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Vorwort. 


Das vorliegende Lehrbuch beabsichtigt eine Einfiihrung in die Ana- 
tomie und Systematik der recenten und fossilen Sdugetiere. 

Es legt daher den Schwerpunkt auf den Bau und die zeitliche und 
Srtliche Verbreitung dieser Tiergruppe. Demgegeniiber tritt «die syste- 
matische Betrachtung einigermaBen in den Hintergrund, insoweit dieselbe 
sich damit beschaftigt, die Arten zu nennen und nach ihrem Aeuberen 
und ihren Lebensgewohnheiten zu beschreiben. Dies ist in ausgezeichneter 
Weise geschehen in ..An Introduction to the study of Mammals living and 
extinct by W. H. Flower and R. Lydekker 1891" und fiir einzelne Ab- 
teilungen noch ausfiihrlicher in Allens ,,Naturalist’s Library“. Ferner in 
der umfangreichen systematischen Literatur, in welche der ,,Catalogus Mam- 
malium tam viventium quam fossilium a P. L. Trouessart, Berolini 1898 
—1899* einen Einblick gewahrt. Andererseits gibt die bekannte, im Er- 
scheinen begriffene Bearbeitung der Siugetiere in Bronns Klassen und 
Ordnungen les Tierreichs durch W. Leche die nétigen Data an die Hand, 
tiefer in den Bau der Saugetiere einzudringen. 

Die Disposition dieses Buches, das im September 1903 abgeschlossen 
wurde, ist folgende: Auf einen Allgemeinen Teil, der sich mit den Grund- 
zuigen des Baues und der Entwicklung der Séiugetiere beschiftigt. folgt 
der umfangreichere Spezielle Teil. Dieser behandelt die einzelnen Ord- 
nungen in folgender Weise. Einer jedesmaligen Uebersicht tiber thre 
anatomischen Merkmale. mit eingeflochtenen bionomischen Bemerkungen, 
folgt die Diagnose der Ordnung und ihre geographische Verbreitung. 
Hieran schlieBt sich der taxonomische Teil, der zuniichst die systematische 
Verteilung, meist in Form dichotomischer Tabellen. darlegt. Inerdureh wird 
die Charakterisierung der wichtigsten Genera und Species eingeleitet. mit 
besonderer Beriicksichtigung der nordeuropdisehen Fauna. Den jedes- 
maligen Schlu&8 einer Ordnung bildet ihre Vorgeschichte, die eine kurze 
Uebersicht gibt tiber ihre fossilen Vorgiinger und Verwandten. Was im 
taxonomischen Teil auseinandergerissen wurde durch Hervorhebung unter- 
scheidender Merkmale, konnte in diesem Abschnitt an der Hand phiylo- 
genetischer Erwiigungen und paliontologischer ‘Tatsachen hiiufig wieder 
zusammengefaft und von anderem Gesichtspunkte aus beleuehtet werden. 

Untunlich war es. den reichen Schatz der Siueetier-Literatur in einer 
Ausdehnung zu nennen, die auch nur in weitester Ferne auf Vollstiindig- 
keit abzielte und den Verdiensten der Verfasser) eereeht wurde. Eine 





IV Vorwort. 


Auswahl muBte daher getroffen werden. Diese diktierte das vorliegende 
Werk selbst. Es galt in erster Linie, die Schriften zu nennen. auf denen 
dieses Buch ruht, sowie solche. die vieles, was hier nur angedeutet werden 
konnte, weiter ausfiihren. Die wichtigsten dieser Werke, sowie solche, in 
denen gegenteilige Ansichten von den in diesem Buche entwickelten zum 
Ausdruck kommen, sind am Schlusse desselben zusammengestellt. Eine 
Wertschitzung zahlreicher Schriften, durch Fehlen in dieser Liste schein- 
bar sich duBernd, liegt derselben fern. Das didaktische Moment gab den 
Ausschlag. 

Manches, was diesem Werke einverleibt werden konnte, ist eine Frucht 
der gliicklichen Verbindung des Zoologischen Institutes der Amsterdamer 
Universitét mit dem Zoologischen Garten und seinen Museen: Iigentum 
der Koénigl. Zoologischen Gesellschaft. Daf ich auch fiir die vorliegende 
Arbeit in vollem Mafe diese Friichte pfliicken konnte. danke ich nicht 
zum geringen Teil dem verstindnisvollen Entgegenkommen des kundigen 
Direktors genannter Gesellschaft, meinem Freunde Dr. C. Kerbert. Gern 
erinnere ich mich auch, dai manche Darlegune ein Widerhall ist von 
Gespréichen mit meinem Freunde und friiheren NKollegen Prof. G. Ruge. 
jetzt in Ziirich. 

Es dringt mich, wie manchen Autor vor mir. meinem Ver- 
leger, Herrn Dr. G. Fischer, ein Dankeswort zu sagen. Auch ich erfuhr 
friiher und jetzt wieder das liberalste Entgegenkommen auf jedem Schritte. 
Im vorliegenden Falle auch darin, dali die Mehrzahl der Figuren, die ich 
der gewandten Feder des Herrn J. W. Huysmans verdanke, unter meiner 
Aufsicht durch die Firma Roelofizen, Htibner und van Santen in Amsterdam 
mit grober Sorgfalt ausgefiihrt wurden. 

Besonderer Dank gebiihrt auch der Druekerei des Herrn Anton 
kKampfe; nicht nur fiir den teehnischen Teil der Drucklegung, sondern 
auch beztiglich der heiklen Angelegenheit der modernen Rechtschreibung, 
die mir in ihren Konsequenzen vollstindig dunkel war. 


Kerbeek, Miirz 1904. 


Max Weber. 
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Anatomischer Teil. - 


Einleitung. 


An die Spitze der Wirbeltiere und damit an die Spitze der Tiere 
tiberhaupt werden die Saugetiere gestellt. Nicht allein, weil sie auch den 
Menschen umfassen, mehr noch wegen der hohen Stufe, auf welche sie die 
Komplikation ihres Kérperbaues erhebt. 

Diese lift sich bemessen nach der GréBe des Unterschiedes, der 
zwischen der einfachen Eizelle liegt und dem kompliziert gebauten Organis- 
mus, der sich aus ihr entwickelt. Nirgends ist dieser Unterschied gréRer 
als bei den Saugetieren. 

” Die lang erkannte Tatsache, dab sein Korperbau den Menschen 
unter die Séugetiere versetzt und daf auch seine seelischen Funktionen 
‘dort schon im Keime schluinmern, fiihrte bereits friih forschende Geister 
zum Studium der Saiugetiere. Man suchte bei ihnen Licht fiir das Ver- 
stindnis des eigenen Kérpers. Der Art der Sache nach bildeten in erster 
Linie Haustiere die gewohnlichsten Objekte, die daneben auch, schon an 
und fiir sich wegen ihrer Bedeutung fiir den Menschen, einer nidheren 
kenntnis wert waren. 

Frith wurden auch Siiugetiere fern abgelegener Linder in den Kreis 
der Betrachtung gezogen. Seinen mehr zufilligen Charakter verlor dieses 
Studium aber erst gegen das Ende des 1X. Jahrhunderts und namentlich 
unter der Aegide von Gi. Cuvier. Wissenschaftliche Reisen lieferten das 
Material fiir anatomische Untersuchung. das wiihrend der letzten fiinfzig 
Dezennien reichlicher zufloB, namentlich auch dureh die gut eingerichteten 
zoologischen Garten der Neuzeit. 

So wurde die Anatomie und die Kenntnis der Arten gleichmiBig ge- 
pflegt. Unter dem EinfluB der Darwinschen Lehre traten aber phylogenetische 
Fragen in den Vordergrund. Die Paliontologie, die bereits G. Cuvier in 
ausgedehntem Masse berticksichtigt hatte. griff hierbei tief ein. begtinstigt 
durch vordem ungeahnt reiche Funde. namentlich in Nordamerika und 
neuerdings auch im Siiden dieses Iontinentes. 

Tiighch erfahren wir mehr, wie sehr die Kenntnis der foxssilen Séuge- 
tiere unsere Ansichten fiber die lebenden beeinflubt: zwetfelsohne wird sie 
dies in Zukunft in stets ausvedelinterem Mabe tun. Dai aber die Pali- 
ontologie fast aussehlieblich nur tiber die harten Teile des Siugetierkérpers 
verfiigt, wird die vergleichende Anatomie und Embrvologie stets ihre wich- 
tige Stimme behalten in den zahllosen Fragen, auf welche die Paliiontologie 
keine Antwort geben kann. 


Wober. Situgetiere. I 
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2 Einleitung. 


Bereits aus der Trias kennen wir, allerdings sehr sparsame Reste 
von Sdugetieren. Weit zahlreicher werden sie bereits im Jura. Trotz 
ihres ehrwiirdigen Alters gehéren diese aber schon so sehr spezialisierten 
Tieren an. daB der Stammbaum der Séugetiere viel weiter zuriickreichen 
mu8. Seine Wurzel ist uns noch immer unbekannt. 

DaB die Saéugetiere nicht Reptilien oder Amphibien, wie sie unsere 
heutige Fauna aufweist, entstammen, bezweifelt wohl niemand. Wird da- 
her, wie vielfach geschieht, eine engere Verwandtschaft mit Reptilien an- 
genommen, so kann es sich eben nur um ausgestorbene, primitive Formen 
handeln, deren K6rper noch sichtbare Merkmale besab, durch die er sich 
primitiven Amphibien anschloB&. 

Andere: suchen die Vorfahren der Sdugetiere unter Amphibien. Ge- 
meinhin beschrinken sich auch diese genealogischen Andeutungen darauf, 
einzelne Punkte des Baues ins Licht zu stellen, die auf Amphibien weisen. 
Wie es mit anderen gestellt sei, die sich — auch wenn sie auf ihre ein- 
fachen Anfinge zuriickgebracht sind — nicht mehr in den Begriff ,, Amphibien‘ 
fiigen, wird verschwiegen. 

Diese Frage wird uns spater im systematischen Teil noch beschaf- 
tigen. Jedenfalls sind lange Zeitriume tiber den Stamm der Séugetiere 
hingegangen, so daB er sich tiber die ganze Erde verbreiten konnte, so- 
weit tierisches Leben iiberhaupt reicht und einen seltenen Wechsel der 
Formen annahm. Gewdhnlich ruht ihr ebenmabig gebauter Rumpf auf 
verschiedenen Zwecken angepabten, meist so hohen Gliedmagen, dab sie 
den Rumpf tiber den Boden erheben. Er trigt auf einem in der Regel 
deutlich abgesetzten Halse den Kopf mit hochentwickelten Sinnesorganen, 
wahrend er nach hinten in den bald langeren, bald kiirzeren Schwanz aus- 
lauft. Daneben kann aber der Kérper hei aquatilen Arten die (iestalt 
eines Fisches nachahmen, oder dem Vogel gleichen wie der der Fleder- 
miiuse. Andere wieder richten ihren Ko6rper ein, um sich in weitem 
Sprunge fortzuschnellen, wihrend andere sich anpassen an ein Leben unter 
der Erde in engen, selbstgegrabenen Gingen. 

Vielseitig wie die Existenzbedingungen sind, unter denen sie lJeben, 
ist ihr Charakter und ihre Begabung verschiedenartig. Vielen kommen 
Kunsttriebe zu, die sie kunstvolle Bauten anfertigen Jaibt, zum Grobziehen 
ihrer Jungen, zum Schutz und als Aufenthaltsort in der Winterszcit. 

Zunichst soll der Bau ihres Koérpers besprochen werden in_ver- 
schiedenen Kapiteln, die den verschiedenen Organsystemen gewidmnet sind. 
Darauf soll eine kurze Darlegung iiber ihre geogeraphische Verbreitung 
folgen. Hiermit ist die Basis weaeben, auf der sich der svstematische Teil 
aufbauen wird. In diesem soll jede Ordnung in der Weise behandelt 
werden, dai an eine Uebersicht fiber ihren Bau. eine daraus hervor- 
gchende Definition und eine zoogeographisehe Uebersicht sich anschlieben 
wird, Alsdann folgt ein) taxonomischer Abschnitt. der in’ svstematischer 
Verteilung die hoheren und mederen Abteilungen vorftihren wird. Hierbei 
sol] die Mehrzahl der Genera genannt werden, sowie die wichtigsten wArten, 
namentlich aus der europiiischen Fauna. Den jedesmaligen Sehlub soll die 
.Vorgescluichtes bilden. In dieser sollen) die wiehtiesten paliontologischen 
Daten zur Sprache kommen und kurze phylogenetische Detrachtungen, wie 
sie die) Paliontologie, Anatomie und geoeraplische Verbreitunge an die 
Hand gibt. 


Lederhaut. 3 


|; Haut und Hautgebilde. 


Die auBere Bedeckung des Kérpers der Saugetiere besitzt eine groBe 
Zahl fir diese Tiere charakteristischer Eigenschaften. Am auffalligsten 
unter diesen sind die Haare, die bereits J. Ray AnlaB gaben, die Sauge- 
tiere ,,Haartiere“ zu nennen. Man braucht aber nur die Milchdriise, — die 
ihnen den Namen Sdugetiere eintrug — die Nagelbekleidungen, die Haut- 
muskulatur zu erwihnen, um an andere nicht minder wichtige Hautgebilde 
erinnert zu haben. 

Die Haut schlieBt sich zundchst dadurch an die der tiefer stehenden 
Vertebraten an, da8 sie aus zwei, nach Bau und Herkunft fundamental 
verschiedenen Lagen besteht: der 
Epidermis und der Lederhaut, 
die unter dem Namen Cutis zu- 
sammengefaBt werden. 

Die Lederhaut, Corium, ent- 
wickelt sich aus dem Mesoderm und 
setzt sich in erster Linie aus Bindege- 
webezusammen. Dessen Fasern sind 
in der Regel mehr oder weniger mat- 
tenartig verflochten und werden von 
den Fortsitzen verzweigter Binde- 
gewebszellen umsponnen. Solcher- 
gestalt kommt eine durch hier und 
da eingemengte elastische Fasern 
elastische Lage zustande, deren 
Dicke ganz im allgemeinen mit der 
Gré8e des Tieres zunimmt, daneben 
aber in verschiedenen Kérper- 
regionen verschiedenen Umfang hat. 

Nach innen wird ihr Geftige lockerer 
und so geht sie hiutig ohne scharfe 
Grenze in das losere subkutane 
Gewebe oder Unterhautgewebe iiber, 
das den unter der Haut gelegenen 
Organen wie Muskeln, Knochen, 
Driisen u. s. w. aufliegt. An ihrer 
AuBenfliche, die tiberhaupt fester 
gewebt ist, ist die Lederhaut fast 
nie ganz glatt. Sie besitzt viel- 
mehr wellenférmige Erhebungen, 
die meist in Form von dicht neben- 
einander stehenden Papillen a 
treten. Ihre Liinge nimmt zu mit 
der Dicke der Epidermis. Ist 





Fig. 1. Senkrechter Schnitt durch 


diese sehr bedeutend wie bei sog. 
pachydermen Tieren, so ziehen sich 
die Papillen lang aus und werden 
bei Cetaceen und noch stiirker im 


die Haut der Oberlippe von Hippopotamus. 
¥ CStratum corneum; 7 Stratum germinativum 
“und granulosum der Epidermis; 7 Lederhaut 
mit Gefiifien, welche in den Papillen A, die 
nicht eingezeichnet sind, Gefiikniiuel & bilden, 
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Horn der Nashérner zu langen, haarférmigen, mit bloBem Auge leicht wahr- 
nehmbaren Gebilden. Dies wird nétig nicht nur zur Befestigung der Epi- 
dermis, in welche die Papillen eindringen, mehr noch weil die Epidermis, 
als epitheliales Gebilde, selbst keine BlutgefaBe besitzt, ihre Ernahrung von 
den Papillen und der Bindegewebslage, von der diese ausgehen, vom Cor- 
pus papillare also, herleitet. In den Papillen finden sich demgemass die 
‘Endschlingen des Kapillarnetzes der HautgefaBe, die im Papillarkérper legen. 
Mit Zunahme der Lange der Papillen wachst somit einerscits die Nahrung 
spendende Oberfliche derselben, andererseits die resorbierende Oberfliche 
der damit in Kontakt stehenden Epidermis. Die Papillen, die aus loserem 
Bindegewebe aufgebaut sind, kénnen auBerdem Hautnerven und deren 
Endorgane: die Tastorgane enthalten, wahrend in der subpapilliren Lage 
der Lederhaut griéBere BlutgefiBe und dickere Hautnerven sich netzartig 
verbreiten. Hier und da treten auch Pigmentzellen in der Lederhaut auf. 
Bei gutem Ernihrungszustande speichert sich in dem Unterhautgewebe 
Fett in Kliimpchen auf, das sich zu einer zusammenhingenden Lage: dem 
Panniculus adiposus ausbilden kann. Diese vom Schwein z. B. allbe- 
kannte Specklage, die weiterhin als Reservematerial fiir Séiuger mit Winter- 
schlaf oder mit jJahreszeitlich verminderter Ernaihrung. ferner als Wirme- 
schutz oder fiir andere Zwecke Dienst tut, erreicht bei Cetaccen ihr Maxi- 
mum. Sie bietet hier aber noch das besondere, dai fast die ganze Leder- 
haut, hauptsiichlich nur mit Freilassung des Papillarkérpers, in Fettpannikel 
umgewandelt ist. Auch lokale Anhiufung von Fett kommt vor; so zur 
Brunstzeit in der Schwanzwurzel bei verschiedenen Insektiveren., wie 
Pachyura, Condylura. Bekannter ist soleche dauernde Anhiiufung im Steif 
der Fettstei8schafe, im Buckel der Kamele; auch die Riickenflosse der 
Cetaceen und der Buckel mancher Rinderrasse, letzterer allerdings daneben 
durch die Dornfortsitze der Wirbel gestiitzt, gehdéren in diese Kategorie. 

Hautverknécherungen, die im Corium niedriger stehender Verte- 
braten eine so groBe Rolle spielen und sich mit epidermoidaler Sehuppen- 
bildung kombinieren kénnen, kommen bei Séiugern nur ganz vereinzelt 
vor. Es sind auch hier Verknécherungen der mittleren Lage der Leder- 
haut, die nur bei den heutigen D asypodidae in ausgebreiteterem Mahe auf- 
treten, indem sie Kopf und Rumpf mit cinem Riickenpanzer, den Schwanz 
mit einer Scheide von Knochenplatten umgeben. Wir werden diesen Ge- 
bilden ausfiihrlicher in’ der Svystematik der Xenarthra begegnen, wobei 
sich zeigen wird. dab Hautverknécherung frither auch bei anderen Ab- 
teilungen der XNenarthra vorkam. Deseleichen) wird bet der Besprechung 
der Cetaeecen erhellen, dab vermutlich auch deren Vorfalren cine der- 
artige Bepanzerung besaben., von der sich naeh Wiikenthal hier und da 
bei recenten Formen Reste erhalten diaben. Weiter unten. bei Behandlung 
der Tlérner und Geweihe. wird sieh zeigen. date aueh ‘Peile dieser in 
weiterem Sinne unter den Beer? der Hantverknocheruneen fallen. Das ist 
aber nicht der Fall mit der vou Gray besehriebenen Verknocherung, die 
sich bei Traguliden subkutan zwischen Beckenrand und Lendenwirbeln 
ausstreckt: Chensowenmle mit der als Hautverkuécherune vedeuteten Niochen- 
platte, die sieh ber Lophiomys zwischen Parietale wid Oberrand des Jugale 
ausdelint. Jes handelt sich dderher cintach tm Verkuocherune der Pemporal- 
fasde. im ersteren alle ume die der Pascie der sakrolumbalen Muaskeln. 

Die Epidermis ist) cine aus-chiieblich aus Ppithelzellen zusammen- 
evesetzte Lage, die vom anberen Weimblatt herstanimt. Thre tetste. direkt 





Epidermis. 5 


dem Papillarkérper aufliegende Schicht besteht aus Cylinderzellen, die 
durch fortgesetzte Teilung die Matrix bilden der darauf folgenden Lagen 
kubischer Zellen. Sie stellen in der Hauptsache das Stratum granulosum 
dar, so genannt wegen der Keratohyalinkérner ihrer Zellen, die allmahlich 
in die abgeplatteten Zellen der Hornlage iibergehen. In ihrer tiefsten 
Schicht enthalten letztere fliissiges Eleidin, was dieses Stratum lucidum noch 
firbbar macht, im Gegensatz zu der obertflichlichsten Schicht, dem Stra- 
tum corneum, aus kernlosen, an festem Eleidin reichen Zellplattchen. Die 
Verhornung der ober- 
flachlicheren Epidermis- 
zellen ist keine einfache 
Austrocknung, es ist ein 
chemischer Prozeb, der 
auch statt hat bei Sau- 
gern, die bestindig im 
Wasser leben, wie die 
Cetaceen und an Stellen, H 
die bestindig feucht sind, he 
wie deren Barten, wie 
verhornte Zungen- 

papillen u. dergl. Fort- 
wiihrend wird das Stra- 
tumcorneum abgestofen 
und abgerieben und hz 
durch Nachschub aus der bh 
Tiefe wieder ersetz 
Eine Hiutung wie bei 
Reptilien und Amphi- 
bien, indem die obersten 
Lagen der Epidermis in u 
toto oder wenigstens in ° a 
gréBeren oder kleineren 
Fetzen abgestoBen w 
kommt also nicht vor, 
findet sich aber noch 
hier und da wahrend P 
des embryonalenLebens. 

Bei ihrem ersten 



























B 
Auftreten besteht niim- 
lich die Epidermis aus Fig. 2. Felis domestica, Epidermis der Fuftsohle. 
einer Lage von Zellen, MU, B Horn-, Mittel-, Basalschicht; ? Papille; 42 Horn- 





welchedurch Teilungals- Az desgl. im Stratum lucidum; 4& keratohyalin- 
bald zwei Lagen bilden: haltige Zeller des Stratun: granulosum; 77 Intercellular- 
eine tiefe aus sattreichen liieken; nach K. C. Schneider, 

kubischen Zellen, cine 

obertlichliche aus platten Zellen hestehend. Beide werden alshald umfang- 
reicher, gleichzeitig aber erleidet die obertlichliche Lage Umformung destruk- 
tiver Art. Meist werden niimlich ihre Zellen wihrend des uterinen Lebens ein- 
fach abgestoBen und bilden alsdann mit dem Sekret von Hautdriisen eine 
weibe, fettige Masse: die Vernix easeosa, innen aber auch eine zusam- 
menhingende Lage darstellen, welche durch die sich darunter entwiekelnden 
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Haare allmdhlich als diinnes Hiéutchen, welches den ganzen Embryo um- 
hillt von der tieferen Lage der Epidermis abgehoben wird. In dieser Form 
wurde es friiher zweites Amnion, auch wohl falsches Amnion genannt. von 
Welcker wegen seiner Lage zu den Haaren als Epitrichium bezeichnet. Es 
bleibt bei den Faultieren und Myrmecophaga bis zur Geburt bestehen und 
muB somit, nachdem es von der eigentlichen Epidermis abgehoben ist, einer 
Dehnung unterliegen. Bei Schwein, Dicotyles, Lemuriden und Pferd wird es 
schon vor der Geburt in Fetzen abgestofen. Dieses Epitrichium und sein 
Aequivalent: die Epitrichialschicht, das heiBt die abschilfernden Zellen der 
oberflichlichen Lage der embryonalen zweilagigen Epidermis, ahmen eine 
Hautung nach. Auffallig ist sie an den Nageln, Klauen und Hufen, die 
wahrend des intrauterinen Lebens bei vielen Sdugern mit einem dicken 
Epitrichium, hier auch wohl Eponychium, hedeckt sind; es wird erst 
kurz vor, wo nicht direkt nach der Geburt abgeworfen, zur Zeit, wenn 
die Verhornung der Nagel- etc.-Zellen eintritt (vergl. S. 17). 

Pigmente treten in der tiefsten Lage der Epidermis auf; meist als 
(lunkles Pigment, das als feinste Koérnchen in den Matrixzellen_ sitzt. 
Daneben kommen nach Art von Chromatophoren verzweigte, von der 
Lederhaut aus eingewanderte Pigmentzellen vor. Nur der haarlose horper 
der Cetaceen, der haararme der Sirenia, Flefanten, Rhinoceros ete. ver- 
danken ihre Farbe diesen Pigmenten, desgleichen haarfreie oder haararme 
Stellen, wie Gesichts- und Gesifschwielen mancher <Altweltaffen. Blaue 
und rote Farbenténe beruhen dann wohl darauf, da das dunkle Pigment 
verschiedentlich durchscheint. 

Aus der Epidermis entwickeln sich verschiedene epidermoidale Gebilde, 
wie Driisen, Haare, die uns unten beschiiftigen werden. Tier sei zunichst 
der auffalligsten Eigenschatt der Epidermis: ihrer obertlichlichen Verhor- 
nung gedacht. Lokal kann diese stirker werden, so am hornigen Ueberzug 
des Schnabels von Ornithorhynehus und Echidna, am Saugmund der Marsu- 
pialia (s. bei diesen). als Schwielenbildung an der Brust der Kamele. an 
den Kastanien des Pferdes, als Hornbildung bei Potamochoerus, als Horn- 
excrescenzen bei Lemuriden ¢s. ue 8.29), als Sehwanzstachel des Lowen. Als 
fernere Beispicle sind zu nennen der Schenkelsporn bei Mehidna, Horn- 
stacheln auf der Glans penis namentlich vieler Rodentia: auch die Barten 
der Bartenwale und Verhornung von Zungenpapillen bei verschiedenen 
Siiugern gehéren hierher. Das <Auftreten eines unregelmibigen Hornes 
hei einer senegambischen Zeburasse, die das Nasale iiberlagert | Roehebrune ]. 
fiihrt uns zum Horn der Nashérner, das mit den eechten Tornern und Ge- 
wethen weiter unten besprochen wird. -- An den bereits) genannten Ge- 
sichts- und Gesifschwielen der Affen beteiet sich eben sehr das Corium 
durch Verdickung. 

Von diesen nackten THautstellen sind andere wold zu unterscheiden, 
wo die Nacktheit ohne weiteren Einthua ist auf Epidermis und Lederhaut 
und in Verbindung steht mit) Driisenentwickelune., wie ino der NKinneegend 
der ‘Traguhden. Ohne Driisenbildune tritt anf dem Tdieken von Pvrax 
ein nackter medianer Riiekentleek aut. 

Von hoher. namentheh auch phvlogenuetischer Bedeutime sind die 
Schuppenbildungen. Es diandelt sich hierbet wm bilueral-svurmetrische, 
dorso-ventral abeetlachte. schwanzwérts umeeleste Sehuppenpapillen der 
Lederhaut. die von Epidermis tiberzoven sind. deren Verhornmune Anat 
eibt zur Dildune der THornschuppen. fm schonster Aushilduue finden diese 





Verhornung und Schuppenbildungen. 1 


sich in dachziegelférmiger, alternierender Anordnung bei den Manidae. 
Sie unterscheiden sich von denen der Reptilien nur in ihrem hornigen 
Ueberbau; einmal seinem histologischen Wesen nach, dann auch darin, 
daB er bei Reptilien durch die Hautung periodisch erneut wird. Bei den 
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Fig. 3. A. Manis tricuspis. @ eine der Schuppen; 6 Haut mit 2 Stiimpfen von 
Schuppen im Langsschnitt; 1 Epidermis; 2 Corium; 3° Hornschuppe; 4 verhornte~ 
Epithel an deren Basis; vergrifiert. B. / Li chnitt durch die Schwanzhaut von 
Tamandua tetradactyla, 1 Stratum corneum; 2 Stratum germinativum der ep dermis ; 
3 pigmentierte Horuschuppe: 4 Ausmiindung der Schweifidriise; 5 Haar. 77 Schwanz- 
haut von Myrmecophaga jubata mit ovalen pigmentierten Schuppen, zwischen diesen 
die kurz abgeschnittenen Haare. 












Unterseite des proximalen 
Schwanzes von Anomalurus 





den die Hornschappe durch) Abreiben 
«auch fortwiihrend gedeckt. Dies sind aber Unter- 
schiede. die der Reptilien- und Si aut aly solcher eigen sind. Autfillig 
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groBe Schuppen erscheinen ferner in zweireihiger Anordnung auf der 
Unterseite des Schwanzes von Anomalurus. Bei ilinen ist aber bereits die 
Epidermis an der dem Lichte zugekehrten Fliche der Schuppen sehr viel 
dicker und durch Pigment ausgezeichnet. Das ist auch der Fall bei zahl- 
reichen anderen Siugern, bei denen sich Erbteil schuppentragender 
Vorfahren erhielt, wenn auch in verschiedenem Grade der Reduktion und 
Transformation. Hornschuppen bedecken den Knochenpanzer der Dasypodidae. 
ie kommen ferner mit Vorliebe vor auf den Extremitéten, namentlich 
aber dem Schwanze. Auf letzterem gibt ihre Form hiiutig AnlaB zu ring- 
formiger Anordnung (Marsupialia, Rodentia, Insectivora). Wo sie auftreten, 
ist die Behaarung cine sparsame, Ausnahmen hiervon sind selten. Nur 
bei Myrmecophaga jubata kombinieren sich auf dem Schwanze grobe, 
schwarzpigmentierte Schuppen mit buschiger Behaarung. Kleine Schuppen 
traf de Meyere an gleichem Orte zwischen den Haaren bei Macropus, 
Petrogale und Anomaluru: 







































Smbryo von 1S mm Linge x 400, 
i. hen vom selben 
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Wie gesagt, halte ich diese Schuppen fiir ererbt von beschuppten, 
wechselwarmen Vorfahren. Hinter deren Schappen traten antinglich kleine 
und sparsame Haare auf. Mit der Ausbildung der konstanten Ké 
temperatur und des energischen Stoffweehsels. wolei Temperatureintliis 
mabgebend gewesen sein miissen, erlangte das Haarkleid eine hes-ere 
wickelung, da ex den Kérper beschiitzt gezen Verlust) von Wiirme dureh 
Strahlung und Leitung.  Uiermit hatte die Haut den Charakter der Siuge- 
tierhaut angonommen, was sich auch im Baw ihrer Sehnppenaussprach, Mit 
der Zunahme der Tae in Zahl ul Grobe. die aber immer noch in ihrer 
Anordnung bedingt waren durch die Schappen. sinzen die Sehuppon selbst 
aurick. Nur hier und da erhiclten sie sich in spezialisierter Form tiber den 
réberen Teil des Wérpers (Manis, Dasypodidaes sonst meist mi auf dem 
Schwanze und den Extremititen. Gewéhnlich sind) sie aber am letzteren 
Orte bereits stark reduziert. und bei der Mehrzaht der os ist jede 
Spur von Sehuppen verschwunden, Sel allgemein ist aber die Anordnung 
der Haare noch so veblichen, als ob sie noch hinter Sehuppen stinden 
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(M. Weber 1891, 1803]. DaB die Haare hierdurch noch auf die frihere 
Anwesenheit von Schuppen weisen, soll uns unten niher beschiftigen. 


Zunichst gilt es, das wichtigste epidermoidale Gebilde, das Haar, 
kurz nach Entwickelung und Bau zu besprechen. 

Es entstehet nach Maurer durch Einwachsen einer Anzahl Cylinder- 
zellen der Matrix in das Corium, die sich derart gruppiert haben, daB sie 
radiir gegen die Oberfliche der Epidermis konvergieren. Diese Epithel- 
knospe wird beim weiteren Wachstum in die Tiefe von einer Lederhaut- 
papille, der Haarpapille, eingestiitpt; wihrend das umgehende Bindegewebe 
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Fig. 7. Senkrechter Has 
einer nengeborenen Maus. +k 











Nervenendigung im 









Haaranlage (Epithelknospe); @ Haarbalzanlage; inushaars vom Schwein; 

P Haarpapille; nach Maurer (ans O. Hertwigs nach Bonnet. 2 Follikel- 

Handb, d. vergl. Entwicklungsgesch.). pith ‘i 4 Blu 
sinus umehen ; 6 Ner- 


venende. 





die erste Anlage des zukiinftigen Haarbalges liefert. Weiterhin lassen die 
Cylinderzellen, welche die Papille bekleiden, durch Teilung  spindelformi: 
Zellen in der Verlingerung der Haarpapille hervorgehen, aus denen sehlieb- 
lich das Haar und dessen innere Wurzelscheide entsteht. 

So liegt das Haar sehlietilich in dem Follikel, einer réhrenférmigen 
Einsenkung der Epidermis in das Corium.  Letztere bildet den binde- 
gewebigen Haarbalg mit ciner inneren und jiuberen Balglage, Bei den 
Spiir- oder Sinneshaaren, wie sie ganz verwiegend an der Sehnauze sich 
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finden, aber auch z. B. an den Vorder- 
extremititen auftreten kénnen, nament- 
lich bei arborikolen Tieren, werden mit 
Ausnahme von Hals und Boden des 
Follikels die langsfaserige fuBere und 
die querfaserige innere Balglage dureh 
spongiése Blutsinus voneinander getrennt. 
Der Haarbalg solcher Sinushaare ist 
somit schwellkérperhaltig. 

Die Innenwand des Follikels wird aus- 

tapeziert durch das Follikelepithel, einer 
Fortsetzung der Epidermis, und in ihrem 
tieferen Teil von der Wurzelscheide, die 
sich wieder in verschiedene Lagen diffe- 
renziert und zusammenhingt mit dem 
Keimlager des Haares. das, die Papille 
iiberziehend, Rinde und Mark des Haar- 
schaftes liefert, dessen Wurzel als Haar- 
knopf angeschwollen auf der Papille sit 
Sie enthalt das ernihrende GefaB und 
yasomotorische Nerven. Die sensiblen 
Nervenfasern bilden Plexus um den Haar- 
balg und treten bei Sinushaaren in diesen 
ein (s. bei Hautsinnesorganen). 
* Zusammensetzung und Form des Haare: 
ist eine verschiedene, wofiir z. B. auf die 
Fledermiuse und Faultiere im systemati- 
schen Teil hingewiesen sei. Fiir Verschie- 
denheit in Linge. sei nur an die Milne de 
Liwen und Pferdes und an die Schweif- 
haare des letateren er nnert. geveniiber den 
ren dex B. Wegen 
ihrer Dieke und Steifheit werden sie hier 
Borsten genannt. Solche Borsten kénnen 
bei Hippopotamus an ilirem Ende zer- 
schlissen sein und den Eindruck eines 
Haarbiindels machen. Bei den Stachel- 
ratten unter den Nagern erscheinen sie 
abgeplattet mit scharfer Spitze. So bildet 
sich formal ein Cebergang zu echten 
Stacheln heraus, wie sie bei Echidna, Cen- 
tetes, Erinacens. Hystriy und Verwandten 
auftreten, Diese Stacheln sind aber unter 
sich nicht gleich im Ban, deuten also 
auf unabhiingige Futstehune: andererseits 
aher trot, aller Verschiedenheit vom 
Thue. auf cine urspringliche Eutwicke- 
Ting aus diesem. 

Kine wichti friher vollstindig un 
beachtete: Frscheinune ist die Anord- 
nune der Taare gion Tieehlei, deren 
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Kenntnis namentlich durch de Meyere geférdert wurde. Wir wissen jetzt, 
daB die Anordnung der Haare geregelt wird durch die Schuppen, hinter 
denen sie stehen. Sind die Schuppen verloren gegangen, so bleibt die 
Anordnung der Haare doch so, als ob sie noch hinter Schuppen stdnden: 
sie alternieren also. Abweichung von dieser Regel findet sich nur, wenn 
das Haarkleid Reduktion erlitt. Tritt sie anderwarts auf, so wirft wohl 
stets Untersuchung des jungen Tieres und Vergleichung Licht auf das 
sekundir verinderte Haarkleid des Erwachsenen, und fast ohne Ausnahme 
finden sich auch bei diesem noch Hautbezirke, welche die primitivere 
Form des Haarkleides bewahrten. 

Im tibrigen stehen die Haare 1. vereinzelt hinter einer Schuppe 
oder Schuppenstelle, was nur selten der Fall ist. 2. Gewdhnlich bilden 
sie Gruppen, vielfach von drei . . 
Haaren in einer zur Langsachse | J Me ae 
des Kérpers oder Gliedes trans- - ne 
versalen Reihe. In solcher Drei- 
haargruppe unterscheiden wir eee 
das Mittelhaar, das sehr oft * g QO & 
stirker ist als die Seiten- eee, 
haare. Ausnahmsweisekanndie 3 Ce) © Ce) 
Zahl kleiner werden. Haufiger Lee 10 
erleidet dieDreihaargruppeKom- 4 °°" D 
plikation dadurch, daB 3. unab- ® @ e& 
hingig von den drei Haaren ,; .°.®. 
zwischen und neben ihnen neue 
auftreten. In allen genannten ey 08 
Fallen tritt jedes Einzelhaar 6 co eo 
durch eigene Oeffnung aus der 12 
Haut. Sie kénnen aber auch ,.,-:9-+:,., 
durch gemeinschaftliche Oeffnung , °° 7 8 ©® © @ 
heraustreten. Wir sprechen dann : 
von +. Haarbiindeln. Mit 
de Meyere unterscheiden wir Fig. 10. Haargruppen von 1. Myopotamus 


unechte und echte, je nach der (eine Dreiergruppe hinter einer Schwanzschuppe) ; 
%. atl 


1 ; 2. Midas rosalia (Dreiergruppe des Riickens); 
Entstehung. 4° die unechten 3. Cercopithecus cephus (Gruppe des Riickens, 
oder falschen entstehen durch aus einem Mittelhuar und jederseits desselben 


Verschmelzung des obersten 2 lateralen Haaren gebildet); 4. Ericulus nigre- 
Teiles mehrerer benachbarter 5°¢"* Brust; 5. Coelogenys paca; 6. Tragulus 
sade] . . ; javanicus; 7. Dasyprocta aguti; 8 Loncheres 
I ollikel, woraus em kurzer ge- cristata; g. Auchenia paco (die Gruppe besteht 
meinsamer Follikelhals hervor- aus einem Mittelhaar und jederscits desselben 
geht. +>. Alle drei Haare. meist einem conten Biinde)); ae. Canis jamtariss 
aber nur die Seitenhaare einer “ Ornithor yne us; 72. astor canadensis; 73. 
, ; Lutra vulyaris; nach de Meyere. 
Dreihaargruppe, lassen von ihrem 
Follikel (Hauptfollikel) durch Knospung Nebenfollikel entstehen, in denen 
sich Bei. oder Nebenhaare entwickeln, die haufig durch geringere Stirke 
sich unterscheiden von dem erstgebildeten Haar: dem Stammhaar. Sie 
bilden zusammen ein echtes Biindel. Der Follikel des Stammhaares nimmt 
die Nebenfollikel auf, meist in der Gegend der Einmiindung seiner tubu- 
lésen Driise und bildet danach einen gemeinschaftlichen Follikelhals. der 
linger ist (meist mindestens O,2 mm) als der der unechten Biindel. 
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Trotz aller Komplikation, die das erwachsene Haarkleid erreichen 
kann, zeigt das vorabgehende Auftreten der Dreihaargruppe beim jungen 
Tier, daB diese den urspriinglichen Zustand repriisentiert. Bis jetzt liegt 
kein einziger Beweis vor, da sie aus einer Anlage hervorging. Auch das 
Verhalten der tubulésen Driisen spricht dagegen, da nicht nur der Follikel 
des Mittelhaares, sondern hiufig genug auch der der Seitenhaare tubuldse 
Driisen besitzt. 

Fiir diese Nomenklatur ist also jedes Haar ein Stammbaar. gleich- 
siiltig, ob es ein Mittelhaar oder ein Seitenhaar ist. Nur die Haare, die in 
Follikeln (Nebenfollikeln) wurzeln, welche aus dem Follikel eines Stamm- 
haares durch Knospung hervorgingen, heiben Neben- oder Beihaare. 
Der Begriff Stammhaar deckt sich daher nur teilweise mit dem Begriff 
Stichelhaar oder Grannenhaar, das sich dureh Liinge und Stirke auszeichnet 
gegeniiber den weicheren Wollhaaren. Nur in einer Anzahl Fillen sind 
ja die Wollhaare den Nebenhaaren identisch, in anderen sind sie aber 
ebensogut Stammhaare wie die Stichelhaare. Diese Termini lassen sich 
aber immerhin bei Beschreibung des Balges gebrauchen. 

Es zeigt sich, daB namentlich durch Ausbildung des Wollhaares der dichte 
Pelz, namentlich niedrigeren Temperaturen ausgesetzter Tiere zustande 
kommt. Auch die Jahreszeit spiclt cine Rolle: der diinnere Sommerpelz folgt 
auf den dichteren, Jedentalls lingeren Winterpelz durch Abwerfen von Haaren 
und Neubildung anderer. Somit besteht eime Periodicitit im der Haarbildung, 
neben anderen Fiillen mit bestandigem und dann nicht auffalligem Wechsel. 
Ceberhaupt ist jedem Ifaare nur eine bestimmte Lebensdauer gegeben. 
Darauf beruht es. dali nach Schwalbe beim Hermelin im Oktober am Riicken 
und Bauch die weifien Haare des Winterkleides entstehen. Sie werden 
allmihlich zu Kolben- oder Knopfhaaren, d. h. im Keimlager der Haar- 
wurzel tritt Verhornung ein: dadureh erhalt der Kolben = ein  zerfasertes 
Aeubere, wichst nicht mehr, bleibt anfinglich jedoch noeh sitzen, allmah- 
lich aber fiillt sich seine Papillenhdhle und das Haar l6st sich im Mlirz los. 
Auf den alten Papillen erhebt sich eine neue Generation junger Haare, 
sog. Papillenhaare; sie erlangen die Oberhand, indem sie bis zum April — in 
nordlichen Klimaten spiter — die alte Generation entfernen. Dieses Sommer- 
haar ist braun u.s. w. gefiirbt. Sonut hat doppelter Haarwechsel statt, der 
auch ber anderen Siiugern wahreenommen ist und eine Verfiirhung, die auf 
Neubildung von Haaren beruht. Bet Lepus variabilis soll aber nach v. Loe- 
wis die weibhe Winterfirbung auf Weifiwerden der sitzenblethenden Sommer- 
haare beruhen, die also nur im Frithling gewech-elt werden. Eine feste 
Revel scheint also diesbeziiglich meht zu gelten: das diirfte vielleicht auch der 
Fall sein hinsichtheh der Neubildune von Haaren. Meist schemt diese von 
der alten Papille auszugehen [Schwalbe]. wihrend namentheh Maurer daftir 
eme ganz neue Papile vindiziert. Nach de Mevere kim derselbo Haar- 
follikel auch verschiedenartige Haare bilden je nach der Lebensphase des 
Tieres, Das erwachsene Alter scheint ama alleememen Neubidunes von 
Follikeln auszuschlieben. Die Sinushaare nelmen anely darin cine Sonder- 
stelling ein, dab thr Weehsel nicht synehron zu sein brauecht mit der je- 
weiligen) Verhaarune. 

Das Zuriichtveten) der Tautpmemente ber der Pairbune der sauge- 
tiere wurde bereits hervorgelioben. Diese beruht ennz wesenthel auf der 
Farbe der Taare. Letztere wird verursacht zu Feil dureh Premente: daneben 
sprelt der Lufteehalt der Zellen und das Rehef der Oberthiche cine Rolle. 
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Dem Luftgehalt verdankt das Haar seine weife Farbe. Interferenzfarben 
treten nur ganz vereinzelt auf, z. B. bei Chrysochloris. 

Die Farbung der Séuger ist entweder eine einfarbige oder es treten 
Zeichnfingen auf als Langsstreifung, Flecken oder Querstreifung. Die 
Langsstreifung halt Eimer fiir die urspriingliche. Dafiir spreche unter 
anderem, da bei vielen jungen Tieren, z. B. Schwein, Tapir, Léwe, 
Hirschen u. s. w. die spater einfarbig oder anders gezeichnet sind, aus- 
gesprochene Langsstreifung auftritt. Weite Verbreitung hat auch die 
Langsstreifung an und fiir sich oder in reduzierter Form als Wangen- 
streif (Sus vittatus z. B.), Schulterstreif (Myrmecophaga jubata, Wildpferde), 
Riickenstreif u. s. w. In vielen Fallen ligt sich der Vorteil der Zeichnung 
als Schutzeinrichtung, um das Tier schwerer kenntlich zu machen, begreifen. 
Auch daB die Fleckung durch Auflésung von Lingslinien hervorging. Aus 
dem Zusammenlaufen von Flecken mag die Schabrakenzeichnung entstanden 
sein, wie sie «er Schabrakentapir (Tapirus indicus), Canis mesomelas, 
Cephalophus sylvicultor, und in Anfangsbildung Mellivora und der Dachs 
sie zeigt. Letzterer fallt auBerdem dadurch auf, daB er eins der wenigen 
Tiere ist, bei denen die dem Lichte zugekehrte Seite heller ist als die 
dem Lichte abgekehrte. 

Mag in vielen Fallen die Zeichnung oder Farbung, wenigstens urspriing- 
lich eine Anpassung gewesen sein an die Umgebung, in anderen ist wohl 
das Klima von FinfluB. So soll nach Hose Gymnura rafflesi in Borneo 
auf sumpfigem Boden, ihre albinotische Varietiét G. alba auf trockenem 
Boden leben. 

Auch das Alter des Tieres und sein Geschlecht ist von EinfluB. 
Haufig haben die Weibchen ein bescheideneres Kleid, wie bei den sekun- 
daren (;eschlechtsmerkmalen niher zur Sprache kommt. Selten ist der 
Unterschied so auffallig, wie bei Phalanger maculatus, wo gegentiber dem 
einfarbigen Weibchen, das Minnchen auf weiBem Grunde unregelinikig 
rot, braun oder schwarz gefleckt ist. Noch auffalliger ist, da nach Jentink 
dieser Unterschied einzig auf der Insel Waigeu fiir die dortigen Weibchen 
nicht besteht. 

Im iibrigen ist die Firbung einer Siugetierart eme im groben und 
ganzen konstante. Variabele Firbung, wie wir sic von unseren Ilaustieren 
kennen, kommt bei wilden Siiugern nur ausnalimsweise vor. z. B. bei Equus 
Przewalski, Arvicola amphibius, Canis dingo, Phalanger maculatus, wobet 
wir natiirlich absehen von konstanter Farbung der Rassen oder Varietiiten 
einer Art. Scheckenfirbung unserer Haustiere kommt bei wilden Saugern 
fast nicht vor: da wiire zu nennen Lycaon pictus. Hiiutiger schon Albinismus, 
wie beim in dem arktischen Gebiete lebenden Eisbairen und solehen Tormen, 
die hier oder in kiilteren Gegenden tiberhaupt. im Winter emen weiben 
Winterpelz annchmen, wie Hermelin, Eisfuehs, Alpenhase. Hierbei sehen 
wir natiirlich ab vom mehr pathologischen) Pigmentmangel albinotischer 
Tiere, wie er bei uns nicht gerade selten beim Maulwurf und Dachs auftritt. 

Vollstindiger Haarmanegel] ist nur von Beluga und Monodon be- 
kannt: alle tibrigen denticeten Cetaeeen haben wenigstens bis zur Zeit 
der Geburt vereinzelte Haare lings dem Oberkiefer, die nach dent Typus 
von Sinushaaren gebaut sind. Zahlreicher sind sie schon ber den Barten- 
walen zeitlebens liings der Mundspalte und auf dem Oberkopft bis zu den 
Nasenlochern. Wier liegen Reste eines durch das Wasserleben reduzierten 
Haarkleides vor. Gleicher Finflub wirkte aueh auf die Sirema und Pippo- 
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potamus, deren Junge noch ein weit reicheres Haarkleid besitzen. Auch beim 
Menschen hat ja der Embryo im Lanugo ein vollstandiges Haarkleid, dessen 
AbstoBung erst in den letzten Fétalmonaten beginnt. Aehnliches gilt fiir 
die Elefanten. Andere Beispiele von Nacktheit wie die von Heterocephalus, 
Chiromeles, dem nackten Hunde Canis familiaris caraibeus, sind immer so 
zu verstehen, daB hier und da noch vereinzelte Haare vorkommen. Und 
da es sich um Tiere handelt, deren niachste Verwandte hehaart sind, so 
laBt sich nur von Reduktion eines friiher besseren Haarkleides sprechen 
und hat somit die Thesis, daB alle heutigen Sauger von behaarten Vor- 
fahren abstammen, allgemeine Giiltigkeit. 

Ein neues Studienfeld hat W. Kidd betreten, indem er nachwies, 
da8B die Richtung der Haare bei den Saéugern eng sich anschlieBt an 





Fig. 11. Pferd zur Demonstration der Haarstrome, der Haarfiederung und der 
Haarwirbel; nach W. Kidd. 


ihre passiven und aktiven Gewohnheiten. Somit) an dic Lave, die ihre 
Korperteile in der Ruhelage gewolnt sind einzunelimen, Ferner an stets 
wiederholte Bewegungen, die ihrerseits ein Ausflut sind von Muskulatur 
und Skelettbau und dem Gebrauch, den das Tier von diesen macht.  Ge- 
wolinte Bewegungen, nicht nur der Hautmuskeln, sondern auch der Glieder ete. 
beeinflussen die Haut. Dies maeht sich kenntlich aneh durch das Zu- 
sunmenflieben benachbarter Tfaarstrome zu Taartiederung. die schiieblich 
an dem kritischen Punkte in) Taarleisten und Tlaarwirbeln endet.  Solehe 
treten an der [als-. Brust-. Achsel- und Leistengecend auf und beruhen 
schheblieh auf Muskelaktion. Nieht direkt) verbunden omit) Beweeungen 
sind die, zB. von unseren kurzhaarigen TWaustieren bekannuten nasalen, 
frontalen und spinalen) Haarwirbel, 

Vom Menschen hat bereits Tschmeht die Tachtunge der Taarstréme 
genau studiert und die Riehtung der Uaare am Arm tthrte bereits 
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Darwin zuriick auf die Richtung der Haare am Arm der Anthropomorphen. 
Er brachte sie in Verbindung mit der Haltung, welche die Arme dieser Tiere 
einnehmen, z. B. bei tropischen Regengiissen. Aehnlich wird- auch ander- 
warts die Haarrichtung haufig ein Erbstiick sein, hervorgegangen aus 
haufig wiederholten Bewegungen oder Haltungen der Vorfahren. 

Von hervorragender Bedeutung unter den Hornbildungen sind die 
Hornbekleidungen der Endglieder der Extremititen, die sich der 
Hauptsache nach der Form und dem Gebrauche derselben anpassen, daher 
einen RiickschluB erlauben auf den Gebrauch des ganzen Gliedes und 
damit, innerhalb gewisser Grenzen, auf den Bau des ganzen Tieres. .Ex 
ungue leonem“ ist daher eine Erkenntnis, die von jeher grofe Bedeutung 
hatte auch bei systematischen Versuchen. Bereits Aristoteles zerlegte seine 
Tetrapoda, die zweite Hauptsektion seiner Sdugetiere, in zwei Abteilungen, 
je nachdem der Digitus nur an einer Seite Nagel und Kralle tragt oder in 
einen Huf eingeschlossen ist. J. Ray unterschied in gleichem Sinne 
Unguiculata und Ungulata: Ausdriicke, die von da an als Bezeichnung 
primarer Hauptabteilungen im Schwange blieben. 

Sehen wir von den Cetaceen ab, deren Endphalangen eine Hornbeklei- 
dung fehlt und achten wir auf die Form der Hornbekleidung bei den tbrigen 
Sdugern, so kann man <dliese danach in die zwei groBen Gruppen der Unguicu- 
lata und Ungulata: der Krallentiere und Huftiere unterscheiden, allerdings 
mit erheblichen Formverschiedenhciten im Speziellen. Alle lassen sich aber 
von einer Grundform herleiten, zu deren besserem Verstindnis man, nach 
dem Vorgang von Boas, ausgeht von einer einfachen Krallenform, wie die 
Schildkréten, Krokodile und V6égel sie darbieten. Man hat es hier mit 
einer dorsalen Nagelplatte (Krallenplatte Boas) zu tun, welche die 
Nagelphalanx dorsal und seitlich umscheidet und aus echter Nagelsubstanz 
besteht d.h. aus auBerordentlich fest ineinander gefiigten verhornten Epidermis- 
zellen, die ihren Kern noch bewahrt haben. Von 
dieser Nagelplatte oder der eigentlichen Kralle 
unterscheidet sich eine weichere Masse: das 
Sohlenhorn, Hornsohle oder Krallensohle 
[Boas], die ausschlieBlich ventral gelagert ist 
und aus einer Ansammlung gewohnlicher ver- 
hornter, in den obersten Lagern kernloser 
Epidermiszellen besteht. Beide sind urspriing- 
lich Teile eines (;anzen, unterscheiden = sich 
aber funktionell erheblich, da das Sohlenhorn Fig. 12. Liingsschnitt durch 
leichter sich abnutzt als die Platte und letztere die II. Zehe von Echidna; nach 
an den Randern sich scharf erhilt. In dieser Gegenbaur. 4 Krallenplatte, 

. . . > . . s Sohlenhorn, & Zehenballen, 
urspriinglichen Form _ hat Neubildung im ;, 2, 3 Phalange 1—3. 
ganzen Umfange der Krallenmatrix statt, bei | 
Siugern ist dagegen in der Hauptsache der distale Teil der Matrix (des 
Nagelblattes) steril: tiber diesen schiebt sich somit die proximal (basal) ge- 
formte Krallenplatte hinweg. Im tibrigen hat sich die wesentlich gleiche 
Form der Kralle erhalten bei den Monotremata, Marsupialia, Insectivora, 
Chiroptera, Galeopithecidae, Nenarthra, Orycteropodidae, Manidae, Rodentia, 
Carnivora. Ihr entspricht die seitheh zusammengedriickte, zugespitzt 
endende Nagelphalanx. die noch beim Skelett zur Sprache kommt. 

Ohne auf weiteres Detail einzugehen, kann im allgemeinen = ge- 
sagt werden, dali die dorsale Krallenplatte tiberwicet und mit ihren 
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seitlichen Riandern die weichere Krallensohle scheidenartig einfaBt. Ge- 
winnt sie gegentiber der Nagelphalanx, die stets — mit einziger Aus- 
nahme des JI. Fingers beim Elephanten (s. im systematischen Teil) — ihre 
Unterlage abgibt, an Ausdehnung nach hinten, so dab die Krallematrix 
(das Krallenbett) nicht mehr in gleicher Flucht liegt mit der Haut, sondern 
in diese sich einsenkt, so entsteht der ..Falz*, welcher verschieden hoch 
die Krallenbasis bedeckt und als Krallenwall bekannt ist. Namentlich 
bei kletternden, grabenden Tieren und solchen, die ihre Krallen zum Greifen 
gebrauchen (Carnivora, manche Nager). ist er stark entwickelt; seine, der 
Krallenplatte zugekehrte Unterseite. kann mit ihr verwachsen, so da® ein 
-eigentlicher Falz als Spalte fehlt. Bei den genannten Tieren prominiert auch 
das Krallenende stark und ist die Krallensohle auf einen schmalen Streifen 
-begrenzt (Carnivora). Die Ausdehnung der Krallensohle proximalwirts wird 
nur selten beschrinkt durch Uebergreifen der Krallenplatte auf die Ventral- 
flache (Hase). Hiiutiger wird sie verkiirzt, durch die Zehenballen. Hierunter 
versteht man elastische Hautkissen auf der Ventralseite der Finger, die 
zusamnien mit den Sohlenballen bei plantigrader Bewegung hohe Bedeu- 
tung haben. Bei digitigraden Tieren treten erstere in den Vordergrund, da 
sie Jetzt das hérpergewicht zu tragen haben (Carnivora z. B.i: mehr noch 
wenn die Tendenz vorwaltet, das Ende der Gliedmaben zu Tastorganen zu 





Fig. 13. Liangssehnitt durch das Fingerende yon of Mensch, 2 Affe, C ungui- 
culater Saiuger, /) Pferd, schematisiert nach Boas: 4 Sohlenballen, 2 Krallenplatte, 
fp’, p* die beiden letzten Phalangen, s Sohlenhorn, + Krallenwall. 


machen. Tierbei erlangen die Zehenballen derartig terminale Lage, daB sie 
als .Fingerbeeren® an den Fingerenden auffallen (Menseli. Primates). Die 
Krallensohle (Sohlenhorn) wird hierber reduziert zu einem sehmalen Streifen 
unter dem Nagelende (Nagelsaum). Wir sprechen jetzt vom Nagel. da 
die Krallenform einem .,Plattnagels Platz machte: einer Nagelplatte also, 
die von rechts nach links nur wenig. von vorn nach hinten kaum gewolbt ist. 
Ist erstere W6lbung noch stark, so spricht man von cinent JN uppennagel, 

Unrichtig wire es. aus dieser Darstellung den Sehlub zu ziehen, 
dafi der Plattnagel des Menschen und der Affen einfach diesen) Weg aus 
der Krallenform cenommen habe. Dieser Punkt soll uns bei letztgenannten 
Tieren und bei den Prosimiae noch besehiittigen. Nicht unwahrschemlieh hat 
sich bei letzteren Tieren cinfach dureh Nichtgebrauch und dadureh bedingte 
Verlingertne am TE Fineer eme Whralle erhalten im Gesensatz zu den 
Gbrigen Plattniigeln. Diese Naeelform kann aneh lier und da an tibrigens 
echt-uneuicnliter Extrenutat auftreten und ist dann eben cine funktionelle 
Aenderune oline svstematischen Phmtererund, 

Stirkere Befestigune der Garab- Scharre Wrallen kann erzielt werden 
durch mediane Spaltune der Naeelphalany Manis. Perameles., Clivso- 
chioris, Valpay dn diese Spalte ist) das Naeelbett: eimeesenkt. ruff) eine 
entsprechende Liinesterte an der Wratlenplatte hervor, welche in die Spalte 
einectalzt ist umd die Wralle dnie mit der Nacelphatins verbindet. Aud 
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Aehnliches zielt vielleicht auch die mediane Furchung der Nagelphalanx 
bei Bradypodidae und Myrmecophagidae ab. indem Zunahme der Nagel- 
substanz erreicht wird, aber keine ventral vorspringende Leiste. Ganz 
anderer Art ist die Spaltung der Nagelphalanx in einen dorsalen und 
ventralen Abschnitt an der II. Zehe von Procavia (Hyrax): ihr entspricht ein 


Fig. 14. I. Nagelbildung 
an den gefurchten, verbreiter- 
ten Enden des II.—-1V. 
cines Embryo von 7,6 em 
von Manis trienapis. IL. Finger- 
ende eines Embryo von 17 em, 

om der Seite, B von oben, 
€ im Horizontalschnitt von 
cinem Embryo von 30 em; 
Nagelphalanx;  Nagelsub- 
stanz; ' durchschcinende. ven- 
tral vorspringende Leiste von 
Nagelsubstanz; 4 Sohlenhorn 
mit Epitrichialzellen. III. Ab- 
ezogene Kralle von Manis 
longicaudata mit der ventral 
vorspringenden Leiste. IV. 
Querschnitt durch das Finger- 
ende von Perameles gunnii, p/P 
die Endspitzen der gexpaltenen 
Nagelphalanx; 1 dorsale Kral- 
lenplatte; s Sohlenhorn. 














ganz einzig dastehender Nagel. Solche hesondere Nagelformen erwiihnt 
-— Embryonal kommt die Entwickelung der Nagel- 
platte unter einem weichen Giewebe zu stande. dem Eponychium, das in 
das zukiinftige Sohlenhorn sich fortsetzt und dorsal bis zum Nagelwall 
reicht. bei der Geburt oder bereits vorher aber sehwindet. 

Gegeniiber den Unguiculata, die planti- oder digitigrad sind, stehen 
die Ungulata: ausgezciehnet durch dorso-ventral abgetlachte Nagelphalangen, 
die in den meisten Fillen die Kérperlast zu tragen haben. Dieser Unguli- 




















Fig. 15. Fi 
Singer, D Nashorn, Eo Per 
» Rand der Krallenplatie: » 


von unten geschen von: 
f Elentier; nach Bos 
‘ohlenhorn. 





gradie entsprechend, hat die Hornbekleidung die Gestalt’ einer Klawe 
oder eines Hufes angenommen, Das Prototyp des letzteren, gleichzeitiz 
dessen hichste Ausbildung. ist der Pferdehuf. Hier hat sich die Horn- 


vote. a 


Weber, §% 
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platte (sogen. Wand) um die Nagelphalanx herumgebogen mit einer nach 
vorn schauenden Wolbung: sie umfafBt das dem Boden zugekehrte Sohlen- 
horn, biegt sich aber hinten jederseits mit scharfem Winkel, den Eckstreben, 
ein und fat hier den Strahl zwischen sich. Dieser dringt mit seiner 
Spitze in das Sohlenhorn vor und erscheint als dreieckige Fortsetzung 
des Zehenballens, der oberhalb des Hufes als Hufballen sofort seine Natur 
als Zehenballen des III. Fingers erkennen JaBt. Spiiter bei den Perisso- 
dactyla soll dargelegt werden, wie der Pferdehuf sich aus dem Huf von 
Tapirus herleiten lift, indem bei diesem das zapfenformige Vordringen 
des Zehenballens in das Sohlenhorn bereits anhebt. Im Huf des Rhino- 
ceros ist dies noch nicht der Fall. Hier grenzt an das Sohlenhorn der 
verschiedenen kleinen Hufe eine Vereinigung der Zehenballen, welche ie 
eigentlhiche Sohlentliche darstellt. Sie bedeckt ein elastisches, binde- 
gewebiges Kissen. das bis zur Ventralfliiche der steil aufgerichteten Finger 
und Metapodien reicht. Dies sind Eimrichtungen, die dem = ungeheuren 
Gewicht des Tieres entsprechen. 

Oberftlaichlich betrachtet, liegen dhnhehe Verhiltnisse bei dem = Ele- 
fanten vor. Bei niherem Zusehen ist dies aber nicht der Fall. wofiir 
ebenso wie fiir das nicht minder eigentiimliche Verhalten bei den Hyra- 
coidea auf den svstematischen Teil verwiesen wird. 

Unter Ungulata spielt Bildung von Horner auf der dorsalen 
Fliche des Kopfes eine bedeutende Rolle. Ganz tiberwiegend ist) ihre 
Bedeutung die einer Waffe im allgemeinen. Diesem Gesicehtspunkt ent- 
spricht ihr Vorkommen in beiden Gesehlechtern. Daneben sind es Waftten 
sexucller Art zum Gebrauch der um die Weibchen streitenden Miénnehen. 
Dem entspricht ihre stirkere Ausbildung ber diesen, die sich haufig 
beobachten labt und bei der Familie der Hirsche dazu fiiirt, da® nur 
das Miinnchen diese Wafte besitzt. mit Ausnahme des weiblichen Rentiers. 

Unter den Hornbildungen ist das Horn der Nashérner eine rein 
integumentale Bildung. Es ist eine gewaltige Wucherung der Epidermis, 
deren Hornsehicht lange. haarformige Hornfasern bildet, die sieh zu koni- 
schem Horn vereinigen und durch dementsprechend hole Lederhautpapitien 
ernihrt werden. Die zu einem oder zu zweien vorhandenen Horner sitzen 
den Nasalia resp. Frontalia auf. welehe hier Gefaibfurchen zeigen und bei 
Elasmotherium (s. dieses) zu einem Buckel sich erheben als Cuterlage des 
sewaltigen IHornes. 

Die tibrigen Hornbildungen diirfen eleichtalls hier unter dem = Inte- 
cument emen Platz finden, da dieses sich an ihrer Bildung in versehie- 
denem Grade beteiliet. 

Znnichst das Geweih der Hirsehe. Allgemeine Betraechtung des- 
selben hi®t als wichtigsten Teil den Stirnzapfen. Losenstoeek,  er- 
kennen, der von der diuberen Tafel de~ Frontale als solider Knochenfort- 
satz auseeht, somit- als Apophyse dem Frontale anechort und von der be- 
haarten Nopthaut fiberzogen wird. Tm ferstlmeseewerl das im ersten 
Lebensjahr des jungen Thrsches auftritt. descleichen ber den ersten eehten 
mittehmiocinenm Tirschen, echt die Wnochensibstinz des Zapfens in’ ein 


endstindiges Inocheneebilde fiber -- wit wollen es vorereifend e@leieh 
Stange nennen -- das anfinelicl eletehfalls von Paut bedecht war, diese 


aber allmithheh durch Obliteration der Creefiihe. Tenttrocknume umd meeha- 
nische Abstreifune soe. Feeen an Batunstimmen: verhert. Die Stange 
ist damit cin blobeeleetes Niochen-tiek geworden. das sich vom skelet- 
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tierten Rosenstock nur durch braune Farbe, anfainglich auch durch Gefa8- 
furchen unterscheidet. Dieses denkbar einfachste Geweih, das die Form 
eines Dolches hat, daher Spie8 (SpieShirsch) hei8t und unter recenten 
Hirschen bei Coassus (Cariacus) und Elaphodus die bleibende Geweihform 
darstellt, ist gleichfalls das phylogenetisch dlteste, das als Erstlingsgeweih 
immer wieder auftritt. Sein von der Haut entbléstes Endstitck, die Stange, 
wird im niachsten Jahre gewechselt: d. h. Osteoklasten erweichen dasselbe 
nekrotisch an seiner Basis. so daB weite Riiume entstehen, seine Verbindung 


Fig. 16. 
Geweihbildung 
eines Cerviden 
nach Nitsche, 
1, Erstlingsge- 
weih als Apo- 
physe & des 
Frontale, mit 
Haut bekleidet. 
2. Die Stange 
ist nackt mit 

Resorptions- 
sinus 7. Sau. 
3b Abwurf der- 
selben, 4—7. 
Entstebung des 

aweiten Ge- 
weihes o' unter 
der behaarten 
Haut. ¢ Epi- 

dermis mit 
Haaren; ¢ Co- 
rium; & Kno- 
chen; d Kranz- 
naht. 





lockernd, bis es schlielilich abfillt. Die entstandene Wundtliche itberwuchert 
die Haut. Unter ihrem Schutz lat nun Regeneration statt. indem sich 
auf der Spitze des Stirnzapfens (Rosenstock) osteoblastisches Gewebe bildet, 
das in den meisten len zur endlichen Bildung einer” verknécherten 
komplizierteren Stange fiihrt, indem an ihr zackige Veriistelungen, sog. 
Enden oder Sprossen auftreten, Wenn auch di Neubildung vom Periost 
des Rosenstockes ausgeht und damit als Epiphyse des Skeletes sich doku- 
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mentiert, so ist die Beteiligung der Haut nicht zu leugnen, und hat da- 
mit die Behauptung, dab die Stange eine Hautverknécherung, ein Cutis- 
knochen sei, eine gewisse Lerechtigung. Nur so labt sich die Periodicitat 
des Abwerfens und der Regeneration erkliren, die mit der Periodicitat 
der Geschlechtsfunktion zusammenfallt, mit der sich ja auch anderwarts 
periodische staérkere Betaétigung der Haut (Driisen, Haarwechsel) verbindet. 

An der Basis der Stange, von wo aus die Regeneration statt hatte, 
bildet sich bei der Mehrzahl der Hirsche, jedoch in verschiedenem Grade, 
eine wulstige Verdickung heraus: die Rose, die bei spateren Jahrgéngen 
desselben Hirsches mehr hervortritt und auf ihrer Zirkumferenz knopt- 
artige Verdickungen, sog. ,.Perlens aufweist und zwischen diesen die 
Furechen der Gefake, die der Arteria temporalis angehérig, die sich bildende 
Stange erndhren. Walhrend ihrer Bildung ist die Stange biegsam. mit 
behaarter Haut tiberdeckt und wird vom Tier geschont. Von der Rose 
aus tritt die Ossifikation ein. Alsdann folgt Obliteration der Gefibe, Ver- 
trocknung der Haut und darauf das sog. .Fegens. Nach der Brunst hat 
abermaliges Abwerfen statt u.s. we. Nur von Elaphurus davidianus wird 
jiihrlich zweimaliges Abwerfen des Geweihes behauptet [Lydekker]. Dunkel 
ist die Ursache der eintretenden Nekrose: denn Annalime eines Sistierens 
des Stoffwechsels verschiebt nur die Frage. Deutlich ist dagegen der 
Mechanismus des Abwerfens. Auch ist die Annahme wohl bereehtigt, dag 
als phylogenetisch altester Zustand ein langer Stirnzapfen gelten mag. 
dem als anfiinglich perennierendes Kleines) Endstiick die spitere Stange 
aufsaf.  Urspriinglich war sie wohl mit Haut bedeckt: sie war aber im 
Gebrauch mechanischen Insulten ausgesetzt. Dies fiihrte zu Nekrose des 
blofgeleeten Knochenstiickes und zu Regeneration. So kénnte im Laufe 
der Zeiten, im Zusammenhang mit den Brunstperioden. auf deren Hoéhe- 
punkt ja gerade die Stange Insulte beim Wampte erfulir, die periodische 
Regeneration sich herausgebildet haben. Sie ermoéglichte aueh ausgiebigere 
Komplikation und GréGenzunahme der Geweile in’ nachfolgenden  Jahr- 
eangen des Hirsehes, der mit weiterem Waehstum cm schwereres Geweih 


tragen konnte. Sie fiihrte aber tiber lange Zeitriiume lin — vom Mittel- 
miocin bis Phoein — nur zu Gabeleeweihen, also von cinfaechem Bau. 


Daranf erst frat bei vielen Formen eine T[yperplasie ein. die aus dieser 
urspriingheh = zweckmibigen Watfe. ino der Neuzert Geweilstangen) von 
extremer Komplikation und egrossem Gewicht schuf. die wir mit A. Rorig 
als eme Geweihentwickelhing vom Zweekmiaibigen zi Unzweckmiébigen 
hezeichnen diirfen. Andere Formen belielten ing versehicdenem Grade cie 
urspriinghche Form bei: so Coassus. ferner Cervulus Muntjae mit) semen 
lingen Rosenstéeken os. ou. Fie. ber Cervidaen die iim Gevensatz hierzu 
bemm modermisierten Geweih der Rentiere, das sieh qacauch auf die Weibehen 
fibertrae, versehwindend klein sind, 

Inmigeren Verband mit dem Jntecument zeret die dirtte Hornform. 
die uns ber den Tuuninantia entgegentritt. die wir chen ihrer Horner 
weeen Cavicorinia nennen., daosie im erwaelsenen Zustaunde einen 
Knochenzapfen traven, der von Frontale anseelit und) ihberkleidet. wird 
vor emer TPornscheide.  Letztere ist em Produkt der Epidermis, inso- 
weit diese, zusammen nit einer eefibreichen Cutis. den Tornzapten tiber- 
Aeht und mit dessen Perost zusammeniinet. Die Horproduktion kann 
periodischen Sclwankuneen unterhiceven, was za-cier Pldung von Rineer 
am odder Basis flirt. die deme Alter des Tiere. cut-prechen honnen (hkuhi. 


~ 
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Dieses Gehérn geht nur vereinzeiten Cavicornia ab (hornlose Rinder- und 
Schafrassen), zuweilen fehlt es dem Weibchen (Tragelaphus, Neotragus, 
Tetraceros) oder ist bei ihm geringer entwickelt (Boselaphus tragocamelus'. 
Von mehr Interesse ist es nachzuforschen, ob dieses Gebilde Vergleichs- 
punkte bietet mit dem Geweih der Hirsche und wo diese liegen. Lereits 
wihrend des fétalen Lebens hat dort, wo der Hornzapfen auftreten wird, 


Fig. 17. Drei Stadien 
der Entwickelung des Os 
cornu 0; 7 Hornzapfen 
auf dem Frontale, der in 
HI den Hornstiel bildet 
und bereits mit dem Os 
cornu verschmolzen ist. 
A Anlage der Hornscheide. 
Auf Durehschnitten von 
jungen Liimmern, nach 
A. Brandt. 








stirkere Vaskularisierung von Haut und Periost, die innig ammen- 
‘ingen, statt. Die erhéhte Ernidhrung der Haut fiihrt nach A. Brandt zu 
ciner schwieligen, hornigen Verdickung. die erst spiter ihren briekel 
Charakter verliert, um sich zur Anlage der Hornseheide auszubilden. Im 






hh Nitsehe. 1. Kurz nach « 





Fig. 18. Gebérnbildune bei Antitoe: 
werfen der alten Hornscheide. 2. rex Stadium mit. vorderem  Hornza 
Unter der alten, von ihrer Matrix. gelisten Hornscheide ist 
eid des. Stirnzapfenintegumentes und die neue prim 
primiire; x sekundiire Hornspitze; ¢ Basis der Horn 
dermis; ¢ Lederhaut; £ Frontal 













Periost dagegen  fiihrt die hypertrophische Vaskularisicrung  einesteiis an 
dlessen Innenseite zu einer buckelformigen Hervorragung des Frontale 
und zwar der diuberen Tafel desselben, die den niedrigen” TLorustiel 
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liefert; anderenteils an der Aufenseite zu einem Knochenkern (Os cornu): 
dem eigentlichen Hornzapfen. Dieses Os cornu entdeckte Sandifort bereits 
1829 und wurde jiingst wieder durch A. Brandt und Diirst bestitigt. Es 
erscheint als Epiphyse des vom Frontale als Apophyse ausgehenden ,,Hor 
stieles*, der dem Rosenstock (Stirnzapfen) der Hirsche entspricht; der epi- 
phytische Hornzapfen (Os cornu) ist dann der Stange vergleichbar. Er 
ist gleichfalls nur in entfernterem Sinne als Cutisknochen aufzufassen, in- 
sofern sein Periost innige Beziehung hat zur Hautdecke. Hornstiel und 
Hornzapfen verschmelzen meist so innig, daB jede Naht zwischen ihnen 
wegfallt. Auch kann bei Pneumatisierung der Diploé des Frontale, dessen 
Sinus sich durch den Hornstiel in den Hornzapfen ausdehnen, anderwiirts 
(manche Antilopen) bleibt er solide. 

Zwischen den extremen Hornbildungen der Hirsche und Hohlhérnigen 
liegen in gewisser Beziehung Uebergiinge. Zuniichst Autilocapra (s. Fig. 1X1. 
Deren Hornzapfen wird gleichfalls von verhorntem Integument umscheidet. 
Hierin sind aber bei der Verhornung die Haare aufgenommen und wichtiger 
noch: diese Hornscheide wird jihrlich nach der Brunst abgeworfen, infolge 
von Neubildung einer jungen Scheide, welche die alte abwirft und darauf 
weiter voll sich ausbildet durch Hornproduktion zwischen den Haaren. 
Sie liefert ferner eine Seite ce. die keinerlei Beziehung hat zum 
Knochenzapfen. Essentiell ist also das Gehérn von Antilocapra ein Cavi- 
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corniergehérn: denn es ist bekannt. dai beim basalen Waehstum des 
Rinderhornes gleichfalls Haare in’ die Tornscheide aufgenommen werden, 
Jalrliches Abwerfen der letzteren fehlt allerdings. woll aber hat periodiseh 
stirkerer Wucehs der Hornscheide stats auch wird die erste Hornseheide 
des Kalbes abgeworten. ferner kann bei Antilopen Wechsel derselben: statt 
haben [Bartlett]. 

bergang nach anderer Richtung hin erseheint die Hornbildung 











Als ( 
der Giraffen, Namentlich im miinnlichen Geschlecht treten hier auf der 
fronto-parietalen Nabt zwei Haupthdrner aut. bestehend ans einem Os cornu, 
das von behaarter That iiberzogen ist. mit breiter Basis, namentlich aut 
dem buckelig aufgetriebonen Frontale rubt und) schlietlich mit ihm ver- 
schinilzt,  Abseits stelit ein medianes fronte- es Horn ven geri 
Ausmiab. das sich iihrigens ganz gleich verhal, Den sei oecipito-parie- 
alten Hinterhdrnern, die bei der sow. fiufhornigen Girate an der Grenze 
der Occipitalgegend auttreten, scheint ein Os cornu zu fellen [O. Thomas! 
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Unter Zugrundelegung der neueren Untersuchungen von A. Brandt, 
Nitsche, Diirst, Ray Lankester, O. Thomas u. A. kann man die verschiedenen 
Hornbildungen tabellarisch, wie folgt, vergleichen: 


Apophyse des Frontale: Epiphyse') 
Stirnzapfen (Cutisknochen) Integument 
Cervidae Rosenstock Stange hinfillig Bast \ hintanio 
Antilocupra Hornstiel §Hornzapfen oren- Hornscheide f 6 
Uvbérige Cavicornia Hornsticl Hornzapfen} woren d Hornscheide \ yerennierend 
Giraffidae Hornstiel Hornzapfen behaarte Hautg! 


Beziiglich des phylogenetischen Entwickelungsganges der 
Hornbildungen bei Pecora kénnte folgender Gedankengang vorlautig ent- 
wickelt werden. 

Dem Schideldach der Ungulaten wurde etwa im Miocan die Fahigkeit 
eigen, in der nasalen, frontalen und occipitalen Gcegend Apophysen aus- 
wachsen zu lassen, die mit behaarter Haut bedeckt waren. Unter den Pecora 
besaB8 namentlich das Frontale diese Fahigkeit. Mechanische Insulte, denen 
diese Waffe ausgesetzt war, fiihrte zu  Verhornung der Haut, «ie an- 
finglich endstindig geschah. Blieb diese distale Hornkappe permanent, 
so schloB sie weiteres Wachtum des Stirnzapfens aus, behinderte dieses 
wenigstens. Dies fiihrte zu ihrem zeitweiligen Abwurf, der dann periodisch 
geschah unter dem EinfluB der Geschlechtsperioden. Er erhielt sich in 
dieser Form bei Antilocapra und geschah vermutlich bereits bei Samo- 
therium und auf dem geweihartigen Gehdrn von Sivatherium.  Einen 
anderen Weg schlugen die Rinder und meisten Antilopen ein, wo «ie 
Hornproduktion von der Hornbasis aus geschieht und damit Grdéfen- 
zunahme des Hornzapfens gestattet, trotz Permanenz der Hornscheiie. 
Basale periodische Ringbildung letzterer erinnert noch an die periodische 
Hornproduktion. Mitleidenschaft des Integumentes tritt durch diese Horn- 
bildung mehr nach vorn, sie aufert sich durch periodische stirkere 
Vaskularisierung auch der tieferen Teile der Haut, woran sich das eng 
mit ihr verbundene Periost des Hornzapfens beteiligt. Damit erlangte das 
Endstiick der frontalen Apophyse mehr Selbstindigkeit, gleichzeitig aber 
Abhangigkeit vom Integument, erhielt einen eigenen Knochenkern, somit 
den Charakter einer IcSpiphyse, dessen Periost stets mehr unter den [Tin- 
tluB «des Integuments geriet. Dies erfuhr das Os cornu der Caviocornia, 
das den Charakter cines Cutisknochens annimmt; deutlicher noch die thm 
inkomplet homologe .Stangey der Hlirsche, «die gleichfalls aus kleinen 
Anfangen der Periodizitait sexueller Prozesse unterworfen wurde und dureh 
Verlust der sechiitzenden Haut den Weg bahnte zu periodischer Nekrose. 
die ihr Abwerfen verursachit. 

Von besonderer Wichtigkeit sind die Hautdrtisen der Siiuger. die 
im Gegensatz zur driisenarmen Haut der Sauropsida sehr reichlich auf- 
treten und damit an die driisenreiche Haut der Amplibien erinnern. 
Trotz aller Verschiedenheit im Sekret lassen sie sich auf zwei Grundtypen 
zuriickfiihren. Zuniichst sind die tubul6sen Tlautdriisen zu nennen, die 


1) Nachtriiglich sche ich, dab Gadow energisch geven etwaige Ausdriicke wie 
Cutisknochen auftritt. Im Vorstchenden meine ich diesbeziivlich eine Mittelstellanyg 
eingenomimen zu haben, indem ich den urspriinglichen periostalen, epiphytischen Bildungs- 
modus von Stange und Hornzapfen anneline, gleichzeitig aber dessen) Freimachuny 
aus diesem Verbande und neverworbene Bezichung zur Hautdecke (s. 0. 8. 19). 
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als selbstindige Einstilpungen der Matrix der Epidermis entstehen und 
in die Lederhaut einwachsen. Sie schlieBen sich in ihrer einfachsten Form 
an die schlauchférmigen Driisen der Amphibien an, wofiir namentlich auch 
die Schicht kontraktiler Faserzellen 

spricht, welche das sekretorische Epi- 

thel von aufen iiberlagert und ihrer- 

seits von aufen von einer Tunica 

propria umgeben wird. Das Driisenepi- 

thel ist einschichtig. im nicht oder nur 

wenig erweiterten sekretorischen Teil, 

der sich in solehen cinfachen Driisen 

kaum abhebt vom kubischen Epithel 

des engeren Ausfiihrungsganges, der 

hiutig in Spiralgiingen die Epidermis. 

durehzieht und hier seine cigene 

Wand verliert. Auch der sekretorische 

Schlauch kann solehe  Kriimmungen 
zeiven und endlich bei bedeutender 
Lingenzunahme in seinem blinden 
Ende sich anfkniueln (Kuiueldriisen, 
Glandulae glomitormes). Veriistelung 
des Schlauches Aus- 
dehnung des Kérpers tritt nur aus- 
nahmsweise anf (Hippopotamus, Ursus): 
luiutiger in Jokalisierten Gebicten 
‘Analdriisen, Sohlenballendriisen ete.). 
Die Sekretion geschiecht durch che- 
inische Vorgiinge innerhalb der Driisen- 
zellen, ohne imninittelbaren Untergang 
rselben, Sie sind daher — vital 
nierend wud stationir kanalisiert 
seeeling|. Das Sekret ist meist tropf- 
issig. sehr wasserreich, farblos 
mit alkalischer oder saurer Reaktion 
(Selnweili, Es kann her auch 
schleimig (Hippopotamus), eiweibhaltig 
(Cephalophus., diek und ih (Ohrenschmalz des Menschen), endlich fettig sein 
und verbietet alsdann, von Sehweiti und Schweisdriisen (Glandulae sudori- 
paracy zu sprechen, weshalb iiberhaupt die Bezcichnung .tubuldse Tr 
vorzuzichen ist. Auch wies ich nach, dab das Sekret’ blaw gefiirht sein 
kann beim Weibchen von Cephalophus pyamaecus (s. uo. oder rot hei Hippo- 
potamus und beim Minnchen von Macropus rufus. wo es Ursache wird der 
roten Farbe der Haare. indem es eingetrocknet und zu Pulver zerrieben, 
dem Haar von auben sich anhiingt. 
Die Verbreitung der tubulésen Driisen diher den Kérper ist) bald 

eine allgemeine. bald cine lokalisierte. zuweilen auf) sehr beschr 
Gebiet. So sind sie bei Rodentia vielfuch auf die Sollentiichen bi 
Anderwiirts felilen sie ganz: so hei Chaloepus. Chirysochloris. 
Ce Mani Tin Gesensatz zu. fritheren Ansichten wies namentlich 
de Meyere nach, dat \usmiindunes von Schweitdriiven an behaarten Stellen, 
unabhineis vom Haartollikel. zur Ausnahme gehort. Sie de statthaben 














































Fig. 20. Schema cines Schnitte 
die Hant. tum corneum 
lager der 
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bei Talpa, auch bei einzelnen Affen; ferner beim crwachsenen Schwein 
und Hippopotamus; in der Jugend fand sie aber zusammen mit dem 
Haarfollikel statt. Diesem gesellt sich somit im allgemeinen eine tubulése 
Driise zu; zwei oder mehr ist jedenfalls cine seltene Ausnahme. Daneben 
kénnen aber die tubulésen Driisen, unabhangig von Haaren, auf haarlosen 
K6rperstellen auftreten und durch sogenannte Schweifporen ausmiinden, 
z. B. auf den Sohlenflachen, ferner dort, wo die Haut tibergeht in solche 
von Schleimhautcharakter. Besondere Ausdehnung erlangen sie an Haut- 
falten, wo viel Reibung statthat, und ihr fettiges Sekret die Kontaktflachen 
glattet. Weitere lokale Anhaufungen sollen unten zur Sprache kommen. 
auch die Bedeutung «des Sekretes als Traiger spezifisch riechender Stoffe. 
Hier sei nur hervorgehoben. daf§ das Sekret nebenher Endprodukte des 
Stotfwechsels aus dem Kreislauf eliminiert und als .SchweiB" durch Ver- 
dampfung als Temperaturregulator wirkt, auch in solchen Fallen, wo der- 
selbe nicht in tropfbar fliissiger Form, sondern als Dunstschweib auftritt. 

Die zweite Art von Hautdriisen, die acinésen, entstehen als Aus- 
buchtung des Haarfollikels und bleiben an ihn gebunden. Volumzunalme 
wird erzielt durch sekundire Ausbuchtungen, die zu grofBen alveoliren 
Driisen werden kénnen. Eine Lage glatter Muskeln geht ihnen stets ab, 
auch ist ihr Epithel mehrlagig. Bei der Sekretbildung geht dies zu Grunde 
und wird dementsprechend nach auben beférdert. Diese Driisen sind also 
hur temporér kanalisiert und nekrobiotisch secernierend |Fggeling]. 

Acinése Driisen treten aber auch unabhingig von Ifaaren auf, 
namentlich dort, wo die Haut in eine Schleimhaut tibergeht oder Schleim- 
hautcharakter annimmt. Daher am After als perianale Driisen, am Lidrand 
als Meiboomsche Driisen oder als Konjunktivaldriisen der Cetaceen, an den 
Lippen, an der Glans penis als Tysonsche, am Praeputium als Praputial- 
driisen (s. u.). Vielfach Jibt sich nachweisen, dali Haar und Haartollikel 
zuriickging, gegeniiber der voluminésen Driise, bis endlich die Entwickelung 
der letzteren als cine abgekiirzte erscheint und direkt aus der Matrix der 
Epidermis statthat. Im gewoéhnlichen Zustand sitzen die Driisen zu zweien 
oder mehreren dem Haarfollikel an, so dab ihr fettizes Sekret das Haar 
schiitzend iiberzieht. Auch anderwiirts liefern sie ein iihnliches Sekret. 
haufig stark riechend, das ihnen den Namen .,Talgdriisen* ((dandulae 
sebaceae) eintrug. Ihr Vorkommen ist ein allgemeines: 6rtliche Anhiiufune 
haufig (s. uo. Wegfall des Haarkleides bei Cetacea bedingt ihr Fehlen, 
bei Sirenia ihren Schwund bei Alterszunahme, bei Manis ihre Einschréinkung 
auf Schnauze und Anus ete. Andererseits kénnen sie auch fellen bei 
gut ausgebildetem Haarkleid. z. B. bei Choloepus und Chrysoehloris. 

Als modifizierte tubulése Driisen, oder wenn man will als Ueber- 
gangsform zum acinésen Typus, sind die groben Drtisen) zu betrachten, 
die in der Riisselscheibe des Schweines. im Flotzmaul (Muffel) der Rinder 
auftreten und ein seréses Sekret liefern. 

Von besonderem Interesse sind értliche Anhiufungen von Haut- 
driisen zu gréBeren, mit blobem Auge Icicht sichtbaren Driisenkérpern. 
Seltener kommen sie so zustande, dass die vergréberten  Einzeldriisen 
nebeneinander, aber dichtgedriingt auf einer gegebenen Hautstelle, die dann 
als Driisenfeld erscheint, ausmiinden. Meist tun sie dies auf einer nackten 
oder behaarten Einsenkune der Haut. wodureh nach auben mehr oder 
weniger offene Driisensiicke entstehen. die in einzelnen Fiillen nach 
auBen ausstiilpbar sind. Namentlich im = ersteren Falle hat Vorwélbung 
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der betreffenden Hautstelle haufig statt, auch Modifikation dadurch, da 
sie haarlos oder diinnbehaart wird und vielfach Muskelfasern enthalt: 
seltener glatte, meist quergestreifte, die sich von der Hautmuskulatur 
herleiten. 

Diese gehiuften Hautdriisen setzen sich aus einer oder aus 
beiden Driisenarten zusammen und erhalten ihren Namen nach ihrer Lage. 
Das Auffallendste an ihnen ist aber die Verschiedenartigkeit ihrer Sekrete 
nach Konsistenz, Zusammensetzung, Farbe und Geruch. Meist  fettiger 
Art, kann es auch eiweifbhaltig, serés sein; der Farbe nach farblos, blau, 
schwarz u. s. w. Wohl stets ist es der Trager spezifischer, oft sehr aus- 
gesprochener (iertiche: man denke nur an Moschus, Zibeth, den Bocks- 
geruch, an das Sekret der Stinktiere. wie Mephitis, Conepatus ete. an den 
Bisamgeruch der Spitzmiuse. den Geruch der Priputialdriisen ete. Im 
Hinblick auf alles dies ist es am auffallendsten, daB dieser Verschieden- 
artigkeit morphologisch héchstens zwei Driisenarten zugrunde legen. Der 
Verschiedenheit ihrer Verteilung, in allererster Linie aber dem Chemismus 
ihrer Driisenzellen ist diese auffallige Versehedenartigkeit zu verdanken. 
Sie spielt offenbar eine groBe Rolle im Haushalt der Siiugetiere. wie die 
Hautdriisen iiberhaupt. Ihrer Rolle fiir die Temperaturreguliecrung, ftir die 
Entfernung von Endprodukten des Stoffwechsels, fiir die Funktion der 
Hautdecke und des Haarkleides wurde bereits gedacht. Hier sei hervor- 
gehoben, da ihre Sekrete mit in erster Linie den spezifischen Geruch 
der Siuger hervorrufen und das tun ganz hervorragend eben die gehduften 
Driisen. Es besteht offenbar ein inniger Konnex zwischen dem_ hoch- 
ausgebildeten Geruchsorgan dieser Tiergruppe und ihren spezifischen (re- 
riichen, welehe die Hautdriisen liefern. Die Bedeutung dieser Geriiche 
ist eine verschiedenartige. Bekannt ist. dafBi sie zur Verteidigung dienen 
kénnen, wie bei den amerikanischen und asiatischen Stinktieren (Mephitis, 
Conepatus, Helictis ete.). die das tibelriechende Sekret ihrer Analdriisen 
ihren Verfolgern zuspritzen: dhnlich bei unseren heimischen Wieseln. 
Mardern u. s. w.. desgleichen bei Spitzmiiusen. Wiehtiger, weil von allge- 
meinerer Bedeutung, sind die Hautsekrete als Triiger spezitischer Geriiche 
zur EErkennung untereinander. Fin Hund unterscheidet einen Rassengenossen 
von Wolfsgrébe vom Wolf. einen fuehsgroben Hund vom Fuehs eben durch 
den Geruch und erkennt thn als Seinesgleichen. Aehniich mag bei Herden- 
tieren, wie Antilopen und Hirsechen, oder solehen, die in’ Paaren leben, 
das Hautsekret. das von exponierter Stelle cGesicht., Ninn, Pxtremititen) 
leicht) abgsestreift: wird. beim Wiederauffinden Dienste leisten.  Vielfach 
ruft es einen angenelanen Reiz hervor. daher denn auch der Mensch seine 
fibelriechende Ausdiinstinge durch erborete angenchme Geritiche, die seinem 
Kdrper abgehen, tibertént. Bet Siiugern hat das Sekret: vieler gehaufter 
Driisen als Mittel der Erkennung. zugleich aber des Reizes grobe Bedeu- 
tune, um die Gesehlechter) zusammenzutiihren und zu eeschlechthechem 
Verkehr zu reizen. Das erhellt aus den ldiafig nur im indinnlichen Ge- 
schlecht oder wenigstens dier stirker ausgebildeten) Driisenkorpern, ferner 
aus ihrer gesteigerten, Funktion. wihrend der Bruust. ihrem Zuriiekblerben 
bet kastrierten und gesehlechtheh mibbildeten Tndividnen ul deboom., 

Kin thiehtiger Ueberblick soll einige wichtieere Formen  cehiiufter 
Hautdriisen vorttihren. die sich vorlintig, solange ihr femerer Bau und ihr 
Sekret nur von wenteen untersucht ist. ame besten nach Art ihrer Lage 
eruppieren lassen. 
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Weitester Verbreitung erfreuen sich die Analsicke, Analtaschen, 
Glandulae oder Bursae anales; wohl zu unterscheiden von den perianalen 
Driisen, die meist als tubulése, ausnahmsweise auch 
als acinése Einzeldriisen auftreten und solchen Umfang 
erreichen kiénnen, daB sie, wie bei Manis, die Haut 
zu einem den Anus umfassenden Wulst empor- 
wolben. 

Die Analdriisen erscheinen als verschieden ge- 
staltete Sicke, die meist paarig, seltener zu dreien 
oder fiinfen, den Mastdarm umgreifen und kurz \ 
innerhalb der Afteréffnung ausmiinden. Meist sind ’ 
sie in den Sphineter ani externus, zuweilen auch 
in den Musculus levator ani cingestiilpt, wodurch 
sie cinen Muskeliiberzug erhalten, der fiir das Aus- 
treiben des Sekretes sorgt, das zuweilen, wie bei einer 
Anzahl Carnivoren (Stinktiere u.s. w.), mit soleher . 
Kraft geschieht, daB es weit herausgespritzt wird. In, Fig. 21. Schema eines 
der Wand des Sackes liegen die Driisen. entweder nur nateaekes , Ger Katee: 

. nach Batelli_kombiniert. 
tubulése oder nur acinise oder beide nebeneinander, « Ausmiindung; 6 Aus- 
deren Sekret, vermengt mit reichlich abgestoBenem fiibrungsgang; % zentrale 
Epithel eine meist breiartige, charakteristisch riechende Hohle wit 6 prominicren: 
Masse liefert. Die Beférderung nach aufen hat denen 3 in ‘Querschnitt. 
statt meist durch eine verborgene feine Oeffnung. 
zuweilen auch wie bei Arctomys durch drei aus der Analoffnung hervor- 
ragende Papillen (Fig. 22). 

Hieran schlieBen sich die perinealen oder priiskrotalen Driisen, 

die auf einem nackten Hautstreifen oder auf einer rinnen- oder sackféi 
migen Einstiilpung der Haut zwischen Anus 
und Urogenitaléffnung ausmiinden und bei 
Viverriden in beiden Gieschlechtern, nament- 
lich aber beim innchen, jedoch artlich 
verschieden stark ausgebildet. auftreten. 
Am umfangreichsten bei Viverra, wo paarig 
gelagerte acinése Zibethdriisen ihr aroma- 
tisches Sekret in einen median gelegenen 
Zibethbeutel ergieBen, der behaart ist und 
mit cinem Schlitz derart ausmiindet. dab 
man ihm am gefangen gehaltenen Tier leicht 
mit einem Liffelchen das Sekret entnehmen 
kann (siehe bei Carnivora). 

Postanale, subkaudale Driisen treten 
bei Meles auf. An der dorsalen Schwanz- 
wurzel liegt bei Canis vulpes und lagopu 
riickgebildet auch beim Wolf die als Viol- 
driise bekannte acinéxe Driisenmasse, Cer- 
vus elaphus hat eine Auhiufung tbuléser marmotta, 
Dritsen am Schwanzende [Leydig]. Ventrale, 2° Penis. 7° rihrenforiige Vertine 
acinése (?) Schwanzdriisen hat Myouale is, Meret der Analdritsen abthebt, 
bei Insectivora) und Macroscelides, ©. Chatin. 

Gehiufte Priputialdriisen miinden 
bei weiblichen Rodentia an der Scheide oder Clitoris :Clitorisdriisen), 
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beim Mannchen am Praeputium aus und sind vom Biber als die volu- 
minésen Bibergeilsicke bekannt, mit stark gefiltelter Wand, deren ober- 
flichliches Epithel durch nekrobiotischen Prozef das Castoreum liefert. Es 
vermengt sich beim Austreten mit dem fliissigen Sekret der als ,.Oelsicke* 
bezeichneten Analsicke. Der Moschusbeutel des minnlichen Moschus 
besteht aus einem beiderseitigen Driisensack, der vor der Praputialiffnung 
Aehnlich der Nabelbeutel des Ebers: cine dorsale, eigroBe 
stilpung des Praeputinm, der das tibelriechende, fliissige Sekret von 
en und tubulésen Driisen enthilt. 
Am Rumpf findet sich ferner. median auf dem Hinterriicken cine 
«Riickendriise” bei Dicotyl hei Soriciden die aus grofen, tubulésen 
Driisen bestehende .Scitendriise™ lings den Flanken, mit moschusartigem 
Geruch. In der Brustgegend treten nach Beddard sehr kompliziert ge- 
baute Driisenpakete bei Myrmecobius auf. Auch bei anderen Marsupialia 
(Didelphys. Trichosurus. Petaurus) miindet solehe .Brustdriise* auf un- 
behaarter Hautstelle aus. Unter Fledermiusen finden sich in diexer Gegend 
Ipbare Driisentaschen bei Ametrida und Cheiromeles. bei anderen 
sopes) an der Halswurzel. Als Driisenfelder erscheinen die .Schulter- 
n* von Epomophorus mit biischelformig vorragenden Haaren, oder 
ckendriisen™ von Pteropus mit yom benachbarten Haarkleid ab- 
weichend gefirbten Haaren. Auch das Kamel hat im Nacken zwei I 
Driisen mit starker Funktion zur Brunstzeit. Ueberhaupt spiclen die ge- 
nannten Priiputial-, Brust- und Nackendriisen eine Rolle im Geschlechtsleben 
und sind meist auf das minnliche Geschlecht beschrinkt oder hier wenigstens 
stirker entwickelt. 

Am Kopf erscheinen gehiiufte Driisen hinter den Ohren (postauri- 
cular) als sog. .Brunstfeigen" bei der Gemse, und bei Petaurus | Leche]. 
Hiiutiger in der Gegend des Kinnes zwischen den Unterkieteristen hei 
Tragulus, als Kehlsack bei Taphozous. 

W wichtiger sind die 
Artiodactyla auftreten. Nach der I 





























































chtsdriisens. die namentlich bei 
> unterscheiden wir a) ederialb der 
— Orbita gelegene supraor- 
hitale bei Antilope beisa, 
Rusa equina, Styloceros Ww. a. 
Hierher gehért auch die 
.Schlifendriises der Ele- 
fanten,  Hiiutiger liegen sie 
vor der Or und zwar 
bo unmittelbar ver dem: in- 
neren Augenwinkel subor- 
ital. in Gestalt einer ver- 
schieden tiefen: Hautfalte 
oder Thiuttasche, die zu- 
wejlen wustiilphar ist. Diese 
jeneruben, .Lirseh- 
trinen. Cruminae, Folliewli 
lacrymales. Hegen bei zahl- 
hen Hirsehen, Antilopen, 
Zicven und Schafen in’ einer Einsenkung des Lacrvinalederen Tiefe der 
Grote des Apparates entspricht. Letztere Idingt wieder aly von dem Mab™ 
der Ausbildung acindser und tubuliser Driisen, woz sich event. quer 
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gestreifte Muskeln gesellen. Bei anderen Antilopen tritt weiter entfernt 
vom Auge eine maxillare Drie aut, die bei starker Entwickelung La- 
erymale und Maxillare mit einem tiefen Eindruck versieht. Es ist ein 
aus acindsen und tubuldsen Dritsen zusammengesetzter Driisenkomplex. 
der durch Lécher auf einem haarlosen Hautstreifen sein Sekret entleert. 
Das Sekret fand ich bei Cephalophus und Grimmia eiwei8haltig, beim 
Mannchen stark riechend, beim Weibchen geruchlos, aber bei Cephalophus 
blaugefirbt, bei Grimmia mergens schwarz durch Pigmentkirner. Sonst 
werden alle gefirbten Hautsekrete, die ihre Farbe nicht schwarzen Pig- 
mentkérnern verdanken, durch tubulése Driisen gebildet (Hippopotamus, 
Macropus rufus, Cephalophus). 

Maxillare Gesichtsdi n treten vielfach bei Chiropteren auf, bei 
zahlreichen Phyllostoma-Arten als ausstiilphare Driisentaschen hinter dem 
Nasenaufsatz. Erwilnenswert ist. daB den fossilen Pferden Protohippus 
und Hipparion, nach der Grube am Schiidel zu urteilen, offenbar suborbitale 
Driisen zukamen, von denen das heutige Pferd nichts mehr zeigt. Owen 
erwihnt auch eine Gesichtsdriise von Phacochocrus. 

Driisen eigener Art treten ferner an den Extremitiiten auf. So die 
verzteigten tubulisen .Karpaldriisen* des Schweines, die zum Einfetten 
der Kérperhaut in der Beuge der Handwurzel dienen. Achnliche liegen 
bei indischen Rhinoceros-Arten an der Beugescite zwischen Carpus und 
Metacarpus, Tarsus und Metatarsus [Owen|. Dem allgemeinen Vorkommen 
von Driisenanhiiufungen chen zwei sich beriihrenden Iautflichen, um 
diese durch Sekret schlipfrig zu halten, entspricht gleichfalls die An- 
fung beider Driisenarten in der Zwi- 
schenklauenhaut der Artiodactyla. Diese 
fiihrt bei ecinzelnen: Schaf. Gemse an 
allen GliedmaBen: bei Reh, Cervus axis, 
tarandus, alees, dama, bei Cervulus und 
Tetracerus nur an den hinteren, zu einer 
Finstiilpung der Zwischenklauenhaut. in 



































deren Bereich die Driixen besonders stark 
entwickelt sind und ein retortenférmiges 





»Klauensiekehen*, .Klauendriise™ 
entwickeln [Tempel]. Ihr Sckret bedeckt 
die Extremititenden mit fettigem Ueber- 
aug und sehiitzt sie dadureh. Dunkel bleibt 
aber, warum diese FE. itung anderen 
wie Edelhirseh, Rind ganz abgeht. Neu- 
weltliche Hirsehe haben eine sog. .Biirster, 
doh. cin Driiserfeld) mit aufgerichteten 
Haaren und tubulés Driven. an der 
Innenseite des Ta Kine Biirste an 
der Aubenseite des Metatarsus, oberhalb 
dessen Mitte, kann bei plesiometacarpalen 
Hirschen auftreten, ferner bei Cervus alces, 
capreolus und Hydropotes unter den tele- 
metacarpalen. Die neuweltlichen telemer: 
tarsale Biirste unterhalb der Mitte des Me 
wemititen nur selten eigene Driise 
tasche im proximalen Teil der Flug 
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palen Hirsche haben die meta- 
tarsus, Sonst haben d 
tecopteryy cine weite| Driisen- 
aut: bei Hapalemur und Lemur der 
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Unterarm ein ovales Feld dorniger Hornexkreszenzen mit Ausmiindung 
tubuléser Driisen. Den Sohlenballen gewissermafen sich anschliefend 
treten sie bei Galago garnetti am Unterschenkel auf [Beddard]. 

Die ..Cruraldriise* der Monotremen soll bei diesen nihere Er- 
wahnung finden; die fiir viele Antilopen charakteristischen .Inguinal- 
taschen* unten beim Mammarapparat. 

Ein Driisenapparat der Haut ist so spezitisch fiir Saugetiere, daB 
sie daher ihren Namen entlehnen: der Mammarapparat, der bei viviparen 
Formen Milch liefert und damit der Milchdriise, Mamma, ihren Namen 
gab. Zu ihrem Verstindnis haben wir von den niedersten Formen aus- 
zugehen und uns zuniichst zu vergegenwiirtigen, daB die Mammardriisen 

















Echidna histrix. A Bauchseite eines Weibchen mit’ Brutbeutel, aus 
itentalten bei ¢ ein Maarbiischel hervorra yon dem das Sekret 
desselben. C Kloake; /? Beutel; 1/7 Niihrdriise. 





it 
Ww. Haae aus Wiedersheim. 


der Monotremen tubulése Driisen sind. die unter den engeren Begriff modi- 
rter Kniueldriisen fallen’ [Gegenbaur, ing|. Lilt nan im Auge, 
dali die herrsehende Anschanung die Milehdriisen der tibrigen Siiuger 








den acinésen Driisen unterordnet. so erhebt: sich eine Schwicrigkeit gegen. 
einen monophyletischen Ursprung der Mammardriisen der Stinger. Weitere 






Untersuchung ist hier erforder! 





ch. lernten aber bereits Uebergiinge 
zwischen den beiden Driisenformen kennen. Sie werden angel hit durch 
sh verzweigende tubulése Driisen, und gerade di haben ung. ab- 
weichende Sekrete zu liefern: serdse zB. im Flotzmanl) Mutfel der Rinder, 
sclleimize bei Hippopotamus. endlich ear Globuline uid \lbminhaltige 
bei Cophalophus und) Grimmia.  Seheiden wir ferner mit Eeveling die 
Hantdriiven in solehe, deren Sekretbildung durch vitalen) Prozet. durel 
Chemismus der) Driisenzelle ohne deren direkten” Untergang stat hat 
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und deren Lumen stationir kanalisiert ist, von anderen, deren Sekret 
durch Untergang der Driisenzelle nekrobiotisch geschieht und die nur 
tempordr kanalisiert sind, so fallen die Knéuel- und echten Milchdriisen 
unter erstere Kategorie. 

Kann beziiglich der Gleichwertigkeit der Mammardriise der Mono- 
tremen, deren Sekret uns noch unbekannt ist, und der Milchdriise der 
viviparen Séuger, die stets .Milch“ liefert, Zweifel bestehen, solcher 
Zweifel besteht, seit den Darlegungen von Gcegenbaur und Klaatsch, nicht 
beziiglich des genetischen Zusammenhanges der Nebenapparate derselben. 

Bei den Monotremen bilden die Mammardriisen in ihrer Gesamtheit 
jederseits einen platten, ovalen Kérper, «der bei Ornithorhynchus mit 
(iinnerem, plattem Stiel durch einen Schlitz in der geschlossenen Haut- 
muskulatur zu einem ovalen ,,Driisenfelde” tritt. um hier nicht vermittels 
einer Zitze, sondern durch zahlreiche Oeffnungen auszumiinden. Haare 
fehlen demselben nicht. auch unterliegt ihm eine Lage glatter Muskeln, 
(lie vielleicht eine Rolle spielt bei tempordrer Zitzenbildung. Wichtige 
Abweichung hiervon zeigt Echidna, die wir mit (. Ruge fiir primitivere 
Einrichtungen halten, insofern als sie bei Ornithorhynchus infolge des 
Wasserlebens, das eine Brutptlege des Eies und Jungen verbietet, ver- 
loren gingen. Bei Echidna senkt sich das Driisenfeld periodisch mit 
erhéhter Tatigkeit unter das Niveau der umgebenden Haut ein zu einer 
Mammartasche. Damit ist dem Sekret Gelegenheit geboten, in einer 
sackférmigen Vertiefung des Integumentes, die von einem Cutiswall 
umgeben wird, sich anzusammeln zur Ernadhrung des Jungen. Letzteres 
liegt nicht, wie man friiher meinte, in einer der Mammartaschen, sondern 
in einem von IIaacke entdeckten, zur Zeit der Brutperiode auftretenden, 
gerdumigen Brutbeutel, Marsupium, und zwar in dessen tiefem Hinter- 
ende, wihrend in seinem seichteren Vorderende dic Mammartaschen aus- 
miinden. In den Brutbeutel wird das Ei aufgenommen und unter hoher 
Temperatur, die nach Lendenfeld bis auf 35° C steigen kann, ausgebriitet 
und das Junge weiter ausgetragen, wie wir durch Haacke, Caldwell und 
Semon wissen. 

AuBer von glatter Muskulatur, die mit der des Driisenfeldes zu- 
sammenzuhingen scheint. wird der Beutel von einem Sphincter mar- 
supil umfaBt, indem Fasern des Panniculus carnosus, bogig auseinander- 
weichend ein Marsupialfeld |Ruge] freilassen und hinter diesem sich aber- 
mals tiberkreuzen und darauf als Sphincter cloacae die Kloake umereifen. 

Vom Beutel wies Semon nach, daB er bereits bei kleinen Beutel- 
jungen auftritt. dann aber verstreicht. um bei der ersten Triichtigkeit 
wieder zu erscheinen. Nach deren Ablauf schwindet er abermals bis zur 
nichsten Trichtigkeit u.s. w. An dieser Periodicitit, die er mit den 
Mammardriisen und der Ovulation teilt. beteiligt sich nach Ruge_ nieht 
der Sphincter, der auch beim Miinnehen der Hauptsache nach sich erhiilt. 

So lange man das Marsupium von Echidna nicht kannte und der 
Vorstellung Owens huldigte. dab das Junge in der Mammartasche verweile. 
konnte man mit Gegenbaur und Klaatseh annehmen, dati bei Beuteltieren 
die Mammartasche diese Funktion von Brutorgan verloren habe und dab 
kompensatorisch dafiir der Beutel cingetreten sei. Dies ist nieht mehr 
haltbar, wohl aber die phylogenetische IHerleitung der prominenten Zitze 
aller viviparen Siiuger, die Gegenbaur inaugurierte und Klaatsch weiter 
ausbildete. Hiernach erhebt sich das Driisenfeld, wie wir es von Echidna 
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Fig. 26. Schemata zur phylogenetischen Entwickelung der Zitzen: a Primitiver 
Zustand entsprechend den Verhiiltnissen bei Echidna: b Halmaturus vor der Laktation; 
¢ Didelphys vor, d zur Zeit der Laktation; letzteres Schema gilt auch fiir den Menschen 
und die Maus.’ ¢ embryonales. f rwachsenes Rind. 1 Cutiswall; 2 Driisenfeld, die 
unterbrochene Linie stellt die Mammartasche dar; 3 Milchgiinge. 








Vrimitivzitye eines Hem langen weiblichen Kitertatus in scnkrochtem 
Lon 2p Phapt verhornter Ppidertuiezelien in-der Xeheo ler 7 

a Crtiswall, der die Viuniartiscle miisibt; Areckurvone Bhat 
a Epithelsprosse, die sieht yea Grande ser Matin tasele in div ‘ticle tortserzt, 
Prope ans O, Hervige Handb. do vergl Eatwickelnmesseseh 
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kennen, vom Boden der Mammartasche zur Kuppe der papillenartig vor- 
ragenden Zitze. auf der demnach die Driisengiénge ausmiinden. Diese 
Zitze ist also eine umgestiilpte Mammartasche. Sie hat den Cutiswall, der 
letztere umgab, in ihre Oberflache aufgenommen und baut sich aus dem 
Areolargewebe, das die Driise umgab, auf. Solche sekundare oder wahre 
Zitze kann sich bei Beuteltieren ganz allmahlich erheben aus der Mammar- 
tasche, um erst unter Zutun des saugenden Jungen ihre volle Ausstiilpung 
und ihren vollen Umfang als Saugwarze zu erlangen. Unter Monodelphia 
zeigen Manis, Muriden Aelnliches. meist aber tritt — allerdings unter 
ontogenetischer Rekapitulation des Herganges — die definitive Form selb- 

indig in die Erscheinung, nur tritt Grdfenzunahme wihrend der Lak- 
tation auf (Fig. 26). 

Im Gegensatz zu diesen wahren Zitzen, die in verschiedenen 
Varianten auftreten, sollte bei diplarthren Ungulaten ein anderer Zitzen- 
typus sich finden. Hier sollte der Cutiswall zu einer primiren, falschen 
Zitze auswachsen. Die 
Mammartasche bliel somit 
in vollem Umfange  be- 
stehen. wandelte sich aber 
zum Zitzenkanal (Strich- 
kanal) um, an de: 
dann eben das Driis 
lag. auf dem die Dri 
giinge (Milehgiinge: in ge- 
wohnter Weise miindeten. 
Neuere Untersuchungen 
bestiitigen diese Auffassung 
nicht. Sie zeigt nur 
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Milchpunkt eines 15 mm angen 
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aus O. Hert: 
ch. 








[Profé]. dal die Mammar- — Schweinsiitus auf senkrechtem Durehschnitt ><_1 
tasche in diverge 
Reduktion ert 





or Weise @: beginnende Arcolarzone. Nach Proté 
te navdise Wigs Hanh, sd. vergl, Entwieklungeg 
in noch ein kurzes Miindungsstiick fiir die Milchginge: 
beim Rinde erhalten sich Reste von ihr auf der Zitzenkuppe. wihrend bei 
Primaten, als anderes Extrem, cine vollsi ungestiilpte Mammartasche 
vorliegt. deren Wand damit Zitzenobs |. 

Ueber die erste Ant sen der Monodelphia wissen 
wir dureh O. Schultze und Andere, dali sie als Streifen hohen Epithels in 
der seitlichen Rumpfwand auftritt, Dieser Milehstreifen entwickelt sich 
au einer zarten Epidermisleiste von der vorderen Extremititenanlage iiber 
die hintere hinaus bis in die Inguinalyegend. In dieser Milehleiste er- 
heben sich als epidermoidale Verdickungen, die Milehhiige) die sich weiter- 
hin abflachen, als sogen. Milehpunkte «Fig. 28) in die Lederhaut  cin- 
wachsen und den Mammartaschen entsprechen, die dann weiterhin in oben 
angedeuteter Weise an der Zitzenbildung sich beteiligen, andererseits die 
Driisen hervorsprossen lassen. Deren Anlize ist damit als eine kon 
tinuierliche erwiesen. 

Auf dem Boden der Milehleiste ent-telen die zahlreichen) Mammar- 
organe, wie wir sie von primitiveren Monodelphia Kernen, entsprechend der 
groben Zahl der Jungeu )Centetes, Sus Z. Die Milchleiste erkliirt 
auch. wie partielle Reduktion zu verschiedencr Lage der Mammarorsane 
fiihren kann. Hiiutig har sie am Vorderende: statt, woraus abdominale und 
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inguinale Lage der Milchdriise resultiert (Carnivora, Insectivora, Rodentia), 
endlich inguinale Lage allein (Perissodactyla, Cetacea, Artiodactyla). Um- 
gekehrt kinnen sich nur die pektoralen Driisen erhalten (Simiae, Prosimiae, 
Chiroptera, Sirenia, Elephas, Xenarthra). Auch kann Ausfall in der Mitte 
statthaben; ferner Verschmelzung von zwei Mammartaschen zu einer defini- 
tiven Zitze beim Pferd [Gegenbaur, Hamburger] oder Verschiebung nach 
der Achselhdhle (Manis, Galeopithecus, manche Chiroptera und Rodentia), 
auf den Schenkel (Capromys), nach dem Riicken zu (Myopotamus), auf den 
Stei® (Solenodon). Niheres gibt unser systematischer Teil an; auch beziiglich 
besonderer Einrichtungen z. B. bei Cetaceen und Marsupialia. Hier ge- 
niigt daher der Hinweis, da8 die verschiedene Lagerung viclfach in Ver- 
bindung stehen wird mit der Lebensweise (im Wasser, Klettertiere, Flug- 
tiere etc.) und den Bediirfnissen des Jungen. Die Zahl der Zitzen schwankt 
bei Monodelphia zwischen 22 (Centetes) und 2. 

Beziiglich der Marsupialia sei nur der Tatsache gedacht, daB ihre 
Zitzen in einem Beutel, Marsupium, wenigstens zwischen Beutelfalten 
liegen; daB sich dementsprechend ein Sphincter marsupii vorfindet, der 

sich von der Hautmuskulatur her- 

leitet, und weiter cin Muskelapparat, 
r zur Aufgabe hat. die Mileh- 
chen sich und die Bauch- 
end, auf erstere einen 
jiben, um dem Jungen 
die Mileh  cinzuspritzen. — Dieser 
Compressor mammae ist das 
Tlomologon des Musculus cremaster 
beim Miinnchen (s. hei Geschlechts- 
organen). was daraus hervorgeht. 
daGer sich vom M. transversus 
abdominis abzweigt, durch den In- 
guinalkanal tritt. um sich auf der 
Driise auszubreiten, 

Der Nachweis G. Ruge’s, daB 
bei Eehidna der mediane Beutel 
unabhiingig entsteht von den Mam- 
martaschen, ist von hervorragender 
Bedeutung im Winblick auf die 
Entstehung des Beutels bei Marsu- 
pialia,  Derselhe  entsteht —somit 
nicht aus den Mammartaschen, 
sondern dokumentiert sich als eine 
n> Cremaste rkrenzt durch filtere: Kinrichtung. die bereits bei 
Bekitie tnd den Nery craralin : rhidna auftritt. bei Ornithorhyn- 
# Lymplutiieen: 30 Sphincter marsupiis ‘oren wine, bet Marste 
2 Zitven, Nach Cunningham, clits vertoren gta, ler 

pialia aber sich erhielt und weiter 
ausbildete. je nach der Lebensweise, Dieser Beutel. der bald kopfwiirts, 
bald ventralwéirts, seltener nach hinten sich Gtinet, erseheint bei Méinnchen 
héehstens in zweifelhafton Resten, ebenso wie ihuen Zitzen abechen, Reste 
von ihm bewahrten aneh hier und da die Monodelphia noch. Letztere 
heweisen damit aber nicht. dati sie cin MarsupialiaeStadium in ihrer Vor- 



































Fig. 29, Beutel von‘ 
Entfernuny der I 
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fahrenreihe durchliefen, seitdem 
wir wissen, da8 bereits bei pri- 
mitiveren Formen als die Marsu- 
pialia sind, ein Marsupium vor- 
kommt. 

Von solchen, als Beutel- 
reste zu deutenden Befunden 
seien nur einzelne angedeutet. 

Vielleicht am haufigsten lebt 
der Beutelapparat noch fort im 
Sphincter marsupii. Das friihe 
Auftreten dieses SchlieBmuskels 
in beiden Geschlechtern von 
Echidna wies Ruge nach; anderer- 
seits kann bereits bei Marsu- 
pialia der Beutel schwinden, 
wihrend der Sphincter sich er- 
halt (Myrmecobius nach Leche). 
Er tritt auch noch bei Carnivora 
und Artiodactyla auf und ist 
bekannt als Muse. protractor 
praeputii. Gerade diese neue 
Beziehung zur Vorhaut erhielt 
ihn als selbstindige Portion des 
Musc. subcutaneus abdominis. 
Rei Artiodactyla erscheint er 
als plattes, der Rectusscheide 
autliegendes Muskelband, das 
der Art im Bogen schwanzwiirts 
zieht. daB die Nabelgegend in 
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Fig. 31. Inguinalgegend von Tray 
Zivaen; T Serowum ¢ 





ungefihr "yn. Gr. 





Fig. 30. Bauchfliiche von Gazella dorcas, 
: nat. Gr. Teilweise enthéutet dargestellt, so 
daB der rechte Muse. obliquus abdominis externus 
und der Sphincter marsupii (M. protractor prae- 
putii) spf sichtbar wird. Letzterer umgreift das 
Marsupialfeld m vor dem Penis ?. Z Zitzen; S 
Scrotum; / Inguinaltasche. 





J. Weibehen, //. Miinnehen, 
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ein muskelfreies Oval zu liegen kommt. Er encet jederseits am Praeputium. 
Das muskelfreie Oval entspricht dem Marsupialfeld von Fchidna Ruge’s, in 
welchem ja gleichfalls der Nabel liegt. Hier vervollstaindigt der Muskel 
nach hinten die Achtertour, indem er als Sphincter cloacae die Kloake 
umegreift. Auch diese Partie erscheint noch bei Artiodactyla als Musc. re- 
tractor praeputii. Vom weiblichen Rinde ist der fragliche Sphincter mar- 
supii als Nabelhautmuskel bekannt. In diese Rubrik gehért auch wohl 
der Hautinuskelstreifen, der bei Nandinia die Vulva umegreift und tiber 
die Milchdriisen nach vorn zieht, ein muskelfreies Feld umfassend [Carlsson]. 
Bei anderen weiblichen Carnivora kann zor dem Sphincter cloacae subcu- 
taneus sogar ein deutlicher Sphincter liegen [Fggeling|. Auch als Integu- 
mentalfalten kénnen sich Beutelreste erhalten, so bei Nycticebus |G. Ruge}. 

Keinen Beifall kann man der Anschauung schenken, dab die sog. 
Inguinaltaschen vieler Antilopen und die Hauttasche in der Leisten- 
gegen(l des Schafes in den Kreis dieser (rebilde fallen. Nach dem 
einen sollte es sich um rudimentire Beuteltaschen handeln |Malkmus] oder 
wenigstens um in Riickbildung begrittenc Marsupialreste |Profé]. nach dem 
anderen [Klaatsch] um Mammartaschen, Letztere Ansicht ist jedenfalls 
unhaltbar. Es handelt sich um taschenf6rmige Ausstiilpungen, die beim 
Mannchen stirker entwickelt sind als beim Weibchen, reichlicher ein fettiges 
Sekret durch tubulése und acinése Driisen abscheiden. in der Regel nach 
auBen sehen, auswirts liegen vom Muse. cremaster (dem Homologon des 
Musc. compressor mammae der Marsupialia, der bei diesen auswirts Hegt 
von den Manmartaschen!) und unabhingig sind von der Zahl der Zitzen. 
Mit Schwalbe halte ich diese Bildung fiir Faltung der Tlaut der Leisten- 
beuge in Verbindung mit lokaler Drtisenanhiiufung. Ich méchte sie unter 
die .Schmiergruben” rechnen, wie sic an Kontaktfliichen der T[aut mehr- 
fach auftreten und ihre besondere Entwickelune in Verbindung bringen 
mit dem geselligen und dem Geschleehtsleben der Artiodactyla, das ja der 
Ausbildung so vieler Hautdriisen bei diesen Tieren zu Grunde liegt, wie 
oben dargelegt wurde. 

Oben kamen bereits der Musculus compressor mammac. der Sphincter 
marsupii et cloacae und verwandte quergestreifte Muskeln = zur Sprache. 
Sie werden der Hautmuskulatur zugvezihlt. die. wenn auch nur in kur- 
sorischer Weise, jetzt Erwihnung heischt. Wir folgen Inerber den klassisechen 
Untersuchungen G. Ruge’s. 

Diese legen dar, dab die quergestreifte Tautmuskulatur ein Besitztum der 
Siiuger ist. Es handelt sieh um subkutan gelagerte Muskeln. die in festerer oder 
loserer Verbindung mit dem Integument oder AbkGmimiingen desselben treten,. 

Nur diese Verbindung eibt uns Recht. von THantniuskeln zi sprechen z 
denn sie Jeiten sich von echten Skeletmuskela her, die Verbindung mit 
dem Integument erlineten und teilweise ihre Bezichunegen zum = Skelet 
verloren, Sie erscheinen, da von mederen Formen michts lierher Gehériges 
hekannt ist. als em Erwerb der Siineer. der viellercht korrelativ init dem 
Haarklen sich entwickelte. 

In evrabter Vollstindiekert erscheint nach Puee der Museulus sub- 
cutaneus ber Monotremen und zwar in emem dem hopf Tids und der 
vorderen Extrenutat anvelorieen Gebret das vom Nervis facialis mmerviert 
wird und in einen fiber Ruampf tid duntere Extremicu verbreiteten Gebiet, 
das unter dlerrsehatt der Nervio thoracier anteriores stelit und von den 
Museult pectorales steh ablerter, 
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Der Rumpfteil trat, wie oben angedeutet, in Dienst der Kloaken- 
6ffnung. Wo Differenziation diese aufhob und an ihrer Statt gesonderte 
Anal- und Urogenitaléffnung hervorrief, erfuhr der Sphincter cloacae dement- 
sprechende Differenzierung, die beim Geschlechtsapparat zur Sprache kommt. 

Weiter trat er, wie wir oben sahen, in Beziehung zum Mammarapparat 
und erlangte hier als Sphincter marsupii und dessen Derivate Selbstandigkeit. 

Im tbrigen erhielt sich der Musculus subcutaneus als Muskel des Inte- 
guments zur Bewegung der Haut, zur Aufrichtung der Haare oder Stacheln, 
namentlich beitiefer stehen- 
den Saugern, in ausge- 
dehntem Mage jedoch in 





verschiedener Anordnung 
mit lokaler Entfaltung oder Sphincter 
Reduktion, je nach Bediirf- collé 


nis. Bei den Primaten ging 
er zuriick. Bei ihnen er- 
fuhr aber der vom Nerv. 
facialis innervierte subku- Pectoralis« 








tane Muskel hohe Differen- gebiet 

ziation. Dieser als Platysma 

myoides bekannte Haut- 

muskel erstreckt sich von Sphincter 
marsupii 


den Monotremen ab tiber 
Kopf und Hals und kann 
sich bis auf die Brust und 
die Vorderextremitat aus- 
dehnen. Er liefert die Mus- 
keln des Ohres, der Lippen, 
der Nasenti : 
haut und wi 
gehende Differenzierung 
bei den Primaten und -Kloake 
namentlich beim Menschen 
zum mimischen Mus 
Gemeinhin w Fig. 32. Ventralansicht einer minntichen a 
samte quergestreifte Haut- nach BloBlegung der Hautmuskulatur; nach G. Rage. 
muskulatur als Panniculus 
carnosus zusammengefalit. Die verschiedene Genese der subkutanen Kopf- 
und Halsmuskulatur cinerseits sowie der Rumpfinuskulatur andererseits ver- 
bietet dies aber. 

Unabhingig von dieser subkutanen Hautmuskulatur erscheinen in 
der Lederhaut gelegene Biindel glatter Muskelzellen, die als Arrec- 
tores pili von der Lederhaut zum tiefer gelegenen Ende des geneigten 
Haarfollikels zichen und diesen steiler aufrichten. 
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Skelet. 


1. Allgemeines. 


Ueber den feineren Bau und die Entstehung der Skeletteile geben 
die Lehrbiicher der Histologie Aufschlus. Hier geniigt hervorzuheben, 
welche Punkte diesbeziiglich fiir die Siugetiere unterseheidend sind gesen- 
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tiber den tibrigen Vertebraten. Dies kann aber nur andeutungsweise 
geschehen, da die Osteogenese der letzteren bisher nur stiefmiitterlich be- 
handelt wurde im Gegensatz zu der der Sdugetieren. 

Bekanntlich besteht ein Unterschied m der Genese der Knochen. 
Es gibt solche, die in dem Integument entstehen, sog. Hautknochen, und sich 
in die Tiefe senken auf knorpelige Teile des inneren Skelets: Deck- oder 
Belegknochen, und damit an dessen Aufbau teilnehmen. Die Mehrzahl der 
Skeletteile entsteht aber durch Verknécherung knorpelig  praformierter 
Teile. Solchergestalt entstandene Knochen werden primiare (primordiale), 
erstere sekundadre Knochen genannt; insofern unrichtig, als die integu- 
mentale Knochenbildung die primitivere ist. Von ihr leitet sich die Ver- 
knécherung der knorpelig vorgebildeten Skeletteile ab. Mit mehr Recht 
kann man diese Skeletteile aber insofern als die primiren betrachten, als 
ein knorpeliges Skelet der erste Zustand war und dessen Verknécherung 
durch Einwanderung integumentaler Formelemente (Skleroblasten Klaatsch) 
Statthatte, die das Vermégen der Knochenbildung, das dem Integumentgewebe 
anfinglich allein angehérte, dem subintegumental gelegenen Knorpelskelet 
mitteilten. Der genetische Unterschied der Knochen ist bei niederen Wir- 
beltieren bleibend deutlich. Bei den Siugetieren tritt er sehr zurtick. 
Zunichst verliert sich gegentiber den Ichthyopsida und Reptilien, iberhaupt 
die Fihigkeit des Integumentes, Knochengewebe zu bilden (vergl. Haut). 
Ferner kommen in der Haut entstehende Verknécherungen, die in die Tiefe 
riicken, um am Skelet Verwendung zu finden, nicht mehr vor. Durch 
Abkiirzung der Ontogenese treten nur noch friihzeitig Formelemente aus 
der Haut (Ektoderm) in die Tiefe, um Material zu liefern fiir die Knochen- 
bildung. Die hieraus entstandenen Knochenanlagen kénnen aber alshald 
verschmelzen mit Verknécherungen knorpelig angelegter Skeletteile, wo- 
durch die Unterscheidung erschwert wird und Knochenkomplexe gemischten 
Ursprungs entstehen kénnen, von denen heim Schidel Niheres mitzuteilen ist. 

In solchen Fallen spricht man von Konnaszenz. Handelt es sich 
um eine leicht nachweisliche Verschmelzuny zweier fertiger Knochenstiicke, 
so nennt man dies wohl Koaleszenz. 

Aus der Osteogenese verdient weiter angedeutet zu werden, in welcher 
Art (las KNanalsystem entsteht, das die Blutgefiibe der Knochen beherbergt. 
Bei kleinen Séugern bescheiden entwickelt, wird es bei groben mit Zu- 
nahme der Dicke der Knochen bedeutender. Auch bei anderen Verte- 
braten kann es vorkommen, aber anders strukturiert. Dies zeigen nament- 
lich die langen Extremitiitenknochen.  Besonders fiir Siiugetiere ist) an 
diesen der Unterschied wichtig zwischen dem = Mittelstiiek: Diaphyse und 
den beiden Endstiicken: Epiphysen.  Anfinglich bestehen dieselben aus 
Knorpel und sind somit von emem = bindegewebigen) Perichondriuim uwm- 
hilt. Die urspriinglich aus dem Integument in dasselbe eingewanderten. 
knochenbildenden) Osteoblasten) scheiden cine erste Knochenlamelle ab, 
welche den Diaphysenknorpel umscheidet. Das Perichondrium erhilt jetzt 
den Namen Periost und setzt die Abscheidune solecher konzentriseh ge- 
schichteter: Knochenlamellen fort. Bei kleinsten Siuvetieren kann es bet 
dieser Bildung kompakter Knochensubstanz bleiben. ber grétercn folet auf 
diesen anfanglchen Prozet alsbald ein anderer, wobeir die hnochensubstanz 
In Balken und Blittern. die cin Maschenwerk bilden. sich absetzt. Der 
Raum der Maschen ist mit) Bindesewebe eetiillt. Diese JRaiume von 
ITavers werden bei zunehmender Ossitiketion verengert, bis nur noch 
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Kaniale iibrig bleiben mit BlutgefaiBe fihrendem Bindegewebe: die Kanale 
von Havers. Sie werden dann gleichfalls von geschichteter_kompakter 
Knochensubstanz umgeben, deren lamellire Struktur den Haversschen 
Kanalen der Sauropsiden und Amphibien, insoweit solehe noch vorkommen, 
abgeht. Solchergestalt hat Dickenzunahme der Knochensubstanz der Dia- 
physe statt. Charakteristischer ist, was mit den Epiphysen geschieht. Auf 
sie erstrecken sich nicht die periostalen Knochenlamellen der Diaphyse. 
Sie bleiben anfanglich unverknéchert, und da ihr Knorpelgewebe wachst, 
sorgen sie fiir das Langenwachstum des Skeletteils. Ihre endliche Ossi- 
fikation geht bei den Saugetieren auch nicht von der Diaphyse aus, sondern 
von einem oder mehreren Ossifikationspunkten in der Epiphyse. Diese 
sogenannte enchondrale Ossifikation setzt allmahlich an Stelle des Knorpels 
(aureh Neoplasie) Knochengewebe ab; so aber, daf zeitlebens eine Knorpel- 
lage als Ueberzug der Gelenkfliche der Epiphyse gespart bleibt (Gelenk- 
knorpel}. Auch bleibt, solange der Knochen wiichst. cine Scheibe zwischen Epi- 
und Diaphyse unverknéchert. Eben dieser Epiphysenknorpel macht Lingen- 
wachstum méglich, das erst nach seiner schlieBlichen Verknécherung endigt. 
Die genannte enchondrale Ver- 
knécherung hat gleichfalls statt im Knorpel . Arete 
der Diaphyse, somit unter deren perio- i 
stalen Knochenlamellen. Hierdurch ent- 
steht die spongiése Knochensubstanz. 
Sie fiillt mit ihren einigermaBen schwam- 
mig angeordneten Bilkchen das Innere 
der Knochen und enthalt in ihren Riu- 
men rotes oder gelbes Knochenmark. 
Ueberwiegt die Linge eines Extremi- 
titenknochen seine Dicke bedeutend, so 
flieBen bei grofen Siugetieren die 
markhaltigen Riume zu cinem zentralen 
Raume zusammen, der mit Mark gefiillt, 
am getrockneten Knochen als Hohle er- 
scheint, und den Knochen zu einem 
Réhrenknochen stempelt. Ihn_zeichnet 
die dicke Lage der kompakten Knochen- 
substanz aus, die ihm Strebfestigkeit ver- 
leiht bei der statischen Belastung durch - 
das Kérpergewicht und Bruchfestigkeit ¢ 
bei seiner Funktion als Hebclarm. Dali Fig. 33. Verlauf der Spongiosabiilkehen 
der Bau des Knochens seiner Funktion i proximalen Ende des) Femur vom 
a a . . Hund, C Achse des Femur, 117 
entspricht, duBert sich aber weit deut- des sor AMC Schenkel- 
licher in der Architektur der Balken gehen von der Com- 
der Spongiosa, die man eine mechanisehe s die Achse unter 
nennen kann, da sie mechanischen Mo- one er ata aS uy pigh unter 
menten ihre Entstehung verdankt. Die- gge y entepringen und bi / fast gerade 
selben bilden kein regelloses Balkenwerk, nach @ ants & 
sie zeigen vielmehr eine gesetzmiiliige 
Anordnung, die den Druck- und Zug- 
kurven :Trajektorien) entspricht. die nach Culmanns Gesetz in’ belasteten 
Hebelarmen, entsprechend der Riehtuny des grétiten Druckes und Zuges 
sich konstruieren lassen. Nach diesem Gesetz entstehen zB. in einem 
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horizontal befestigten Stabe, der am freien Ende belastet wird, Zuglinien 
an der gedehnten Seite; ziehen ihr anfanglich parallel, kreuzen darauf 
(lie neutrale Achse, in welcher Zug und Druck gleich Null ist, unter 
einem Winkel von 45° und erreichen die entgegengesetzte Seite unter 
einem Winkel von 90° Die Drucklinien an der zusammengedriickten Seite 
verlaufen gerade entgegengesetzt. Da die Lage des Knochens im Korper 
eine gegebene ist und seine Funktion derselben entspricht, ist auch die 
mechanische Anforderung, die an ihn gestellt wird, eine gleichbleibende. 
Dieser Anforderung haben sich die Knochenbilkchen funktionell angepaBt, 
indem sie sich anordneten in der Richtung des gréBten Druckes und Zuges. 
Solche gréBere Festigkeit der Knochen hatte auch erreicht werden kdnnen 
durch ausschlieBlichen Aufbau aus kompakter Substanz, was aber monstrés 
schwere Knochen geliefert hitte. Nur dort, wo die mechanische Beanspru- 
chung an den Knochen am gréften ist und die Architektur der Spongiosa 
ihr nicht mehr Gentige leistet, hat Zunalhme der xompakten Substanz statt. 

Diese Darlegung hat aber vorliufig nur (riiltigkeit fiir recente 
Siiuger. Ohne daB ‘bisher weiter hierauf geachtet wurde, sind jetzt 
schon Andeutungen da, da die Réhrenknochen, die heute eine Markhéhle 
haben, bei den Vorfahren von gleichem. selbst schwerem (iewicht. ganz 
mit Spongiosa angefiillt waren, und dab diesen wieder massive Knochen 
vorabgingen (vergl. R. Schmidt. 1899). Somit wire phvlogenetischer Fort- 
schritt zu verzeichnen, der in der Architektur der Spongiosa gipfelt. Die 
kompakten Knochen der Elefanten sind daher wohl als ein primitiver Zu- 
stand aufzufassen. 

Diese Architektur, die durch Funktion entstand, wird) vererbt und 
tritt in die Erscheinung, bevor der Knochen sie fordert, insofern sie in 
Hauptziigen bereits intrauterin auftritt. Auch Skeletteile, die in erster Linie 
nur dem Zuge von Muskeln und Ligamenten ausgesetzt sind, wie die Arm- 
knochen des Menschen, der Unterkiefer zeigen sie. Autfallend ist, daB sie 
auch auftritt in den Knochenzapfen der Horner der Wiederkéuer [Lénn- 
herg[, die weder durch Muskelfunktion beeinflubt werden noch durch Be- 
lastune, abgesehen vom eigenen Gewieht. Da ihre Funktion (Ste8) zum 
Angriff oder zur Verteidigung nur selten und dann nur momentaner Art 
ist. kann die .trophische Wirkung des) fimktionellen Reizes* [Roux] die 
Architektur) der Spongiosa kauni beeinflussen. Wenn diese dennoch, den 
mechanischen Anforderungen gemiih, die im erwachsenen Zustande plétzlich 
an sie vestellt werden, sich entwiekelte, so miissen hier andere Ursachen 
vorhegen, die nicht unmittelbar im Gebrauche zu suchen sind. 

In Réhrenknochen sahen wir eine eerdunnee markhaltige Hohle ent- 
stehen dureh Schwund der Spongiosa; unter dlmlichen Cesichtspunkt fallt 
ein anderer Prozeb ber Schidelknochen. Thre Sponeiosa, die aueh Diploé 
eenannt wird, kann namentheh mn Frontale, Supramasillare, Présphenoicl, 
Mthmoid, Petrosum. dann auch mm Parietale und Ocecipitaule) wiihrend des 
Wachstums des Tieres allniilitch schwinden, wihrend die Rindenlage der 
Knochen aus kompakter Knochensubstanz auscinanderweicht. So entsteht 
emt Hohlraum,. in den die Schlenmhaut eines bentchbarten Scliemthauttraktus 
Nasenholile oder Trommelohte: inemwiichst, Sie behleidet dic Wande dieses 
Hohlranms. dessen Pnetumatisterune von ihr auseme (nasale resp. tympa- 
mule Pheumatizitit. Diese Sinus frontalis, ethmoidalis, maxilhuis, Cellulae 
matstotdeae ete, kKommunizteren demimach mit der Nasen- oder Trommelhéhle, 
sonnt indirekt mit der Aubenwelt une sind dementsprechend mit Luft gefiillt. 
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Sie andern die Physiognomik des jugendlichen und erwachsenen Schadels. 
Wichtiger ist, da8 solche Pneumatizitét die Knochen umfangreich macht 
ohne Gewichtszunahme. Dies ist sehr sinnfallig bei den Rindern, deren 
Horner von den pneumatischen Frontalia aus pneumatisiert werden, 
ferner im parieto-occipitalen Schidelteil des Rhinoceros. Ihr Maximum 
erreicht die Pneumatisierung der Diploé bei der Giraffe und namentlich 
beim Elefanten. Bei diesem gewinnt hierdurch der Schédel Ursprungsfliche 
fiir die Muskelmasse des Riissels. Letzterer macht aber zusammen mit 
den StoBzihnen den Schidel sehr schwer. Durch Pneumatisierung des 
Parietale und Occipitale wird derselbe andererseits so umfangreich, da das 
Nackenband und von der Wirbelsiule kommende Muskelmassen ausgedehnte 
Ansatzflichen am Schidel finden. (Vergl. ibrigens beim Schiidel.) 


2. Schadel. 


An das Vorderende der Wirbelsiule schlie&t sich der Schidel an, 
der ‘das Gehirn umfaft. mit semem Vorderteil die knécherne Basis des 
Gesichts liefert und ticfgreifend beeinflu&Bt wird durch das Gesichts-, 
Geruchs- und Gehérorgan. 

Die -gebriuchliche Verteilung des Schidels in cinen Gehirn- und 
Gesichtsschaédel entbehrt bei der innigen Verbindung der Knochen des 
Schidels der S&iugetiere der leichtersichtlichen Scheidung, die der Schidel 
niederer Vertebraten in seinem kranialen und facialen Teil aufweist und 
die sich auf genetische Verschiedenheiten griindet. 





Fig. 34. Schematische Darstellung der Komponenten des Kopfes und Zingenbeins 
mit Andeutung der Austrittsstellen der, Kopfnerven JNU, Die Deckknovhen sind ge- 
strichelt, die knorpeli » Dicke Umrandung zeigt dic 
teile an, die dem V 
occipitale; Z Ethmoid; ZO Exec 
AY Maxillare; 1/¢ Mandibula; .V 
tale; P neben 7’ Petrosum; 77 Palatinus 
sum; SO Supraoccipitale; 7° ‘Tympanienm; 1 V wale, Zu 
Basihyale und dem vorderen Horn, bestehend aus C// Hypolivale (Ceratohy 
tohyale (Epibyale); S/ Stylhyale, 777 Tympauehyale aud dem hinteren 
Thyrhyale; ocx/. Auge. 
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Der kraniale Knochenkomplex, der die Kapsel fiir das Gehirn 
liefert, l4Bt sich in drei Segmente zerlegen. Sie entsprechen den Wirbeln 
der Goethe-Okenschen Schiadeltheorie, gelten aber unseren heutigen An- 
schauungen nicht mehr als Zeichen einer Metamerie des Schddels. Wohl 
haben sie aber noch stets deskriptiven Wert und erleichtern die Auffassung 
des knéchernen Schiidels.: 

An jedem dieser ringférmigen Segmente, dem occipitalen, 
parietalen und frontalen, laBt sich ein basales (axiales), zwei laterale 
und ein paariges oder unpaares dorsales Stiick unterscheiden. Beziiglich 
ihrer Genese: ob als primare Knochen, die knorpelig praformiert waren 
oder als Deckknochen, die im Bindegewebe entstanden, gibt unsere schema- 
tische Figur gentigende Uebersicht. 

Das hinterste oder occipitale Segment besteht axial aus dem Basi- 
occiptale, aus den beiden gebogenen, lateralen Exoccipitalia (Occipitalia 
jateralia) und dem dorsalen Schlufstiick: Supraoccipitale (Occipitale 
superius). 

Zusammen umgeben sie mit ihrem Hinterrande das grofe Hinter- 
hauptsloch: Foramen magnum, durch welches das verlingerte Mark 
die Schédelhéhle verlast. 

Das Basioccipitale zusammen mit den Exoccipitalia bildet jederscits 
einen Condylus occipitalis zur Artikulation mit dem ersten Halswirbel 
(Atlanto-occipitalgelenk), Man bezeichnet daher dic Mammalia auch wohl 
als Dicondylia im Gegensatz zu den Sauropsida mit nur einem Condylus 
(Monocondylia) und sah hierin einen prinzipiellen Gegensatz. Anderer- 
seits wurde die Dikondylie als Ucbereinstimmung mit den Amphibien heran- 
gezogen. Zunichst sind aber die dem Sehiaidel ‘asximilierten Wirbel, welche 
spiiter die zwei Condyli der Amphibien entstehen lassen ungleich denen, 
woraus der Condylus der Sauropsida und die Condyli der Mammalia sich 
bilden. Weiter ist der Unterschied zwischen Reptilia und Mammalia be- 
ziiglich des Hinterhauptscondylus nur ein gradueller. Bei ersteren ist der 
Condylus in der Regel ein einheitlicher, der entweder nur aus dem Basi- 
occipitale oder dreiteilig auch noch aus den Exoccipitalia sich aufbaut. 
Bekommen letztere Komponenten die Oberhand. wihrend der basioccipitale 
Komponent zurticktritt, so ist, wie bei Cynognathus. die Dikondylie ge- 
schaften, wie sie vielen Séugern zukommt. Weiterer Forteang dieses Prozesses 
(ob er historisch so geschah, ist fraglich) fiihrt zu den ausschlieblich ex- 
occipitalen Condyli anderer Mammalia. Die Monokondylie ist somit dureh 
Uebergiinge mit der Dikondylie verbunden. womit sie als absoluter Unter- 
schied verfallt [Seeley Osborn]. 

Grehen wir davon aus, dab bei Siugern urspriinglich auch das Dasi- 
oceipitale an der Bildung der Condyli und der Gelenkune teilnahm. so 
dali eigentlich ein halbkreisformiger Condylus bestand, wie iin E. Fischer 
embrvonal bei Talpa nachwies und wie  ilm Kehidna zeiet (Pig, 3d, 3). 
Es trat dann Reduktion unter zweierle? infliissen ein. die einander viel- 
leicht bedingten. Beide haben als Resultat, dali die basioecipitale Portion 
des Condylus unbedeutender wirde (Fig. 35. 1) endlich sehwand und damit 
zuozwer entfernten) Condyvlt fithrte (Pig. 55. 2) Diese Verlagerung auf 
die Exoceipitalia machte aus den Condvli Teile emes gréteren Kugel- 
absclunttes und gab danut dem opfe grobere Texkursionsmoctchkeit. als 
dem Meineren, wenn oanch dreiteiligen Monovondylus der Sanropsida. 
}herin lag aber em Fortschritt. 
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Als Vergiitung fir die beschrinktere 
Bewegung tritt bei Végeln gréBere Beweglich- 
keit der Halswirbelsiule ein. Demgegeniiber 
erwarben die Sduger das spezialisierte, in 
seinem Ursprung noch nicht aufgeklirte Dreh- 
gelenk zwischen Atlas und  Epistropheus. 
Die hierbei statthabende kaudale Verschiebung 
des Centrum des Atlas, der zum Processus 
odontoideus des Epistropheus wird, trat nun 
als zweiter Einflu8 ein. Der basioccipitale 
Teil des Condylus bezw. der Kondylen verlor 
mehr und mehr seine axiale Gelenkung, da 
sich wohl erst allmahlich das ventrale Schlus- 
stiick des Atlas ausbildete. Wir werden spiter 
sehen, (a8 es noch manchen recenten Siugern 
fehlt oder seine Ausbildung erst beginnt. 


Nur beim Menschen liegt das Hinterhaupts- 
loch ungefihr in der Ebene der Schiidelbasis, 
bei den iibrigen Siiugern bildet es mit der- 
selben einen verschieden grofen, nach hinten 
offenen Winkel’). Hiermit ist einfach die Basis 1. 
des auf Hinterhaupt und Zihnen ruhenden Fig. 35. Hinterhauptscon- 
Schidels gemeint, nicht dic Schidelbasis- dyli von der Basalfdche, von 
achse Huxleys. Diese gibt  genauere Mafe taxue! 5 Fehidna hystria?. 
an die Hand: Sie lauft durch Basioccipi- 40 Basioccipitale; ZO Exocel- 
tale, Basi- und Prisphenoid (Fig. 364). Mit _ pitale. 
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ihr bildet die Ebene des Hinterhauptloches bald einen fast rechten Winkel, 
wie bei vielen Séugern mit geringer Hirnentfaltung. bald wird dieser 
Hinterhauptswinkel stumpfer und nahert sich beim Menschen einem flachen. 

Daraus folgt auch beim Menschen, da die Halswirbelsiule mit der 
Schidelbasis in der Mittellage einen rechten Winkel bildet. Die fast 
gleiche Winkelstellung kann aber ausnahmsweise auch bei anderer Lage 
der Ebene des Hinterhauptloches erreicht werden, wie die Chiroptera be- 
weisen, wo starke Kriimmung der Halswirbelsiule nach vorn diese, beim 
Fluge wohl niitzliche Stellung des Kopfes erzielt. 

Nach auBen von dem Condylus tragt das Exoccipitale den Processus 
paroccipitalis (paramastoideus oder jugularis), der haufig fehlt oder rudi- 
mentér ist, bei anderen, wie bei Nagern und vielen Ungulaten, ein sehr 
langer Muskelfortsatz wird. Vor dem Condylus, gleichfalls im Exoccipitale, 
liegt das Foramen condyloideum anterius fiir den Durchtritt des 
Nervus hypoglossus. An seiner Statt kénnen aber 2, selbst 3 Foramina 
hypogtossi auftreten. Einzig bei Monotremen flieBt es zusammen mit dem 
Foramen jugulare. Auch im Basioccipitale kann in der Medianlinie ein 
Loch auftreten (Phocidae, Pedetes, zuweilen bei Cetaceen). 

Das zweite oder parietale Segment wird basal durch das Basi- 
sphenoid gebildet. Hiermit verbindet sich jederseits cin Alisphenoid 
(Ala magna ossis sphenoidei) und mit diesen, die ebenso wie das Basisphenoid 
knorpelig priformierte Knochen sind. die paarigen Parietalia, die das Dach 
bilden und bei den viviparen Saiugetieren jederseits urspriinglich aus einem 
medialen und lateralen Deckknochen entstehen. Das Basisphenoid wird 
bei Monotremen und Marsupialia jederseits durch das Foramen caroti- 
cum durehbohrt, zum Durehtritt der Arteria carotis interna s. cerebralis, 
die sich zur Sella turcica in die Schiidelhéhle begibt. 

Bei den Monodelphia dagegen geschieht der Durehtritt so. daf die 
Arteria carotis interna an der Grenze zwischen Basisphenoid und Petrosum 
an den Schidel tritt. lings der Ventralfliche des Petrosum_ verliuft und 
hier bei manchen Siugern durch eine Knochenlamelle cingehitillt wird, die 
von dem Teil des Petrosun, der den Boden der Sehnecke bildet. aus- 
geht und damit den Canalis caroticus bildet. Aus diesem tritt die Arteria 
durch das Foramen lacerum anterius (medium mancher Autoren) 
zwischen Petrosum, Ali- und Basisphenoid in den Schiidel. Ob dieser 
(revensatz im Verlauf der Carotis interna aber ein so grundsiitzlicher ist, 
wird zweifelhaft dureh den Befund bei Acrobates pygniaens, bei welchem 
Marsupialier nach Witieza die Carotis in den Schadel tritt zwischen Petro- 
sum und Basisphenoid dureh ein Loch, das vom Foramen = ovale dureh 
eme Knochenbriicke des Basisphenoid getrennt wird, genau so wie bei 
Monodelphia. 

Im Alisphenoid findet sich, wie unser Schema ‘Fie. 34) andeutet, das 
Foramen ovale fiir den) Durchtritt des inframaxillaren (dritten) Astes 
des ‘Trigeminus (77) und das Foramen rotundunr fiir den supramaxil- 
laren -zweiten) Ast desselben (24. Dieser vont Menschen bekannte Zu- 
stand bietet aber mancherler Abweichune, Soo verschnulzt das Foramen 
ovale unit) dem) Foramen lacertaa ddiutie z. Bo ber der Mehrzahl der Ro- 
dentia, manchen Unenutaten und Cetaceen.  Selbstindig Dleibt es in der 
Revel bet Primates und = Carnivera. Das Foramen  rotundum vereinigt 
sich wohl bei der Mehrzahl mehr oder weniger vollstindig mit dem Fo- 
rumen sphenorbitate. 
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Von der Basis des Alisphenoid geht ein ventralwdrts gerichteter 
Fortsatz aus, der Processus pterygoideus, der sich mit dem Ptery- 
goideum vereinigt (s. dieses). Durch die Basis dieses Fortsatzes verlauft 
bei manchen Sadugern der nach vorn gerichtete Canalis alisphenoideus, 
durch den die Arteria maxillaris verléuft. Er wird auch wohl Canalis 
pterygoideus genannt, ist dann aber zu unterscheiden vom Canalis 
Vidianus fiir den Nervus vidianus, der bei manchen gleichfalls an der 
hinteren Oeffnung des Alisphenoidkanals: dem Foramen pterygoideum 
zu Tage tritt auf dem Wege zum Foramen lacerum anterius und 
auch wohl Canalis pterygoideus genannt wird (z. B. in Henles Ana- 
tomie). 

Das dritte, frontale oder vorderste Segment hat als Boden das 
Praesphenoid. Die lateralen Orbitosphenoidea (Alae parvae ossis 
sphenoidei) und die dorsalen Frontalia vervollstindigen den Ring, der 
den vordersten Teil der Schidelhéhle umgibt. Letztere wird nach vorn 
abgeschlossen und von der Nasenhéhle geschieden durch die Lamina 
cribrosa des Ethmoid, die uns unten beschiftigen wird. 

Dem Orbitosphenoid werden wir spiter noch begegnen als wich- 
tigem Komponenten der Augenhéhle (Orbita). Es begrenzt, zusammen mit 
dem Alisphenoid. die Fissura orbitalis superior, die aber an Stelle der 
Spaltform, die sie beim Menschen, in geringerem Grade auch noch bei 
Primaten hat, die Form eines Loches besitzt: Foramen sphenorbitale 
(For. sphenoideum; For. lacerum anterius Flower). 

Hierdurch treten der Nervus oculomotorius (III), trochlearis (IV), 
abducens (VI) und der supraorbitale (erste) Ast des Trigeminus (V,). Die 
Wurzel des Orbitosphenoid wird von dem Sehnervenloch, Foramen op- 
ticum durchbohrt. Die Richtung der Sehnervenlécher ist eine schrige, der 
Orbita zu. Gewéhnlich getrennt durch das Praesphenoid, kénnen sie sich 
bei Callithrix und Verwandten, ferner bei Tarsius bis auf eine unbedeutende 
Scheidewand nahern, endlich bei Lepus, Chinchilla, Pedetes, ferner bei 
einzelnen Seehunden, den Traguliden und den Zwergantilopen wie Madoqua, 
verschmelzen. Andererseits kann Vereinigung mit dem Foramen sphen- 
orbitale eintreten bei Marsupialia, Xenarthra, vielen Rodentia, Ungulata, 
einzelnen Carnivora, vor allem Pinnipedia, einzelnen Insectivora, Cetacea, 
Ornithorhynchus und bei Echidna; bei letzterer gleichzeitig mit Verschmel- 
zung mit dem Foramen rotundum [van Bemmelen]. Eine schmale Knochen- 
briicke deutet zuweilen noch eine Trennung der Lécher an. 

An vorstehendes schlieBt sich fiiglich eine allgemeine Betrachtung 
der Nervenlécher an der Schadelbasis an, die uns auf primitivere Zustinde 
zuriickfithrt und die gegenwirtigen verstindlicher macht. Es zeigt sich, 
daf die Gehirnnerven in Hauptsache durch die Spalten zwischen den drei 
Schidelsegmenten austreten. Der Spalt zwischen dem = occipitalen und 
parietalen Segment wird dureh das Perioticum zerlegt m emen hinteren 
opisthotischen: Foramen lacerum posterius (Foramen jugulare), das wir 
mit Huxley und Howes Foramen otoeccipitale nennen kénnen und in 
einen vorderen, prootisehen: Foramen lacerum anterius (7°. lacerum 
medius englischer Autoren) oder wegen seiner Lage FF. sphenoticum 
[Huxley, Howes]. Durch den opistothischen Spalt zieht der Nervus glosso- 
pharyngeus, vagus und = accessorius, dureh den proothischen  urspriing- 
lich wohl der dritte Ast des Trigeminus (V,). Dali derselbe vielfach durch 
ein eigenes Loch (Foramen ovale) im Alisphenoid verléutt, ist wohl erst 
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Folge der staérkeren Ausbildung dieses Knochens. Seine bedeutende Be- 
teiligung an der Bildung der Wand der Schadelhihle ist ein erworbener 
Zustand. Ursprtinglich kleiner als das Orbitosphenoid, was embryonal 
und bei niederen Saéugern noch der Fall ist, nahm er mit Zunahme der 
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Fissura orbitalis superior hominis — tritt der Nervus oculomotorius, troch- 
learis, abducens und der erste Ast des Trigeminus (V,) hindurch. Wie 
oben bemerkt, haufig auch der zweite Ast (V,), falls derselbe sich eben 
noch nicht abgeschieden hat durch Ausbildung eines eigenen Ausganges: 
des Foramen rotundum im Alisphenoid. Auch hier wieder rekurriere ich 
auf Ausdehnung des Alisphenoid, womit langerer intracranieller Verlauf 
verbunden ware. wenn er nicht sozusagen vom Foramen sphenorbitale 
abgedrangt wiirde. 

Nachdem wir damit den Austritt dieser sieben Hirnnerven durch 
Spalten zwischen unseren Schadelsegmenten erkannt haben, bleibt nur noch 
der Nervus facialis (VIE) und hypoglossus (XII) tbrig. Denn das die drei 
Sinnesnerven: Nervus olfactorius (I), opticus (II) und acusticus (VIII) 
durch das Ethmoid, Orbitosphenoid und Petrosum ziehen, bedarf hier 
keiner weiteren Darlegung. Da zeigt sich, das der Facialis tatsichlich 
einen prootischen Austritt hat. Embryonen und niedere Sdéuger z. B. 
Sorex [Winge| zeigen dies noch. Erst spater und sekundar erhilt er eine 
knécherne Umhiillung vom Petrosum, wodurch er mit dem Nervus acusticus 
durch den Porus acusticus internus in das Petrosum einzutreten scheint, 
dann aber weiterhin durch den Canalis facialis (C. Fallopii) tatsachlich 
vor dem Labyrinth weiterziehend nach auBen tritt, durch ein Loch, das 
Howes For. paroticum nennt. So bleibt nur noch das Foramen condy- 
loideum anterius im Exoccipitale, durch welches der Nervus hypoglossus 
(XII) tritt. Es ist ein For. dioccipitale |Huxley-Howes]. Die eigen- 
artige Stellung dieses Loches fiir den Hypoglossus, das sich in gleicher 
Art bei den Sauropsiden findet, verliert an Bedeutung durch dic besondere 
Stellung des Nerven selbst, der ein spinaler ist. 

Huxley hat bereits darauf hingewiesen, daB die Knochen, welche das 
Dach und die Seitenwand der beiden hintersten Schidelsegmente formen, 
niemals an der Bildung «des Bodens der Schidelhéhle sich beteiligen, dak 
mithin Basioccipitale und Basisphenoid niemals von derselben ausgeschlossen 
sind. Dies kann aber wohl statthaben fiir das Prisphenoid, entweder 
durch Zunahme der Orbitosphenoidea, die einander in der Mittellinie be- 
gegnen, oder, wie bei verschiedenen Primaten, daneben «lurch die basale 
Vereinigung der Frontalia. Im (Gegensatz zu den Rodentia z. B., wo das 
Praesphenoid ein bedeutender Knochen ist, ist es zusammen mit dem Basi- 
sphenoid bei Ruminantia fast unterdriickt zu Gunsten der Ali- und Orbito- 
sphenoidea. 

Die als Deckknochen entstehenden dorsalen Schlu@Bstiicke des parie- 
talen und frontalen Segmentes: die Parietalia und Frontalia. sind paarig. 
doch verwachsen zuweilen, wie bei Primaten, Insectivora, Chiroptera, 
einzelnen Ungulaten u. s. w. 

Demgegeniiber ist das Supraoceipitale meist ein unpaarer Knochen. 
Zuweilen entsteht es aber aus zwei Knochenkernen. wie bei Tatusia, Fri- 
naceus und den Cetaceen. Bei letzteren kann es dies noch lange verraten 
durch unvollstindige Teilung in der Medianlinie, Auch ist das Supra- 
occipitale im (iegensatz zu den Frontalia und Parictalia ein’ Knorpel- 
knochen. Die Frontalia sind weiter bei verschiedenen’ Abtedungen der 
Artiodactyla dadurch charakterisiert, dali sie Apophysen tragen oder Ex- 
ostosen, (die als Rosenstock der Geweilhe der Hirsche und Knochenzapfen 
der Rinder allgemein bekannt sind und an deren Aufbau auch das Inte- 
cument sich beteiligt, wie wir auf p. 18 sahen.  Bereits unter Artiodactyla 
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erstreckt sich diese Bildung auch auf die Nasalia (Giraffe). Die aus- 
schlieBlich integumentalen Horner der Rhinoceroten beeinflussen gleich- 
falls Nasalia und Frontalia. Endlich haben bei der ausgestorbenen Ungu- 
latenfamilie der Dinocerata nicht nur die Frontalia, sondern auch die 
Maxillaria Protuberanzen, die wohl Horner trugen. Diese Bildungen 
wurden im Zusammenhang beim Integument behandelt und werden wegen 
ihrer systematischen und bionomischen Bedeutung bei den einzelnen Gruppen 
abermals besprochen werden. 

Das parietale Segment ist von dem occipitalen Segment im Schadel- 
dach durch die Occipital- oder Lambdanaht: Sutura occipitalis s. lambdo- 
idea, von dem frontalen Segment durch die Kranznaht, Sutura coro- 
nalis, getrennt. Die Naht endlich zwischen den Parietalia, die sich zwischen 
die Frontalia und Nasalia fortsetzt, heibt Pfeilnaht, Sutura_ sagittalis. 
Als Abweichung von dieser Anordnung ist zunachst zn verzeichnen, dab 
bei Cetaceen die Parietalia einander in der Medianlinie nicht beriihren; 
sie werden auseinander und auf die Seitenwand des Schédels gedranegt, 
durch das enorm entwickelte Supraoccipitale, namentlich aber durch das 
mit diesem ankylosierende Interparietale. Hierunter versteht man einen 
selbstandigen Deckknochen, der aus paarigen Knochenkernen entsteht, und 
sich, im Anschlu& an das Supraoccipitale, in der Occipitalnaht ausdehnt, 
auch wohl in der Sagittalnaht zwischen dem [Iinterende der Parietalia. 
Er verschmilzt entweder schon wiihrend des Fétallebens (Rind z. B.) oder 
spiter (1. bis 3. Jahr beim Pferd z. B.) und zwar bald mit dem Parietale 
(Ruminantia, Sirenia, manche Nager), bald mit dem Supraoccipitale (Peris- 
sodactyla, manche Carnivora, Primates), oder er bleibt zeitlebens, bald als 
paariger, meist aber als unpaariger Knochen bestehen. 

Dieses Interparietale. das einzig den Siugern zukommt und auBer 
bei Cetaceen (s. oben Marsupialia und Hyracoidea), auch bei manchen 
Nagern, bei Orycteropus, Galeopithecus sehr grob wird und Supraocci- 
pitale und Parietalia vollkommen scheiden kann. ist wohl zu unterscheiden 
von sogenannten Schaltknochen, Zwickelbeinen oder Ossicula Wor- 
miana. Dies sind unregelmifig vorkommende Nahtknochen von individuell 
verschiedener Ausdehnung und Zahl. Sie entstanden aus peripheren 
Knochenpartikeln, die sich bei der Verknécherung des Knoehens nicht mit 
dem Wachstumsrande verbanden und demgemiib zeitlebens getrennt bleiben 
vom Knochen, dem sie eigentlich zugehdren. Sie legen in der Naht, die 
dieser mit dem Nachbarknochen bildet, mit Vorliebe in der Hinterhaupts- 
naht, auch wohl in der Pfeilnaht. 

Weit wiehtiger ist, dab sich zwischen das oceipitale und parietale 
Segment eine Gruppe von Kuochen einfiiet: das Periotieum, aus dem 
Petrosum und Mastoideum bestehend, das auch genetiseh dem = eigent- 
lichen) Crehirnschiidel angehért. Diese zwei Nnochenstiieke. von denen 
das hintere, diubere Mastoid frithzeitie nuit dem vorderen, inneren Petrosuim 
verwiichst, entstehen aus diskreten) Nuochenkernen) in’ der knorpeligen 
Ohrkapsel des Embryo. die das Labyrinth umschliebt. Ihnen fiigte sieh das 
urspriinglich walescheintich knorpelie priiformierte Pympanicum und das als 
Deckknochen entstehende Squamosumte oan. Die Verbindune dieser Teile 
untercinander ist eine sehr verseliedene. Thre Veretmeune beim Menschen 
fiihrt zur Bildung des Schlifenbeins. Temporale. dessen Schuppe (Squama | 
das Squantosum dann hildet. 
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Das Perioticum grenzt hinten und innen an das Basi- und Exocci- 
pitale, vorn und innen an das Basi- und Alisphenoid. Die Nahtverbindung 
mit diesen Knochen des hinteren und mittleren Schidelsegmentes ist stets 
eine unvollstandige, da zundchst Gehirnnerven und BlutgefiBe mit extra- 
resp. intrakranieller Richtung durch Spalten oder Lécher in diesen Nahten 
hindurchtreten. So entsteht vor dem Perioticum, speziell vor dem Pe- 
trosum, das Foramen lacerum anterius (For. lacerum medium der 
englischen Autoren), durch welches in der Regel die Arteria carotis interna 
in die Schddelhohle tritt; hinter dem Petrosum das Foramen lacerum 
posterius (Foramen jugulare) fiir die Vena jugularis interna und fir den 
Nervus glossopharyngeus. vagus und accessorius, und das Foramen 
caroticum externum, das in den oben beschriebenen Canalis caroti- 
cus fiihrt. 

Das Foramen lacerum anterius kann an und fiir sich, oder, wie 
bei Nagern etc., durch Vereinigung mit dem Foramen ovale fiir den Durch- 
tritt des dritten Trigeminusastes, an Umfang zunehmen. Desgleichen das 
Foramen lacerum posterius, auch durch Vereinigung mit dem Foramen 
caroticum. Hieraus folgt geringere Beriihrung des Perioticum mit der 
Umgebung wie bei Perissodactyla, Xenarthra, Nagern, manchen Insectivora 
und Chiroptera. wobei meist Verbindung mit dem Basioccipitale und 
Basisphenoid am langsten und innigsten gewahrt bleibt. Sie fiihrt endlich 
zu volistindiger Freimachung des Perioticum bei Cetaceen, wo es nur 
(lurch Bander dem Schiidel verbunden ist. und durch Maceration derselben 
leicht herausfallt, um zusammen mit dem mit ihm verschmolzenen Tym- 
panicum die bekannten Cetolithen zu_bilden. 

Die beschriebene Lage des Perioticum an der Basis des Schiadels 
gehért zu den wichtigsten Umformungen, die der Schidel der Séuger 
erfahrt. Bekanntlich liegt ja bei Sauropsida und Amphibien die Labyrinth- 
region seitlich und nimmt erheblichen Anteil an der Bildung der Seiten- 
wand des Schadels. Bei Saéugern hat nun eine Verkleinerung des perio- 
tischen Teiles statt, durch geringeren Umfang der Labyrinthregion, nament- 
lich der halbzirkelférmigen Kaniile, daneben aber eine Verschiebung in 
ventraler Richtung auf die Schidelbasis. Die Lage des Trommelfelles ist 
ein guter Mabstab fiir diese Verlagerung. Bei Sauropsiden liegt es ober- 
halb des Kiefergelenkes, bei Siiugern unterhalb desselben und obendrein 
ist es ventralwirts geneigt, so dafi es cinen Winkel bildet mit der Horizon- 
talen, der kleiner ist als ein rechter. und sein Minimum erreicht bei 
Echidna, wo es fast eine horizontale Lage einnimmt im Gegensatz zur 
mehr vertikalen bei Sauropsida. 

Diese Verlagerung ist eine dirckte Folge der Zunahme des Gehirns, 
das sozusagen die otische Region aus ihrer Seitenlage basalwiirts ver- 
dringt. Die Zunalime der Hirnmasse hat ja bei Saiugern in dorso-ventraler 
und lateraler Richtung statt, weniger in longitudinaler, was wohl cine Folge 
davon ist, dafi die ftir Siuger charakteristische grobartige Entfaltung des peri- 
pheren Geruchorganes einer Verlingerung des Gehirns in rostraler Richtung 
entgegenwirkte. In gleicher Richtung wirkte auch die Tatsache, dab «lie 
Schidelbasis: Basioccipitale, Basi- und Praesphenoid. zuerst gebildet wurde 
und zwar als Knorpelmasse. Ihrer sozusagen geringeren Dehnbarkeit 
gegentiber gestatteten die Neiten- und Dachteile des parietalen und fron- 
talen Segmentes. als spiitere Bildungen aus) Bindegewebe, umfangreiche 
Expansion des Gehirns in dorsaler und lateraler Richtung. Tieraus er- 
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klart sich das Auftreten des Interparietale und das Heranziehen des Squa- 
mosum aus seiner extrakranialen Lage bei niederen Vertebraten zur Be- 
grenzung der lateralen Wand des Hirnschadels. dessen zunelmender 
Umfang gewissermaBen neues Deckmaterial hendtigt. 

Das Squamosum war urspriinglich ein Deckknochen der Ohrgegend, 
dessen Selbstandigkeit die Monotremen noch deutlich anzeigen, da er sich 
in seinem mittleren Teil noch ersichtlich abhebt von der Ohrkapsel [van 
Bemmelen}, und dadurch den horizontalen Temporalkanal bildet, der 
an Reptilien erinnert. Aber auch seine Beteiligung an «der Schidelwand- 
bildung ist noch eine sehr ungleiche. Bei Wiederkiiuern und Cetaceen ist 
das Squamosum von der Schadelhéhle noch ausgeschlossen, dadurch dass 
Parietale, Ali- und Orbitosphenoid einander tretfen, und namentlich da- 
durch, daB das Parietale es, wie hei Cetaceen, ausschlieBt. Auch bei In- 
sectivora, Chiroptera und einigen Marsupialia ragt es nur mit kleinem 
Stiicke in die Schidelhéhle hinein. Ob hierin aber stets ein primitiver 
Zustand vorliegt, ist gewiB fraglich, wenn man bedenkt, dab es bei 
Myrmecophaga, Orycteropus und namentlich Manis sehr ausgedehnt an 
der Bildung der seitlichen Schadelwand sich betciligt. 

Das Squamosum wird ein besonders wichtiger Knochen, da es die 
(relenkflache. Fossa glenoidea (F. mandibularis) fiir den Unterkiefer 
abgibt. Dieses Kiefergelenk, dafi sich prinzipiell von dem der fibrigen 
Vertebraten unterscheidet, soll uns weiter unten noeh beschaftigen. Hier 
sel nur hervorgehoben, da sich an seiner Bildung auch noch andere 
Knochen beteiligen kénnen. So wird der vordere und laterale Teil der 
Fossa glenoidea unter Mithilfe des Jugale gebildet bei Rodentia, Procafia. 
Elephas, Sus, Galeopithecus und den Marsupialia. Bei letzteren Kann auch 
das Alisphenoid in den hinteren Teil derselben eintreten. Hinter der 
Gelenkgrube findet sich haiufig ein niedriger Fortsatz: Processus post- 
glenoideus, der zu unterscheiden ist von einem gleichfalls abwirts ge- 
richteten, aber weiter nach hinten legenden Fortsatz: Processus post- 
auditorius oder posttympanicus. hinter dem = fuberen (cehdrgang, 
zwischen Tympanicum und Petrosum. Er erreicht zuweilen (Chiroptera, 
einzelne Nager) erhebliches Ausmai, namentlich auch bei Perissodactyla. 
Hier kann er bei einzelnen Arten von Rhinoceros mit dem gleichfalls sehr 
groben Processus postglenoideus sich derart) vereinigen, dali sie emen 
Kanal bilden, der als .,falschers &uberer Gehorgane erscheint is. Fig. 40). 
Endlich tritt hiufig, z. B. bei Chiroptera. manchen Insectivora, Carnivora, 
Marsupialia und Nenarthra, ein Loch: Foramen postglenoideum roramen 
jugulare spurium) hinter der Gelenkgrube auf. das in einen Kanal fiihrt. 
der das Squamosum durehzieltt. Dureh diesen Temporalkanal zieht die 
Vena juguiaris externa, ein Verhalten. das also bei imanchen Siiugern ein 
bleibendes ist. bei anderen nur fotal auftritt. da die Vena ihre selbstindige 
Ausmiindung verliert dareh Verbindung mit der Vena jueularis interna. 
In erster Linie erscheint das Foramen  po-telenoideum als Austad des 
lateralen vendsen Sitmus, der der Tnnenwand des Selvidels anlieet. Weitere 
Kanile konnen fiir die Abfuhr des venésen Blutes sorgen. die bei ver- 
scliedenen Siuvern an verschiedener Stelle des Squamiosun zu Tage treten 
konnen, Thre Deutune bedarf fiir einzelne Faille noch niherer Unter- 
suchune, namentheh im Hinbhiek darauf. dab Aeste der Carotiden dureh 
Locher im Squamosum zur Diploé treten  Arteriae diplocticaey, Mit Cope 
konnen wir provisoriseh viterscheiden, auser dent Poramen postglenoieum 
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ein hinter ihm gelegenes, gleichfalls abwarts schauendes For. subsquamosum; 
ein nach aufen sehendes For. postsquamosum und postparietale, letzteres 
in der Nahe der Sutura squamoso-parietalis. Haufiger, namentlich bei Un- 
gulaten, vielen Rodentia und Insectivora, tritt das Foramen mastoideum 
auf, zwischen Petrosum und Exoccipitale. Artio- und einzelne Perissodac- 
tyla, sowie vereinzelte Marsupialia haben endlich ein groBes Loch an der 
oberen Basis des Processus zygomaticus. 

Von der AuGentliche des Squamosum erhebt sich der Jochfortsatz, 
Processus jugalis seu zygomaticus, der mit dem Jugale und einem 
gleichnamigen Fortsatz des Maxillare den Jochbogen, Zygoma, bildet. 
Nur bei Monotremen entspringt er mit doppelter Wurzel und bildet da- 
durch den obengenannten Temporalkanal. 

Das Mastoid ist hdufig ein sehr kleiner Knochen, kann sogar fast 
ganz fehlen; ist tberhaupt variabel bei den verschiedenen Siugern im 
Gegensatz zum Petrosum, dessen wichtige Beziechungen zu der Schnecke 
und den halbzirkelférmigen Kandlen und weiteren Teilen des Labyrinths 
ihm einen konstanten Charakter aufdriicken. Stets hiingt das Mastoid mit 


Fig. 40. Tympanale Gegend I vom Pferd, [I vom Tapir, IIL yon Rhinoceros 
sondaicus. Nach Osborn, Zur Demonstration des Verschwindens des Mastoid (ms) und 
der endlichen Verschmelzung des Processus postglenoideus (fg) und posttympanicus 
(po. ¢ Tympanicum; ao iiubere Obréffaung: fp Processus paroceipitalis; ¢ Condylus. 





dem Petrosum zusammen, grenzt in der Regel an das Tympanicum und 
liegt zwischen Squamosum, Exoccipitale, meist auch Parietale. Vielfach hat 
friihzeitige Verschmelzung statt mit dem Petrosum, so dali man nur noch 
yon einer Mastoidgegend sprechtn kann oder von einer Pars mastoidea 
und Pars petrosa wie in der Anatomie des Menschen. Der bedeutende 
Processus mastoideus desselben erscheint bei Siiugern —- wenn iiberhaupt 
-— meist nur als unbedeutende Leiste. Umgekehrt kann das Mastoid sich 
aufblihen zu einer Knochenblase, die bei Chinchilla, Dipus und Pedetes 
mit der Trommelhéhle sich verbindend, bis auf die Dorsaltliehe des Schidels 
sich ausdehnt. Achnliches fand bei den tertiiiren siidamerikanischen Typo- 
therien statt (s. bei diesen). 

Im Mastoid liegt konstant das Foramen stylo-mastoideum fiir 
den Austritt des Nervus facialis, der das Petrosum durehzieht (Canalis 
facialis) Vor diesem Loch, zuweilen in demselben, verbindet sich das 
kraniale Ende des Zungenbeinbogens izweiter Viseeralbogen) mit) dem 
Petrosum. Dieses Tympano-hyale versehmilzt friihzeitig als Knorpel 
mit dem knorpeligen Petrosum. Nach der Ossitikation beider fillt es nur 
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ausnahmsweise noch als Fortsatz auf, niemals aber in dem Mae, wie der 
Processus styloides des Menschen. Ueber diese wenig erforschten Gebilde 
vergleiche unten beim Zungenhein nach den Untersuchungen von Howes 
und Flower. Vom Perioticum geht bei verschiedenen Siiugern (Mono- 
tremen, einzelnen sog. Edentaten und Insektivoren. nach Winge wahrschein- 
lich auch bei Mus, Arvicola) eine Platte ab, das Os pteroticum oder die 
Ala pterotica, die sich zwischen Pariectale und Squamosum ausdehnt, letzteres 
von der Schidelhéhle ausschliesen kann und bei anderen i 
leicht ins Parietale aufgeht. 

Das Tympanicum, fiir welches man vers 
Grundlage meinte nachweisen zu kénnen (Rathke vom Schaf. Parker von 
Tatusia, Flower), ist urspriinglich ein mehr oder weniger halbringformiger 
Knochen: Annulus tympanicus, der vielfach z. 1. bei Monotremata, 
Marsupialia, Sirenia, Oryeteropus, bei der Mehrzahl der Insektivoren und 
Lemuriden zeitlebens diese Form behiit. 

In ihm ist das Trommelfell ausgespannt. Bei griferem Umfang lagt 
er sich hierdurch in eine diugere und eine innere Abteilung zerlegen. Die 

auferhalb des Trommelfells ge- 
legene kann sich zu einer knécher- 
nen Rinne verliingern yon ver- 
schiedener Linge. die ausnahms- 
weise allein, meist aber mit Zu- 
zichung des Petrosum, auch wohl 
des Squamosum, den kndchernen 
fiuferen Gehérgang, Meatus 
tm: auditorius externus  bildet. 
Auch kann es geschehen, daB der 
Processus postglenoideus und 
posttympanieus sich hieran be- 
teiligen, die bei einzelnen Rhino- 
ceros-Arten zB. sich derart 
aneinander legen, dab cinfalscher 
berer Gehirgang™ — entsteht 
(Fig. 


































imnere Abteilung des 
Tympanicum legt sich an das 
Petrosum an und beide bilden 

die Trommethéhle, Cavum 
tympani. welche die Gehi 
knéchelchen enthilt und dureh 
die Tuba Eustachii mit) der 
Rachenhdlle kommuniziert. Die 
Retcilignng des Petrosum ist 
liu dali es cine Platte 
hildet: Teemen tympani. die 
yon oben her die Paukenholle fiberdeekt. Das Labyrinth, das im) Petro- 
stun eingesehlossen ist. tritt in’ Verbindung mit der ‘Trommethohle dureh 
awei Fenster, Fenestra rotunda und Boovalis. die zwar in die harte 
Knochenmas-¢ des Petrosum cingelissen. eleichzeitie aber dureh Mem- 
Dranen gesehlossen sind. Dort, wo das Tyimpanicum sich mit) seiner 
medialen Lippe an das Petrosum lisert. hann totale Verschmelzung beider 
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Knochen eintreten zu einem Os tympano-perioticum, oder es fand zwar 
Ankylosierung statt, aber nur unvollstindig, so da8 eine Fissura tympano- 
periotica bestehen bleibt, die in die Trommelhéhle fiihrt und der Fissura 
Glaseri (F. petro-tympanica) des Menschen, zum Durchtritt der Chorda 
tympani des Nervus facialis, entspricht und bei Cetacea, Pinnipedia, 
Schwein, Schaf u. s. w. sehr weit wird und sich bei Sirenia zu einer groBen 
Oeffnung erweitert (Fig. 39, 10). Endlich kann es geschehen, dai das 
Tympanicum durchaus selbstindig bleibt, wie bei Echidna, Tapirus, Oryetero- 
pus, manchen Giirteltieren, Chrysothrix und in geringerem Mabe bei 
Chiroptera und Insectivora. 


Fig. 42. Fig. 43. 


Fig. 42. Hinteres Stiick der Schiidelbasis 
von Paradoxurus musanga juv. zur Demon- 
ane des Tympanicum T und des Os bullac 

B, das linkerseits (in der Figur) weggenommen 
ist. In den jederseitigen Figuren ist die tvm- 
panale Gegend von der Seite dargestellt. “40 
Basioccipitale; C Condylus; 4S Basisphenoid ; 
'S Squamosum; 77 Processus jug: SO Supra- 
occipitale; .1/s Mastoideum; ga Processus post- 
auditivus; 4p Processus paroccipitalis; OO Ohr- 
éffnung. |, 
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‘dels _von 
1 Al isphoid. b 
Basisphenoid; BO Basioceipitale; C Condylus; ZO Exoccipitale: /y Fossa glenoidea: 
fm Foramen magnum; / Jugale; 4/7 Suy xillare; .Vs Mastoid; OO Obriffnung. 
Pt Palatinum; ff Processus paroccipitalis; PS Praesphenvid; 77_Pterygoid; S Squamo- 
sum; 7’ Tympanicum: 1” Vomer. ' 











Gewohnlich ist der Zustand aber so, daf Tympanicum und Petro- 
sum fest verbunden sind und die Trommelhdhle einschlicsen, Entweder 
weist sie nichts Besonderes auf wie bei Primates, oder die Trommelhéhien- 
abteilung des Tympanicum schwillt blasig an zur Bildung der Bulla tym- 
pani (B. auditiva). Diese bl; Auftreibung kann auch mit Ililfe des 
Petrosum zustande kommen. kann sieh aber auch cin noch wenig er- 
forschtes Os bullae (Metatympanicum Winieza) bilden aus knorpeliger 
Grundlage!) Fraglich ist. ob sie sich von der Anlage des Tympanicum 
oder anderwiirts herleitet. jedenfalls aber zu einem von diesem unab- 


1) Wie gst durch Witt 
lichen Hyalinknorpel mit dem— knorpel 
bindung bringt. Die Miglichkeit ist 
panicum ein doppelter ist, wobet dann mem a 
Paraquadratum (Gaupp) entsprechen kénnte. 
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hangigen Knochenstiick fihrt (Fig. 42). Von Carnivoren ist dieses lingst 
bekannt, es tritt aber auch anderwarts auf, wie hier und da auch bereits 
in der alteren Literatur angedeutet aber spiterhin vergessen wurde. Es 
kann seine Selbstindigkeit wahren, meist aber verschmilzt es mit dem 
Tympanicum, ausnahmsweise umfa8t und umschlieBt es, wie bei den Lemu- 
riden Madagaskars, das halbringférmige Tympanicum. 

Weitere Komplikation erfahrt die Umwandung der Trommelhdhle 
dadurch, da8 sich an ihr auBerdem. wie bei der Mehrzahl der lipothyphlen 
Insectivora, das Basisphenoid und Alisphenoid beteiligt. Bei Marsupialia 
tut es der letztgenannte Knochen, der auch eine Bulla bildet. Auch das 
Squamosum kann in die Umwandung treten (Manis), bei Orycteropus das 
Alisphenoid und Squamosum. Das Maximum der Beteiligung erreicht wohl 
Myrmecophaga, wo auber Petrosum und Tympanicum, das Basioccipitale, 
Pterygoid und Alisphenoid sich beteiligt, die beiden letzteren mit Luftzellen, 
die ebenso wie solche im Palatinum mit der Trommelhéhle kommunizieren. 





Fig. 44. Oryeteropus capensis, Ventralfliche der rechten Schiidelhiilfte. 2 
Alisphenoid; 2 Basixphenoid: Basioceipitaic; © Condylus: ca Canalis alisphenoideus ; 
£O Exoccipitale; fe Foramen con ideum anterius; /¢ Foramen infraorbitale; fm 
Foramen magnum: fs Foramen sphenoideum: /sm Foramen stylo-mastoideum; / Inter 
maxillare; / Jugale; / Lacrymale; -/ Maxillare; ./s Mastoid; OG Obroffming; op 
Foramen ‘opticum;  Petrosuin; 7” Palatinum: ps Processus postorbitalis; 2S Prae- 
sphenoid; S Squamosum; 7° Tympanicum; 1” Vomer. 





















Diese Beispicle geniigen darzulegen, dati die Trommel 
ihrer Umwandung groBe Ungleichheit zeigt und die Bulla tympani nicht 
iiberall homolog ist. Solange eingehendere Untersuchungen fehlen, labt sich 
im allgemeinen nur sagen, dai der primitive Zustand des Os tympanicum der 
t. An der Umwandung der Trommelhihle und ebenso an 

Geren Gehdrganges: falls beide nicht hiiutig: bleiben, die Trommel- 
Aokle somit nur mehr cine Grube ist. nehmen dann die benachbarten Knochen 
teil. Der héhere Zustand ist der, wobei das Os tympanicum nach augen 
vom Trommelfell réhrenféormig auswiich-t zum iiutieren Gehdrgang und 
ferner allein oder zusammen mit benachbarten Knochen eine Bulla tym- 
pani bildet. Unentsehieden las: wir fiir den Angenblick') wie das Os 
bullae (Metatympanicum) autzufassen ist. das offenbar so hiiufig an der 
Umerenzung der Trommelhéhle sich beteiligt. 

Geringer ist) im emeinen der Eintlui der Augen auf die Um- 
formung des Selvidels hei Siiugern geseniiber niederen Vertebrata, da die 
Verinderungen dieses Sinnesorganes unbedeutendere sind. Nur bei einzelnen, 
in der Ebene Jebenden. springenden Formen, wie Dipus. Seirtetes us a.. 


le beziiglich 





























Li Ueber diesen Punkt wird denmich-t cine Untersuehing. die PLN. van Kampen 
miter meiner Leitung austihet. weiteres Licht verbreiten. 
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ferner bei Phocidae und unter Ruminantia bei den Tragulidae und kleinen 
Antilopen, wie Madoqua, endlich bei Nachttieren, wie Tarsius, ist die Be- 
einflussung des Schidels durch die groBen Augen deutlich. Diese liegen 
im allgemeinen so, daB sie das Vorderende des Gehirns und das Hinter- 
ende des Geruchsorgans zwischen sich fassend, in den Orbitae Platz 
finden. Letztere sind entweder. wie beim Menschen und den Primaten 
nach vorn gerichtet oder seitlich gelagert, wie bei den tibrigen Saugern. 
Im ersteren Falle hat bei GréSenzunahme der Augen Anndherung der- 
selben in der Mittellinie statt, die zu Kompression der Zwischenwand 
der Orbitae fiihrt, die ausnahmsweise auch bei seitlicher Lage der Augen 
eintreten kann (Phocidae und die oben genannten Ruminantia). Es handelt 
sich hierbei um Kompression des dorsalen Teiles der Héhle des peripheren 
Geruchsorgans und seines Inhaltes. Vergleichen wir damit den orbitalen 
Teil des Schadels der Sauropsiden, so charakterisiert sich dieser dem- 
gegeniiber und auch gegeniiber den Amphibien durch ein Septum orbitale, 
dh, die Schédelhéhle ist hier auf einen engen Kanal fiir den Bulbus 





. 45. Hippopotamus amphibius neonatus. 1 Alisphenoid; / Basisphenoid, 
BO Basioccipitale; C Cundylus; cd Milehcaninus: ZO Exo ale; fe Foramen condy- 
loideum; / Fossa glenoidea; 7, //p Foramen lacerum anterius ind posterius; /0 
Foramen stylo-mastoideum ; #,, ¢¢, Milchincisivi; / Jugale; .1/ Maxillare; 5.17 Mastoid; 
06 Ohréffnung; ? Petrosum; 74,, y. 4, , Milehmolaren; £7 Palatinum; PS Praespho- 
noid; 7¢ Plerygoid; S Squamosum; 7° Tympanicum. 











olfactorius reduziert. Unterhalb desselben scheidet ein teils knorpeliges, 
teils knéchernes Septum die beiden Orbitae, so dab der Schiidel hier eine 
gekielte Basis hat: tropidobasisch |Gaupp] ist im = Gegensatz zum 
plattbasischen, homalobasischen [Gaupp|. 

Da vieles bei Siiugern dafiir spricht, dali die gewaltige Entfaltung 
des Geruchsapparates, um Raum zu gewinmen, auch in der Riehtung nach 
der Schidelhhle zu statt hatte, -— dic Pneumatisierung des Basisphenoid und 
der Frontalia und das Eindringen der Ethmoturbinalia in diese Riume 
deutet es an — so ist es nicht unwahrscheinlich, dali die urspriingliche 
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Grenze zwischen Gehirnraum und Geruchskapsel nach hinten iiberschritten 
wurde. Mit Gaupp kénnen wir daher im Praesphenoid. in der Crista sphe 
noidalis, im Rostrum sphenoidale, in der Annaherung der Foramina optica 
und in der mehr dorsalen Lage der vorderen Schidelgrube gegeniiber der 
mittleren, letzte Andeutungen dafiir sehen, daB der Sdugerschadel den tropido- 
basischen zuzuzihlen ist. 

Im Septum orbitale der Sauropsiden liegt auch das Orbito- und 
Alisphenoid; beide beteiligen sich auch an der Bildung des Hintergrundes 
der Augenhéhle der Sduger; vorwiegend das erstere. Das sphenoid 
tritt dagegen, auBer bei Primaten sehr zuriick, liegt auch bereits auf der 
Grenze von Augenhéhle und Temporal- (Schkifen-\Grube. Unhbestandiger 
noch ist die Beteiligung des Ethmoid, das hier das Os planum (Lamina 
papyracea ethmoidei) darstellt. Auch das Palatinum hat nur geringen 
Anteil, wird aber nur selten ganz ausgeschlossen. Dach und mediale 
Wand der Orbita liefert das Frontale, Boden und Vorderwand das 
Maxillare. Dem Gaumenteil dieses Deckknochens werden wir spiiter 
noch begegnen. Hier sei nur hervorgehoben. daB er der umfangreichste 
Knochen des Gesichtsschadels ist: dessen knicherne Wand wird 
in erster Linie durch das Maxillare und den mit ihm verbundenen 
Intermaxillare und Nasale gebildet. AuSerdem verbindet sich der Gesichts- 




















Fig, 46. Hippopotamns amphibins neonatus von der Stite. 4 Alisphenoid; 
C Condylus; ef Mileheaninus; ZO Exoccipitale; # Frontale; /7 Foramen intraorbitale; 
7Intermaxillare; / Jugale; Z Ts 7 Supramaxil 7s Mastoideum: .V Nasale; 
Q Orbisphenvid; OO Obriffnu jetale; 7 Palatinum; 70 Pterygoi 
mosum; NO Supraoceipitale; 7 um ty. 













teil des Maxillare mit dem Frontale, welche Verbindung durch Beriihrung 



















von ale und: Lacrymale hei einzelnen Marsupialia. Hippopotamus, 
Procavi: tquus, Ovis und Bos: nur selten’ fehl. Er zeigt an. seiner 
Aubentliche das Foramen infraorbitale, fiir den Durehtritt: des gleieh- 








verven des minus. Dieses Loch, das die dubere Ocfhung 
des Canalis infraorbitalis darstell, durch den aueh Bluteefibe hin- 
durehziehen. erfihrt bei vielen Rodentia. eine enorme Auswe 
Darehtritt ciner Portion des Masseter, Der orbitale ‘Teil des) Maxi 
der es mur bei Primaten. cinigen Uneuliten und Sirenia zur Bildung eines 
Augenhdhlenbodens brinet, wird din Hlossen von dem eigent- 
lichen Orbitalrand durch Vergréterar vinile oder des Jngale oder 
heider, die Zusnmmen wie bei Suiden. Rinninantia, Orveteropus. manehen 
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Rodentia u. a. mehr oder weniger die Vorderwand der Orbita bilden. 
Volistaindiger Ausschlu8 des Maxillare von der Orbita hat nur bei Manis statt. 

Das Lacrymale ist ein Hautknochen, der in dem medialen Orbital- 
rand liegt, und bei voller Ausbildung mit einer Fliche, der orbitalen, nach 
der Orbita, mit einer anderen. der facialen, nach auBen, gekehrt ist. Regel 
ist, daB das Tranenbein durchbohrt wird durch das Foramen lacrymale: 
der Eingang zum Tranennasengang, Ductus naso-lacrymalis, auf seinem 
Wege vom Konjunktivalsack zur Nasenhéhle, der nur ausnahmsweise fehlt 
(Dicotyles, Cetacea, Elephas, Sirenia), was sich kenntlich macht durch 
Fehlen des Foramen lacrymale. Hierdurch tritt das Lacrymale in Beziehung 
zum Trénenapparat. Bekannt ist seine taxonomische Bedeutung, nainent- 
lich fiir Rassenstudien der Rinder und Schweine, aber auch fiir andere 
Gruppen. wie Prosimiae, Affen [Nathusius, Riitimeyer, Forsyth Major]. 
Wiederholt tritt Reduktion des Lacrymale auf, wodurch es meist als kleiner 
Knochen auf die Orbita beschrinkt bleibt. In Fallen, wo es fehlt. wie bei 
Monotremata, Manis, Pinnipedia bleibt die Frage offen, ob es nicht zur 
Entwickelung kam oder friihzeitig mit einem Nachbarknochen, wohl in 
erster Linie mit dem Frontale, dann mit dem Maxillare — wie bei Manis 
meist — verschmolz. 

Stets grenzt es an das Maxillare und Frontale, auferdem in ein- 
zelnen Fallen (Primates) an die Orbitalplatte des Ethmoid, zuweilen an 
(las Nasale, hdufiger an das Jugale. Letzter Knochen. auch Zvgomaticum 
und Os malare genannt, ist ein Belegknochen, der sich einerseits mit dem 
Maxillare, haufig vermittelst eines von letzterem ausgehenden Processus 
zygomaticus, andererseits mit dem Processus zygomaticus des Squa- 
mosum verbindet. Ausnahmsweise tritt er auch in Verbindung mit dem 
Alisphenoid (Primates), allgemeiner mit dem Frontale (Affen, Halbaffen, 
Ruminantia, Hippopotamus. Sirenia, einzelnen Insectivora und Carnivora). 
Er bildet hierdurch eine knécherne laterale Umwandung der Orbita. Solcher 
knécherne Orbitalring kann auch dadurch zustande kommen, dah ein 
Processus postorhitalis (frontalis) des Jugale mit dem Frontale, 
speziell mit einem Processus postorbitalis desselben, sich vereinigt. Hat 
solche Vereinigung nicht statt, so kann der Defekt zwischen ihnen dureh 
ein Ligament ausgeglichen werden. Ein Schritt weiter fiihrt uns zum 
primitiven Zustand, in welchem die Orbita auch oberflichlich nach hinten 
ganz offen ist, und der Schiidel an seiner Seitenwand eine grobe Orbito- 
temporalgrube aufweist. welche die Orbital- und Temporalgegend umfabt. 
Im Leben sind aber bheide stets geschieden, dureh die hiufig starke 
Membrana (Fascia) orbitalis, welehe den Inhalt der Orbita abscheidet 
von der Kaumuskulatur in der Temporalgrube und mehr lebende Flasti- 
zitit erhilt durch glatte. als Muse. orbitalis oder periostalis bekannte 
Muskelfasern. Nur bei Primates tritt an deren Stelle eine knécherne 
Scheidewand. Hier bildet nicht nur das Frontale und Jueale nit ihren 


entsprechenden Fortsiitzen einen kompleten | Orbitalring den) Ternten 
wir ja auch bei anderen Siugern kennen -— sondern beide dehnen- sich 


auch nach innen aus und begeenen hier dem Alisphenoid. | Solcher- 
gestalt kommt eine knécherne hintere Orbitalwand = zustande, die nur 
dureh einen Spalt: Fissura orbitalis inferior mit der Temporalgrube 
kommuniziert. Bereits bei Prosinuae ist dieser Spalt, der wegen sciner 
Umerenzung durch das Maxillare und Alisphenoid, auch Fissura splieno- 
maxillaris heift, so weit. dab Augenhdhle und Sechhitengrube in weiter 
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Verbindung sind und die Membrana orbitalis bereits zum Verschlu8 heran- 
gezogen wird. Damit gelangen wir allmahlich zum oben beschriebenen, 
mehr allgemeinen Zustand der beiden verbundenen Gruben, welcher der 
urspriinglichere ist, und zusammenfallt mit der seitlichen Lage der Augen 
im Gegensatz zu der nach vorne gerichteten der Primaten und Prosimiae. 

Das Jugale fehlt nur bei Echidna, den Bradypodidae, Sorex und 
einzelnen anderen Insectivora. Bei Ornithorhynchus erscheint es als 
Apophysis frontalis des Jochbogens |van Bemmelen]. Auch bei Manis ist 
es wohl durch eine Apophyse und zwar des Maxillare vertreten, mit dem 
es friihzeitig verschmilzt. Rudimentar ist es bei Myrmecophaga. 

Abgesehen von seiner Beziehung zur Orbita spielt es cine wichtige 
Rolle bei der Bildung des Jochbogens, Arcus zygomaticus. Hierunter 
versteht man den knéchernen Bogen, der das Squamosum mit dem Maxillare 
verbindet und sich iiber der Temporalgrube wélbt. Er wirkt somit als 
Knochenspange, die den Druck, der auf den Oberkiefer ausgeitbt wird, 
beim BeiBen und Kauen auch auf die Schliifengegend und damit auf den 
starken Hinterteil des Schiadels tibertrigt und gleichzeitig den Kaumuskeln 
zum Ursprung dient. Solche Bogenbildung findet sich bei allen tiber den 
Fischen stehenden Wirbeltieren, mit Ausnahme der Urodelen, die Gaupp 
daher gymnokrotaph nennt. Als stegokrotaph bezeichnet er die 
Stegocephalen wegen der Bedeckung der Schlifengegend mit Knochen- 
platten. Bei allen tibrigen kommt es aber zur Bildung von Jochbégen, 
die er daher zygokrotaph nennt. Diese Jochbégen kénnen obere und 
untere sein. Mit Saurieren und Schildkréten haben auch die Siéuger einen 
oberen Jochbogen gemein, der bei ihnen charakterisiert ist durch die Be- 
teiligung des Squamosum. Nur selten fehlt dieser Bogen bei Saéugern 
(Centetes, Sorex) ganz, unvollstindig ist er bei Myrmecophagidae und 
Manis, indem das kleine Jugale das Squamosum nicht erreicht, sondern 
nur dem Maxillare aufsitzt oder bei Manis wahrscheinlich mit diesem ver- 
schmilzt, was wohl auch bei Crocidura sacralis Peters der Fall ist. Auch 
bei Bradypus, Choloepus und der Mehrzahl der fossilen Gravigrada er- 
reicht es das Sqnamosum nicht, obwohl es ein erhebliches Ausmafi hat 
durch einen bedeutenden absteigenden Fortsatz. Dab tibrigens auch bei 
fehlendem Jugale ein Jochbogen vorhanden sein kann, zeigt Echidna und 
Ornithorhynchus, wo ausschliefBlich die Processus zvgomatici des Mavillare 
und Squamosum ihn aufbauen. Dab letzterer bei Monotremen mit dop- 
pelter Wurzel entspringt. durch welche der Temporalkanal zicht, wurde 
bereits hervorgchoben. Derselbe tindet bei den iibrigen Siingern wohl 
einen Reprisentanten im obengenannten Foramen postglenoideum (foramen 
jugulare spurium) fiir die Vena jugularis externa). Dati das Jugale sich 
auch an der Bildung der Gelenkgrube fiir den Unterkiefer beteiligen kann, 
wurde auf p. 32 hervorgehoben., 

Wenden wir uns von dem orbitalen (sphenoidalen) Teil des Sehadels 
dem ethmoidalen zu, der das Geruehsorean entiiilt, so finden wir, mehr 
noch ws wie fiir die Aueenhohle. Gesichtsknochen fiir die Unwandung der 
Nasenhohle verwandt. Die Nomplikation deser Hohle, cine Folge der 
hohen und fiir die Siueer charakteristischen Ausbildung dieses Sinnes- 


1) HW. Winee hhuldiet einer anderen Auffassune. daoer die dorsale Wurzel als 
Verknocherung der Fasein tempornhs diber dem hintersten Horn der Kaugrube be- 
trachtet.  Allerdinegs wird nach Hochstetter undo van Beminelen der Raum durch die 
hintersten Btindel des) Muse. temporalis eigenomnen, 
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organes, wird am leichtesten erfaBt, wenn wir vom Ethmoideum ausgehen. 
Dieser Skeletteil entsteht aus dem vorderen Teil des Primordialcranium, 
das sich als knorpelige Nasenkapsel nach vorn fortsetzt. Deren Seitenwande 
umschlieBen die Nasenhdhle, die durch eine mediane Scheidewand: Septum 
narium cartilagineum, Mesethmoid, in eine linke und rechte Hohle 
zerlegt wird. In dieser Knorpelkapsel ossifiziert als vorderes SchluBstiick 
der Schidelhdhle und als Fortsetzung des Prasphenoid, die Siebbeinplatte, 
Lamina cribrosa. Ihre Lage ist bald eine horizontale, wie bei Echidna, 
Elephas, Suidae, manche Xenarthra, Primates, bald und zwar meist eine 
geneigte, die schlieBlich cine vertikale werden kann. Mit Huxley kann 
man demnach einen Siebbeinwinkel konstruieren (Fig. 36), der sich zwischen 
einem flachen und rechien bewegt. Die verschiedene systematische Stellung 
der genannten Tiere mit horizontaler Siebplatte, be aber, daB diese 
Lagerung nicht Ausflu8 einer einzelnen gemeinschaftlichen Ursache sein 
kann. Doch kann man im allgemeinen sagen, da® bei stirkerer Ent- 
wickelung des Gehirns dasselbe das Geruchsorgan tiberdeckt, und damit 
die Siebplatte aus ihrer urspriinglich mehr vertikalen Lage in eine mehr 
horizontale driingt. Bei Echidna war bei dieser Lageveriinderung wohl 
die starke Ausbildung der Lobi olfactorii von EinfluB, obwohl bei anderen 
Saugern die gleiche Ausbildung nicht diese Folge hat. (Vergl. iibrigens 
Geruchsorgan.) 

Die Siebplatte verdankt ihren Namen den zahlreichen, sie durch- 
bohrenden Lichern; die durchtretenden Geruchsnerven gehen zum peri- 
pheren Geruchsorgan. Nur bei Ornithorhynchus tritt der Nervus olfac- 
torius, wie bei Sauropsiden durch ein einziges Loch (Foramen olfactorium) 
in der, nach yan Bemmelen winzigen, aber vertikalen Sicbplatte. 

Das hintere Stiick des Mesethmoid (des knorpeligen Septum), dort 
wo es in der Medianlinie an die rostrale Fliche der Sicbplatte grenzt, 
verknéchert zur Lamina perpendicularis. Ventralwirts von derselben 
entsteht das Vomer als Belegknochen «des Septum, womit das Septum 
osseum der erwachsenen Nasenhihle geformt ist, das vorn in das unver- 
knéchert bleibende Septum cartilagineum itbergeht. 





























gsschnitt durch den Schidel von Manis javanica, ¢ Con- 
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Die Lamina perpendieularis teilt sich dorsal in eine rechte und linke 
Platte (Ala laminae perpendicularis, die ventralwiirts umbiegt und als 
Seitenplatte des Ethmoid (Lamina lateralis Dursy. Lamina mavyillaris 
Seydel) die Auienwand desselben bildet. Jede Platte biegt darauf aber- 
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mals um, strebt dem Ventralrande der Lamina perpendicularis zu. ver- 
einigt sich hinten mit ihr und bildet damit als Lamina transversalis 
(Harrison Allen] oder Lamina terminalis [Zuckerkandl| den unteren Ab- 
schluB der Regio olfactoria der Nasenhéhle, gegeniiber der Regio 
respiratoria derselben. 

In ersterer liegt das Siebbeinlabyrinth. Dies kommt dadurch zu- 
stande, daB Knochenplatten: sogenannte Muscheln (Conchae), die man besser 
Ethmoturbinalia nennt, mit ihrem Hinterrande an die Siebbeinplatte, 
mit ihrem AuBenrande an die Lamina lateralis geheftet sind, mit ihrem 
freien Rande aber der Scheidewand der Nasenhéhle und dem_ vorderen, 
respiratorischen Raume der letzteren sich zuwenden. Diese Ethmoturbinalia 
sind in der Regel an ihrem freien Rande eingerollt der damit den Riechwulst 
bildet, gegentiber ihrer Basallamelle, mit der sie festgeheftet sind (Fig. 47). 

Unter ihnen nimmt zunichst das erste eine Sonderstellung ein, da 
es nur in seinem hinteren Abschnitt vom Ethmoid, vorn aber vom Nasale 
ausgeht und daher als Nasoturbinale unterschieden wird. Es_ erstreckt 
sich zuweilen bis zur knéchernen duGeren Nasenéffnung. Von den tbrigen 
Ethmoturbinalia dehnt sich ein Teil medialwirts bis an das Septum aus. 
Ein paraseptaler Schnitt durch die Nasenhéhle legt demnach ihre Riech- 
wiilste (die medialen Zuckerkandls) blofB. Sie werden Endoturbinalia 
(Hauptmuscheln Seydel) genannt, gegeniiber den Ektoturbinalia (Neben- 
muscheln Seydel), die zwischen den Basallamellen der Endoturbinalia ent- 
springen und Platz suchen (Fig. 112). Ihre Riechwiilste (die lateralen Zucker- 
kandls) liegen daher mehr lateral. Sie fehlen bei Ornithorchynchus, verschwin- 
den auch zuerst bei Reduktion des Geruchsorganes (Primates, Prosimil) und 
sind phylogenetisch wohl spitere Bildungen als die Endoturbinalia [Seydel]. 
Ausnalimsweise kann auch die Schleimhaut des Septum Anlab geben zur 
Bildung von septalen Ethmoturbinalia (Echidna, Dasvpus, Choloepus). 
Weitere Komplikationen sollen beim Geruchsorgan zur Sprache kommen. 
Hier geniige darauf hinzuweisen, dali die Ethmoturbinalia als Sechleimhaut- 
wiilste entstanden, in denen Knorpellamellen sich bhildeten, die darauf erst 
mit Hinter- und AuSenwand der Nasenkapsel sich verbanden. Die Ver- 
knécherung des Labyrinths und seiner Wiinde ist eine zarte. und wo 
letztere mit anderen, die Nasenkapsel tiberlagernden Knochen in Berihrung 
kommen, eine ganz unvollstindige. Hier treten eben diese Knochen als 
Deckmaterial auf. So wird die Nasenhdhle oben dureh die Frontalia und 
Nasalia tiberdeckt. 

Die Nasalia, die Hautknochen sind, schiteben. mit Ausnahme von 
Echidna, auch von oben her die fubere Nasenéffnune ab. TLieet diese, was 
Regel ist. am Vorderende des Schiidels und ist dessen Gesiehtsteil lang, 
sO folet daraus auch langvestreekte Form der Nasenbeine. Sind aber die 
Nasculécher stimwiirts eeriickt. wie bei Cetaceen, Sirenia. Elephas, Maerau- 
chenia, so erscheinen die Nasalia als kleine Knochenstiieke, die mit den Fron- 
talia fest verbunden sind. Verkiirzune derselben hat auch bei Pinnipedia 
und beim Tapir statt. 

Auch das bereits besprochene Laerymale ist) ein Belegknochen der 
Nasenkapsel. 

An oder Umerenzune der Nasenholde int weiteren Sinne— beteiligt 
sich ferner das MasxiWare. das am Aufban der Seitenwand derselben  muit- 
hiltt. Es eibt hier den Boden abo aut dem. sich in einer Schleimhautfalte 
das Maxilloturbinale entwiekelt. Diese sogenannte untere Muschel 


2. Schiidel. 63 


(Concha inferior, Os turbinatum) soll wegen ihrer taxonomischen Be- 
deutung beim Geruchsorgan nochmals erwahnt werden, obwohl sie aus- 
schlieBlich Beziehungen zur Respiration hat und keine zur Endausbreitung 
des Geruchsnerven. 

r hat das Maxillare mit seinem Gaumenteil: Processus pala- 
tinus, der vom zihnetragenden Alveolarrand des Maxillare horizontal nach 
innen vorspringt, Anteil an der Bildung des knéchernen Gaumens, Pala- 
tum durum, der als Dach der Mundhdhle gleichzeitig Boden der Nasen- 
héhle ist. Gleiche Funktion haben das Gaumenbein: Palatinum, der 
Zwischenkiefer: Intermaxillare oder Pramaxillare, teilweise auch das Pterygoid. 
Zu dem Zweck haben die beiden ersten einen horizontalen Gaumenteil, 
daneben aber einen vertikalen, der die Nasenhdhle begrenzt. 

Das Intermaxillare ist ein Hautknochen, der beim Menschen und 
den Antropomorphen frihzeitig mit dem Maxillare verwachst, bei Chiroptera 
oft nur teilweise oder gar nicht verknéchert. In letzterem Falle ist der 
Kieferrand vorn offen. Mit seinem vertikalen Stiick schiebt er sich im 
allgemeinen zwischen Maxillare und Nasale zuweilen bis zum Frontale, 
und begrenzt mit dem Nasale die auBere Nasenétfnung. Nur bei Echidna 











Fig. 48. Lepus cu- 
niculus, Linke Nasen- 
héhle von der Scite ge- 
Gffnet. aj vordere Oeff- 
nung des Jacobsonschen 
Organe; cs knorpelige 
Wand des Canalis naso- 
palatinus (Stensonschen 
Ganges); £ Ethmoid; 
F Frontale; je Jacob- 
sonscher Knorpel; I/ 
Maxillare; .V Nasale; 1s, 
ns’ duBeres u. inneres 
Blatt des Alinasalknor- 
pels; // Palatinum; p Processus palatinus des Intermaxillare; PS Pracsphenoid; Sp 
Septum narium; vo Vom Fliigel des Vomer, den knéchernen Boden dex oberen 
Nasenganges bildend Gaumenteil des Vomer. 2. Nach G. B. Howes. 
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wird diese ausschlieZlich von den Intermaxillaria umgeben, die sich also 
dorsal beriihren. Andere Verhiiltnisse liegen beim fossilen Grypotherium 
vor, wo der Vorderrand der groen Intermaxillaria sich vertikal erhebt zu 
einem schmalen Bogen, der mit den Nasalia sich verbindet und damit in 
ganz einzig dastehender Weise jedes Nasenloch knéchern umrandet | Reinhardt] 
(s. die betretfende Fig. bei Xenarthra). Diese Kuochen weichen bei Mono- 
tremen auch dadurch ab, dab sie einen Processus accessorius |v. Bemmelen| 
haben, der ihrem ventralen Teil angehért. urspriinglich als selbstindiger 
Knochen auttrat und beim Ornithorhynchus zeitlebens eine gewisse Selb- 
stindigkeit bewahrt. Er darf nicht mit dem Gaumenteil. Proce 
palatinus, des Intermaxillare verwechselt werden. Im gewélmlichen Ver- 
halten bildet dieser den vorderen Abschluli dex Gaumens. Was als solcher 
beschrieben wird. sind aber, zuniichst nach Howes, nicht lauter homologe 
Gebilde, die in einer Anzahl von Fiillen diberhaupt nicht dem Inter- 
maxillare, sondern dem = Vomer ang on. Bei der Verlingerung der 
Nasenhéhle das ger mub das Vomer dicser folgen, es will aber gleich- 
zeitig seine u ichen Beziehungen zum Intermaxillare wal Dies 
gibt Anlai zur Abspaltung durch Absorption von vorderen Teilen und zur 
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Vermehrung der Vomerknochen (s. Fig. 48), von denen Parker verschiedene 
beschrieben hat. Was er vordere paarige Vomer nennt, tritt namentlich 
bei langnasigen Tieren auf und zwar bei primitiven, wie Centetes, Erinaceus, 
Rhynchocyon, Talpa, Sorex, Cyclothurus, Tatusia, Manis, Orycteropus [Howes] 
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Die Aushildiung des Gaumenteils des Intermavillire ist eine ver- 
schiedenartige, wie die des Tntermavillare iiberhaupt, Se erscheint er bei 
Cetaceen nur an der diubersten Spitze des Gaumens: die Chiroptera wurden 
schon genannt, hh der riuchlichen Auflassung téizt er die oberen 
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Schneidezihne. Deren Ab- und Anwesenheit, Zahl und GréBe beeintluBten 
diese Verschiedenheit. Beziiglich des Gaumenteils spielen aber auch andere 
Faktoren eine Rolle, die noch lange nicht aufgeklart sind, wie folgende 
Andeutungen zeigen werden. 

Zum Versténdnis des primitiven Gaumens und damit auch des 
primitiven Bodens der Nasenhéhle haben wir uns zu erinnern, da8 mit 
dem embryonalen Schidel 
sich das  Visceralskelet 
verbindet: ein Erbstiick 
der durch Kiemen atmen- 
den Vorfahren. = Zwar 
kommt es bei Siugern 
nicht mehr zur Anlage 
von Kiemen, selbst die 
hinteren Kiemenspalten 
fehlen, wohl aber werden 
noch finf paarige Kiemen- 
bogen, von denen vier auch 
fiuBerlich sichtbar sind, 
angelegt. Was aus ihnen 
wird, soll uns unten be- 
schaftigen. Hier beriihrt 
uns nur. dab, wie auch vt 
sonst bei Wirbeltieren, 
der erste Visceralbogen 
sich spaltet in ein rostrales 
und kaudales Stiick. welche 
die Mundéffnung umfassen. 

Aus dem rostralen oder 

cranialen Stick. dem 

Oberkieferfortsatz, 
entwickelt sich das Ptery 
goid, Palatinum und Ma: 
lare. In welcher Weise 
sich im) kaudalen Stick, 


















als Meckelscher 

annte Knorpel- i 
stab entwickelt und in Ver- 
bindung mit ihm der 
Unterkiefer. werden wir 
spiiter sehen. 
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wodurch der Zwischenkieferfortsatz distal in den medianen und die beider- 
seitigen lateralen Nasenfortsatze zerlegt wird, die den Eingang in das 
primitive Geruchsorgan umgeben (Fig. 49 mm, /x). Bald aber tritt die 
Beteiligung des Oberkieferfortsatzes in den Vordergrund. Er verdringt 
den lateralen (du8eren) Nasenfortsatz und verbindet sich mit der Anlage des 
Zwischenkiefers im Zwischenkieferfortsatz, welcher den medianen (inneren) 
Nasenfortsatz in sich aufnimmt. Damit kommt ein geschlossener Mund- 
rand, der primaire Gaumen, zu stande. Oberhalb desselben liegt jetzt der 


Fig. 51. Schematisierter 
Sagittalschnitt durch die Nasen- 
hoble eines Siugetiers. p—a 
Apertura nasalis interna; Schl 
SchluBplatte; Cr Canalis naso- 
palatinus; Gf sekundirer Gau- 
men; Usg unterer Nasengang; 
Max turb’ Maxillo-turbinale; ¢ 
dessen_vordere Verliingerung; 
Dnph Ductus naso-pharyngeus, 


Seal of “ Nach Seydel. 






Max?turb(F) 


urspriingliche Geruchssack als Blindsack, welcher der Mundrachenhdhle 
gegeniiber geschlossen ist durch die zarte Membrana bucco-nasalis [Hoch- 
stetter]. Diese bricht durch und damit der Verschlu8, so dab jetzt das 
Geruchsorgan oder der Nasenraum, der durch das iiufere Nasenloch, dic 
Apertura nasalis externa, nach aulen sich 6ffnet, durch die Apertura interna 
oder die primitive Choane in den Mundraum miindet. Mit dem Wachs- 
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olet die Lingenzimahme des Nasenraumes, wodureh 
ix interna zu einem Spalt sich auszieht. Der- 
selbe liegt am Boden der ingwisehen formierten knorpeligen Nasenkapsel 
und. entspricht dem) Choanenausselnitt der Reprilien [Seydel]. Tn den 
Boden dieser Kapsel sendet das sich bildende Mavillare und) Palatinnm 
nach einwiirts horizontale Ganmenfortsitze, die, in medialer Richtung weiter 
wachsend. sich sehlictlieh in einer medianen Naht vereinigen md dem 


tum des Schiidels © 
jederseits die Apertur: 
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hinteren Teil der Apertura nasalis interna unterlagern. Damit ist der 
sekundére Gaumen zu stande gekommen, der eine Verschlu8platte der 
Apertura gegeniiber der Mundhdhle bildet, deren Dach eben dieser Gaumen 
bildet. Dieser Verschlu8 geschieht aber so, da8 die Apertura interna 
zunachst geriumig mit der hinteren Mundhdhle, der Rachenhdhle, in Ver- 
bindung bleibt durch einen lingeren oder kiirzeren Ductus naso-pha- 
ryngeus, der durch die Choanen sich 6ffnet. Ventralwarts und seitlich 
wird er beim erwachsenen Tier begrenzt durch das Maxillare und Pala- 
tinum, teilweise auch durch das Pterygoideum. Die dorsale Begrenzung 
liefert der ventrale Teil der Nasenkapsel, namentlich die obengenannte Lamina 
terminalis, sowie die hinter ihr liegende Basis cranii (Praesphenoid etc.). 
AuBerdem bleibt aber der vorderste Teil der beiden Aperturae nasales in- 
ternae erhalten und auch beim erwachsenen Tier wegsam. Er liegt dann 
zwischen dem Hinterrand des Intermaxillare und dem Vorderrand des Maxillare 
und zwar zwischen deren Gaumenfortsitzen. Es sind am knéchernen Kopf 
die Foramina incisiva (F. palatina anteriora), an dem mit Weichteilen be- 
kleideten die Canales naso-palatini (C. incisivi) oder Stensonschen 
Gange, die den vordersten Teil der Nasen- und der Mundhdhle verbinden. 
Verschlu8 dieser Ginge hat statt bei Cetacea, Chiroptera, Pinnipedia und 
Homo; Wegfall der Foramina incisiva aber nur bei Cetacea. 

Alles spricht dafiir, daB8 die Canales naso-palatini entstanden in Ver- 
bindung mit, wahrscheinlich selbst bedingt durch das Jacobsonsche Organ 
[Seydel]. Dies ist ein accessorisches Geruchsorgan, das eine teilweise mit 
Riechepithel bekleidete epitheliale Rohre 
bildet, die jederseits von der Scheide- 
wand der Nasenhdhle an deren Boden 
liegt. Urspriinglich miindete es am Ch 
Vorderrande der Apertura interna in z 
die Mundhéhle aus; dort, wo spiiter G 
bei Verschlu8 der Apertura der Cana- 
lis naso-palatinus ausgespart Dleibt. fo 
Spiter, bei Bildung des sekundiiren Pp 
Gaumens, walrt er seine altererbten 
Beziehungen zur Mundhéhle dadureh, 
daB er sich dfinet in den Stensonschen 
Gang. Nur bei Rodentia miindet es 
jederseits vor der nasalen Oetinung dieser 
Gange aus, vielleicht infolge des Ein- 
den die Nagezahn-Alveolen auf 
Teile des Schidelsausiiben [Seydel]. | 
Ueber diese Fragen vergleiche . Fig, 53. Modell des Munddaches, ohne 

wees * Schleimhaut, eines Echidna - Embryos; 
man aber den Abschnitt tiber das Ge- pach Seydel >< 33. (/ primitive Choane: 
ruchsorgan. Hier sei nur noch darauf 7% Kizalin; ¢ Gaumenplatte: Jo Jacobson- 

sen, daB das Jacobsonsche Organ, + Organ; 77 Papilla palatina, 

voneinem verschicden geformten Knorpel 
umscheidet wird. Dieser Jacobsonsche Knorpel glicdert sich vom Boden 
der knorpeligen Nasenkapsel ab, neben dem Septum, daher seine Name pa 
septaler Knorpel [Spu D4). Seine Verbindung mit dem hin- 
teren Teil der Kapsel ver' ner sie fiberhaupt gehabr hat. z. B. bei 
Marsupialia [Seydel]. Mit dem vorderen Teil bleibt er aber in Verbindung, 
bei vielen Siugern zeitlebens. Damit erweekt er den Anschein, vom Vorder- 
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stiick des Septum auszugehen ‘recurrent cartilage Parker) und sich nach 
hinten frei zu erstrecken. Er macht selbst den Eindruck genetisch zu- 
sammenzuhangen mit einer von dem Mesethmoid nach vorne sich erstreckenden, 
demnach priseptalen Knorpelmasse. Solche findet sich beim Kalb, bei 
Chiroptera; als Riisselknorpel beim Schwein. Tapir; sie kann von Ver- 
knécherungen iiherdeckt werden und damit Anlafi werden zu dem Os 
praenasale, wie z. B. Talpa, Bradypus, Choloepus, Dasypus. teilweise 
als paarige Knochen es haben. 

Solche Riisselknochen und ihre knorpelige Grundlage begrenzen die 
diuBeren Nasenlécher, liegen dorsal vom Intermaxillare, haben keine Be- 
ziehung zum Gaumen, ebensowenig zu_den Canales na -palati Sie sind 

“daher zu unterscheiden von Knorpel- 

massen, die z. B. bei Marsupialia 

zwischen der Ausmiindung dieser 

Prim. Kaniale liegen, bei Ornithorhynchus 

die Grundlage des Schnabels bilden 

und differenzierte Teile der Nasen- 

kapsel sind. Eher sind sie als Fort- 

rarasepi Vildungen aufzufassen der knorpe- 

(ae) ligen Basis der Nasenfliizel, Carti- 

lagines alares. die hiutig kompli- 

vierte Differenzierungen sind der 
knorpeligen Nasenkapsel. 
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Fig. Knorpelige Nasenkapsel von 
einem Echidna - Embryo in ventraler An- 
sicht.. Prim, Sed, geschlossence Boden 
des Vorderendes der Nasenkapsel, sut dent 
median das Septem nario rub, Dass 
umiabt mit’ der Schlubplatte SeA/. und 
lt mit der AuBenwand die primitive Choane. 
S In diese ragt die Anlage des lave - 

nate hinein, Ln sie étinet sich di 
Nasendffinune (1p. mts, cxf) und hinten 
i  paravept. 
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Fin viel hesprochenes Knochenstiiek von Ornithor! 
dem Vomer am) Gannen, Ss entstand hegrenzt die unina 
incisiva von innen her, hat Beziehur then Organ, und 
kann daher wohl mit den Processus palatini der Intermavillaria verglichen 
werden, bietet aber Besonderheiten genug. um es mit Broom als Pri 
vomer zu unterscheiden. 

Dieser Eakurs in ein Gebiet, das der Genese des Seliidels und dem 
Geruchsorgan ane Konnte nicht mngangen werden, sollte der eth- 
moidale Teil des Seliidels  cinigermatien verstindlich werden. Zum 
hnéehernen Schidel zurdieckkehrend. begeenen wir dem Patatinnins dessen 
Gaumentortsatz die hintere Partie des harten Gaumens darstellt, meist auch 
dessen Tinterrand. Zuweilen wird letzierer durch die Pteryzoidea gebildet. 
Dies ist der Fall bei Cetaeea, wo sich diese Knochen in mietnchen Arter 
his zur Beriihrime in der Mediantinie nihern. Auch bet Myrmecoplisa 
und Tamandua haben sie horizontale Gaumentortsiitze, die sich in der 
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Medianlinie vereinigen unter gleichzeitiger Verlingerung nach hinten, so 
daB die Choanen am Hinterhaupte liegen. Charakteristisch fir Marsu- 
pialia und einzelne Insectivora ist, da& die Proccesus palatini vielfaltig 
durchbohrt sind. Die Rodentia bieten das Gegenteil, da ihr Gaumen in 
longitudinaler Richtung schmal ist, so daB sein Hinterrand sich beim Hasen 
in der Hohe der Praimolaren findet. Nur ausnahmsweise tritt das Vomer 
an der Gaumenfliche zu Tage; bei Cetaceen kann dies zwischen den Pala- 
tina statthaben; im jungen Schédel von Orycteropus und Manis zwischen 
den Maxillaria und Intermaxillaria, desgleichen bei Echidna. Dagegen wird 
das Vomer gewohnlich in seinem dorsalen Stiick zwischen den horizontalen 
Platten gefaBt, welche die Palatina an der Basis cranii, als Dach der 
Choanen aussenden. Sie gehen aus vom vertikalen Teil des Palatinum, 
der vielfach auch als Os planum in der Augenhdhle zu Tage tritt. Auch 
stellt er die Seitenwand des Ductus naso-pharyngeus an seiner Aus- 
miindung durch die Choanen dar. 

Hieran nimmt auch teil das Pterygoid: der Processus pterygoideus 
internus sphenoidei des Menschen, der bei Sdugern ein selbstindiger 
Knochen bleibt, vorn mit dem vertikalen Teil des Palatinum. sich ver- 
einigt, oben mit der Ventralfliche von Basi- und Priasphenoid, aufen mit 
dem Processus pterygoideus alisphenoidei. Die Vereiigung mit letzteren 
kann so sein. daB zwischen beiden, von der Schadelbasis nach abwiirts 
strebenden Knochenplatten, von denen der eme dem Gesichtsschédel an- 
gehért, der andere vom Chondrocranium ausgeht und vielleicht dem Pro- 
cessus basipterygoideus der Saurier zu vergleichen ist, eine Grube ent- 
steht. Diese Grube ist als Fossa pterygoidea bekannt, sie heiBt auch 
wohl Fossa ectopterygoidea im (iegensatz zum Raum, der zwischen 
dem rechten und dem linken Pterygoid liegt und F. mesopterygoidea 
genannt wird. In anderen Fallen liegt der Processus ptervgoideus dem 
Pterygoid von augBen und hinten innig an. Noch sei hervorgehoben, daf 
nach Wircza die Pterygoidea durchaus nicht als Deckknochen, sondern aus 
selbstindigen Knorpeln entstehen, die mit den iibrigen Kopfknorpeln 
beinahe gleichen Alters zu sein scheinen. 

Die Schiidelhéhle (Cavum cranii) ist uns, was ihre Umwandung 
betrifft. bekannt geworden. Die beim Menschen gebriuchliche Verteilung 
ihres Bodens in eine vordere, mittlere und hintere Schidelgrube ist bet 
Siugern im allgemeinen nicht mehr anwendbar, wenigstens nicht, wenn wir 
von Primaten absehen, fiir die mittlere und vordere Schidelgrube. Letztere 
verdankt ihre Ausbildung der Zunahme der Hemisphiren, die im frontalen 
Segment sich ausdehnen und damit die Nasenhéhle und die Augenhdhle 
iiberdecken. Daraus folgt die bereits hervorgehobene horizontale Lage 
der Siebplatte und des orbitalen Teils des Frontale. das die Augenhéhle 
itiberdacht. Namentlich bei niederen Siiugern tritt die vordere Ausdehnung 
der Hemisphiren zuriick. Vor ihnen lagern sich die Lobi olfactori. Dem- 
entsprechend zeigt das Cavum cranii am vorderen Teil eine plétzliche 
Einschniirung, entsprechend dem Vorderrande der Hemisphiren und davor 
einen engeren Raum, der eben diese Lobi enthiilt. 

Auch die Ausdehnune der Hemispharen nach hinten ist germger als 
beim Menschen. Demegemiih leet das Cerebellum unbedeekt zu Tage hinter 
dem GroGhirn. Dies jiubert sich am Seldidel dureh vertikale Stellung des 
Supraoccipitale im Gegensatz zur horizontalen beim) Menschen, und in 
Verbindung damit in der hervorgehobenen ventralen) Lage des Foramen 
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magnum bei letazterem, im Gegensatz zu der vertikalen, nach hinten ge- 
richteten bei Sdugern. Die cerebellare Héhle, die der hinteren Schadelgrube 
des Menschen entspricht. liegt dadurch nicht ventral und hinter dem Foramen 
magnum, wie beim Menschen, sondern dorsal und vor dem genannten 
Loch. Somit folgt auf die olfaktorische []éhle, Fossa olfactoria, die 
cerebrale. Fossa cerebralis, und dahinter die cerebellare, Fossa cere- 
bellaris (vergl. Fig. 47 /o, fc, fcd). Letztere beide scheidet der Sulcus 
transversus, in welchem der venése Sinus liegt; haufig auch die ausge- 
dehnte Verknécherung der Falte der Dura mater, welche das Tentorium 
darstellt und damit zu einem Tentorium osseum wird. (Vergl. bei (rehirn.) 

Mit Zunahme des Gehirns hat Zunahme der cerebralen Hdhle statt, 
in der Weise,: daB sie das Schideldach gewélbter macht und allmahlich 
die olfaktorische und cerebellare Hohle iiberlagert. Die Lingsachse dieser 
Hohlen, urspriinglich eine horizontale, wird damit, sozusagen, eine dorsal- 
warts konvexe. Das Lingenwachstum der Schiidelhéhle wird eben — wie 
bereits oben hervorgehoben — beschrankt durch die friihe gewebliche 
Konsolidierung der Basis cranii und durch die Wachstumsenergie der Nasen- 
kapsel und ihrer Derivate. 

Vom Boden der Schadelhéhle verdient noch hervorgehoben zu werden 
die Grube im Basisphenoid, welche die Hypophysis cerebri aufnimmt und 
als Sattelgrube, Sella turcica oder Fossa sellae, bekannt und topisch 
sehr wichtig ist. Sie ist verschieden tief, wird hinten durch die Sattellehne, 
Dorsum ephippii, begrenzt, nehen der jederseits die Carotis interna ver- 
lauft. Bei Monotremen und Marsupialia durchbohrt diese Arterie das 
Basisphenoid (p. 46). Die vordere Begrenzung des Sattels bildet in erster 
Linie das Tuberculum sellae, an der Grenze des Basi- und Priisphenoid, 
das die Sehnervenlécher scheidet. 

Die Pneumatizitaét des Schidels wurde auf p. 40 als Bildung von 
lufterfiillten Réumen in den Schidelknochen beschrieben, die als Aus- 
stiilpungen von der Trommelhéhle und Nasenhéhle ausgehen und dem- 
gemaB von innen mit Fortsetzungen der Schleimhaut der genannten Hoéhlen 
bekleidet sind. Die tympanalen pneumatischen Riume wurden bereits 
bei den Knochen der Ohrgegend besprochen.  Beziiglich der nasalen 
Raume ist festzustellen, dai sie den Monotremen feblen. Erst bei Marsu- 
pialia treten sie auf. Bei Thylacinus z. B. erstrecken sie sich weit in die 
Frontalia und Parietalia. Owen erwihnt sie auch vom Oberkiefer, des- 
gleichen Pauli bei Phascolarctus. Doch soll dieser Raum nicht dem 
Sinus maxillaris homolog sein, der erst bei Monodelphia  erschemen 
soll als Ausstilpung vom mittleren Nasengang aus, oberhalb des Maxillo- 
turbinale. Seine ursprtingliche Lage ist im Maxillare. er kann sich aber von 
lier in die benachbarten Knochen ausdehnen. In analoger Weise kann Aus- 
sttlpung der Schletmhaut statthaben zwisehen den Dasallamellen der Ethmoe- 
turbinalia. Sie kann in das Frontale und die benachbarten) Knochen  ein- 
treten und ist von alters her als Sinus frontalis bekannt. Auberdem 
kann vereinzelt Pneumatisation einzelner Knoehen vom Pharvny aus ge- 
schehen [Paull]. Solche Pheumuatisation verursacht in versehiedenem Grade 
Umformung und Veregréperune der Schidelknochen. ohne deren Gewicht 
auovermehren, Dies ist) eine Anpassune an verschiedene Zwecke: Ver- 
erdberung der Ursprungs- und Ansatzfiehe von Musheln: Ausdelinune des 
Alveolenteids und der dariiber Heeenden Tetle. um Raum zu gewinnen fiir 
erobere Zine: Verbreiterune der Anusatztiiche tir Horner uid Gewerlte 
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u.s.w. Hiermit im Einklang steht denn auch, da8 ,der relative Umfang der 
Pneumatizitat von der Gréfe der Art in bestimmter Weise abhdngig ist; 
je gréBer die Art, um so gréfer ist der Umfang, in den kleinsten Arten 
fehlt die Pneumatizitat vollstandig* [Paulli]. Dies schlie8t aber nicht aus, 
daB spezielle Verhiltnisse des Schidelbaues der nasalen Pneumatizitét ent- 
gegenwirken, dieselbe auch bei grofen Tieren, wie bei Cetacea, Sirenia, 
Pinnipedia ganz aufheben oder sie beschrinken: Hippopotamus z. B. Auch 
kénnen diese Nebenhéhlen der Nasenhéhlen bald sich von diesen ganz 
emanzipieren, bald Ethmoturbinalia in sich aufnehmen und deren Entfaltung 
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Fig. 55. Unterkiefer von 1 Procchidna Brayni, 2 Meles taxus, 3 Hydrochoerus 
capybara, 4 Erinaceus europaeus, 5 Halmaturus, 57 von inten, 6 Oryeteropus capensis. 
C Condylus; p. ¢. Processus coronoidens; @ Processus angularis. Mit Ausnahme von 
Fig. 4, n. Gr. 











beférdern. Dies hat namentlich auch nach dem Pr 
statt und fiihrt zur Bildung des Stnus 
Charakter bekommt eines Teiles der Nasenhihle. 

Der Unterkiefer. Mandibula, besteht aus ein 
seitigen Hilfte. die einander in der Mediancbene mit r 
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gegnen und durch innige Knorpel- und Bandverbindung die Symphysis 
mandibularis darstellen. 

Sie bleibt zeitlebens bestehen oder macht erst im Alter einer An- 
kylosierung Platz. Zuweilen geschieht dies friher, z. B. beim Pferd bereits 
fétal. Im allgemeinen wenig beachtet ist die von Teutleben bei Nagern 
entdeckte Beweglichkeit der beiden Unterkieferhalften gegeneinander. die 
auch bei Macropodidae und Soricidae sich findet und bei den Nagetieren 
niher zur Sprache kommen soll, wegen ihrer Bedeutung bei der Kau- 
tunktion. 

In ihrem oberen Rand, dem Alveolarrand, tragen die Unterkiefer- 
hilften Zihne. Hinten entsenden sie den Processus articularis, der 
den Gelenkkopf: Condylus, trégt und vor diesem den Proces: co- 
ronoideus (Pr. temporalis) zur Anheftung des Musculus temporal Die 
Hohe des Processus articularis ist bei einzelnen Insectivora und Chiro- 
ptera, bei Chiromys und Galeopithecus [Leche], desgleichen bei verschiedenen 
Xenarthra so gering, daB der Condylus im Niveau der Kautliche der 
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Verschiedenc Formen des Unterkiefergelenkes, in der oberon Reihe 
von der Seite, in der unteren auf die ( hen. T. von Hydrechoerus: 
capybara, ',. TI. Meles taxus, ',. TIL. C Condylu . 6. Processus 
coronoideus des Unterki So g Fossa glenoidea #. Processus jugalis. 
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Backenziilne liezt, welche Lage nach Marsch fiir mesozoisehe ger 
charakteristiseh ist. Reduktion des Unterkiefers bei Aufhebung der Kau- 
funktion, wie bei Cetacea, Monotremata, Manis und Myrmecophagidae, inbert 
sich in’ geringer Hohe der Unterkieferliilften, namentlich der genannten 
Fortsiitze, 
den Alveolarrand sich erhebt. Der Gelenkfortsatz bildet amit der 
kieferhiilfte einen Winkel CAngulus mandibulaey von verschiedener Gri 
Von bier aus entspringt bei niederen) Siiugern | Marsupialia, Insectivora, 
Nenarthra, Rodentia: als Fortsatz der Processus angularis nach hinten, 
der auch bei Monotremen, trot, der Reduktion der Kiefer, nech erkennbar 
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ist (Fig. 55, 7). Bei der Mehrzahl der Insectivora und einzelnen Rodentia 
ist er durch den Ansatz des Musculus pterygoideus internus zu einem 
horizontal nach innen vorspringenden Blatt umgeformt (Fig. 55, 5). 

Der Condylus artikuliert mit der Gelenkgrube, Fossa glenoidea des 
Schadels, welche das Squamosum liefert, an der sich aber auch das Jugale 
und Alisphenoid beteiligen kann (S. 52). Form und Ausdehnung dieser 
Gelenkgrube und des Condylus ist abhaéngig von der Bewegung, die dieses 
Kiefergelenk auszufiihren hat, und die ihrerseits wieder abhaéngt von 
dem Bau der Zahne und der Lage der Zahnreihen, was alles aber schlieB- 
lich unter dem EinfluB der Art der Nahrung steht. Beim Gebi8 kommt 
daher dieser Punkt nochmals zur Sprache. 

Die Bewegung des Kiefergelenks ist eine dreiartige, wie namentlich 
Ryder und Cope darlegten. 

Im einfachsten und urspriinglichsten Fall ist es die eines Winkel- 
gelenks (Ginglymus), mithin eine vertikale (orthale Ryder-Cope). Sie be- 
gleitet die trituberkularen und buncdonten Gebisse; ist charakteristisch fiir 
Tiere mit insektivorer und karnivorer Diit und duBert sich im Kiefer- 
gelenk durch einen Condylus, der walzenférmig, héchstens rundlich ist, 
jedenfalls aber von der (Gelenkgrube vorn und hinten derart umgriffen 
wird, daB nur Auf- und Abwartsbewegung mdéglich ist. Auch bei buno- 
dontem (rebiB ist dies die tibliche Bewegung, wie z. B. Dicotyles zeigt 
(Fig. 57, 1). Doch erwirbt bereits bei dieser GebiBform, bei Erlangung 
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Fig. 57. Diagramme zur Versinnlichung der Bewegung des Unterkiefers 2 gegen- 
iiber dem Qberkiefer e, 1 vertikale oder orthale, 2 mit scitlicher Exkursion; 3 ektale 
und entale der Selenodonta; 4 Zerlegung der propalinalen der Rodentia in ihre Kompo- 
nenten. Ueberall bedeutet der abwiirts gerichtete Pfeil dic Richtung des Unterkicfers 
nach abwiirts. Mit Zugrundelegung von Figuren von Ryder. 


omnivorer und schlieBlich herbivorer Diit (bunodonte Ungulaten, Prosimiae, 
Simiae), das Kiefergelenk gréBere Freiheit, so daB Bewegung zur Seite 
und solehe von hinten nach vorn dadurch moéglich wird, daB der Condylus 
neben der ginglymisechen auch Gleithewegungen ausftihren kann. Ist «ie 
Gelenkgrube in sagittaler Richtung rinnenformig und wird der Condylus 
nur durch Binder und Muskeln in seiner Bewegung nach vorn und hinten 
beschrankt, so erhalten wir die antero-posteriore (propalinale Ryder-Cope: 
Bewegung der Rodentia und der Elefanten. Das Umeekehrte hat ber den 
lophodonten und selenodonten Ungulaten statt, wo an Stelle der antero- 
posterioren die laterale oder transversale (ektale und entale Ryder-Cope) 
Bewegung auseichig auftritt. Sie schiecht die Zahnkronen in transversaler 
Riehtung iibereinander und zerreibt damit pflanzliche Nahrune. Thr ent- 
spricht ein einigermafien walzenformiger Condylus, der aber ungehemmt 
auf der flachen Gelenkgrube seine seitlichen Beweeungen ausfiihrt. 
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Somit erkennt man aus der Form des Kiefergelenkes die Kauweise, 
die ihrerseits einen Riickschlu8 gestattet auf den Bau der Zihne und auf 
die Nahrungsweise (vergl. bei GebiB). 

Auger diesen mechanischen Fragen knitpfen sich aber auch andere, 
von weittragender Bedeutung an das Kiefergelenk der Saiuger. Es unter- 
scheidet sich von dem aller tibrigen recenten Vertebraten so prinzipiell, 
daB dieses Gelenk allein genitigen wiirde zur Charakterisierung der Sauger. 
Bei ersteren besteht namlich der Unterkiefer aus dem zahnetragenden 
Stiick, dem Dentale, dem Gelenkstiick, Articulare, dem sich ventral das 
Angulare anfiigt. Weitere kleine Knochenstiicke kénnen wir als weniger 
bedeutend und konstant tibergehen. Das Articulare artikuliert nicht direkt 
mit dem Schadel, sondern durch Vermittlung des Quadratum. Dies ist 
seinerseits entweder gelenkig verbunden mit dem Schidel, so daf es einen 
bewegbaren Kieferstiel bildet (streptostyl), oder es ist fest damit verbunden 
(monimostyl). Zweifelsohne ist Streptostylie der urspriingliche Zustand, 
aus dem sich der monimostyle wiederholt und unabhangig ausgebildet hat, 
wie die Holocephalen, Anuren und monimostylen Reptilien beweisen. 

Der Unterkiefer der Siuger besteht demgegeniiber nur aus dem Dentale. 
Von diesem geht also ein Processus articularis aus. der mit dem Articulare 
der nicht-mammalen Wirbeltiere nichts zu schaffen hat, vielmehr eine Neu- 
bildung ist, die mit dem Squamosum artikuliert. Ebensowenig entspricht 
letzteres dem Quadratum. Dies ist wenigstens die heute verbreitete An- 
sicht. Allerdings haben Albrecht, Cope, Baur und Ameghino auf Grund 
palaontologischen Materials die alte Auffassung wieder aufgenommen, dab 
das Quadratum dem Processus zygomaticus des Squamosum homolog sei. 
Kaum bekannt ist geworden, daB F. Ameghino sich dabei auf Peltephilus, 
einen eocinen Dasypodiden beruft, dessen langer rechteckiger Processus 
zygomaticus durch eine horizontale Naht geteilt ist in eine diinneres 
oberes und ein umfangreicheres unteres Stiick. Letzteres grenzt, durch eine 
Naht getrennt, an das Tympanicum und tragt die (relenkgrube fiir den 
Unterkiefer (s. d. betreffende Fig. bei Xenarthra). Das letzte Wort in dieser 
Angelegenheit ist also noch nicht gesprochen. ITfalten wir uns vorliufig 
an die herrschende Meinung, so ist das Squamoso-mandibular- 
(Squamoso-dental-) Grelenk der Siiuger etwas anderes als das Quadrato- 
artikular-Gelenk der iibrigen Vertebraten. Es ist gegentiber diesem pri- 
miren Kiefergelenk cin sekundires. Wie kam es zustande, wo blieb das 
Quadratum und = <Articulare?) Das sind Fragen von weitreichender Be- 
deutung, an die sich die Frage nach der Genese und der Bedeutung der 
Gehérknéchelchen ankniipft. Ihrer Bedeutung entspricht der Umfang der 
daranf beziiglichen Literatur: diese ist vorwiegend cine embrvologische, 
welcher gegeniiber die vergleichend-osteologische. namentlich imsoweilt sie 
auch Fossilien beriieksichtiet, in den Hintergraund tritt, damit auch die 
Resultate, welche letztere Betrachtune zeitigte. 

Augenblieklich ist) die embrvologische Betrachtungsweise die) herr- 
schende!), Was sie besaet, gibt nebenstehendes Schema PL wieder. Dessen 


1) Das Bild, das sie eibt. ist Kein reines. Es ist hautig tendenzios verzerrt durch 
die herrschende Meinung, dab) die wichtive Frage, ob die Vortahren der Saduger bei 
S:urier-artigen oder Amphibien-artigen Wesen zu suchen sei, bereits zu Gunsten der 
letzteren enteehieden set. Das Dild ist) kein remes., da ber seinem Eniwurt nur zu 
hiiutiy vergessen wird, dafiies Unitormungen eilt. die sich an lebenden Wesen. nicht 
an Atkoholkonserven vollzogen, welehe die Dfanktion thres Kiefers und ihres schall- 
leitenden Appariutes nicht zeitweilig sistieren Konuten, 
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Bedeutung erhellt aus einem Vergleich mit Schema I, das den Kiefer- 
apparat eines Reptils wiedergibt. Hiernach ist das Articulare und Angulare 
in die Trommelhéhle gewandert und bildet jetzt den Hammer (Malleus): 
das distale Gehérknéchelchen also, das an der Innenseite des Trommel- 
fells liegt. Dasselbe artikuliert mit dem Ambo8 (Incus), der sich aus 
dem Quadratum transformierte. Das Gelenk zwischen beiden entspricht 
demnach dem urspriinglichen Kiefergelenk: aus einem quadrato-artikularen 
wurde es ein incudo-malleales, wahrend das tibrigbleibende Dentale mit 
dem Squamosum zum neuen Kiefergelenk der Séuger, dem squamoso- 
dentalen, sich verband. Mit dem Incus artikuliert der Steigbitige! (Stapes), 
der wenigstens teilweise vom Hyoid sich herleitet und damit dem Stapes 
(Columella) der iibrigen, tiber den Fischen stehenden Vertebraten (Tetra- 
poden, Stapedifera) wenigstens teilweise homolog ist. 


Cranium 


I. Cuadratum 

Primures oder quadrato- 

artikulares Gelenk des 
Unterkiefers. 





a i 


Unterkiofer der Vertebrata 
non-Mammalia. ) 











HI. Cranium QOuadratum | -: Aw\os) 
(Squamosum) == Primiires Kiefergelenk 
Sckundiires oder squamo- -Articulare. 
so-mandibulares Kiefer- on 
relenk. | | (= Hammer) 
Dentale. -..) | Angulare ' 
Unterkiefer der rer eo 
Mammalia. ) (Gehoérknéchelchen) 


AnlaB zu dieser Hypthese, die auf Reichert zuriickgeht und nach 
Gegenbaurs Vorgang in den kontinentalen Lehrbiichern vertreten wird, gab 
wohl in erster Linie die Tatsache, dafi ein Knorpelstab, der Meckelsche 
Knorpel, der dem ventralen Stiick des Kieferbogens (1. Visceralbogen) 
entspricht und um dessen vorderes (dentales) Ende das Dentale sich 
entwickelt, embryonal bei Siéugern zusammenhingt mit dem Malleus. 
Dieser erscheint dadurech fiir die Mehrzahl der Forscher als Articulare 
(und Angulare), der Incus aber als Umformung des Quadratum, beide 
somit als Derivate des extramandibularen oder artikularen Teils des 
Meckelschen Knorpels und des Quadratum. Andere Forscher [Huxley, 
Parker ete.] leiten nur den Malleus vom 1. Visceralbogen her. Er ist fiir 
sie das Quadratum. Der Incus aber. vielleicht auch der Stapes ein Derivat 
des Hyoidbogens. Bei dieser Ansicht wire dann das Quadrato-artikular- 
Gelenk verloren gevangen oder besser ein Quadrato-hyomandibular-Gelenk 
geworden, da Incus und Stapes vom Hyomandibulare abgeleitet: werden. 
Vom Articulare heifbt es, dali es bei Siiugern nicht vertreten zu sein schemt.. 

Ueber das Tympanicum, das als soleches nur bei Sdugern auftritt 
und daher mit diesen Uinformungen im genetischen Zusammenhang stehen 
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muB, gehen die Ansichten auseinander. Auch tiber das Trommelfell, das 
bei Anuren, Sauropsiden und Mammalia keine gleichwertige Bildung sein 
kann fiir die vorgetragene Auffassung, fiir die ja die schallleitenden Organe 
zwischen Trommelfell und Fenestra ovalis bei den genannten Vertebraten- 
Abteilungen nicht homolog sein kénnen. 

Eine andere, teilweise altere Anschauung, fitr die namentlich Peters 
zu nennen ist und die in jiingster Zeit neben Albrecht, Dollo und Baur 
namentlich durch Gadow in mannigfach gednderter Form vertreten wird. 
betrachtet die Gehérknéchelchen der Stapedifera tiberall als homologe Teile. 
Fir sie ist das Trommelfell eine gleichwertige Bildung. Sie beruft sich 
dabei auf die gleichartige Beteiligung des distalen Endes des Hyoidbogens 
an der Bildung extratympanaler Teile bei Geckoniden | Versluys], Monotremen 
[Ruge]. Ein Aequivalent des extramandibularen Meckelschen Knorpels er- 
blickt sie im Knorpel- (Bindegewebs-)strang, welcher die Extracolumella 
der Reptilien mit dem Articulare verbindet. Fiir sie ist unerfindlich, daB bei 
einem lebenden Organismus, der kauen und héren mukte und ein Quadrato- 
artikular-Gelenk hatte, eben dieses Quadratum und Articulare in die Trommel- 
héhle schliipfte, sich mit dem Stapes verband, neue Beziehungen zum 
Trommelfell gewann. wihrend inzwischen ein neues Kiefergelenk entstand '). 
Die Meinungen tiber dieses und tiber den Verbleib des Quadratum sind 
bei dieser Anschauung verschieden; hier sei nur auf diejenige gewiesen, 
die meint, daB das neue squamoso-dentale Kicfergelenk allmahlich neben 
dem alten entstand durch Abnahme und Verschiebung des monimostylen 
Quadratum nach innen, das sich zum Tympanicum umbildete und damit 
alte Lagebeziehungen bewahrte {Gadow]. 


Sy. Fig. 58. Drei Stadia der Entwicke- 
5 —“ lung des Kiefergclenkes der Siiugetiere 
y LS durch Verschiebung des Quadratum 


Q nach einwarts, Umbildung zum 
(AG ) Tympanicum 7 und direkte Artiku- 
lierung der Mandibula mit dem Squa- 
Cm) mosum $7; nach Cradow. 

Weitere Meinungen aus der umfangreichen Literatur vorzulegen. ist 
hier nicht der Ort. Die Bedeutung der Frage und die Billigkeit verlangte 
aber neben die herrschende Meinung auch die zuletzt angedeutete zu 
stellen. um so mehr als erstere neben anderen physiologischen und morpho- 
logischen Fragen auch Antwort schuldet auf die Frage nach der Wertig- 
keit der Membrana tympani in der Vertebratenreihe. nach der Tomologie 
und (renese des Tympanieun der Siiuger, nach dem Verblerb ber Sdugern 
der extrastapedialen Teile der nicht mammalen Stapedifera, 

Vorstehendes fithrte uns wiederholt auf den Niefer- und Zunegen- 
beinboxen. lier folge daher der Hinweis. dai von dem = System vis- 
eeraler Bogen, das den Vertebraten eigen i-t, auch bel Siugern fiinf auf- 
treten. Der erste bildet den Kieferbogen, dessen ventrales oder kaudales 
Stiiek: der) Meekelsche Knorpel, bereits zur Sprache ham. Auf scinem 
dorsalen oder rostralen Stick entwickeln sich als Deekknochen das Maxi- 
lare, Intermaxillare, Palatinumy und) Pterveotd. Ste unmtiassen zusammen 
mit der Mandibula dite) Mundhohle. Aut diesen ersten) visceralen) Bogen 


li Diese Phase hat Gradow als Enisina der herrsehenden Theorie bildlieh vorgeleet. 





2. Schiidel, Visceralskclet. WT 


folgt ein knorpeliger Apparat von vier Bogen, von denen die drei vor- 
dersten, auch du8erlich sichtbar, als Bogen beim Embryo auftreten (Fi 
vergl. auch Fig. 49). Von diesen vier: stellen die beiden vordersten den 
Hyoidapparat, das sog. Zungenbein der Siuger dar, wihrend die beiden 
hintersten von den Marsupialia ab den Schildknorpel des Larynx bilden 
[Gegenbaur, Dubois]. Sie sollen beim Larynx zur Sprache kommen. 

Von den drei Bogen des Zungenbeinapparates entspricht der vorderste 
dem Hyoidbogen (2. Visceralbogen) der iibrigen Vertebraten. An ihm 
unterscheiden wir ein unpaares basales Stiick, das Basihyale, den Kérper 
des Zungenbeins, von verschiedenem Ausmaf, der zuweilen einen medialen 
Fortsatz, Glossohyale, zur Zungenwurzel sendet. Vom Kérper gehen 
dorsalwarts die zwei vorderen Hérner (Cornua anteriora) aus. Im besten 
Falle bestehen sie aus vier verknécherten Stiicken. die man mit Howes, 
teilweise nach dem Vorgang von Flower, in proximo-distaler Richtung 
1, Hypohyale, 2. Ceratohyale. 3. Stylohyale, 4. Tympanohyale 
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Fig. Vorderende von Kaninchenembryonen [von {Tage und 3 Standen 
=< 1. I gl. von vor T Stadium mit 4 Kiemenbogen, nach Rabl. Vorwilbung 
der primitiven Augenblase: 4a Herawiilbung: m Mundbucht; o€ Oberkiefer-, 2 Unter 
kieferfortsatz des Mandibulart ns J (1. Kiemenbogens); // 5 Wbogen; 4/7 und /1. 
1. und 2. Branchiall mus cery is umgeben von der Retrobranchialleiste 7. 


















nennen kann. Die Nomenklatur ist bei den Autoren leider keine gleich- 
mibige. da Stiiek 1 und 2 hiiufig Cerato- und Epihyale genannt wird. 
Auch die hier gebrauchte soll nicht den Eindruck erwecken, als ob dic 
vier Sticke dem Hypo-. ¢ und Pharyngo-branchiale der Fische 
gleichgesetazt wiirden, Das wire erst noch zu beweisen. Daz kommt, 
daB das dorsale Stiiek des Hlyoidbogens auch bei S rosich beteiligt 
an der Bildung des Stapes: ferner urspriinglich auch. wie bei Geckoniden 
[Versluys]. an der Bildung des diuberen Gehdrganges. wie he- 
weist [G. Ruge]. 
Wiehtig ist. dali das Tympanohyale mit der is des Periotieum 
losiert und im Tympanicum eingebettet liegen kann ver dem Foramen 
ylo-mastoideum is. 8.053) Es kann sich mit dem Stylohivale ver- 
einigen zur Bildung des bekannten Processus styloides des Menschen, 
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dessen Vorkommen bei einzelnen Primaten Howes wahrscheinlich macht. 
Dieser Autor wies nach, daB das Tympanohyale auch in, selbst hinter 
(Lepus) dem Foramen stylo-mastoideum liegen kann und in letzterem 
Falle sich vereinigt mit dem 
Exoccipitale. Haufiger ist das 
Stylohyale durch Band oder 
Knorpel mit dem Tympanohyale 
vereinigt oder mit der entspre- 
chenden Stelle am Peériotico-tym- 
panicum. Auch bei Reduktion 
der vorderen Zungenbeinhérner 
bleibt diese ligamentése Ver- 
bindung mit dem Schiidel ge- 
wahrt. 

Der zweite Bogen des 
Hyoidapparates, demnach der 


Fig. 60. I Zungenbein des Pferdes. 
& Basihyale; 2 Hypohyale; ¢ Cerato- 
hvale; sz Stylohyale; s Knorpelstiick 
der Synchondrose mit dem am 
Schadel festsitzenden Tympanohyale; 
th Thyreohyale, mit dem Basihyale 
verschmolzen. IJ von Myopotamus 
coypus, Thyreohyale frei und mit 
dem Thyreoid ¢ verbunden. 





dritte viscerale oder erste branchiale, wird zu den hinteren Zungenbein- 
Hornern, Cornua posteriora. Wegen ihrer genetischen und _ teilweise 
bleibenden Verbindung mit dem hinter ihnen liegenden thyreoidalen Bogen 
(Cartilago thyreoidea der viviparen Saduger) heiBen sie auch Thyreohyale. 

Uebersichtlich liefert also der I. bis V. Visceralbogen folgende Teile 
(Fig. 61): 

I. Kaudal den Meckelschen Knorpel, als Grundlage fiir die Mandi- 
bula und nach gebrauchlicher Auffassung, fiir den Malleus und Incus. 

Rostral die Grundlage fiir Maxillare, Intermaxillare, Palatinum und 
Pterygoid. 

II. Zungenbeinkérper mit den vorderen Hérnern und aus seinem 
dorsalen Ende den Stapes und den Knorpel des dufieren Gehérganges. 

ITY. Hintere Horner des Zungenbheins. 

IV.\ Schildknorpel des Larynx oder seine Acquivalente bei Mono- 

V.f tremen. 

Der Vollstindigkeit halber sei hier gleich angedeutet. dab nach 
(regenbaur von weiteren Visceralbogen der: 

VI. wahrscheinlich den Epiglottisknorpel: der 

VIT. den Jlateralen Knorpel* liefert, aus welehem das primire larvngo- 
tracheale Knorpelskelet entsteht (Arytaenoid. Cricoid, Trachea). 


Wiederholt kamen bereits Bemerknneen tiber die Genese cinzeluer 
Schidelteile zur Sprache. Olme solche wire namentlich die Nasenhohle, 
die Mundhoéhle, die tvmpanale Gegend. das Niefereclenk unverstindheh ge- 
bheben. Die Entwickelung des Schiidels als Ganzes, seine Metamorphose, 
wie sie namentlich durch We Wk. Parker und in neuester Zeit durch Gaupp, 
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Fischer, Witicza geférdert wurde, fallt auferhalb des uns gesteckten Zieles. 
Hier kann nur angedeutet werden, da8 man die Entwickelung des cere- 
bralen Abschnittes von dem des visceralen Abschnittes des Schddels unter- 
scheiden mu8. Bei letzterem kommen nur die Teile des Visceralskelettes 
in Betracht, die wir oben mit dem eigentlichen Schidel in Verbindung treten 
sahen, um mit ihm zusammen schlieflich den knéchernen Schidel zu bilden. 

Der cerebrale Abschnitt, welcher das Gehirn umhiillt (Gehirnkapsel) 
ist eine Fortsetzung des Achsenskelettes des Rumpfes. Diese Zusammen- 
gehérigkeit ‘erhellt auch daraus, da8 der Boden dieser Hirnkapsel in ihrem 
kaudalen Teile von der Chorda dorsalis durchzogen wird. Dieser chor- 
dale Teil ging denn auch aus Verschmelzung von verschiedenen Metameren 
hervor. Im Gegensatz hierzu steht der vordere Abschnitt der Hirnkapsel, 
in welchen die Chorda sich nicht mehr erstreckt, der daher prichordal ist. 





Tr. Ovsoph. Postor. Ke. 


Fig. 61. Echidna-Embryo, Kopfdarm mit den Kiementaschen von der Ventral- 
seite mit schematischer Einzeichnung der Bestandteile der Kiemenbogen.C. or. Lumen 
der Mundhéhle; 4 /, # // die Bogen des Zungenbeins; 74 /, // die TI i 3 
KX 1~4 die Kiementaschen: as 
superior; .V. rec. N. recurrens; i 
Vagus; X// Hypoglossus; Fostbr. ler Kérper. 










Im indifferenten mesodermalen Gewebe, welches anfinglich das Ge- 
hirn umhiillt, entsteht zuniichst basal eine Knorpelmasse um das vordere 
Chordaende. An diese parachordale Knorpelmasse schlieBen sich bald 
vorn die Trabeculae ecranii an. So entsteht das knorpelige Primordial- 
cranium, an welchem man einen chordalen und einen prichordalen Ab- 
schnitt unterscheiden kann. Da die Chorda bis zur Hypophy s 
streckt, so ist ichordale Absel 
yom chordalen leicht abgegrenzt durch die Fossa hypophyscos. Hieraus er- 
hellt, da8 das Primordialeranium nicht als vollkommen homogenes Gebilde 
entsteht; Wirieza hemerkte 
noid und den Alisphenoide: 
welehem Mabe, schwankt he 






















ist es ein unvollstiindiges Gebilde; in 
i den verschiedenen Ordnungen. Da es sich 
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hierbei um erste Zustinde des Schddels handelt, die Anschlu8 an niedrigere 
Vertebraten, namentlich engeren an Reptilien verraten, kann es nicht 
wunder nehmen, da8 der basale Teil des Hirnschédels massiv-knorpelig 
angelegt wird. Das gilt auch fiir die Seitenteile und das Dach der occi- 
pitalen Region. In der frontalen und parietalen Region dagegen ist in dem 
Dach- und Seitenteil das Chondrocranium weit eingeschrankter, wenn auch 
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in verschiedenem Ma8e. Volle Ausbildung hat es wieder in der Ethmoid- 
region, wo es die oben und abermals weiter unten beim Geruchsorgan 
behandelte ausgedehnte Nasenkapsel bildet, aus der das Ethmoid mit den 
Ethmoturbinalia, das Mesethmoid, der Nasenknorpel und Ossa praenasalia, 
der Jacobsonsche Knorpel und seine Umgebung entstehen. Ein Bild eines 
ausgedehnten Primordialcraniums gibt das Schwein [Spéndli, Parker], Talpa 
[Fischer] und nebenstehende Figur von Orycteropus. Sie zeigt zugleich 
die primare und sekundare Ossifikation. 

Es wird geniigen, hierbei noch eben anzudeuten, da die Knorpel- 
masse des chordalen Abschnittes, anfanglich nur basal entwickelt, seitlich 
weiter um sich greift bis zur Konstituierung eines knorpeligen Ringes, 
der die hintere Hirnmasse umgibt. In seiner basalen Partie gut, dorsal nur 
schwach entwickelt, wird er seitlich ausgedehnt durch die knorpelige Ohr- 
kapsel. Aus dem Knorpel dieser Hinterhauptsregion des Primordialcraniums 
entwickelt sich das Basioccipitale, die Exoccipitalia und der hintere Teil des 
Supraoccipitale, das Basisphenoid und die Alisphenoidea. Aus der knorpeligen 
Ohrkapsel bilden sich das Petrosum und Mastoid. 

Die iibrigen Knochen (der vordere Teil des Supraoccipitale, die 
Parietalia, das Squamosum) dieses chordalen Abschnittes sind nicht knorpelig 
praiformiert, sondern bilden sich direkt aus dem mesodermalen Gewebe, 
welches hier dorsal das imperfekte Primordialcranium schlieBt. Es sind daher 
sog. Deckknochen oder Hautknochen. Der prichordale Teil bildet zunachst 
die vordere Basis der Hirnkapsel, ist auSerdem nur noch seitlich entwickelt, 
schlieBt aber oben nicht. so dafi hier die Hirnkapsel nur durch Weich- 
teile gebildet wird. In dieser entwickeln sich demnach als Deckknochen 
die Frontalia, wihrend aus dem Knorpel basal das Prisphenoid und 
lateral die Orbitosphenoidea sich bilden: Nach vorn setzt sich die Knorpel- 
masse des Primordialcranium als Nasenkapsel fort. Teilweise verknéchert 
sie (Ethmoid, Naso- und Maxilloturbinalia), teilweise bleibt sie knorpelig 
(Septum narium, Jacobsonscher Knorpel), auBerdem bilden sich in ihrer 
Umgebung als Deckknochen die Nasalia, Lacrymalia und das Vomer. 


3. Wirbelsdule. 


Die Wirbelsaule. Columna vertebralis oder Spina dorsalis, der 
Sdugetiere weicht in ihrer Entwickelung von anderen Wirbeltieren darin 
ab, da8B um die Chorda dorsalis, die nur noch zu geringer Ausbildung 
kommt, das perichordale Gewebe aus der skelettoblastischen Schicht zuerst 
die anfanglich hyalinknorpeligen Wirbelkérper und darauf erst die 
dorsalen Bogen entstehen laGt. Weiter darin. dab das Chordagewebe 
nur zwischen den Wirbelkérpern sich erhilt. Dieser intervertebrale Chorda- 
rest wichst wihrend des Wachstums der Wirbelsiule und nmimmt emen 
velatindsen Charakter an. Er wird als gelatindser Kern (Nucleus pulposus) 
von einem fibro-kartiloginésen Ring umgeben, der aus dem perichordalen 
Gaewebe zwischen zwei benachbarten Wirbelkérpern sich entwickelte. Ring 
und Kern bilden zusammen die TIntervertebralscheiben. Die Ver- 
bindung der Wirbelkérper wird somit durch diese. nicht dureh Gelenke. 
wie bei den Sauropsida, dargestellt. 

Vorder- und IIinterfliiche der Wirbelkorper sind dureh eme, bei 
groBen Tieren hiufig dicke Knochenscheibe: die Epiphyse, bedeekt. Sie 
entsteht aus besonderem Knochenkern und verwiichst erst im erwaehsenen 
Tier mit dem Wirbelkérper, erhilt sich aber bei Cetaceen lange Zeit selb- 
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stindig. Diese fir Sauger charakteristischen Epiphysen sind nur bei den 
Monotremata und Sirenia rudimentir insofern. als es knorpelige Scheiben 
sind mit nur sehr sparsamer Ossifikation (Verkalkung’). 

Die Wirbelkérper kehren einander Flichen zu, die eben oder wenig 
konkav sind. Bei allen recenten Ungulaten, mit Ausnahme von den Pro- 
boscidea, Hyracoidea und Schweinen, namentlich in dem 3.—7. Halswirbel, 
hauptsichlich der Perissodactyla, wo sie — historisch gesprochen — bereits 
friih auftritt, nimmt an der Hintertlache die Konkavitaét derart zu, dali der 
Wirbelkérper opisthocé! wird und demgemaB eme konvexe Vorderfliche hat. 
Durch diese Opisthocdlie, die bei Perissodactyla, stets schwacher werdend, 
bis in die Lendenwirbel auftritt, in ihrer Genese aber durchaus abweicht 
yon der Opisthocdlie niederer Vertebrata [Grix|. erhilt die Halswirhel- 
siule gréBere Beweglichkeit. die ihr ja iiberhaupt zukommt. Wahre Ge- 
lenke finden sich sonst bei Siugern nur zwischen dem 2. und 1. Ials- 
wirbel und zwischen diesem und dem Hinterhaupt. 

Im iibrigen machen die elastischen Intervertebralscheiben die Wirbel- 
siule zu einer allseitig biegsamen Siule, deren Bewegbarkeit aber geregelt 
und beschrinkt wird durch ein dorsales und ventrales Lingsband, Liga- 
mentum longitudinale dorsale und ventrale. das lings der ganzen 
Reihe der Wirbelkirper zieht: ferner durch Bandapparate zwischen den 
einzelnen Wirbeln und durch die CGelenkfortsitze derselben. 

Gegeniiber dieser Beweglichkeit kann Verschmelzung von Wirbeln 
eintreten. Sie kann bei Cetaceen, deren Halswirbel stets auBerst kurz 


































Fig. 


Die 6 ersten Halswirhel yon Glyptodon, nach Burmeister. a Atlas; 
t—5 der 


—o, verschmolzene Hal-wirbel, ait Andeutung der intervertebralen Niihte. 





sind, in versehiedenem Grade. statthaben, bis dab schlieblich bei Balaena 
und Hyperoodon = siimtliche Halswirbel zu einem) Komplex  verschmelzen, 
Ankylose cinzelner Halswirbel findet sich z. Be hei den Giirteltieren (Da- 
sypodidaey) und als Unikum unter Siugetieren in der gesamten Rampf- 
Wirbolsinle bei Glyptodon, jedoch in der Weise, dali die 2 ersten Riieken- 
wirbel mit dem detzten Ualswirbel verselnelzen und dieser ..Trivertebral- 
Knochens mit) dem 3. Ritekenwirbel ginglymisels sich verbindet: eine 
autfallende funktionelle Anpassang an den Hautpanzer, der dieses Fossil 
umeab, Auch bei Dipus ankylosieren. mit Ausnalane des Atlas. siimtliche 
Halswirbel, bei Siphnens die S hintersten, bei ‘Talpa der Sound 4. 
Mlgemeine Erscheinune ist die Verschmelsing sakraler ind pseudosakraler 
Wirhel osiche diese. Auch Sehwanzwirbel kéunen hier und da verwachsen, 

Resultat der Verknécherune der Wirbelkérper ist eine diinme Rinden- 
lage aus kompakter Knochensubstanz. die cine imarkhaltige Sponsiosa 
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umschlieBt. Um so auffallender ist, daB bei Chiroptera die Schwanzwirbel 
Roéhrenknochen darstellen kénnen. 

Die Verknécherung der Wirbel geschieht nicht aus einem Gu&. Es 
treten mehrfache Ossifikationspunkte auf, die diskrete Knochenstiicke her- 
vorgehen lassen, die erst allmahlich verschmelzen. Der Siugetierwirbel 
setzt sich zusammen zundchst aus dem Centrum, das wohl aus den 
paarigen Pleurocentra primitiver rhachitomer Wirbel sich entwickelte. 
Hierfiir spricht vielleicht auch, daB das Centrum urspriinglich aus 2 late- 
ralen Knorpelherden sich anzulegen scheint. Viel Wert ist hierauf aber 
nicht zu legen, da Verknorpelung nur gewebliche Differenzierung einer 
bereits bestehenden Anlage ist, wie wir sie bereits von Stegocephalen kennen. 

Wahrend der individuellen Entwickelung gehen aus dem _ hyalin- 
knorpeligen Centrum die dorsalen Bogenstiicke hervor. Diese Um- 
kehrung der Geschehnisse gegeniiber den tibrigen Vertebraten ist ohne 
tiefere Bedeutung und nur eine zeitliche Verschiebung der Verknorpelung 
(les perichordalen, skelettoblastischen Materials. Die rechts- und _ links- 
seitigen dorsalen Bogenhalften, Neurapophysen, verschmelzen in der 
Medianlinie zur Bildung des oberen, dorsalen oder neuralen Bogens, der 
auch wohl in toto Neurapophyse genannt wird. Derselbe umschlie&t zu- 
sammen mit dem Centrum das Vertebralloch, Foramen vertebrale. 
Dieses bildet mit den gleichnamigen Léchern in der Liinge der Wirbel- 
siule den Wirbelkanal, Canalis vertebralis seu spinalis, der das 
Riickenmark enthait. : 

Da Centrum und Bogenhilften aus diskreten Knochenkernen ver- 
knéchern, trennt sie anfinglich die neuro-centrale Naht. die erst im er- 
wachsenen Tier schwindet. Die verbreiterte Basis (Centroid Albrecht) der 
Neurapophysen verschmilzt hierbei jederseits mit dem Centrum. Dieses 
Verschmelzungsprodukt liefert dann den definitiven Wirbelkérper, Corpus 
vertebrae. Die terminalen Epiphysen eines Wirbelkérpers tiberdecken 
demnach das Centrum sowohl als auch die beiderseitigen neurapophysalen 
Seitenstiicke (Centroidstticke), die in verschiedenem Mafsie an der Bildung 
(ler dorso-lateralen Masse des Kérpers sich beteiligen. Als Abgrenzung 
zwischen Centrum und Bogenstiicken ist die neuro-centrale Naht ein Iilfs- 
mittel auszumachen, wem die verschiedenen Fortsitze, die der komplete 
Wirbel aufweist. angehéren. Sind die Fortsiitze Auswiichse von Centrum 
oder Neurapophyse. so nennt man sie wohl exogen. <Autogen heigen sie, 
wenn sie aus selbstindigen Knochenpunkten entstanden und erst sekundar 
mit den Wirbeln sich verbinden. Diese Unterseheidung hat aber héchstens 
deskriptiven Wert. da derselbe Fortsatz sogar im selben Tier in_ ver- 
schiedenen Wirbeln sich versehieden verhalten kann: so die Quertortsiitze 
der Lendenwirbel der Cetaceen: so die Processus costarii, die an den 
vorderen Halswirbeln bereits exogen, an den hinteren noch autogen sein 
kénnen. 

Von Fortsiitzen unterscheidet man zuniichst den Dornfortsatz. 
Processus spinosus, Entsteht meist autogen in der Medtanlinie der 
Neurapophyse. Hohe und Starke dieser Fortsiitze hiingt im allgemeinen ab 
von der Linge des Halses und dem Gewicht des Kopfes. Sind diese be- 
deutend. so sind auch die Dornfortsiitze namentheh der lunteren Hals- und 
vorderen Riickenwirbel stark und geben jederseits einem starken elastischen 
Nackenbande, Ligamentum nuchae, Ursprungsfliiche. um am = hopte 
sich anzuheften, wie namentlich bei Rindern, Hirschen, Elefanten ues. w. 

ue 
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Ausbildung eines Hautpanzers (Giirteltiere) oder grofe Muskelmassen 
lings der Wirbelsdéule, namentlich im Schwanze, z. B. bei Cetaceen, kénnen 
gleichfalls AnlaB werden zu starker Ausbildung der Dornfortsitze. In 
der Regel sind dieselben in den vorderen Rumpfwirbeln mehr oder weniger 
nach hinten, in den hinteren nach vorn gerichtet. Der Uebergang ist meist 
ein abrupter und auf einen einzelnen Wirbel, den antiklinischen, beschriénkt. 
dessen Processus spinosus vertikal steht. 

Unter Querfortsatz, Processus transversus, werden selir ver- 
schiedenartige Fortsaétze verstanden. In den Thoracalwirbeln kann man 
einen dorsalen als Diapophyse unterscheiden, der wohl meist exogen vom 
Bogen entspringt. Er trigt eine Gelenktfliche fiir die Artikulation des 
Rippenhokers. Der ventrale Fortsatz Parapophyse, der vom Koérper aus- 
geht, ist meist nur eine Gelenkflaiche fiir den Gelenkkopf der Rippe. In den 
Lendenwirbeln kann der der Diapophyse entsprechende Fortsatz mit einer 
reduzierten Rippe verschmelzen. Der hierdurch entstandene Fortsatz (Seiten- 
fortsatz E. Rosenberg) ist also nicht homodynam den Querfortsitzen der 
Thoracalwirbel, obwohl er deskriptiv den gleichen Namen trigt. 

Aehnliches gilt fiir den Processus transversus der Halswirbel. Zweier- 
lei scheint bei diesen statthaben zu kénnen. In dem einen Falle ver- 
wichst ein Rippenrudiment: Processus costarius (Pleurapophyse 
Owen) mit der Diapophyse und der Parapophyse derart, da zwischen 
ihnen ein Loch gespart bleibt. Dieses Foramen costo-transversarium 
ist homolog dem gleichen Loche der Sauro- 
psiden mit normalen Halsrippen, die eben die 
ventrale Spange des Loches bilden. Die Arteria 
vertebralis zieht durch alle oder durch einen 
Teil «dicser Locher. (Fig. 64.) 

In anderen Fallen scheint aber der Quer- 
fortsatz einfach eine durchbohrte Diapophyse 

Fig. 64. Schema eines Hals- zy sein. Mit der ventralen Spange dieses 
wirbels, 7 Centrum; 2 neuraler foramen transversarium kann dann gleichfalls 
Bogen; 3Vertebralloch:4 Dorn. —. 4). ; a es 
fortsatz: 5 neuro-centrale Naht; ¢i Rippenrudiment versehmelzen, wie im Seiten- 
6 Processus articularis; 7 Pro- fortsatz der Lendenwirbel. Die Locher aber konnen, 
cessus costarius: 8 Diapo- wenn weitere Untersuchung die Richtigkeit dieser 
physe. Verschiedenheit Iehrt. nicht homolog sein. 

Die Gelenkfortsitze. Processus articulares oder obliqui, 
Zygapophysen |Owen|, entspringen als vorderer und hinterer exogener 
Fortsatz jederseits vom = dorsalen) Bogen. Der vordere  Gelenkfortsatz, 
Priaizvegapoplhyse, ist gelenkig verbunden mit dem hinteren, Postzygapo- 
physe. eines vorhergehenden Wirbels. Starke Binder (Ligamenta capsu- 
laria) wmsehlieben die Gelenkhéhle der sechrig gerichteten Gelenkfliehen. 

Neben diesen kounen ber Giirteltieren, Faultieren, Ameisenfressern 
und deren zahireichen ausgvestorbenen Verwandten aceessorische Gelenk- 
tliichen auftreten. tim Gegensatz zur cewohnlichen, nomarthralen Gelenk- 
verbindune der Wirbel bewerkstelligen sie eine soe Nenarthrale, die 
Ania wurde, obeneenannte Tiere als Nenarthra zusamimenuzutissen. cere. 
Goo und 66.) Auch konnen die Querfortsitze unteremander artihulieren, 
Zz DB. bet Perissodaetyla, 

Vieltach cntwickeln sich in Verbindune mit starken Ritekenmuskeln oder 
zum Zweeke emer festen Verbindung der) Wirbel besondere  Fortsitze 
exovener Tntstehung. | Zieichst die Metapophyse (Processus mamillaris 
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der Anthropotomen): ein Fortsatz, der von den Rumpf-, aber auch von den 
Schwanzwirbeln nach vorn gerichtet entspringt und zwar von der Wurzel der 
Prazygapophyse, wie bei den Xenarthra, wo er wohl sein Maximum erreicht 
(Fig. 65). Doch kann er auch vom Querfortsatz ausgehen (Fig. 70) und in 
den Schwanzwirbeln der Cetaceen von hier sich auf die Vorderfliche der 
Dornfortsiitze verschieben. Diese 
Metapophysen fassen dann den 
Hinterrand des vorhergehenden 
Dornfortsatzes zwischen _ sich. 
Die Metapophysen sind gro8, 
z. B. bei Hasen, bei Ungulaten, 
rudimentér bei Sirenia, Prima- 
tes ete. 

Die Anapophyse ist ein 
gleichartiger Fortsatz aber der 
Postzygapophyse oder zwischen 
ihr und dem Querfortsatz, dem- 
nach nach hinten _ gerichtet. 
Starker Aushildung erfreuen sich 
die Anapophysen bei Xenarthra, Fig. 65. 1. u. 2. Lendenwirbel von 
den Felidae, den Beutelticren. Myrmecophaga jubata v. d. Seite. m Metapo- 
Sie fehlen bei Sirenia, Ungu- physe; ¢ Processus transversus; p> ; Postzygapo- 
laten ete. physe, pz', p2* zevei ther iblige: 3, 31, 2° Pri- 

Als autogene Knochengebilde 2ygapophyse und zwei iberzitblige. 

entstehen an der Unterseite der Schwanzwirbel vieler Siiugetiere, namentlich 
solcher mit langem Schwanze, die unteren oder ventralen Bogen auch 
Sparrknochen genannt. Es sind 
Bogenhilften: Hamapophysen, 
deren ventrale Enden fast stets 
median verschmelzen, woraus ein 
\-formiger Knochen entsteht (Os 
en V, chevron bone), der gelenkig 
verbunden ist mit der Ventral- 
fliche zweier _henachbarter 
Schwanzwirbel. Die wahrschein- 
lichste Auffassung ist, dali es 
typische Bestandteile der Wirbel 
sind, die sich auf untere Rippen 
der Fische zuriickfiihren lassen, 
In diesem Falle wiren es Homo- 
loga der unteren Bogen der 
Amphibien und Fische, die wirk- Fig. 66. Hiilfte des 2. Lendenwirbels 
lich aus unteren Rippen hervor- vem selben ‘Tier, T von hinten, I von vorn. 
gingen. Doch ist die Mielich-  Bezcichmng wie in Fig. 65. 
keit nicht ausgeschlossen, dab es Neubildungen scien, die sich auf Wirbel- 
fortsitze beziehen (vergl. bei Rippeni. Die Hiimapoph 
Dasypus, kénnen auch an der proximalen Seite verei 
Knochenbriicke, wodurch ein t-formiger Knochen entsteht. der der Ventral- 
seite der Intervertebralscheihe anlicst. 

Der Gedanke. dali diese ..Knochenbriieken* kleinen Knochenstiicken 
entsprechen, die bei Talpa, Myogale., Erinaceus. Hylomys, an der Ventral- 
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seite der Intervertebralscheiben angetroffen werden, l48t sich nicht be- 
weisen. Diese kleinen Zwischenwirbelknochen finden sich bei ge- 
nannten Tieren in der Lendengegend, erstrecken sich aber in rudimentirer 
Form bis zum Sacrum und bis in die Thoracalregion. 

Diesen Zwischenwirbelknochen werden wohl auch zugerechnet werden 
miissen die beim Rinde embryonal zwischen den Halswirbeln angelegten 
whypochordalen Spangen* [Froriep], die verschwinden bis auf das untere 
Bogenstiick des Atlas. Vielfach wird dies einer Hypapophyse verglichen. 
Hierunter versteht man einen Fortsatz, der von der Ventraltliiche der pri- 
sakralen Wirbel entspringen kann. Er findet sich z. B. an den Halswirbeln 
der Ungulaten und mancher Chiroptera, an den Lendenwirbeln der Hasen, 
an diesen und den Halswirbeln von Hylomys und Gymnura [Leche], fehit 
aber meist ganz. Es ist aber in der Tat sehr unwahrscheinlich, dai die 
sog. Zwischenwirbelknochen und die Hypapophysen gleichartige Bildungen 
sind. Man hat die ersteren auch Intercentra genannt, ohne den Beweis 
zu liefern, da& sie den Intercentra der rhachitomen Wirbel niederer Verte- 
braten entsprechen. Auch kann nicht verschwiegen werden, da man sie 
mit den paarigen Bildungen, die wir Himapophysen nannten, hat vereinigen 
wollen, so da8 demgemi8 alle peripherischen Teile an der Ventraltliche 
der Wirbel auf die Intercentra (Hypocentra pleuralia) der Anamnia zuriick- 
gefiihrt wirden. So unwahrscheinlich dies auch ist, weitere Untersuchung 
tiber diese Punkte ist jedenfalls nétig. 















aI Skelet_ eines Hun in den Kérper-Umrili » nach Ellen- 
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Die Wirbelsdule la8t sich fiir deskriptive Zwecke scharf in Regionen 
einteilen, entsprechend Verschiedenheiten der erwachsenen Wirbel!). Die 
erste Region umfaBt die Halswirbel. Deren Zahl betrigt sowohl im 
langen Halse der Giraffe als in dem duBerlich fehlenden der Cetaceen 7. 
Nur Manatus und Choloepus Hoffmanni hat 6, Bradypus &--10. Diese 
Abweichungen erkléren sich aus dem auf p. 84 hervorgehobenen Charakter 
der Querfortsitze der Halswirbel. Nimmt die 7. Halsrippe den Charakter 
einer wahren Rippe an und verbindet sie sich mit dem Brustbein, so 
bleiben 6 Halswirbel tibrig. Verliert umgekehrt die 1.—3. thorakale Rippe 
ihre Verbindung mit dem Brustbein und wird rudimentar, so nimmt die 
Halswirbelsiule um entsprechend viel Wirbel zu. 

Das Foramen transversarium fehlt meist im 7. Halswirbel. Auch 
kann es geschehen, da& die Arteria vertebralis, die durch diese Licher 
zieht, dies haufig (Rumi- 
nantia z. B.) nicht tut am 
Atlas und Epistropheus, 
sondern vorher in den 
Vertebralkanal sich _ be- 
gibt. Umgekehrt fehlen 
die Foramina transversaria, 
mit Ausnahme am Atlas, 


bei Macrauchenia, den Tylo- 
poda und Myrmecophaga. Fig. 68. A. Ventralansicht des Atlas von Thyla- 


Die Arteriedurchbohrt hier C!™™" eynocephalus nach Flower.  B. der 3 ersten 
Halswirbel von Phascolomys wombat nach Gegenbaur. 


in den 0 hinteren Wirbeln 2 yentrales SchluGstiick des Atlas; e@ Processus odon- 
den Stiel des neutralen  toideus. 


Bogens in seinem vorderen 
Teil, im Bereich des hinteren Teils jeden Wirbel verliuft sie demnach im 
Riickenmarkskanal. 

Ganz abweichend verhialt 
sich bei Siugetieren der 1. Hals- 
wirbel, Atlas, da sein Kérper 
mit dem des 2. Halswirbels, 
dem Epistropheus (Axis), ver- 
schmilzt und dessen Zahnfort- 
satz, Processus odontoideus, 
Dens epistrophei bildet. Dem- 
entsprechend bleibt bei manchen 
Beuteltieren (Macropus.  Pha- 
langista, Phascolarctus, Phascolo- 
mys)der Atlas ventral offen, indem Fig. 69. Atlas A und Epistropheus B eines Rhi- 
nur ein Ligament die Neurapo- — Receres SUMALTAnS JUV. 7 ventrales Schlnb=tiick 

vs , ; des Atlas; o Processus odontoideus  - Centrum 
physen gegentiber dem Zahnfort- des Atlas: «¢ distale Epiphyse des Epistropheus; * .. 
satz verbindet. An dessen Stelle 
tritt bei Thylacinus eine selbstindige Ossifikation (ig. G8) Bei anderen 
Beutelticren aber wie Perameles und Didelphys und ferner bet allen fibrigen 
Sdugetieren, entsteht von den Neurapophysen aus ein knochernes Mittel- 
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1) Die bei Siiueern gebriiuehliche Einteilaung der prasakralen Wirbel ins cervikale, 
thorakale und lumbale ist) fiir Ammioten im allgemeinen kanm zuliissig, bierttir ist 
zweckmiaBiger die Nomenklatur von Howes und Swinnerton: Development of Skeleton 
of Sphenodon, Tr. Zool. Soe. Lond. NVI, WO, po bl. im prasternale, sternale und 
poststernale, je nach der Bezichung der Wirbel zum Sternum 
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stiick: das ventrale SchluBstiick. Letzterer Vorgang ist aber wohl nur ein 
abgekiirzter sekundérer und man ist berechtigt, das ventrale Mittelstiick 
des Atlas (ventrales Bogenstiick desselben) als Zwischenwirbelknochen 
(p. 86) zu betrachten. 

Hier ist der Ort, einer Verknécherung zu gedenken, die im Ligament 
zwischen Supraoccipitale und Neurapophysen des Atlas liegt und bei Eri- 
naceus (vielleicht auch Manis) beobachtet wurde. Offenbar stimmt sie mit 
dem Proatlas der Reptilien tiberein [Albrecht, Baur, Dollo] und darf 
vielleicht als Rest der Neurapophyse eines verloren gegangenen Wirbels 
betrachtet werden. Hieraus wiirde sich das variable Verhalten des Pro- 
atlas erklaren, der haufiger fehlt, seltener véllig frei in einer tiefen Incisur 
des Supraoccipitale liegt, oder mit letzterem Knochen verschmilzt |Leche]. 

Die Bogenstiicke des Atlas tragen jederseits auf ihrer Vordertliche 
eine oblonge, konkase Gelenkpfanne fiir die Artikulation mit den Kon- 
dylen des Kopfes. In diesem Atlanto-occipital-Gelenk hat die nickende 
Bewegung des Kopfes um eine horizontale Achse und die seitlichen Be- 
wegungen um eine vertikale Achse statt. Dieses Atlanto-occipital-Gelenk 
ist zweifelsohne durchaus homolog dem occipito-vertebralen (ielenk der 
iibrigen Amnioten. 

Der mit dem Schadel artikulierende Wirbel ist also bei allen Am- 
nioten derselbe. Das Verhalten der spino-occipitalen Nerven widersetzt 
sich dem nicht [Baur, M. Fiirbringer]. Die Hinterfliche des Atlas trigt 
zwei Gelenkflichen zur gelenkigen Verbindung mit dem vorderen Gelenk- 
flichen des Epistropheus. Eine weitere gelenkige Verbindung bewerkstelligt 
der Zahnfortsatz desselben mit dem Mittelstiick des Atlas. In diesem 
(yelenk geschieht um eine Lingsachse die Drehbeweguny des Kopfes, an 
der der Atlas teilnimmt. 

Die Brust- (Thorakal- oder Dorsal-)Region ist durch Wirbel 
charakterisiert, die bewegliche Rippen tragen und dem entsprechend die 
obengenannten Diapophysen und Anapophysen (obere und untere Quer- 
fortsiitze). Die Anzahl der Brust- 
wirbel liegt bei den verschiedenen 
Genera meist zwischen 12—15 und 
ist am hiufigsten 13. Sie kann 
auf 9 (Hyperoodon, Tatusia) fallen 
und bis auf 24 (Choloepus) steigen. 
Doch sind individuelle Schwan- 
kungen mdodglich durch Austausch 
mit der Lenden- (Lumbal-) 
Resion. Diese umfabt die pri- 
sakralen Wirbel. die an die Brust- 

Rig. 70. Schema eines Thorakelwirbels, withel sich anschiieben und keine 
1 Centrum; 2 Neuralbogen; 3° Wirbelloch; beweglichen Rippen tragen. Von 
4 Processus articularis; 5 Proc. transversus Uren Querfortsdtzen, die wenigstens 
(Diapophysen, 6 Proc, spinosus; 7 Proc. ma teilweise den Charakter von Seifen- 
millaris: 8 Gelenktacette fiir das Capitu- fortsdtzen To Rosenberg | haben, 
lum: og fir das Tubereulum der Rippe ze. . aa 

wurde anf p. &4 eesprochen, 

Sehen wir von den Detaeeen ab, so Leet die Anzall der Lenden- 
wirbel zwischen 2 und @ und ist meist in G oder 7. Vielfaeh ist die Saeh- 
lage aber so. dab bet eleicher Zahl der thorako-lmbalten Wirhel die im 
avstematischen Ted ber den einzelnen Abtetlunegen niher angegeben wird. 
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in verwandten Tieren Zu- oder Abnahme der thorakalen Wirbel statthaben 
kann, der dann umgekehrt Ab- oder Zunahme der lumbalen Wirbel ent- 
spricht. Dies beruht auf dem MaB8e, in welchem bewegliche thorakale 
Rippen in Seitenfortsatze sich umwandeln und damit die Zahl der Lenden- 
wirbel vermehren. Die Gesamtzahl der thorako-lumbalen Wirbel hangt ihrer- 
seits aber ab von der Lage des HKeckens. Verschiebung der Hinterglied- 
maBen und damit des Beckens lings der Wirbelséule hat wahrend der 
Entwickelung des Individuums und des Stammes statt [E. Rosenberg]. 

Die Beckenregion der Wirbelsiule kommt dadurch zu stande, dak 
das Ilium sich mit Wirbeln verbindet, die wir echite Sakralwirbel nennen, 
insonderheit wenn diese Verbindung geschieht durch ein Rippenrudiment 
(Processus costarius, Pleurapophyse), das mit dem Koérper und den dorsalen 
Bogen des Wirbels verschmilzt und eine gelenkige Verbindung herstellt mit 
dem Ilium. Von diesen primdren Sakralwirbeln war anfanglich nur einer 
vorhanden (verschiedene Marsupialia, einzelne Ungulaten und Primaten, 
Bradypus u. s. w.). Gewohnlich betrégt ihre Zahl aber wenigstens 2 und 
kann noch weiter zunehmen. Sie verschmelzen zu einer einheitlichen Masse, 
dem Os sacrum, das eine feste Verbindung des Darmbeins mit der Wirbel- 
siule liefert, die nur bei Cetaceen fehlt. Bei Sirenia steht ein Wirbel in 
loser Verbindung mit dem Beckenrudiment. Mit diesem Sacrum kénnen 
sich kaudale Wirbel synostotisch verbinden. Diese pseudo-sakralen Wirbel 
stehen auBer Kontakt mit dem Ilium, sie vergréBern aber die Ausdehnung 
des Sacrum bis auf 13 Wirbel (Tolypeutes, Priodontes) und kénnen eine 
Verbindung eingehen mit dem Ischium (Pteropus, Xenarthra). 

Es laBt sich nicht beweisen, da8 die Zahl der Sakralwirbel, die sich 
mit dem Ilium verbinden, zunimmt mit der mechanischen Anforderung, die 
an ein festes Becken gestellt wird. Trotz der hohen Leistung, welche 
die hiipfende Bewegung mancher Beuteltiere und Nager z. B. an die Ver- 
bindung des Beckens mit der Wirbelsiule stellt. haben sie nur ¢/xe2 
echten Sakralwirbel, wihrend andere ohne besondere mechanische Leist- 
ungen, wie der Wombat, bis zu 5 haben. 

Die variabelste Region ist die kaudale. Die Schwanz- (Kaudal-) 
Wirbel liegen postsacral. Da «diese Definition bei Cetaceen nicht aus- 
reicht. gilt hier, ziemlich willkiirlich, als 1. Kaudalwirbel derjenige. 
welcher an seinem Hinterrande die 1. Hamapophyse triigt, da diese ven- 
tralen Bogen zwischen zwei benachbarten Wirbeln nur an den Schwanz- 
wirbeln zahlreicher Singetiere vorkommen. Die Zahl der letzteren variiert 
zwischen 3 (Hylobates. Chiroptera) und 47 (Microgale longicaudata) bis 49 
(Manis macrura). Vielfach reduzieren sie sich bis auf den Koérper, was 
stets im Ende eines langen Schwanzes statt hat. Umegekehrt steht voll- 
kommenere Ausbildung der Schwanzwirbel in Verbindung mit seiner 
Funktion als Greifschwanz (neuweltliche Affen, Tamandua, Cyclothurus, 
Phalanger): Ruderschwanz (Biber. Cetaceen) u. s. w. 

Die Behauptung. daB die Zahl der priisakralen Wirbel in Verbindung 
stehe mit Geschehnissen. welche der Beckengiirtel erfuhr, erheischt nahere 
Betrachtung. Da Neubildung (Interkalation) und Ausfall (Exkalation) von 
Wirbeln in der hochdifferenzierten Wirbelsiule der Siugetiere  aus- 
geschlossen ist, da ferner eine spezielle Tomologie von Atlas und Epistro- 
pheus bei denselben angenommen werden darf, so miissen die Wirbel von 
numerisch gleicher Stellung in der Reihe, homolog sein [E. Rosenberg], 
gleichgiiltig, welches ihre Form ist. Homologe Wirbel koénnen somit  ver- 
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schiedene Metamorphosen durchlaufen. Durch Verschiebung des Beckens 
in kranialer Richtung miissen Sakralwirbel zu Kaudalwirbeln werden, 
wahrend Lumbalwirbel Sakralwirbel werden und thorakale Wirbel durch 
Reduktion ihrer Rippen in Lendenwirbel sich verdndern. Diese fort- 
schreitende Umformung der urspriinglichen Elemente der verschiedenen 
Wirbelregionen, die das Auftreten von ,Uebergangswirbeln“ erklart, geht 
gepaart mit Verktiirzung des Rumpfes. Daf nicht auch in besonderen 
Fallen die umgekehrte *Richtung des Umformungsprozesses infolge von 
Verschiebung des Beckengiirtels kaudalwarts statthaben kénne, ist hier- 
mit nicht gesagt. Fiir das Ilium (Becken) ist die Verschiebung eine 
passive. Sie ist nicht begleitet von Aenderungen der Form desselben. 
wohl aber der ,,.Kontaktflichen*® mit den Wirbeln. 

Genealogisch sind diese von E. Rosenberg aufgedeckten Tatsachen 
von gréBter Bedeutung, da sie nicht die Wirbelsiule allein betreften, 
sondern auch Vorgaénge an anderen Organen (Muskeln, Nerven u. s. w.) 
die eigentliche Ursache waren der Umformung, die an den Wirbeln zum 
Ausdruck kommt. 

Die Wirbelsiule als Ganzes betrachtet, so kénnen folgende Merkmale 
als primitive hervorgehoben werden: Hohe Zahl!) der Wirbel, insonder- 
heit der praisakralen; denn da der Schwanz vielerlei Umformungen: unter- 
liegt, worunter auch starkem Schwunide bei den verschiedensten Gruppen 
und haufig in deutlicher Anpassung an die Lebensweise, so beweist die 
Zahl der Schwanzwirbel nicht viel. — Grobe Zahl der Rippen. — Geringe 
Zahl der echten Sakralwirbel. Will man in starker Entwickelung der 
Hamapophysen eine primitive Beschaffenheit sehen, so darf man nicht ver- 
gessen, daB sie unter dem Ejintlu8 der Schwanzmuskulatur stehen. 


4. Rippen. 


Wie tiberhaupt den Amnioten, so kennen wir auch den Siugern die 
Fahigkeit zu, an jedem Wirbel rippenartige Bildungen als urspriingliche 
Abgliederungen derselben zu bilden. Dieselben kommen aber nur in der 
Brustregion ‘als Rippen, Costae, zur Ausbildung. In den iibrigen Teilen 
der Wirbelsiule treten sie nur noch in Rudimenten auf und verschmelzen 
mit dem betreffenden Wirbel. Ausnahmsweise kénnen diese Rudimente 
in dem letzten, 7. Halswirbel von Choloepus Hoffmanni bedeutende Grobe 
erlangen, beweelich bleiben und mit dem Manubrium sterni sich vereinigen. 
Tatsichlich kann man dann auch nur von 6 Halswirbeln sprechen. Dies 
tut man auch bei Manatus, da auch hier der 7. Halswirbel eine lange 
Rippe trigt, die aber eigentlich das Sternum. nicht erreicht, sondern nur 
ligamentés sich verbindet mit dem sternalen Teil der niichsten  Rippe. 
Umeekehrt erreichen bei Bradypus die Rippen des &. und 9 Wirbels das 
Sternum nicht, verhalten sich also wie lange. bewegliche Halsrippen. Diesem 
Faultier kennt man demgemif 9 Halswirbel zu. Auel) bet Tamandua er- 
reicht die Rippe des 8. Wirbels das Manubrium = sterni zwar noel eben, 


1) Fur die Zahl der Wirbel vergleiche man die Tabellen in Gi. Cuvier, Lecons 
Wanat. comp. 2 6d. 1855, Toop. tir. - Blower and Gradow, Introd. to the Osteology 
of the Miuumiadia, S85, po 7S und Giebel, Sdugethiere in Bronns Wlassen und Ord- 
nuneen. 
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endet aber spitz und artikuliert nicht damit. Im tbrigen vereinigen sich 
die Rippenrudimente, soweit sie noch vorkommen, mit den Querfortsatzen 
der Hals-, Lenden- und zuweilen auch noch einzelner Schwanzwirbel. In 
den Sakralwirbeln bewerkstelligen sie die Verbindung mit dem Ilium. 
Alle diese rippenartigen Bildungen diirfen wir von den ,oberen“ Rippen 
der Fische herleiten und als Pleurapophysen zusammenfassen im Gegen- 
satz zu den Sparrknochen, Os en V, unteren Bogen auch Ha&mapophysen 
(Chevrons) genannten ventralen Bogen der Schwanzregion. Diese sind am 
wahrscheinlichsten homolog den unteren Rippen der Fische, womit die 
Homologie der ventralen Bogen im Schwanze aller Vertebraten ausge- 
sprochen ware (siehe p. &d). ) 

Die eigentlichen Rippen der Séuger kommen nur in der thoracalen 
Region vor als Costae thoracales. Es sind gebogene, subcylindrische 
oder platte Skeletstiicke, die nach hinten allmahlich an AuBmaB abnehmen 
und den Brustkorb bilden helfen. Ihre Zahl bewegt sich zwischen 9 
(Hyperoodon) und 24 (Choloepus), ist aber meist 13. Eine Anzahl vor- 
derer Rippen verbindet sich syndesmotisch oder gelenkig mit dem Sternum. 
Diese heiBen wahre Rippen, Costae verae, wohl besser, C. vertebro-ster- 
nales im Gegensatz zu den falschen, Costae spuriae, besser C. verte- 





Fig. 71. Epistropheus eines jungen Ornithorhynchus nach Boas, von der linken 
Seite (4) und von hinten (4). 7+ Kérper des 1. Halswirbels; 2 dexgleichen des 2.; 
6 Neuralbogen; ~ Rippenrudiment; ¢' unterer Dornfortsatz. 


brales, die nur indirekt mit dem Sternum sich verbinden oder gar nicht. 
In letzterem Falle hei®en sie schwebende Rippen, Costae fluctuantes. 
Bei den Bartenwalen sind alle Rippen, mit Ausnahme der ersten, schwe- 
bende Rippen. Und diese einzige wahre Rippe ist bei ihnen haufig durch 
Verschmelzung mit der letzten Halsrippe zweiképfig [Turner]. Bei Cho- 
loepus sind umgekehrt von den 24 Rippen 12 vertebro-sternale. An den 
Rippen unterscheidet man eine vertebrale, knécherne Partie von einer 
sternalen, die meist knorpelig bleibt. Dieser Rippenknorpel kann _ bei 
manchen Siiugern im vorgeschrittenen Alter verknéchern (verkalken) zum 
Os sterno-costale. Normal geschieht diese Verknécherung z. B. be 
Monotremata, Delphinidae, Xenarthra (Fig. 73) Damit erhalten wir die sog. 
Costa sternalis und vertebralis, wie sie von Reptilien bekannt sind. 
Bei «liesen sehiebt sich dazwischen die soe. Costa intermedia. Auch 
dieses intermediire Stiick kann bei den genannten Siiugetieren auttreten. 

Das vertebrale Ende der Rippe hat em Gelenkképtchen, Capitulum 
costae, das mit der Parapophyse auf dem Wirbelkérper gelenkt. Verlust 
der Intervertebralgelenke und Ausbildung der Intervertebralscheiben. die 
bei Saéugern gegeniiber den Reptilien statthaben, ist vielleicht Ursache, 
daB das Capitulum der vordersten Rippen auch gelenkige Verbindung mit 


—-~ err 
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der Intervertebralscheibe und dem Hinterrande der vorhergehenden Rippe 
erlangt. Ich betrachte dies also, ebenso wie «ie intervertebrale Lage der 
Hamapophysen (Sparrknochen), als eine sekundire Verschiebung nicht etwa 
als eine Folge primdrer, intervertebraler Entstehung, die manche Autoren 
fiir die rippenartigen Gebilde annehmen. Auf das Capitulum folgt der 
Hals, Collum der Rippe, der sich bis zum Rippenhécker, Tuberculum, 
ausdehnt. 

Dieser dorsalwarts gerichtete Fortsatz artikuliert mit der Diapophyse. 
Dies ist die einzige Verbindung der hinteren Rippen der Cetaceen, infolge 
des Schwundes des Capitulum. In den vorderen Rippen ist dasselbe noch 
vorhanden, aber bei den Mystacoceti meist fehlend oder so kurz, daB es 
nur durch Vermittelung eines Bandes den: Wirbel erreicht. Diese lose 
Verbindung erreicht ihr Maximum in der letzten Rippe der Cetaceen, die 
jegliche Verbindung mit der Wirbelsiule verlieren kann. 

Die sternale Verbindung der Rippen wird beim Sternum behandelt. 

Fiihrt fortgesetzte Ossifikation zur Ausbildung von Costae vertebrales, 
sternales und intermediae, so kénnen zwischen diesen, zur Erhéhung der 
Elastizitat des Thorax und seiner Expansionsfihigkeit, synoviale Gelenk- 
spalten auftreten, z. B. bei den Dasypodidae. 


5. Sternum. 


An die Rippen schlieBt sich logisch die Betrachtung des Brust- 
beins, Sternum, an, da bei den Sdugetieren dessen bedeutendster Teil 





Fig. 72. Ventrale Fliichenansicht eines aufgchellten Brustbeins von einem 
ea. 3 em groBen menschlichen Embryo. 25:1, nach G. Ruge. © Clavieula; 7 X die 
Rippen; s Sternalleisten; . Processus xiphoides; ¢ Praeclavium (Episternum). 


ein Produkt der Rippen ist. Aus den vertebralen Enden der Rippen hildet 
sich niimlich jederseits ein knorpeliger Streifen (Sternalleiste G. Ruee). 
Iieraus entsteht dureh Versehmelzune in der Mittellinie zunichst das 
knorpelige Mesosternum, in) welchem  verschieden zalilreiche. hiiutig 
paarige Ossifikationspunkte auftreten. Das detinitive Mesosterntun (Corpus 
sterm) besteht demnach aus einer Reihe Knochenstiieken, nut denen die 
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sternalen Enden der sog. wahren Rippen in gelenkige Verbindung treten. 
An das Hinterende schlie8t sich als rippenloser Fortsatz {das Xiphi- 
sternum (Processus xiphoides) an. 

Am Vorderende des Sternum haben Komplikationen statt. Hier be- 
steht zundchst Anschlu8 an den Schultergiirtel und zwar an dessen pri- 
miren Teil: das Coracoid. Dies ist deutlich bei den Monotremen. Deren 
Coracoid legt sich noch in der Jugend an eine vordere knorpelige Platte 
(Prosternum) an, die wohl in Verbindung mit der 1. Rippe entsteht. bei 
weiterem Wachstum des Tieres aber sich zuriickbildet. Mit der Reduktion 


Fig. 73. Tatusia, Das 
sternum; .¥ Xiphisternum; 1 
Teil (Osa. sterno-costal 





Sternum mit fr Praesternum (Manubrium sterni); » Meso- 

ste bis siebente Rippe, die mit verknéchertem sternalem 
mit dem Sternum artikulieren; ? Pracelavium; c/ Clavicula. 
Das Schulterblatt h auswiirls gedreht mit 4 Acromion; Sp Spina scupulae; 7% 
Fossa supraspinata ‘ossa infraspinata; y Gelenk zwischen Humerus (//) und Cavitas 
glenoidea scapulac; ¢ Eminentia deltoidea; cm Condylus medialis: e¢ Condylus lateralis: 
fe Foramen entepicondyloideum. 





















des Coracoid bei den viviparen Siugern schwindet auch dieses Prosternum 
oder besser gesagt, es wird aufgenommen in den vordersten Teil des 
kostalen Sternum, der aus der 1. Rippe sich bildet. In diesem vordersten 
Teil, dem Manubrium sterni, Praesternum, steckt demnach ein Rest 
des bei Sauropsida ausgebildeten .primiren Sternum™ |Fiirbringer}, 
bleibende Bezielungen hat zum Coracoid. Als weitere Komplikation tritt 
noch das Episternum [Gegenbaur]. Interelavicula |W. K. Parker] 
hinzu. Urspriinglich war dies wohl wie bei niederen Vertebraten ein dei 
maler Knochen [Gegenbaur|. Dieser gewann einerseits Verbindung mit 
der Clavieula, andererscits mit der Prosternum genannten Knorpelplatte, 
welcher er erst als Deckknochen anflag, um sie darauf in seine Ossifikation 
aufzunehmen. 

Dies ist der Zustand. den wir bei den Monotremata antretien. 
Hier ist das Episternum cin T fo er Knochen, dessen Aesten die 
Clavicula anliegt 1 F Seine Basis verbindet sich mit dem vorderen 
Teil des kostalen Sternum, der aus der 1. Rippe entstand. An dieser 
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Stelle legt sich das Coracoid an, wahrend mit dem Mittelstiick des Epi- 
sternum ein Praecoracoid genanntes Skeletstiick, das besser Epicora- 
coid heiBt (s. unten), sich verbindet, das gleichfalls beim Schultergiirtel 
noch zur Sprache kommen soll. 

_Was wurde aus diesem offenbar niederen Zustande bei den vivi- 
paren Siugern? Bei diesen bringt weitgehende Reduktion die Coracoidea 
auBer Kontakt mit dem Sternum. Damit schwindet auch das umfang- 
reiche Episternum der Monotremen. Die Verbindung aber, die es mit 
der Clavicula hatte, verlegt sich auf das Praesternum (Manubrium). 
Dieser Skeletteil umfa8t daher den bei Monotremen Manubrium genannten 
Teil und deren Episternum. In dreierlei Weise kénnte dieser Zustand 
erklirt werden: a) das Episternum ist verloren gegangen und die sterno- 
klavikulare Verbindung ist eine neue. b) Das Manubrium umfaft potentia 
den urspriinglich korakoidalen Teil des Sternum sowie episternale Elemente, 
die dureh Abkirzung der Entwickelung aus dem Knorpel der Claviculae 
sich entwickeln und sich verbinden mit dem kostalen Teil des Manubrium. 
c) Episternale Reste erhalten sich noch bei viviparen Siugern mit Clavi- 
cula. Sie entstchen aus der Anlage der Clavicula, gliedern sich von ihr 
ab und liegen zwischen Clavicula und Manubrium. Mit letzterem kénnen 
sie sich vereinigen als zwei Seiteniiste (Omosternum Parker), mit denen 
die Schliisselbeine artikulieren (viele Marsupialia, einzelne Insectivora. 
Nager und Xenarthra). Bei anderen sind es Knochen oder Knorpelstiicke, 
die nur durch Ligament mit dem Sternum verbunden sind. Diese kinnen 
sich endlich riickbilden zu der Zwischenscheibe (Cartilago interarticularis) 
des sterno-klavikularen Gelenkes der Primaten'). Diese dritte Auffassung 
der Episternalgebilde ist die wahrscheinlichste. Der Unterschied in der Ent- 
stehung derselhen gegeniiber 
dem Episternum der Mono- 
tremen hat Gegenbaur ver- 
anlalit. sie durch die Bezerch- 
nung Praeelavium zu unter- 
scheiden, Weitere kritische 
Untersuchung ist hier aber 
noch nétig. auch im Hinblick 
auf einen eventucllen Anteil 
des sternalen Endes der 
7. Halsrippe, 

Am fertigen  Sternum 
der viviparen ager unter- 
scheiden wir das Manubrium 
(Pracsternum), das stets mit 
der 1. Rippe verbunden. ist 
und sich bis zur Anheftuns der 2. Rippe erstreckt. Mit ihm gelenke 
oder verbindet sich) wenigstens indirekt die Clavicula in oben ange- 
denteter We Geht letztere zuriick oder schwindet sie gar, so geht 
auch das Pracsternum  zuriieck und ninumt mehr den Charakter der 
metameren Knochenstiicke des Mesosternmim (Corps sterniy an. die je 
avisehon aver benachharten Rippenenden lezen, Die Zalil der meso- 












































Hlis setosus mach Leche. 
Pp Pracclavium; ef ¢ yo Sternumy + Rippen- 
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1 Fir weitere Details vergh ©. enbaur, Jon. Zeiteehrs Lund We Leche in 
Bronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs 
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sternalen Segmente hingt ab von der Zahl der wahren Rippen, da 
diese allein entweder durch Gelenk oder syndesmotisch mit dem Sternum 
sich verbinden, wahrend die falschen Rippen gelenkig oder syndesmotisch 
mit dem Hinterrande der letzten wahren Rippe respektive untereinan- 
der sich verbinden. Konkreszenz der mesodermalen Stiicke hat vielfach 
Statt; auch kann sich bei Chiroptera ein Kiel auf demselben entwickeln 
fiir den Ursprung der Brustmuskeln. Reduktion tritt bei Mystacoceti 
ein, WO vom Sternum nur das Manubrium iibrig blieb (Balaena) oder 
mit diesem das Xiphisternum verwiichst. An Stelle des letzteren kénnen 
bei Odontoceti noch bis drei mesosternale Stiicke auftreten. Auch bei 
Sirenia finden sich zwischen Manubrium und Xiphisternum vom Meso- 
sternum nur Rudimente. Das Xiphisternum bietet einen nach _ hinten 
gerichteten Fortsatz, der haufig knorpelig bleibt, namentlich in seinem 
kaudalen Ende, das vielfach eine flache Scheibe bildet. Dies ist auch 
der Fall, bei den indischen Manisarten. bei den afrikanischen aber ist 
es in zwei am Hinterende vereinigte Stabe ausgezogen, bei Manis tri- 
cuspis von solcher Linge, daB sie lings der Bauchwand und dem Becken- 
rande zur Riickenwand der Bauchhéhle ziehen. Diese adaptive Umformung 
steht in Verbindung mit der excessiven Verlingerung der Zunge. Bei Be- 
sprechung der Manidae wird (dargelegt werden. dab sie keinerlei Vergleichs- 
punkte bietet mit dem Sternum der Reptilien und deren abdominalen 
Rippen und da8 daran gekniipfte weitgehende Schliisse hinféllig sind. 


Sternum und Rippen mit Inbegriff der zugehérigen Wirbel bilden 
den Thorax, Brustkorb. Kielférmig, mit herzformigem Querschnitt, ist 
derselbe bei Saugetieren, deren Kérperlast ausschlieBlich auf allen vier Ex- 
tremititen ruht. Hierbei erfolet der Druck auf die seitliche Brustwand 
von unten und aufen, nach oben und innen, somit mub er sich in senk- 
rechter Richtung auf die Druckrichtung abplatten [C. Hasse] und damit. 
die kielf6rmige (restalt des primiren Brustkorbes annehmen. Bei hiipfenden, 
im Wasser lebenden und zahlreichen kletternden Tieren, somit solchen, bei 
denen die Kérperlast nicht mehr oder nur mehr voriibergehend von der 
vorderen Extremitit getragen wird, letztere aber wohl beim Schwimmen, 
Fliegen (Fledermiiuse), Klettern, Graben. durch die Muskulatur vom Brust- 
korb zur Extremitiit auf ersteren einen Zug ausiibt, erlangt der Brustkorb 
sekundir eine Fabiform mit querovalem Querschnitt. Namentlich die auf- 
rechte Haltung (Primates, hiipfende Tiere) kann auch, dureh Verlegung 
des Schwerpunktes und der Schwerlinie, den frontalen Durehmesser des 
Brustkorbes begtinstigen vegeniiber dem sagittalen. 


6. Schultergirte! und vordere Extremitat. 


Wie bei Tetrapoden iiberhaupt. unterscheiden wir am Schultergiirtel 
einen primiren und einen sekundiiren Teil. Der erstere entwickelt sich 
aus einer einheithchen Knorpelanlage, welche dureh die Gelenkpfanne, 
Cavitas glenoidea. fiir die Artikulation des Iopfes des [Humerus in cinen 
dorsalen Abschnitt: das Schulterblatt. Seapula. und in einen ventralen: 
das Coracoid, zerlest wird. Das letztere bietet Komplikationen, die sich 
nach dem Vorgange von G. 2. Tfowes am besten se) entwirren) lassen. 

Bei Amphibien und recenten Sauropsiden bleibt das Coracoid eine 
einzige Knorpelplatte, bei Siugern zerlegt sie sich aber im emen kranialeu 
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und kaudalen Abschnitt, die verknéchern. Diese zwei Knochenstiicke 
bleiben bei Monotremen in vollster Ausbildung. Das kraniale, das an 
das Episternum grenzt und von «er Gelenkpfanne ausgeschlossen ist, 
nannte Cuvier Epicoracoid, wohl in Uebereinstimmung mit dem Epicoracoid 
der Reptilien. Dies ist eine unverknéchert gebliebene Region der Cora- 
coilplatte. die an Episternum = und 
Prosternum grenzt. Neuere Autoren 
nennen diese Knochen der Monotremen 
meist Procoracoid  (Precoracoid 
W. K. Parker). Dieser Name weist 
aber bereits bei Amphibien auf den 
coracoidalen Teil, der zur Clavicula 
in Beziehung tritt und bei Reptilien 
kranialwarts von der Region des Epi- 
coracoid liegt. Letzterer Name ist 
daher auch bei Monotremen vorzu- 
ziehen. 


Deren zweiten  coracoidalen 
Knochen nennt Cuvier und fast alle 
Fig. 75. Schultergiirtel von Orni- nach ihm: Coracoid. Er beteiligt sich 


thorhynchus, nach Wiedersheim. CZCavi- , 1 \olanknt | os . 
cula, S Scapula, G Gelenkpfanne fiir den an der Gelenkpfanne und ! streckt 
Humerus, Co Coracoid (Metacoracoid), Co! sich bis zum Sternum (vergl. p. ‘4). 


Epicoracoid, Zp Episternum, S¢Sternum. Bei allen tibrigen Séugern ist der 

Coracoidalapparat beim erwachsenen 
Tier zum Processus coracoideus reduziert, der in verschiedenem Grade 
die Gelenkpfanne iiberragt. 

Was ist seine Homologie? Nennt man ihn Coracoid, so homologi- 
siert man ihn mit dem Coracoid [Cuvier] der Monotremen. Dies wire 
unrichtig. Er entsteht namlich aus zwei Knochenkernen, dic in der 
Jugend bei Xenarthra, Ungulata. Rodentia, Sirenia, Carnivora, Primates 
wahrgenommen sind [Ilowes]. Der eine: das Epicoracoid, wird ausge- 
schlossen von der Gelenkpfanne durch den anderen: Metacoracoid 
[Lydekker], der lem Coracoid (Cuvier) der Monotremen entspricht. Letzteres 
ist daher auch besser Metacoracoid zu nennen, da Coracoid ein Sammel- 
begriff ist. Andererseits kann das Metacoracoid sich derart iiber die 
Gelenkfliiche der Seapula ausdehnen, dai es als Epiphyse derselben er- 
scheint und dieselbe von der Gelenkpfanne ausschliebt .Tatusia., Tamandua, 
Lutra, Ateles). Wiihrend also frither das Epicoracoid als charakteristiseh 
ftir Monotremen galt, wissen wir jetzt. dab oes bet allen Sfugern auftritt, 
und dab das Metacoracoid in versehiedenen Graden der Aushildung auftritt, 
bis dab es, wie beim Menschen. nur noch als Tpiplyse des sog. Coraeord 
erscheint: [Howes]. Nicht minder wichtie ist die Entdeckiung Brooms, dal 
ber den Marsupialia das Beuteljunge mit einem  Coracoid™ eeboren wird. 
das im Verbindung steht mit dem Sternum. Diese ist eine velenkige bet 
Pseudochirus und Dasvurus: bei anderen ist der Zusammenhang beider 
Knorpel ein unnuterbrochener. In beiden Viillen wird aber diese. sterno- 
coracoldale Verbindune alsbald dureh Reduktion des .Coracoid™ aufeehoben. 
Somut ist nach zwelerler Taehtune der Unterscehied. der den Schulteretirtel 
der Monotremen vou dem der viviparen Singer trennte. aufechoben, Bei 
letzteren wird das  Coracoid’ im erwachsenen Zustand Proeessus cora- 
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coides geheiBen und anfanglich durch die Sutura coraco-scapularis von 
der Scapula getrennt, verschmilzt aber schlieBlich definitiv mit ihr. 

An der langgestreckten, mehr oder weniger dreiseitigen Knochenplatte 
des Schulterblattes, Scapula, unterscheidet man einen coracoidalen 
oder Vorderrand, einen hinteren oder glenoidalen und einen dorsalen oder 
supraskapularen Rand. An letzterem erhilt sich ein Knorpelstreifen 
(Suprascapula Gegenbaur) vom urspringlichen Schulterknorpel, der tibrigens 
durch perichondrale Verknécherung zur Scapula wird. Ueber der AuBen- 
(Lateral-)fliche derselben erhebt sich die Spina scapulae, die mit dem 
Acromion endet: einem meist iiber der Cavitas glenoidea vorspringenden, 
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asyurus viver- 
chultergiirtel cines 
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pular genannt wird. Von Nenarthra ist hekannt, dati sie knéchern 
tiberbriickt ist, nach Howes auch bei Cebi ss Foramen 
coraco-scapulare in Verbindung mit der ken Entwiekelung des oben- 
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Das Schliisselbein, Clavicula, bildet den sekundaren Abschnitt 
des Schultergiirtels, da es, unabhingig vom primiren, urspriinglich als der- 
maler Knochen entstand, was noch bei Monotremen der Fall ist. Bei den 
iibrigen Siugern aber entsteht es auf knorpeliger Grundlage. die wohl 
vom Procoracoid sich herleitet (s. p. 96). Bei guter Entwickelung erstreckt 
sich die Clavicula als schwach S-formig gebogener Knochenstab 7 
Acromion und Sternum resp. diesem angefiigten Episternalelementen, kann 
aber ausnahmsweise auch mit dem Coracoid in Verbindung treten (Bra- 
dypus) Gute Ausbildung der Clavicula treffen wir im allgemeinen bei 
getieren an, die ihre Vorderextremititen nicht ausschlieblich als Stiitzen 
gebrauchen. Ist dies wohl der Fall, so hat meist Riickbildung statt, die 
fast stets an beiden Enden der Clavicula geschieht. Hierbei kann sie end- 
lich nur noch embryonal angelegt werden (Schaf, Witieza), um im erwachsenen 
Zustand ganz zu fehlen (Ungulata, Pinnipedia, Cetacea:. Sie wird héchstens 
sselbeinstreifen* [Leisering] im Musculus 


















Fig. 78. Gelenkende des 
Schulterblattes T von Brady pus 
cuculliger, juv. >< 2, 1" von 
AMeles marginatus <1", nach 
GB. How Neromion: ¢ 
nkpfanne amen coraco-seapula 


Geleikende des Schulterblattes 
jubata von der Ventral- 
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humero-mastoidens beim Schwein. Rind und Pferd vertreten (Franck. Leshre]. 
Unter Marsupialia ist’ sie nur bei den Peramelidae ganz rudimer 


pe hei 
Jnsectivora fehlt sie nur Potamogale, Meist bei Rodentia vorhanden, fehlt 
sie bei anderen) ganz oder” stellt 









nh Knochenstiick dar in cinem sterno- 
akromialen Bande mit’ Komplikationen am ste en Eaule. Auch bei 
Carnivora ist die Clavieula rudimentir oder feblt ganz. 

Die den Extremititensiirteln angetiizten GliedmaBen bieten bei den 
Singetieren weit grétiere Verschicdenheiten dar. als bei den iibrigen Vertes 
braten, Dies gilt in erster Linie fiir die Vorderestremitit. Die hintere 
dient dem: Noérper ausschlietlich als Stitzergan und sehiebt ihn. indem: sie 
ecbeust ver ste wird, durch dial toleende Streekume Extension vor- 
Wits. Sprang ist nur ein sehnelleres ‘Tempo dieser einférmisen Loko- 
motion, Anders die verdere Extremitit, Tin eintichsten Kalle wird) sie 
gestreeht vergesetzt. verhiirzt sich unter Beugune  Flexio umd gielit da- 
durch den hérper verwarts | Himphrey . Diese funktionclle Versehieden= 
heit’ ist) primdiver Art ound Folee der) verschiedenen Winkel-tellime der 
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Gliedmafen. Im Schultergelenk ist dergHumerus nach hinten, im Hiift- 
gelenk das Femur nach vorn gebeugt. Im Ellbogen bildet der Vorderarm 
mit dem Humerus einen Winkel nach vorn, wihrend im Knie die ent- 
gegengesetzte Winkelstellung zwischen Femur und Unterschenkel sich findet. 
Daneben kann nun die Vorderextremitat an besondere Funktionen sich 
anpassen. die sich dann im Bau, namentlich des distalen Abschnittes, 
auBern. Die Flughaut der Fledermause, die Grabhand des Maulwurfs, 
die Flosse des Walfisches, die Greifhand des Menschen sind _hierfir 
Beispiele. 

Das erste Segment der Vorderextremitit, das Oberarmbein, 
Humerus, ist meist ein langgestreckter_Knochen, der aber in auffallender 
Weise gemodelt wird, 
in erster Linie durch 
die Muskeln, die an ihm 
Ursprung und Ansatz 
finden. Die Fig. 40 
und 81, einem fliegenden 
und grabenden ge- 
tier entnommen, weisen 
dies aus. 

Die proximale Epi- 
physe triigt den Hu- 
meruskopf, Caput hu- 
meri, dessen halbkuge- 
lige Gelenkfliche mit 

der Scapula das 

Schultergelenk, Ar- 
ticulatio humeri. bildet. 
Die Exkursionsfihigkeit 
desselben ist eine sehr 
groBe und ausgedehnte, 
namentlich bei arbori- 
kolen Tieren, bei denen 
die Bewegungen des- 
selben einen Kegel- 

mantel beschreiben, des- 
sen Achse mit dem 
frontal oder sagittal ge- 


















beugten Gliede einen ie 
Winkel bis zu 90° rw 
bilden kénnen. Dient cataea 
die Vordergliedmatie da- Fig. 80. Pteropus edulis. jet in den Kirper- 





gegen vorwicgend oder 
ausschlieblich als Stiitz- 
organ, so wird die Dr 
bewegung, ebenso wie die Ab- und Adduktion um dic Sagittalachse durch 
den Bau der Gelenkkapsel und durch Muskeln cingeschriinkt: Beugung und 
Streckung um eine Frontalachse ist dann die vorwiegende Bewegung. 

Unterhalb des Caput liegt der laterale und mediale) Muskelhoke 
Tuberculum majus und minus der Anthropotomic, mit denen sich Iéiutig 
ein lateraler und medialer Rollfortsatz verbindet. Scltener tritt dazwisehen 
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noch ein mittlerer Rollfortsatz auf. Das distale, verbreiterte Ende gelenkt 
durch die Rolle, Trochlea, mit Radius und Ulna und hat oberhalb der- 
-selben jederseits einen Vorsprung, Entepicondylus und Ectepicon- 
dylus = Condylus radialis s. lateralis und C. ulnaris s. medialis. Ohne 
die Muskelleisten des Mittelstiickes des Humerus zu nennen, sei hervor- 
gehoben, dafi bei zahlreichen Saéugetieren oberhalb des Entepicondylus ein 
Kanal oder ein Loch, Canalis (Foramen) entepicondyloideus s. supra- 
condyloideus medialis sich findet fiir den Durchtritt des Nervus medianus 
und der Arteria brachialis (Fig. 73). Es fehlt allen recenten Ungulaten, Ceta- 
ceen, Sirenia, sowie der Mehrzahl der Chiroptera und Rodentia; desgleichen 
den altweltlichen Affen, einzelnen Carnivora und Insectivora. Unter Pro- 
simiae fehlt es nur bei Perodicticus. Den erloschenen Séugern scheint es 
sehr allgemein zuzukommen. Uebrigens ist sein Auftreten selbst innerhalb 
desselben Genus manchem Wechsel unterworfen; so fehlt es im Genus Manis 
nur der Art M. Temminkii, bei Bradypus hat nur Br. torquatus Jll. es. 

Der Vorderarm, Antebrachium, besteht aus Radius und Usna, die mit 
dem Humerus das Ellbogengelenk, Articulatio cubiti, bilden. Ur- 
spriinglich hat in diesem nur Winkelbewegung um eine frontale Achse statt, 
wie bei Monotremen und allen Siugern mit proniertem Radius. Tritt die 
Moglichkeit der Supination hinzu, so geschielit diese Drehbewegung im Ell- 
bogen zwischen Ulna und Radius und zwischen diesem und dem Humerus. 
Hierdurch wird das Ellbogengelenk aus einem Ginglymus zu einem Trocho- 
ginglymus. Dies steht also in Verbindung mit der Ausbildung der Vorder- 
armknochen. Ist diese eine gleichmiBige, wie bei den Primates, Carnivora 
fissipedia und pinnipedia, Rodentia, Insectivora, Elephas, Procavia, Suidae, 
Hippopotamus, Tapirus, Rhinoceros, Cetacca, Manis, Orycteropus, Xenarthra, 
Marsupialia, Monotremata, so sind es langgestreckte Knochen, deren distales 
Ende mit der Hand sich verbindet. Ist der Vorderarm der Supination 
fihig, so bewerktstelligt in erster Linie der Radius diese Verbindung. 
Dessen distales Ende ist dementsprechend verbreitert. zur Gelenktliche ftir 
mehrere Carpalknochen und trégt an seinem Auben- | priiaxialenirande emen 
Fortsatz, Processus styloides. Sein) proximales Ende stellt dureh das 
Capitulum die Verbindung mit der Ulna und dem Humerus dar. 

Die Verbindung des Vorderarms mit dem Humerus bewerkstelligt im 
ibrigen hauptsiehliech die Ulna. Diese ist daher proximal am. stirksten 
und hat hier einen halbkreisf6rmigen) Gelenkaussehnitt (Fossa sigmoides 
major) oder eine. sattelformige Gelenktiiche zur Aufnalhme der Trochlea 
des TfTumerus.  Dorsalwiirts wird dieses Gelenk jiberraet vom starken Ell- 
bogenhiker, Olecranon s. Processus anconaeus, an den dic Streek- 
muskeln sich festsetzen. Weit) schniichtiger ist das distale Gelenkende 
(Capitulumy nat dem postaxialen Processus stvloides. Nur berm) Edefauten 
tibertrifit es an Ausdehnune das distale Fende des Ttadius. 

Bei der Mehrzahl der unegulieraden Siueer: quits. Artiodactyla, mit 
Ausnalime der Studae und von Eyppopotamus, deseleichen bet den Chirop- 
tera und Galeopitheens erleider die Cina Redubtion. Sie hat ber Chiroptera 
in Mittelted) der Ulna. die knorpelie voilstandig angeleet wird, statt und 
gwar derart. dab ihr distales Ende vollstindie mit dem) Radinsende ver- 
~chimilzt: proxtmial erldilt) sich das Olecramon,  Dazwtschen sehwindet die 
[lua in verseliedenent Grade. Bet den Tvlopoda versehmulzt sie mn tote 
nut dem Radius, beim Pterd eesclieht dies iit ihren: proxumalen Pande, 
Wahrend das distale verseliwindet. ANehuliehes cesclueht ber den dibricen 
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Ruminantia, so daB sogar nur das Olecranon ibrig bleiben kann. In diesen 
Fallen, die sich mit Reduktion der Zahl der Finger verbinden, liegt die Ulna 
hinter dem Radius. Da aber diesen Zustinden eine normale 5-fingerige Hand 
yorabging, so ist diese Lagerung der Vorderarmknochen keine urspriing- 
liche, sondern eine durch Anpassung erworbene. Vermutlich ist aber die 
gleiche Lagerung von Radius und Ulna bei Monotremen, wo jedoch beide 
Knochen gleich stark sind, die fiir recente Sduger urspriingliche. Nicht fiir 
die niedrigeren Tetrapodon. Urspriinglich doch lagen die beiden Knochen 
nebeneinander, parallel zur Achse des (iliedes: eine Lagerung, wie wir 
sie bei Cetaccen antreffen, obwohl sie hier sicher keine urspriingliche ist. 
Bei der Transformierung zur Flossenform, wobei das Ellbogengelenk un- 
beweglich wurde, mu8te Nebeneinanderlagerung der Knochen mit Ver- 
breiterung des Unterarms vorteilhaft werden. 

Ist die Lagerung bei Monotremen die urspriingliche, wobei der Radius 
vor der Ulna liegt, beide zusammen auf ¢/zcr Gelenkrolle des Humerus arti- 
kulieren und beide Knochen distal auseinander weichen, so kénnen wir mit 
Tornier die tibrigen Zustinde hiervon ableiten. Sie lassen sich als progres- 
sive Stadien folgender Umformung darstellen, wobei die Hand als proniert 
angenommen wird. Die anfinglich hinter dem Radius liegende Ulna bildet 
eine neue mediale (elenkfacette, die mit einer entsprechend sich bildenden 
medialen Gelenktliche des Humerus sich verbindet. Durch Zunahme dieser 
neuen und Abnahme der alten lateralen Gelenkfliche des Humerus hat bei 
Monodelphia eine Verschiebung des proxi- 
malen Endes der Ulna in medialer Richtung 
statt, derzufolge sie neben das Radiusende 
zu liegen kommt. Hierdurch gleitet Radius 
sowohl als Ulna nebeneinander auf eigner 
Gelenkfliche des Humerus (Beuteltiere, 
Insectivora, primitive Rodentia). Beide 
Knochen iiberkreuzen sich hierbei. Dies er- 
reicht das Maximum bei Anthropomorphen. 
bei denen die laterale Facette ganz schwindet 
und Ueberkreuzung in der Mitte geschieht. 
wenn die Hand in Pronation ist. Letztere 
ist die urspriingliche Lagerung. Zahilreiche 
Siiuger sind in verschiedenem (Grade im- 
stande, den Radius durch Drehbewegung 
um seine Liingsachse (Supinationi neben dic 
Ulna, parallel zur Achse des Gliedes zu 
lagern. Dies ist aber niemals die Ruhelage 
des Gliedes ebensowenig wie embryonal 
Supinationsstellung der Hand angenommen 
wird. Bei den obengenannten Tieren. deren 
Ulna Reduktion erfihrt, hat gleichzeitig x 
sekundar Verlagerung derselben nach hinten | Fig. 81. Vorderextremitit yon 
statt infolge Ausdehnung des Radiusgelenkes ri ourops 
in transversaler Richtung. Aber auch hier jjaMame Joe. | tr, 

; . . . pitatum; —” Tri- 
bei bewahrt sich Pronation insofern, als pv Visitorme; r Radius; 
die distale Epiphyse der Una mit der eaphoid; ¢” Tra- 
lateralen (postaxialen) Seite der Epiphyse ids Vina: 
des Radius verwiichst [Tornier]. 
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Wie bereits hervorgehoben, 4uBern sich die vielfaltigen funktionellen 
Anpassungen der Extremitéiten vor allem in der Hand, Manus. Ihre 
Grundform lat sich folgenderweise vorstellen, wobei die Linien die ge- 
lenkige Verbindung angeben: 





Radius Uina | Pisiforme 
Radiale —— Intermedium — UInare Procarpus) © 
Centrale us 
Carpale 1 — Carpale2 — Carpale3 - Carpale 4 — - Carpale 5 Mesocarpus| e 





Metacarpale 1 Metacarpale 2 Metacarpale 3 Metacarpale +t Metacarpale 5 Metacarpus 
| | | | 
Phalanx 1 Phalanx 1 Phalanx 1 Phalanx 1 Phalanx 1 


| | | | | _ 
Phalanx 2 Phalanx 2 Phalanx 2 Phalanx Phalanx 2 ¢ Distt 


W-— WO 


| | | | 
Phalanx 3 Phalanx 3 Phalanx Phalanx 3 
Digitus I Digitus II Digitus HI Digitus IV Digitus V 
(Pollex) (Index) (Medius) (Annularis) (Minimus) 


Die im vorstehenden gebrauchte rationelle Benennung ist die von 
(;segenbaur in seinen grundlegenden Arbeiten eingefiihrte. Neben ihr sind 
wenigstens die wichtigsten deskriptiven Namen, wie sie in abgekiirzter 
Form im Gebrauch sind. in untenstehender Tabelle genannt. Reehts sind 
daneben gestellt die neuesten morphogenetischen Bezeichnungen von Emery: 


Radiale = WScaphoid, Naviculare. Probasale. 
Intermedium == Lunatum, Semilunare. Mesobasipodium. 
Ulnare . = ‘Triquetrum, Cuneiforme, Pyramidale. Mesobasale. 
Centrale = (Intermedium Cuvier). Zentrobasale [. 
Carpale 1 = Trapezium, Multangulum majus. Meshypactinale 1. 
Carpale 2. -— Trapezoid, Multangulum minus. Meshypactinale 2. 
Carpale 3 = Capitatum, Magnum. Meshypactinale 


3. 
Meshypactinale 4. 


Carpale 4 ; vo 
I = Hamatum, Uncinatum, Unciforme. . 
Meshypactinale 5. 


Carpale 5 

Das vorgefiihrte Schema der Skeletstiicke der Siingeticrhand erfordert 
weitere Erliuterung. 

Die FKinheitlichkeit des Hamatum wird von Gegenbaur als ein auf 
dem Wege der Phylogenese erworbener Befund erklirt. entstanden durch 
Versehmelzung von Carpale 4 und 5, die nur bei einzelnen Cetaeeen noch 
getrennt vorkommen. 

Das Centrale ist ein von niederen Formen ererbter” Besitz, der 
hiutig auf dem Wege des Versehwindens ist. allermeist bei den Formen, 
deren Carpus init Verlust der Zahl der Finger Vereinfachung erleidet. Da- 
her fehlt es allen Uneulaten, mit Ausnalime des primitiven Procavia (byrani, 
sowie des) Tletanten, bet dem oes in der Jugend noeh als) selbstindiver 
Anocken auftritt, um spiter mit dem Radiale zu verschmelzen. — Letzteres 
ist vielfaeh sein hos und zwar so frtih, daboein hnorpeliges Centmude nur 
embrvonal oder in’ frithester Jugend auttritt © Momotremata. Mareuptalia, 
Siremay. versehiedene Prosimiae. Gorilla, Schimpanser Bei vielen Siugern, 
denen es scheinbar felt. wie Sorex. Potanogale, Chrvsochloris und) keri 
hacens unter den Insectivera, allen soe. Edentata. iit) Avsnahme von 
Myrmecopliaga. cimzelnen Ttodentia, diirfte es daher embryonal noch aut- 
tretem. Ber Carvera und) Chiroptera versehmilzt es mit) dem = Radiale 
und Tntermedion zu cier Masse. Fret honunt es denmaelte vor ber Myr- 
mecophaga, cimzelnen Cetaceen (wihrend es ber anderen nur embrvonal 
anttritt), der Mehrzahh der Rodentia und Tnseetivora, der Mehrzaht der 
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Prosimiae, der Affen, mit Ausnahme von Gorilla und Schimpanse, ferner 
bei Procavia und dem jugendlichen Elefanten, waihrend es sonst allen recenten 
Ungulaten fehlt. Niedere Vertebraten lehren aber, da8 in den’ typischen 
Bestand des Carpus zwei Centralia: Centrale radiale und ulnare ge- 
horen, von denen das radiale das gewéhnlich auftretende ist. Aber auch 
vom ulnaren finden sich noch Andeutungen bei Saugern, jedoch nur 
embryonal, um spiter wohl meist mit dem Capitatum zu verschmelzen und 
dessen proximales Ende zu bilden. Zwei Centralia sind vom Hunde und 
einzelnen Marsupialia bekannt geworden [Emery]; auch von Cetaceen 
(Beluga, Monodon) [Leboucq, Kiikenthal], bei denen aber das ulnare auch 
mit Intermedium oder Trapezoid verschmelzen kann. Ferner scheint bei 
Galeopithecus das Centrale mit dem Capitatum zu verschmelzen [Leche]. 

Neben dem Centrale kommt Verschmelzung auch an anderen Carpal- 
elementen vor. So bilden Radiale und Intermedium ein als Scapho-luna- 
tum bekanntes Kompositum bei Carnivora, Pinnipedia, der Mehrzahl der 
Rodentia, einzelnen Insectivora, Chiroptera, Galcopithecus, Sirenia, Manis, 
Monotremata. Noch nicht in allen Punkten ist diesbeziiglich das Ver- 
halten der Marsupialia aufgedeckt. Die beiden Knochen kénnen getrennt 
bleiben (Didelphys. Dasyurus, Petaurus, Trichosurus), doch kann auch ein 
rudimentires Lunatum mit dem Scaphoid sich verbinden (Bettongia) oder 
mit dem Radius verschmelzen (Phascolarctus) [Emery]. Hierher gehort 
auch ein nur jugendlich oder auch bleibend auftretendes Knochensttick, 
das der ulnaren Seite des Radiusendes bei einzelnen Nagern, Lepidolemur 
[Forsyth Major]. Phascolomys [Thilenius] und als Ossiculum Camperi 
[Kohlbrugge] bei Hylobates anliegt. Bald erscheint es bei Nagern, die 
an Stelle des Scaphoid und Lunatum nur cin Knochenstiick haben, als ein 
rudimentiires Lunatuin, dann wieder wird es als Intermedium antebrachii 
gedeutet. Weitere Untersuchung mui mer Licht schaffen. Wird = ein 
Centrale angelevt. so kann es sich — wie hervorgehoben — mit diesem 
Scapho-lunatum vereinigen. 

Auch in der Hand mit nicht oder nur wenig reduzierter Fingerzahl 
kénnen weitere Verschmelzungen statthaben: so bei Sirenia die distale 
Reihe der Carpalia. Auch bei Cycloturus tritt Noalescenz von Trapezoid, 
Capitatum und Hamatum ein. Dies steht in Verbindung mit enormer 
Ausbildung des dritten Fingers und Reduktion der tibrigen. Aehniiche 
Erscheinungen haben statt bei Artiodactyla, woriiber in der Systematik 
der Ungulaten weiteres. Dort kommt auch die Verschiebung der Carpal- 
elemente zur Sprache. Diese erreicht tibrigens bei Cetacea ihr Maximum, 
wohl infolue der geringen individuellen Bedeutung der Carpalknochen, die 
Teile cines Ganzen sind, das an sie keine weiteren Anforderungen. stellt, 
als mitzuhelfen. ein Ruder darzustellen. 

Zu den bisher genannten Bestandteilen der Hand gesellen sich andere 
sog. tiherzihlige. Sie kénnen von zweierlei Art sein. Zuniichst alt er- 
erbte, die Radien. Randstrahlen entspreechen, welehe, am proximalen. (prii- 
axialen, oder distalen ‘postaxialen: Rande der Hand gelegen, hiiuhg ganz 
verloren gingen, meist aber sich erhielten oder zu besonderem Endzwecke 
sich weiter entwickelten, zuweilen in’ so hocheradiver Weise. dat sie an 
Finger erinnern: Pracpollex. Postminimus {Bardeleben]. jedoch weder 
als Rudimente gewesener Finver noch als Anlage soleher, die es noch 
werden wollen, aufzufassen sind. 
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Sie gaben AnlaB, die pentadaktyle Hand von einer hexadaktylen ab- 
zuleiten. Die Tatsachen reden aber einer Hexadaktylie nicht das Wort. 
Fiir uns ist die Hand der Saéuger und ihrer Vorfahren pentadaktyl. In 
ihr entwickelt sich marginal, vermutlich aus einem ulnaren Randstrahl, 
ganz allgemein das Pisiforme, das mit der Ulna. auch mit dem Ulnare 
artikuliert. Es kann aus zwei Gliedern bestehen bei Bathyergus maritimus 
[Bardeleben] und nach Forsyth Major bei verschiedenen anderen Nage- 
tieren, wie Arten von Mus, Brachyuromys, Arvicanthis mit verschieden- 
gradiger Verknécherung des distalen Stiickes, das namentlich bei Ctenomys 
groB ist und eine hornige Scheide tragen kann. Vielleicht ist das als 
Ossiculum Daubentoni von Hylobates bekannte Knochenstiick [Leboucaq, 
Kohlbrugge] gleichfalls als proximales Stiick des Pisiforme aufzufassen. 
Bei Chiroptera ist es embryonal ein langes Gebilde in der Flughaut, dessen 
intermediirer Teil schwindet, wahrend der proximale zum Pisiforme wird, der 
distale aber als accessorischer Knorpel mit dem Ende des 5. Fingers sich 
verbindet [Leboucq]. 

Ein radialer Randstrahl war wohl der Keim, aus dem namentlich bei 
srabenden, kletternden, schwimmenden und anderen meist breithindigen 
Sdugern ein radialer Randknochen, Praepollex [Bardeleben] infolge mecha- 
nischen Druckes sich hervorbildete. Derselbe gelenkt mit dem Scaphoid 
oder mit diesem und dem Trapezium oder mit letzterem allein und tritt 
in der Mehrzahl der Abteilungen der Sanger auf: bald knorpelig. bald 
knéchern als kleiner Stummel, als sichelférmiges Gebilde (Os falciforme. 
z. B. bei Talpa), als langer Stab (Elephas): es kann selbst zweiglicderig 
werden (Pedetes). Seine progressive Entwickelung durch spezielle An- 
passung spricht sich noch mehr darin aus, daf bis zu 5 Muskeln ihm be- 
dienen kénnen [Carlsson, Tornier]. Das spricht dagegen, da® er einfach 
als Sesambein (radiales Sesambein) zu betrachten ist, ebensowenig wie das 
Pisiforme einfach als ulnares Sesambein. Es handelt sich um alte Bestand- 
teile der Hand. die man vielleicht .radiogene™ nennen kénnte, da sie wohl 
aus radial und ulnar von den 5 Fingern gelegenen Strahlen entstanden, unter 
dem Einflu8 besonderer Anforderungen, die an die Hand gestellt wurden. 

Von ihnen sind daher die Sesambeine zu scheiden. Diese sind ein 
Erwerb der Siuger [Emery]. Sie treten bei der Mehrzahl der Siiuger 
als paarige kleine Knochenstiieke in der Kapsel der metaearpo-phalangealen 
(selenke derart auf, dab sie die Beuge- und Streekbeweeune derselben 
regeln, durch Behinderung seitlicher Bewegung. Auch auf der dorsalen 
Seite kénnen solche .svndesmogene oder tenontogenes Gebilde in) den 
metacarpo-phalangealen und interphalangealen Gelenken in’ den Streck- 
sehnen auftreten.  Fraghich ist es, ob luerher auch ein’ Knochenstiiek ge- 
hort. das Forsvth Major auf der dorsalen) Seite des interphalangealen 
Gelenkes des Daumens ber verseluedenen Nagern antraf. 

Die Metaearpalia und Phalangen haben als lange Rnochen eine 
Diaphyse und Epiphyse. jedoch nut folgenden Unterschieden. In) Meta- 
eupale TT- Vo bleibt hitufiy die proximale Eqpiphyse eine Chondroepiplivse, 
doh. dab sie keinen) selbstindigen) Knochenkern bildet, sondern von der 
Diaphyse aus verknoechert. Metacarpale Po kann sich aber verhalten wie die 
Phalangen. bei denen gewolinlich nur eine proximale Tepiphyse sich ent- 
wickelt, wihrend die distale Epiphyse von der Diaphyse aus verknochert!). 

1) Die Cetaceen haben echte Epiphysen an heiden Enden der Phalangen und 
Metacarpalia. J) Struthers), deseleichen cinzelne Pinmipedia im: Fut A. Phompson, Flower. 
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Da diese Uebereinstimmung aber durchaus keine allgemeine ist, darf man 
hieraus nicht den Schlu8 ziehen, daB Metacarpale I als 1. Phalanx des 
Daumen zu deuten sei. Bei diesem fiigen sich némlich nur 2 Phalangen 
an den Metacarpus, bei den iibrigen Fingern aber 3. Ebensowenig ist 
die Annahme gerechtfertigt, da& der Daumen dadurch zweigliederig sei, 
daB seine proximale Phalange mit dem Metacarpale I verschmolzen sei. 
Nur ausnahmsweise, wie bei Chrysochloris, vermindert sich die Zahl der 
Phalangen auf 2 in Finger II beziiglich 1 in Finger III und IV. 

Die Form der End- oder Nagelphalanx ist verschieden, je nach- 
dem sie einen Nagel, eine Kralle oder einen Huf trigt, wie auf p. 15 
besprochen wurde. Tragt die Pha- 
lange eine gut entwickelte Kralle, 
so ist sie ausnahmsweise gespalten 
(Manis, Chrysochloris, Peramelidae, 
Talpa), hd&ufiger, namentlich bei 
grabenden Tieren, wenigstens an der 
Dorsalseite mit einer Furche ver- 
sehen, wodurch die Verbindung der | Fig. 82. Nagelphalanx von 1. Katze von 
Kralle eine festere wird, wie bei der Seite, 2. yom Menschen, 3. vom Pferd, 

. . eide von oben. 
Myrmecophagidae und Bradypodidae. 

Nur bei Cetaceen wird die Zahl der Phalangen, wenigstens einzelner 
Finger, gréBer. Die gleiche Erscheinung, aber weniger konstant und in 
geringerem Ma8e, kénnen auch die Sirenia zeigen, auch soll sie bei fétalen 
Chiroptera angedeutet sein. Diese Hyperphalangie ist eine Anpassung 
an die Schwimmbewegung und soll bei den genannten Familien nadher be- 
sprochen werden. Sie zielt auf Verlingerung der Finger ab. Diese 
kann auch erreicht werden durch Verlingerung des Metacarpus und der 
Phalangen wie bei Chiroptera, oder des Metacarpale allein wie im 3. Finger 
von Chiromys. Umgekehrt tritt Verminderung der normalen Phalangen- 
zahl im 3., 4. und 3. Finger von Chrysochloris bei gleichzeitiger starker 
Ausbildung der Krallen ein. Hier liegt wohl Verschmelzung yon 
Phalangen vor. 

Reduktion der Finger kann zu deren totalem Schwunde fiihren. 
Entsprechend der allgemeinen Regel, da8 die Randfinger in Ausmaf zurtick- 
treten gegeniiber den mittleren!), beginnt dieser Schwund meist mit dem 
ersten: darauf folgt der fiinfte. Schwinden noch weitere Finger oder er- 
leiden sie Reduktion, so folgt der zweite. 

Demgemiifi werden bei Artiodactyla der 3. und +. Finger die funktio- 
nierenden. Beim monodaktylen [Pferd bleibt nur der 3. gespart. Ab- 
weichungen von dicser Regel zeigen z. 3. die Lorisinae unter den Prosimiae 
bei denen nur der 2. Finger verkiimmert. Dieser Riickgang erstreekt sich 
in verschiedenem Grade auf die Metacarpalia und auf die Carpalknochen. 
Sie kann selbst das distale Ende der Ulna in Mitleidenschaft zichen (Pferd, 
Wiederkiuer.) Gewodhnlich nehmen die tibrig gebliebenen oder ausschheb- 
lich funktionierenden Finger an Gré6be zu. Dies gilt auch ftir die zu- 
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Die geringe Anforderung, die bei diesen ‘Tieren an die individuellen Digiti gestellt 
wird, ist wohl die Ursache hierfiir, wihrend der beschleunigte Prozef der Verknécherung 
der Epiphyse von der Diaphyse aus, der sonst  statt hat. dem Werte entspricht, den 
fiir junge Tiere bereits nach Moglichkeit solide Finger besitzen. 

1) Diese Regel hat Ausnahmen, z. B. bei den Biren, deren 5, Finger der 
langste ist. 
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gehorigen Metacarpalia, die wohl auch unter sich (Artiodactyla) oder mit 
den funktionslosen verschmelzen kénnen. Aber auch in der pentadaktylen 
oder nur geringfiigig reduzierten Hand kdénnen ein oder mehrere Finger 
bevorzugt werden, wofiir die Xenarthra (s. diese) gute Beispiele liefern. 

Wichtig ist die Bedentung, die der 1. Finger dadurch erhalt. daf 
sein Carpo-metacarpal-Gelenk sattelformig wird. Hierdurch wird er unter 
Wirkung geeigneter Muskeln befahigt, auBer der ginglymischen Bewegung 
um eine transversale Achse, die alle Finger haben, auch Bewegungen um 
eine sagittale Achse auszufiihren. Er wird hierdurch zum Daumen (Pollex). 
welcher der tibrigen Hand entgegengestellt werden kann und dieselbe 
zur Greifhand erhebt. Da sich als Regel mit dieser Opponierbarkeit des 
Daumens Pronation und Suppination der Hand verbindet, wird die solcher 
Gestalt befahigte Hand der Primaten, mancher Rodentia und Marsuptalia 
zu einem Organ, das den ganzen Organismus beeinflu8t. Der opponier- 
bare Daumen kann Ursache werden des Riickganges des Index (Nycticebus, 
Perodicticus). Auch kann es geschehen, daB auch der Index den tibrigen 
Fingern entgegengestellt werden kann (Phascolarctus.). 
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Der Giirtel der hinteren Extremitit: der Beckengiirtel, entsteht aus 
den paarigen Beckenknorpeln, in welchen sich die von niederen Verte- 
braten her bekannten drei Knochen Darmbein, Ilium, Schambein. 
Pubis und Sitzbein, Ischium getrennt anlegen. Wihrend aber bei 
niederen Vertebraten das Ilium den dorsalen Absehnitt der Beckengiirtel- 
hilfte darstellt und der ventrale Absehnitt kranialwiirts durch das Pubis, 
kaudalwirts durch das Ischium gebildet wird. hat bei Saéugern phylogene- 
tisch eine Verschiebung derart stattgehabt, dab das [lium nach vorne, 
das Pubo-Ischium nach hinten sieht. Das Beeken ist also nach hinten 
geneiet und hat diese Lage dureh eine riickwirtige Rotation erhalten. die 
sich ausdriicken Jébt durch den Winkel. den) cine Liingsachse dureh das 


Fig. So. Beeken von Preropus 
edulis von der rechten Seite om. Gir. oa@ 
dorsabwiirts ecekehrtes  Acetabulum: ¢ 
Tliuan: cs Tsehiuim, mit den Pseudosakral- 
wirbeln verwachsen: 2 Letzter Leneden- 
wirbel: fA Pubie: Ay Versehmelzene 
Sakral- und Pscudosakralwirbel; 4 Tuber- 
citi ileo-pectimenim. 





Sacrum (sacral aye) Tualeyy mit  ciner Achse bildet, welehe dic iho-sakrale 
Verbinding omit) dem Acetabulum verbindet Giae ave Tha Diese To- 
tation tindet sich aueh bet den Anomodontia. Nach Leehe Hibt sie sich 
her Galeopitheeus ontogenetiseh nachweisen und. fiihet Iner za cimer der 
Wirbelsiinle parallelen Lage des Darmbeins. Atthallend ist) diese bet 
Cireptera,  Tierbei ist) eleiehzeitig das Acctabulume derart dorsalwiirts 
Verlavert, dab das Bein um seine Liinesachse gedreht ist) und das) hine 
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dorsalwarts schaut: eine Anpassung an die Flughaut (Fig. 80 u. 83). 
Umgekehrt wird enormes Kérpergewicht AnlaB zur Verbreiterung und zur 
fast vertikalen Stellung des Hiiftbeins, das nach aufen gerichtet ist, wihrend 
das Acetabulum ventralwirts schaut (Elephas, Megatherium, Hippopotamus) 
(Fig. 84). Hierdurch kommt das Femur senkrecht in das Acetabulum zu 
stehen. Wichtig ist, daB bei Monotremen genannte Rotation ontogenetisch 
in inverser Richtung statthat. Der junge Ornithorhynehus hat einen 
Neigungswinkel des Beckens, der ungefihr mit dem der hdheren Siuger 
iibereinstimmt, weiterhin aber um 45° zunimmt, wodureh der Beckengiirtel 
reptilienartig aufgerichtet wird [Howes]. Wenn auch in geringerem Mabe, 
zeigt sich dieser durchaus sekundire Charakter des Monotremenbeckens 
auch bei Echidna. 
Die drei Beckenknochen 
verbinden sich erst spat zu dem 
Hiifthbein, Os coxae (innomi- 
natum, iliacum). Das Pubis mit 
dem Ischium so, dab zwischen 
ihnen eine durch Membran ge- 
schlossene Oeffuung, Foramen 
obturatum, bleibt. Entsprechend 
der friiheren Auffassung. tretfen 
die drei Knochen einander in dem Fig, 84 Becken von Megatheriun 
Acetabulum, der Gelenkpfanne vorn goschen, nach Pauder & D'Alton. a 
fir den Kopf des Femur. Dies wirbel, # Acetabulum, Stark verkleinert. 
ist unrichtig. da das eigentliche 
Pubis. abgesehen von einer Anzahl Ausnahmen (Monotremen, Pinnipedia, 
verschiedene Ungulata), ausgeschlossen ist von der Bildung des Acetabulum 
[Leche]. An dieser beteiligt sich bei der Mehrzahl der Siiuger der kleine 
Pfannenknochen. Os acetabuli (cotyloideum), der nur bei Monotremen, 
Prosimiae und Chiroptera zu 
fehlen scheint. sonst aber nur 
einige Zeit selbstindig bleibt, 
um darauf mit einem der drei 
Beckenknochen zu verschmel- 
zen. Hat dies mit dem Pubis 
statt. so beteiligt sich seheinbar 
das Pubis an der Bildung des 
Acetabulum. Zweifelsohne 
keine Epiph eines der drei 
Beckenknochen. ist es fraglich. Fig. So. 
ob der Pfannenknochen keine / jeter Lum! 
sekundire Verknécherung des witbel: ¢ Hiums 2 
Beekenknorpels sei (F Mili cen Bowen des ‘Neves ridden, 
Die urspriingliche Form des Hlium ist) eine 
seiner Aubentliche verliuft) in der) Liingsrichtung 
lateralis [Leche]. der bei Monotremen, Marsupial 
Rodentia. Prosimiae und den Creodonta in der Spina ventralis posterior 
endet. die sich demnach als C! kter niederer Siiuger  dokumentiert, 
Wo Ilium und vorderer Ast des Pubis sich vereinigen. tritt vielfach cin 
Tuberculum ileo-pubicum auf: daneben kann mehr ventralwiirts ein 
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Tuberculum ileo-pectineum vorkommen. Die beiden Hiiftbeine ver- 
einigen sich ventral in der Symphyse. Urspriinglich wird sie durch die 
Scham- und Sitzbeine dargestellt und hat dementsprechend bedeutende 
Lange (Monotremen, Marsupialia, einige 
Nager. Menotyphla unter den Insecti- 
vora, Ungulata, Mehrzahl der Carnivora), 
meist jedoch so, daB der Anteil der 
Schambeine der bedeutendere ist [Leche]. 
Diese bilden sie allein bei Prosimiac, und 
Affen, verschiedenen Nagern, (ialeo- 
pithecus, einzelnen Carnivora. Bei In- 
sectivora lipotyphla wird die § 
héchstens durch die ventrale Spitz 
Pubes gebildet; meist aber haben ihre 
Fpiphysenknorpel dies zu tun, wiihrend 
die Pubes selbst auseinander weichen. 
ea Aehnliches hat statt bei Xenarthra und 
Chiroptera. Beim weiblichen Pteropus 
yertritt sogar ein Ligament den Sym- 
a physenknorpel. Diese Cartilago  inter- 
pubica, bei manchen der genannten Tiere 
sehr umfinglich, geht durch Maceration 
leicht verloren, wodurch die Schambein- 
verbindung zu fehlen scheint. Dies ist 
~ tatsiichlich unter Insectivora der Fall 
Fig. 86. Galeopithecus volans juy. bei Soriciden, Urotrichus und Talpinen 
Ventralansicht des Beckens, nach Leche. [Leche] und ist Folge der Divergenz 
‘ cium 8 Kehinn: > Pubis; e@ OS der Schambeine, was sich ontogenetisch 
, per verfolgen lit und zu einem Becken 
fiihrt, das den Eingeweiden keinen Raum mehr gewihrt. 

Die Wiiftbeine verbinden sich mit der Wirbelsiiule, wodureh das 
Becken, Pelvis. zustande kommt. Diese Verbindung geschieht in der 
auf p. 89 beschriebenen Weise mit dem Hium, das zu dem Zwecke eine 

iiherknorpelte Fliehe hat, welche mit 
einem oder zwei Sakralwirbeln” ein 
astraffess Gelenk  (Artieulatio -sacro- 
iliacay bilder, in welehem kaum Bey 
sung miglich ist, Entsprechend der 
hohen mechanischen Anforderung. 
welche die lintere Extremitit an das 
Becken stellt, ist dessen weitere Be- 
festigung an der Wirbelsiiule erzielt 
durch starke Ligamente, die vom dor- 
salen Rande des Tschinin (Lig. tuberoso- 
und spinososaerum) zi den pseudo- 
sitkralen Wirbeln zichen, An deren 
Fig, ST. Becken von dua ven Stelle kann hnécherme Verbindung tre- 
der rechten Seite, ¢ Hints 2 sehins tea Prerapus, Nenurthna, 
¢ DPubiss 40 Beutelknechen; 5) dureh- 
bohetes Acaalmlim: % Foranen abt Das Hiftzelonk, Mrticntatio 
ratum, coxae (eoxo-femoralis kommt zustande 
duvet) den Kopf des Femur und) dis 
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Acetabulum. Beider Form ist meist die eines Kugelabschnittes und das 
Hiiftgelenk dementsprechend ein Kugelgelenk mit freier Bewegung. Diese 
wird beschrankter und vorherrschend die eines Ginglymus, wenn der Femur- 
kopf walzenformig wird (z. B. Pferd). | 
Y Das Acetabulum weist eine Einschneidung. Incisura acetabuli, in 
seinem ventralen Rande auf. Sie fehlt bei Monotremen, deren Acetabulum 
auch darin sich primitiv bezeugt, daB sein Grund bei Echidna durchbohrt ist. 
Die [ncisur steht in Verband mit dem Ligamentum teres, das als Band oder 
Falte den Femurkopf mit der Gelenkpfanne innerhalb der Gelenkkapsel ver- 
bindet. Es entstand aus eben dieser Kapsel, von welcher Fasern in die Gelenk- 
héhle einwanderten. Wahrend dies bei Monotremen nicht geschah, ist ein 
fehlendes Ligamentum teres bei anderen Saéugern als Schwund zu deuten, 
der zuweilen ontogenetisch nachweisbar ist, z. B. Igel [Moser]. In anderen 
Fallen kam es, historisch gesprochen, vielleicht tiberhaupt nicht mehr zur 
Entwickelung, durch besondere Stellung von Acetabulum und Femur, oder 
es tritt nur als nach innen vorspringende Verdickung der Gelenkkapsel . 
auf (Elephas, Tapir, Rhinoceros, Hippopotamus. welchen auch die Incisura 
fehlt). Sein regelloses Fehlen, z. B. beim Orang Utan unter Primaten, den 
Faultieren, spricht fiir seine geringe funktionelle Bedeutung |cfr. Moser]. 

Das Becken der Monotremen und Marsupialia ist ausgezeichnet durch 
den Besitz zweier nach vorn divergierender, meist groBer Beutelknochen, 
Ossa marsupialia, die nur bei Thylacinus knorpelig bleiben (Fig. #7). 
Mit dem Vorderrande der Pubes sind sie mit breiter Basis gelenkig ver- 
bunden. Sie entstehen aus der knorpeligen Masse des Pubis und_ sind 
wohl dem Epipubis der Anamnia zu homologisieren. Jedenfalls sind es 
nicht einfache Sehnenverknécherungen des Musculus pyramidalis oder der 
Aponeurose des Musc. abdominis obliquus externus [Leche]. 

Das Fehlen der Beutelknochen bei Monodelphia kénnte vielleicht mit 
dem Fehlen eines Beutels und einer Brutpflege in Verbindung gebracht 
werden. Ob es bei ihnen noch reprisentiert sein kann durch ligamentése 
Hartgebilde (Canidae, Huxley) ist ebenso fraglich, wie die Annahme. dab 
es vertreten werde durch paarige (Manis, Pteropus) oder unpaare (Brady- 
pus. Choloepus, Dasypus, Chiroptera) Verknécherungen (Os interpubale) 
im Symphysenknorpel |Wiedersheim]. Als dem Schambeinknorpel ange- 
horig, steht der Symphysenknorpel ja allerdings urspriinghch mit der An- 
lage der Beutelknochen in Beziehung. 

Bei Sirenia und Cetacea is. diese) reduzieren sich die Beeckenknochen 
auf kleine Knochenstibe. Der Beckenknochen der Sirenia, der aus Ver- 
schmelzung zweier Elemente (Ischium und = Ilium’) entsteht. ist) durch 
Ligament mit dem Sakralwirbel verbunden. Ein Acetabulum = fehlt den 
recenten Sirenia. Bei Cetacea tritt cin solehes mit Resten) von Femur 
und Tibia noch bei Balaena und Megaptera auf [Struthers]. Bereits bei 
Balaenoptera. mehr noch bei Odontoceti, reduziert es sich aber auf einen cin- 
fachen Knoehenstab. Stets ist es auber Verbindunge mit der Wirbelsiule, 
entsteht nur aus einem Knochenkern und eibt dadureh keine Antwort) auf 
die Frage. welche Knochen es repriisentiert. Da der Muse. ischio-caver- 
nosus direkt oder indirekt von ihm entsprinet, schemes wenigstens ein 
Aequivalent des Tsehiun zu enthalten. Wiehtiger ist. dati eben diese Be- 
ziehung zum aduberen Geschlechtsapparat wohl Ursache ist der Trhaltung 
dieser Reste bei Sirenia und Cetacea, withrend Schwund der Extremiatiit 
die Reduktion des Beckens cinteitete. 
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In der hinteren Extremitat hat der lange Oberschenkelknochen, 
Femur, der nur bei Monotremata kurz und von vorn nach _ hinten 
zusammengedriickt ist, an seinem proximalen Ende den _ (Gelenkkopf, 
Caput femoris, zur gelenkigen Verbindung mit der Ifiifte (s. 0.). Seine 
Achse fallt nur ausnahmsweise, z. BK. Monotremen, einzelne Xenarthra und 
Ungulaten etc. zusammen oder fast zusammen mit der Langsachse des 
Femur, meist bilden sie einen stumpfen Winkel. An der Hinterfliiche 
unterhalb des Kopfes tritt gewdélinlich an der Innenseite eine Hervor- 
ragung, Trochanter minor oder internus auf, an der Aufenseite der 
Trochanter major oder externus. Von letzterem verliuft haufig eine 
Leiste, Crista glutaea, lings dem Schaft. Corpus femoris, und endet bei 
Echidna, Perissodactyla, der Mechrzahl der Insectivora, bei Giirteltieren, 
Orycteropus, einigen Nagern und Prosimiae im Trochanter tertius fiir 
den Ansatz des Musculus glutaeus. Uebrigens unterliegt dieser Trochanter 
tertius manchem Wechsel in seiner Lage, die gewéhnlich in der Mitte des 
Femurschaftes ist, aber auch oberhalb des Condylus lateralis sein kann 
(Glyptodontidae). 

Distal endet das Femur in zwei Condylen: Condylus lateralis 
und medialis. Hicermit artikulieren die beiden Knochen des Unter- 
schenkels und zwar stets das Schienbein, Tibia, mit den beiden Con- 
dylen. Das Wadenbein. Fibula. artikuliert durch sein Capitulum fibulae 
mit dem lateralen Condylus des Femur, falls es mit der Tibia nicht ver- 
wachsen ist. Tibia und Fibula liegen parallel nebeneinander, haben 
héichstens nur geringe gegenseitige Bewegung. Stets ist die Tibia, an 
der praaxialen oder inneren Seite des Beines gelegen, der stirkere Knochen, 
wihrend die Fibula (Perone), wie im Arm die Ulna, Neigung hat zur Re- 
duktion. Sie fiihrt aber niemals zu vollstindigem Schwund; denn auch 
bet Chiroptera bleibt wenigstens das distale Ende als Malleolus lateralis 
bewahrt [Leche]. Vielfach sind die distalen Enden beider Knochen ver- 
wachsen (viele Insectivora und Nager, Tarsius) zuweilen auch die proxi- 
malen, z. B. bei Nenarthra, einzelnen Insectivora und Nager. wie Lepus 
und Dipus. Reduktion steht namentlich in Verbindung mit Verminderung 
der Zehenzahl, wie der systematische ‘Teil bei den verschiedenen Ordnungen 
darlegen wird. Sie kann dazu fiihren, daf bei einzelnen Ruminantia (Cervus 
alees) die Fibula sich nur als distales Knochenstiick erhalt. Es entspricht 
dem Malleolus lateralis. wie man das distale Ende der Fibula nennt, 
das nur bei Monotremen fehlt [Ruge|]. wihrend der Malleolus medialis 
das distale Ende der Tibia bildet. Beide Malleoli kinnen sich tiber die 
(celenkfliiche ihrer respektiven Knochen hinans, die mit dem Talus zuweilen 
auch dem Caleaneus das Fubeelenk konstruieren, fortsatzartig verKingern, 
Artikulation der Fibula mit dem Caleaneus hat nur selten statt (s. p. 112). 

fn Kniegelenk, Artieulatio cenu, ist auch im besten Falle nur 
veringe pronatorische Bewegung moehel. An der Vordertliche desselben 
findet sich in oder Sele des Museults triceps femoris die Knieschetbe 
Patella Gotulay als Sesantknochen,  Zuweilen treten auch Sehnenknochen, 
sau, Fabellae, an der Tintertliehe der hondvlen auf. 

Von den Resten von Femur und Tibia ber DBalaena. Meeaptera und 
czelnen Balaenoptera-Arten wird bei den Cetaceen ausfiihrlicher eehan- 
delt werden. bedeutumesvoll ist dati bet Zahnwalen voriiberechend wih- 
rend der Tambrvonalzen duberlieh sichthare Tinterghedimatben in Form 
eles ovalen Ruderblattes auneeleet werden aber verschiwinden. wenn die 
Bechenkuochen auftreten [Guldbere, Nitkenthal]. 
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Der Fuss, Pes, wird ebenso wie die Hand in Fufwurzel, Tarsus 
oder Propodium, MittelfuB, Metatarsus, J/e/apodium und Zehen, Digiti 
verteilt. Der Tarsus hat in seiner proximalen Reihe den Talus (Astra- 
galus), den Caleaneus und das Scaphoid (Naviculare). In der distalen 
Reihe finden sich von der tibialen zur fibularen Seite des FuBes das Ento-, 
Meso- und Ectocuneiforme resp. Cuneiforme 1, 2 und 3, die dem [., II. 
und III. Tarsale des Gegenbaurschen Schema entsprechen, sowie das Cuboid, 
das dem IV. und V. Tarsale entspricht. Letztere Annahme beruht nicht 
nur auf theoretischer Erwigung, sondern auch darauf, daB es Metatarsale 
IV und V triigt und auf dem Nachweis Emerys, daB es bei Didelphys, 
Aepyprymus und Phascolarctus getrennt sich anlegt. 

Ueber die Deutung der 4 Knochen der distalen Reihe besteht kein 
Zweifel. Schwieriger ist diese fiir die 3 Knochen der proximalen Reihe. 
Meist halt. man den Talus fiir das verschmolzene Tibiale und Intermedium, 
den Calcaneus fiir das Fibulare, das Scaphoid fiir das Centrale. Dem- 
gegentiber stehen aber andere Ansichten. Wir wollen nur die wichtigste 
nennen [Baur, Leboucq, Emery], welche im Talus nur das Intermedium 
sieht. Das Tibiale wire alsdann vertreten durch ein Knochenstiickchen, 
das z. B. bei Ornithorhynchus, Rodentia, Edentata, Hyrax und Condylarthra 
vorkommt, haufig Tibiale tarsi genannt, meist aber als Sesamknochen ge- 
deutet wird. Es kann verloren gehen oder mit dem Centrale = Scaphoid 
verschmelzen zu einem Tibiocentrale, ebenso wie im Carpus das Centrale 
verschmelzen kann mit dem Radiale, um das Seaphoid zu bilden, das dem- 
gemiB ein Radiocentrale ist; seulement les parties correspondantes ¢tant 
inversement developées" [Leboucq]. Wir erhalten demnach dieses Schema: 


Intermedium 
(Talus) Fibulare 
Tibiale (Caleancus) Protarsus 
(rudimentar oder verschmolzen Centrale ry 
mit) — -- - —+ (Seaphoid) a 
Tarsale I Tarsale II Tarsale HIT Tarsale LV Tarsale V Mesotarsus]} ” 
(Entocuneiforme) (Mesocuneiforme)(Ectocunciforme (Cuboid) 
Metatarsale 1 Metatarsale 2 Metatarsale 3° Mctatarsale 4 Metatarsale 5 Metatarsus 
Phalanx 1 Phalanx 1 Phalanx 1 Phalanx | Phalanx 1 
Phalanx 2 Phalanx 2 Phalanx 2 Phalanx 2. Phalanx 27 Digiti 
Phalanx 3 Phalanx 3 Phalanx 3. Phalanx 3 
Digitus I Digitus TT Digitus ITT Digitus IV Digitus V 


(Hallux) 


Beziiglich des Seaphoid konnte Emery dessen Entstehung aus 
einem Centrale tibiale und tibulare bei einzelnen Beuteltieren nachweisen. 
Uebrigens sind die Untersuchungen iiber den Tarsus nicht als abge- 
schlossen zu betrachten. daher méechte ich das ..Trigonum tarsi” unbesprochen 
lassen. Verschmelzungen haben im Tarsus verschiedentlich statt, z. B. 
des Cuboid mit dem Navieulare, der Cuneiformia ber Artiodactyla. Am 
auffallendsten bei Bradvpus. bei dem die Versehmelzung jedenfalls  ein- 
bezieht: Naviculare. Cuboid. Metatarsalia] und Basalphalangen. Diese 
Knochenmasse, mit der auch noch der Caleaneus ankvlosieren kann. arti- 
kuliert mit dem Talus. Der Caleaneus ist in’ der Regel nach hinten 
verlingert zur Tuberositas ealeanei zum Ansatz fiir die Streckmuskeln 
des FuBes. Sie bildet die Ferse. Als einzig dastehende funktionelle An- 
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passung an die hiipfende Bewegung erscheint die stielférmige Verlingerung 
von Calcaneus und Scaphoid bei Tarsius und den Galaginae, wodurch eine 
bedeutende Verlangerung des Fufes erzielt wird, wie sie sonst durch Ver- 
lingerung der Metatarsalia geschieht (Fig. 89). 

Die intertarsale Gelenkung, die so charakteristisch ist fir Rep- 
tilien und Vogel, wird bei Sdugern nur ausnahmsweise noch reprisentiert 
durch beschrankte Rotationsméglichkeit des Cuboid und Scaphoid gegen- 
iiber Talus und Calcaneus bei Affen, Prosimiae, Chiroptera, Galeopithecus, 
den Faultieren. Das Gelenk zwischen Fu und Unterschenkel ist das 
Hauptgelenk. Sein Name Sprunggelenk, Articulatio talo-cruralis, be- 
ruht darauf, da8 an seiner Bildung meist nur der Talus (Sprungbein) teil- 
nimmt, der vorwiegend, zuweilen ausschlieBlich mit der Tibia gelenkt. 
Teilnahme des Calcaneus, der dann mit der Fibula artikuliert, kommt vor 
bei Monotremen, einzelnen Marsupialia, Proboscidea, Toxodon. Artiodactyla. 
Perissodactyla, Lepus, Erinaceus. 















Fig. 89. 
Fig. $8. Fufs von Macro- 
thinus Ieoninus, nach Flo- 
wer. 1 Talus; 2 Calca- 
neus; g Seaphoid; 4, 5. 
6 Ento-, Meso-, Ectocunei- 
forme; 7 Cuboid; /—1" 
FuBwurzel von 
nach Burmeister. 
© Caleancus: 
ed Cuboids c', 
Entos, Mesu-, Eetos 
ey 


ischen ‘Teil sollen’ Besonderheiten des Metatarsus und 
Sprache kommen, Hier sei nur auf folgendes allgemeine 


Tin systems 
der Finger zur 
hingewiesen, 

Geeeniiher der Regel. dati die Randzehen die gerinesten sind, weisen 
die Pinnipedia das teil auf bi hen die 3. Zehe von 
Phaseolomys. Von qnehr Bedeutung ist, dati ebense wie der radiale Rand- 
finger, so aneh die tibiale Randzehe Tlalluyy oppomerbar werden kann und 
den Fale zu einem: CGreiforgan macht oviele Marsupialia, Chiromeles imter 
den Fledermiiusen, Lophiomys, Pitheeheir unter den Nagern. die Primaten, 
insoweit ih Thillny nieht rudimentir geworden ist. 
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Umgekehrt kann Reduktion und Schwund der Zehen eintreten. 
Bei Ungulaten folgt dieser Proze8 bei dem Uebergang des urspriinglich 
plantigraden in den digitigraden und schlieBlich unguligraden Zustand der- 
selben Regel, wie in der Hand. Auch sonst kann der erworbenen Digiti- 
gradie Reduktion sich zugesellen, welche vielfach durch Verkleinerung oder 
Wegfali des Hallux eingeleitet wird, worauf dann die 5. Zehe folgt (Nage- 
tiere. Faultiere). Allgemein ist dieser Gang der Reduktion aber nicht. 

Zunichst darf als urspriinglicher Zustand wohl der angenommen 
werden, daB der 3. Finger und die 3. Zehe die langsten sind, wenigstens 
nicht kiirzer als der 4. Auch im Fu8 erhalt sich dieser Zustand, wenn er 
nur gebraucht wird, um die Kérperlast zu tragen. Ausnahmen bilden die 
Marsupialia und Prosimiae, bei denen die 4. Zehe die langste ist oder 
wenigstens ebenso lang wie die 3. Dies scheint weniger ein Erbteil zu sein 
von entfernten Vorfahren, dihnlich wie z. B. noch bei Krokodilen und Sauriern 
die +. Zehe die lingste ist und die meisten Phalangen (5) tragt; es deutet 
vielmehr darauf, da8 nicht unwahrscheinlich die heutigen Beuteltiere, auch, 
soweit sie nicht arborikol sind, von kletternden Formen abstammen [Huxley, 
Winge, Dollo]; denn nur unter kletternden Formen ist die 4. Zehe die 
lingste. Hieraus folgt aber nicht, daB dies bei allen Kletterern der Fall ist 
(Affen, Nager ete.). Aehnlich wirkt der mechanische Einflu8 der Schwimmbe- 
wegung auf die Verlangerung der +. Zehe. wie zahlreiche Schwimmer beweisen 
(Habrothrix hydrobates, Myogale, Nectogale. Crossopus [Winge]). Diesem 
Ueberwiegen der 4. Zehe kann Reduktion sich zugesellen: zuniichst des 
Hallux darauf der 2. und 3. Zehe endlich auch der 5.. wie sie dice schein- 
bare Monodaktylie von Choeropus aufweist. Alle diese Uebergiinge zeigen 
die Marsupialia [Dollo}. 

Giegeniiber dicser Reduktionsreihe. wobei die +. Zehe «ie priiva- 
lierende bleibt (Marsupialia, Insectivora, Prosimiae) steht als andere Reihe, 
die wobei die Privalenz der 3. Zehe zukommt (Ungulata, Rodentia). 
Die Reduktionen an der Extremitit der Ungulaten. die auf Vereinfachung 
abzielt ohne Beeintrichtigung der Festigkeit und deren Endzwecke lange 
Hebelarme sind. die selinellen Lauf und Sprung beférdern, beginnt in 
der Hinterextremitét. da von ihr gréfere Arbeit verrichtet wird. Dem- 
entsprechend entsteht das Laufbein (Canon: im Fube der Wiederkiuer, 
mit Ausnahme der Traguliden, aus Verschmelzung der vollstindigen Meta- 
tarsalia HII und IV und den obersten Enden der Metatarsalia TT und V 
[Boas], wihrend die den letzteren entsprechenden Metacarpalia in der Hand 
noch vorhanden sein kinnen. Weiteres Iiertiber siehe in der Systematik 
der Ungulaten. 

Solche Versehmelzung im Metatarsus hat auch statt bei springenden 
Nagern. So bilden Metatarsale IT, TZ und IV bei Alaetaga emen langen 
Knochen: am distalen Ende. wie bei Véoeeln. mit Gelenkhokern fiir die 
Zehen. 

Abweichend von den bisher genannten) Reduktionen ist die Ver- 
minderung der Zahl der Phalangen auf zwei in den Zehen der pentadak- 
tylen Hand von Chrvsochloris. und unter Fledermitsen bet Rhinolophini. 
Myxopoda und Thyroptera, was wohl auf Versehmelzung der 1. und 
2. Phalanx beruht. Die Chiroptera) sind ferner ausgezeichnet durch ein 
~spornbein’, das auch knorpelig sein kann und. von der Tuberositas calcanel 
entspringend, die Flughaut stiitzt.  Hudlich ist die Syvndaktylie hervor- 
zuheben, d. h. die innige Verbindune zweier Zehen durch das Tntecument 
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bis zur Zehenspi oder wenigstens bis zur Nagelphalanx, so da8 beide 
nun gemeinschaftlich funktionieren kénnen und haufig wie eve Zehe mit 
zwei Nigeln aussehen. 

Syndaktylie hat nur fiir die 2. und 3. Zehe statt und zwar bei allen 
diprotodonten Marsupialia und unter den polyprotodonten bei den Perame- 
lidae: ferner bei Hylobates syndactylus. Auch Callithrix hat syndaktyle 
Zehen. Dies weist auf eine Folge arborikolen Lebens; um so auffallender 
ist daher die Syndaktylie der 2. und 3. Zehe bei dem wasserbewohnenden 
Insektivor: Potamogale velox. die nichts mit Schwimmhiuten zu tun hat. 
Diese treten vielfach zwischen Fingern und Zehen auf. 

Das Tibiale tarsi kam oben bereits zur Sprache als sog. accessorischer 
Knochen, der auch zuweilen als tibiale ambein aufgefakt wird. Ge- 
wohnlich ist seine Lagerung so, daB es mit Naviculare und Talus oder mit 
einem von beiden artikuliert. Daran kann sich distal ein 2. Skeletstiick 
anschlieBen, das zuweilen auch mit dem Naviculare oder Metatarsale I 

artikuliert,. Es kann 
































wie in der Inserti 
. i Musculus tibialis 
\ stiens liegen od 
WS deren Nihe. E: 
=> den sog. Praehallux 


Pe {v. Bardeleben] dar, 
der bei Erhaltung 

des Tibiale tarsi als 
gweigliederig. be- 
zeichnet wird. Bei 
Nagern kann er gro 
werden und bei Cer- 
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colabes selbst ein 
nagelartiges Gebilde 


tragen [Howes]. 
Dieses letztere dis- 
tale Skeletstiick heilit 
auch wohl im = Hin- 
Dlick auf seine Lage 

Praccuneciforme 
[Ptitzner}. 

Tin allgemeinen 
der Ful gleich- 
als die Hand, 
er nicht in dem 
. Wie diese zum 












0.1. Mittelzele von ‘Papirus semiphuntize 
dligitigrad: ¢ von Equus sungulizrnl; 
pte Trapezond: tatuny £ Dorsal- 
ligament: 4. von Coryphe LW Osborn qplantizrady, 3 








1 Vibias a Talus; ¢ ise Retocunel- an, Graben, Flie- 
forme: of Cuboid I acette des Talus; gen verwendet wird. 
pi das Caleaneus tir die Wie in) der Hand. 





steht die Form der Navelphalany in Verbindung iit deren Nagelbekleidang 
(Navel. Kralle, Hit. Dies steht wieder in Verhinding damnit. wie die Glied- 
mabe gebraucht. mauentlich wie Thmd und Pati anf den Boden sesetzt 
wird (Pig, 80. Rut die ganze solidtiiche aif dem Boden, se ist das 
Tier plintigrad. Ans diesem urspritnelichen Zustinde entwickelte sich 
durch Mutrichtune der Metapodien der digitigrade. wobei das lerper- 
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gewicht auf dem gréBeren Teil der Sohlflache der Finger ruht (Hund). 
Hat dies statt auf der ganzen Sohlflache der Finger, wie beim Kamel, so 
spricht man wohl von digitiplantigrader Extremitét [Riitimeyer]. Dies ist 
aber nur ein Grad der Digitigradie, entsprechend dem verschiedenen Mage 
der Aufrichtung der Metapodia und Digiti. Im semiplantigraden oder 
semidigitigraden Zustand ist eben die Aufrichtung nur erst so weit vor- 
geschritten, daB das distale Ende der Metapodien, somit der Metacarpalia und 
Metatarsalia noch auf dem Boden hiegt, 
ihr proximales Ende aber bereits sich 
aufgerichtet hat (Elefant, Dinocerata). 

Haben endlich nicht nur die Meta- 
podien, sondern auch die Digiti diese 
Aufrichtung bis zum vertikalen Stande 
durchgefiihrt, so ruht das Kérperge- 
wicht auf der Spitze der Nagelphalanx 
oder besser auf deren Hornbeklei- 
dung (Huf). 

Dieser unguligrade Zustand wird 
bei Perisso- und Artiodaktylen, aber 
auch bei Choeropus (Marsupialier), bei 
einzelnen Nagern (sog. Subungulaten), 
teilweise auch bei Tolypeutes unter 
den Edentaten angetroffen. 

Die genannte vertikale Aufrich- 
tung, die mit Verléngerung gepaart 
geht, hat in den distalen Abschnitten 
der Extremitéten statt. Ihr Ziel ist 
Bildung langer Hebelarme zum Zwecke 
schnellen Laufes. Als sekundiirer Pro- 
zefh kann sich hinzu gesellen vertikale Fig. 91. Lingsschnitt durch 
Aufrichtung des ganzen Gliedes bei Humerus, Radius und Una von Elephas 
grofen Ungulata. Dies ist eine An- (1) u. Rhinoceros (2). Die punktierten 
passung, um das vermehrte Gewicht Linien stellen die Vorderarmknochen 
auf eine vertikale Siule zu thertragen, Ph Stwekmie dar. a7 Langeacheo des 
Hand in Hand hiermit geht eine Lage-  Vorderand der proximalen und distalen 
iinderung der Gelenktacetten in der  Gelenkfacette mit dem Grade der 
Richtung der Drucklinien, was sieh  Winkelstellung; nach H. F, Osborn. 
ausdriicken lift dureh einen Winkel. den ihre Ebene mit der Lingsachse 
des Schaftes des Gliedes bildet. Dieser Winkel wird bet Aufrichtung 
z. B. im Schultergelenk stets mehr ein gerader (Fig. 91). 
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I. Gehirn und Riickenmark. 

Kennzeichnend fiir Siiugetiere ist die hohe Entwickelungsstufe des 
Gehirns. namentlich des Vorderhirns und insonderheit der GroGhirn- 
hemisphdren. dem = Sitze der seelischen) Funktionen.  Entspreehend dem 
Grade der Ausbildung einer Tierart, wiiehst innerhalb gewisser Grenzen, 
(ie teilweise durch die ererbten Charaktere der Familie, ceeehen werden, 
welcher diese Tierart angehért. Volum und Komplikation des Banes dieser 
Hirnteile. 
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DaB hier ein stufenweise fortschrittlicher Entwickelungsgang vorliegt, 
lehrt Vergleichung recenter und fossiler Saugetiere. 

Natiirliche und kiinstliche Ausgiisse der Schadelhdhle tertidrer Séiuger 
zeigen nach Marsh, Bruce, Scott u. A., dafB diese im allgemeinen kleinere 
Gehirne hatten, namentlich ein kleineres Vorderhirn, und zwar nicht nur 
die Formen, die ohne Nachkommen ausstarben, zuweilen vielleicht gerade 
deshalb, weil ihnen die adaptive Fahigkeit abging, ihr Hirn zu hoéherer 
Ausbildung zu bringen. Es gilt im allgemeinen auch fiir die Formen, 
die in die Vorfahrenreihe recenter Siuger gehdren. Sie hatten die Fahig- 
keit nicht nur das Ausma® der GroBhirnhemisphiren zu vergréBern, viel- 
fach la6t sich auch deren zunehmende Komplikation, insoweit diese sich 
djuBert durch Windungen ihrer Oberfliche. nachweisen. 

Ueberzeugender lehrt den Fortschritt Vergleichung niederer und héherer 
Formen der Jetztzeit, allerdings mit Ausnahmen, da verschiedene Faktoren 
Windungsreichtum und Volumen beeintlussen. Nehmen wir fiir letzteres, 


— 





Fie, 92.0 Contour des Sehiidels mit: ¢ingezvichnetem Auseut der Sehadelhohte 
In dhrer Lage zur Demonstration der Hirngrofe cines recenten Uneulaten 22 (?ferd 
In? ound eines eoetnen 7 Dinoceras) 2 oon. Gav; uach Marsh. 
al~o fiir die TIirnmasse. in etmeermaben crober Weise das Resultat von 
Wiietmeen als Mahstab. so dehren diese, dato das absolute Phrmgewielit 
gwischen (249 Gramm und 7 Wile o Balaenopterideny schwanken kann. bs 
nit aber mieht proportional znouat dem) Worpereewielht.  Verehehen mit 
letzterem. nimi vielmehr das relative Tirneewieht innerhiadb emer natiir- 
lichen Ordnunge ab mut der Zunahme des Whorperzewichtes: es haben alse 
innerhalb einer matiirichen Ordnune die kleinen Tiere ein verhdltmismiibig 
eroberes Gelirm Zu benehten ast aber. dat bei wachsenden Prdividium 
das relative Hirneewieht abnimimt. dis das Maxnit des Wachstums er- 
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reicht ist. Da das Gehirn dieses friiher erreicht als der Kérper, so ist 
also die Abnahme keine gleichmAaBige. 

Der Kérper ist gewissermaBen im Gehirn vertreten. Hieraus folgt, 
da die nach Inhalt und Oberflache umfangreichere Maschine eines gréferen 
Sdugers eine gréfere Hirnmasse haben muB fiir die automatisch-reflek- 
torischen Prozesse, die bei ihm quantitativ umfangreicher sein werden, als 
bei einem kleineren Siuger. Damit werden also z. B. die kleinen Hemi- 
sphiren und ihre Umgebung zunehmen miissen. Die hdheren psychischen 
Prozesse sind dagegen von der Masse des Kérpers nur insoweit abhingig, 
als Sinneswahrnehmungen nach innen reflektiert werden, teilweise auch 
insoweit, als Muskel- und Eingeweidenerven das Tier zu einem fiihlenden 
Subjekt machen. Damit miissen also die ,héheren Hirnteile“: Rinde und 
Mark der groBen Hemispharen gleichfalls zunehmen, aber nur bis zu 
einem gewissen Grade. da im itibrigen die psychischen Prozesse, die auf 
Vorstellungen und deren Associationen beruhen, unabhingig sind von der 
Masse des Koérpers. Ihre Zunahme fordert Zunahme der psychischen und 
Associations-,.Centra“. Deren Ausbildung hat aber in der Ontogenese zu- 
letzt statt, auch wohl in der Phylogenese der Sduger. Ihr Zuriticktreten 
erklart das kleinere Vorderhirn der tertiiren Vorfahren, ihre Fortentwicke- 
lung das gréfere vieler recenten Nachkommen; jedoch bei einer natiirlichen 
Ordnung mehr als bei der anderen. 

Inwieweit die GréBe der perceptiven Sinnesoberfliche des Kérpers 
die Quantitét des Gehirns bei gleicher Organisation bestimmt, hat E. Dubois 
an der Hand von Relationszahlen von Kérper- und Hirngewicht in in- 
genidser Weise berechnet. Aus einer langen Liste gebe ich einige «lieser 
3 Zahlen nach meinen und anderen Wagungen. 


1. Tursiops tursio 278 000 g Hirngew., 1886 g Korpergew., 1: 432 Relation 
2. Globiocephalus melas 1 QUO O00 ,, - Poll ,, - 1: 400 3 
3. Elephas indicus 3 048 000 ,, . 5430, . 1: 560 . 
4, Midas midas 335 ,, - I2.8 ,, . 1: 26 " 
o. Ateles ater IS45_,, . 126, i Ll: 15 " 
6. Felis minuta 1235 ,, » °3.6 ,, : 1: 56 . 
«. Felis pardus OT TOU ,, ,? Ibt,, ” 1: 168 i 
S. Felis leo 119500 ,, i 219—«, - 1: 546 ‘ 


Aus 1., 2, 3. erhellt, dafi bereits kleinere Cetacea und die Probos- 
cidea, aber auch nur diese, das absolute Hirngewicht des Menschen iiber- 
treffen. Aus +. und 5. folet, da®8 die kleinen siidamerikanischen <Affen, 
einzig unter Siugern, das relative Hirngewicht des Europiiers, wenn wir 
dies als '/,, annehmen, tiberragen; eben dureh die Kombination cines ge- 
ringen Koérpergewichtes mit relativ hohem Hirngewicht. Nr. 6, 7 8 sind 
Beispiele dafiir, da8 immerhalb einer Familie das relative Hirngewicht ab- 
nimmt mit Zunahme des Kérpergewichtes beim erwachsenen Tier. Dab 
dies noch auffallender statthat wiihrend des Wachstums. lehrt z. B. Ver- 
sleichung eines 5 Wochen, 4+ Monate, 11 Monate alten und eines er- 
wachsenen Lowen mit den relativen Gewichtenl: 18. 1:80, 1: 184, 1: 546. 


Die Embrvologie lehrt, da® vom Vorderende des Riickenmarks dessen 
Fortsetzung ventralwiirts durch die .Nackenbeuge® sich abkniekt. da ferner 
am Vorderende der Chorda dorsalis dieser abgeknickte Teil des Neural- 


rohres, der das spiitere Gehirn liefert. abermals — durch die .Scheitel- 
beuge" — sich abknickt. Damit zerleet sich das Gehirn in zwei primare 


Abschnitte: einen priichordalen. dessen Einheit. trotz weiterer Diftferen- 
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zierung, durch die Zusammenfassung als Archencephalon angedeutet 
werden kann. Zweitens in einen dorsal von der Chorda gelegenen epi- 
chordalen: das Rautenhirn, Rhombencephalon oder primires Nachhirn. 

Das Archencephalon oder Urhirn steht zu 2 Sinnesorganen in 
Beziehung. 

Zum Geruchsorgan durch den Nervus olfactorius, und zwar die als 
sekundéres Vorderhirn, Endhirn oder Telencephalon bezeichnete Region 
des Archencephalon aus der der Riechlappen, Lobus olfactorius, hervorgeht. 

Auf sie folgt das Zwischenhirn, Diencephalon, das auch wohl mit 
dem vorigen als Vorderhirn oder Prosencephalon zusammengefabt wird. 
Seine Sonderung geht vom Sehorgan aus. 

Zu diesem hat auch die 3. Region: das Mittelhirn, Mesencephalon, 
Beziehung. 

Diese 3 Regionen des Urhirns werden auch wohl als GroBhirn 
zusammengefafit. 

An dieses schlieft sich das Vorderende des Riickenmarks an, das 
sich strukturell und seinem AeuBern nach zu einem Ilirnteil, dem Rauten- 
hirn differenzierte, und, wie bemerkt, durch die 
Nackenheuge vom Riickenmark, Medulla spinalis, 
sich abknickte. Es hei£t auch primiéres Nachhirn, 
da es sich im Fortgang der Entwickelung in 
einen vorderen Abschnitt: das  IHinterhirn, 
Metencephalon, und ein schwanzwarts ge- 
legenes sekundires Nachhirn, Myelencephalon, 

Fig. 93. Medianschnitt sondert, dessen dem  Riickenmark  ahnlicher 
durch den Kopf cines Em- (Charakter im Namen verlingertes Mark, 
pryo von Manis javanica von’ Medulla oblongata, seinen Ausdruck findet. 
Jom Linge. 7 Riechlappen; . 

v Vorderhirn; ™ Mittelhirn: Vom Rhombencephalon. auch wohl 

hk Hinterhirn; « Zunge; w Kleinhirn genannt, entspringen alle tibrigen sog. 

Halswirbel; / Larynx; ¢ Epi- (Gehirnnerven, somit vom III. bis zum XIL., 

glottis. Qberhalb der Mitte Von denen die beiden letzten den spinalen Cha- 

der schrafficrten Basis cranii . yer 7. . } 

liegt die Hypophysis corebri. Takter, somit den der Riieckenmarksnerven be- 
wahrt haben. 

An den genannten 5 Regionen labt sich je ein Boden-, Scitenwand- 
und Dachteil unterscheiden, da sie von einer Fortsetzung des Canalis centra- 
lis des Riieckenmarks durehzogen werden. Dieses mit Liquor eerebrospinalis 
gefiillte Nanalsystem erleidet aber Umbildung, teilweise erhebliche Erweite- 
rung zu den Ventrikeln, je nach der Entfaltung seiner Umwandung. Man 
hat sich weiter zu ecrinnern, dali anfiinglich diese Hohlriiume einen blasigen 
Charakter haben und damit den 5 Hirnblasen der Embrvyologie entsprechen, 

Antiinglich bestand ihre Wand aus Epithelzellen, die zeitlebens unter 
dem Namen Ependym die Ventrikelhéhlen bekleiden. | Dasselbe kann 
auberdem den dorsalen Daehteil des 3. und -. Ventrikels bildend. als deren 
enzive Deckune bestehen bleiben, allerdines verstirkt durch bindevewebiee, 
den Hirnhitilen aneehorende Selichten. Tm erdtbten Fer der Wanduneen 
der 5 Hirnblasen entsteht aber dureh Zellvermehrune die sais Ganelien- 
zellen bestehende eraue und die aus Nervenfasern ZusamMmengesetzte were 
Substanz, die sieh in den verseluedenen Tirnresionen im sel unelerher 
Entfaltung selucehtenweise, erstere auch als graue Wherne sondern, 

Von dauten beegmnend, begeenen wir im Raitenhirn einer rauten- 
formigen Erweiterune des Ventrikels, der als Ventriculus rhombordalis 
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oder als vierter bekannt ist. Boden und Seitenwande liefern kaudal ver- 
schiedene Stringe, die als Fortsetzung der Stringe des Riickenmarks er- 
scheinen. Sie charakterisieren die eigentliche Medulla oblongata gegeniiber 
dem Metencephalon, dessen Boden der Pons Varoli bildet. Diese 
~Briicke* querverlaufender Nervenfasern gewinnt namentlich aber erst bei 
héheren Saugern kranio-kaudal an Breite, dorso-ventral an Dicke, und 
dringt mit ihren ober- 
flachlicheren Fasern in 
das Cerebellum. Sie 
stellen als Pedunculus 
cerebelli ad pontem 
den mittleren Stiel des 
Cerebellum dar. Dieses 
Cerebellum oder 
Kleinhirn in engerem 
Sinn formt das vordere 
Stiick des Daches des 4. 
Ventrikels,dahinter wird 
er durch Ependym ge- 
schlossen. Bei besserer Fig. 94. Schematischer Vertikalschnitt in der Median- 
Ausbildung wird diese cbene des Gehirns. 1 Bulbus olfactorius; 2 Hemisphiirer 
zarte Membrana tectoria mantel; 3 Basilarer Stammteil derselben; 4 Corpus striatu 


12 5 Hypophysis am Ende des Infundibulum; 6 Pedunculi 
durch Adergetlechte in i; 7 Pous Varoli; § Cerebellum; 9 Medulla oblongata: 
denVentrikel cingestiilpt 


culus. later: i 3. Ventrikel; 12 Aquaeductus 

und stellt dessen Plexus vii; 13 4. Ventrikel. Das Ventrikelsystem ist punktiert, 
chorjoideus dar. das Ependym doppelt konturiert. 

Das Cerebellum entsteht durch starke Wucherung des Dachteils und 

sondert sich in einen mittleren longitudinalen Abschnitt, den Wurm: Ver- 

mis. und in die zwei seitlichen Hemisphiiren. Bei der einen Siugergruppe 


1 















h. 





‘h Ellie ae oF 
treten letztere. bei einer anderen ersterer: mehr in den Vordergrund. Der 
Verbindung der Kleinhirnhemisphiiren mit der Briicke wurde bereits ge 
dacht. Sie bildet den mittleren Teil des Stiels der Grobhirnhemisph 
Vorn gesellt sich dazu die Verbindung mit dem Mittelhim durch die vorderen 





Fig. 95. Medianschnitt durch das Gehirn von Oruithorhynehu 
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Hirnschenkel, hinten durch die hinteren Schenkel, mit der Medulla oblon- 
gata. Sie fiihren alle dem Kleinhirn Nervenfasern zu, welche die weilie 
Substanz des Kerns des Cerebellum bilden, wahrend die Rinde aus 
grauer Substanz besteht. Sie legt sich lamellés in transversale Falten, 
wodurch Lobi und Lobuli entstehen. Hierdurch erhiilt besondere Selbst- 
stindigkeit der ventral gelegene Flocculus (Lobus flocculi), dessen Aus- 
dehnung haufig eine Fossa flocculi als tiefe Grube hinter dem Perioticum 
im Schadelgrunde hervorruft. 

Sonderung in Wurm und Hemisphiren hat namentlich im kaudalen 
Teil des Cerebellum statt, vorn kann sie so unbedeutend sein, dab jede 
transversale Differenzierung fehlt. Wichtiger ist es daher, das Cerebellum in 
einen vorderen und hinteren Lobus [{Bolk] zu teilen durch einen tief- 
einschneidenden Sulcus primarius [Elliot Smith u. A.|, wie auch die 
embryonale Faltung des Kleinhirns die priinire Bedeutung dicses Sulcus 
darlegt [Kuithan u. A.J]. 








Fig. 5, Gehirn yon Ornithorhynchns von aut 
Partie der linken GroGhirnhemisphiire. Ca. 4. nach 

Im Mittelhirn, das die geringste Umtormung erfubr. reduziert sich 
1 zu einem feinen Kanal. dem Aquacduetus Sylvii. infolee 
atarker Ausbildung seiner Umwandung. Ano seinem Boden 
finden sich die Peduneuli cerebri: Fortsetzungen der Pyramidenstringe 
des Riickenmarks zum Grobhirn, Als Dach  erscheinen die Vierhiigel. 
Corpora quadrigemina: srane Kerne, vou denen bald das vordere bald 
das hintere Paar besser entwickelt ist. Dies wird in Verbindung stehen 
mit funktionelen Kinrichtunzen bei den betretfenden ‘Tieren. da) vermiut- 
lich das vordere Hiigelpaar zum Sehorgan, das hintere zum Gehorersan 
in Bezichung steht. Letzteres silt auch fir die Corpora genieuhita. 
welche die Seitenwand des Aquaeduetus bilden und Dinter den Thalani 
opticl liegen, 

Im Zwischenhirn liegt der 3. Ventrikel Br wird durch seine 
Seitenwande: die Thalami optic: zu einem vertikalen Spalt) cingeenst. 
der sich ventral inden Trichter fortsetzt. Diesem Lidtindiludime ist 
ventralwiirts die ieist’ robe Typophysis cerebri angelagert. Der 


nach Weenaline der hinteren 
Minot Smuath. 
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Trichter bildet den Boden des Ventrikels. Vor ihm liegt das Chiasma 
der Sehnerven, die aus den Thalaini ihren Ursprung nehmen und als 
Tracti optici zutage treten. In der Medianebene verbinden sich die Tha- 
lami optici durch die Commissura media oder mollis, die aus grauer 
Substanz besteht und die Ventrikelhdhle durchquert. Die Decke des Ven- 
trikels ist ependymatés, ihre zarte Epithellage wird durch die Pia mater 
verstirkt, deren Gefiifie hier ein Getiecht bilden (Plexus chorioideus), das 
die Decke in den 3. Ventrikel und weiter in die beiden Seitenventrikel 
einstiilpt. Am Hinterrande liegt die Zirbel, Epiphysis cerebri, durch 
2 Stiele den Vierhiigeln angelagert. 

Fig. 9 








Fig. 98. 






Ventraltiiiche dex Gehirns von Ornithorhynchus 
ig. 1S. Ventr: 
40 Bulbus olfactorins 
pytiformis posterior 
to Tuberculum olf: 
oculomotorius; 7 





SMiot Smith. 
nach Elliot Sinith in! n. Gr. 
Yp Locus perforatus: /s* Lobus 
P Pons Varoli: po Peduneulus olfactorins 
jactorius; ¢ opt Tractus opticus. /// N. 













whe des Gehirns yon Oryeterop 
Cé Cerebellum; ce Crus cerebri 
mo Medulla oblong 
torium; fre Tractus 
trigeminus. 


















Als vordere Wand des 3. Ventrikels erscheint die Schlubplatte oder 
Lamina terminalis, Zu ihrem Verstiindnis, sowie des sekundiren Vorder- 
hirns iiberhaupt, haben wir uns zu ecrinnern, dali man sich letzteres auf 
friiher Entwickelungsstufe als unpaare Hirnblise verzustellen hat. 
Ventrikelraum setzte sich in den spiiteren 3. Ventrikel for 
und Dachstreeke dieser Endblase wurde nan in der Medianchene ein 
faltet. Diese .Mantelspaltes. in der spiiter die Sichel der harten Hirn- 
haut (Dura mater) liegt, scheidet die rechte und linke Groghirnhemisphiire, 








Sein 
Vorderrand 
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die jede einen Seitenventrikel, sozusagen eine Hialfte des unpaaren Ven 
trikels, enthalt. Beide behalten die Kommunikation mit dem 3. Ventrikel 
jederseits durch das Foramen Monroi, das jederseits von vorn her dureh 
die Schlu&platte begrenzt wird. Die SchluBplatte ist somit die bei der Bil- 
dung der Mantelspalte in die Tiefe gelangte Dachstrecke der Hemisphiren. 

Bei weiterem Wachstum fallt an den Hemisphiren auf, das sie nicht 
nur nach vorn von der Lamina terminalis, sondern auch nach hinten be- 
deutend auswachsen und weitere Differenzierungen erfahren, wodurch sich 
simtliche Siugetiere tiber die tibrigen Vertebraten erheben, da es sich 
um Bildungen handelt von weitreichender morphologischer und physiologi- 
scher Bedeutung. 

Der auch fiir Saéugetiere geltenden Regel entsprechend, daf je basaler 
und medialer ein Hirnteil liegt. um so phyletisch 4lter, je lateraler und dor- 
saler, um so jiinger er ist — sind die Verinderungen im basalen Stamm- 
teil wenig auffillig. Hier liegen die Stammeganghen und zwar das Corpus 
striatum, das den Boden des Seitenventrikels bilden hilft und als Nu- 
cleus caudatus zum Thalamus opticus sich erstreckt. Diese Teile er- 
fahren héhere Ausbildung zuniiclst gegentiber den Sauropsida, dann auch 
unter den Séugerordnungen selbst. 

Weit auffallender ist. was in Hauptsache an der basalen Oberfliche 
statthat. Wie bei allen Vertebraten, treten die Riechnerven in den Bulbus 
olfactorius, der sich der Siebplatte des Ethmoid anlegt und bei starker 
Entfaltung in der auf p. 69 als Fossa olfactoria bezeichneten Schadelgrube 
liegt. Durch einen Stiel ist er mit einem Teil der Hemisphiire verbunden, 
der anfainglich als unbedeutendes Ganglion (Lobus olfactorius) erscheint. 
Diese Teile entwickeln sich in der Vertebratenreihe gradatim weiter, ge- 
langen aber erst bei Séugern zur héchsten Bliite. Sie differenzieren sich 
hier von vorn nach hinten in den Bulbus und Pedunculus olfactorius, 
Tuberculum olfactorium, Lobus pyriformis. Locus perforatus und 
Hippocampus mit Umgebung (Fig. 98). All diese oberflichlichen Gebiete. 
die den zentralen Riechapparat darstellen, fassen wir mit Elliot Smith als 
Rhinencephalon |W. Turner] oder Riechhirn zusammen (vergl. Fig. 1). 

Unser Raum gestattet nicht auf die reiche Nomenklatur dieser Teile 
einzugehen. Auch kann nur angedeutet werden. dab z. B. Ziehen eine 
Scheidung des .Riechhirns" eegentiber dem = Rest der Obertliehe der 
Ifemisphire nicht aufrecht erhalten will, Diesen Rest nennen wir Palliuim 
oder Mantel, dessen urspriingliches Epithel sich in Nervensubstanz wn- 
cewandelt und nur noch am kaudalen) Ende der Temispharen seinen 
epithelialen Charakter gewahrt hat. Tier geht es in’ die ependymatose 
Tela chorioidea tiber, die wir als Dachteil des Zwischenhirns kennen lernten. 
Im tibrigen besteht das Pallium aus einer) Ganelienzellen enthaltenden 
erauen Rindenschieht und einem weiben Mark markhaltiger Nervenftasern. 

Infolee der obengenannten Einfaltune der Hemispliiren diureh die 
Mantelspalte. kehren diese cinander cine mediale Fiiche zu. Tier ertihrt 
Ihre Wand vor der Lamina terminalis abermals eme Einfaltune in den 
Sertenventrikel hinein, wodureh der Tip poeampus oder das Ammonshorn 
entsteht, dem auben die eingetaltete: Fassura dippoeampi entspricht. 
Sie felt kemem Siiuger. wird aber auberhalh dieser Whisse nicht gefunden 
[tot Smith]. obwohl der Phppoeampus. bereits ber Sauropsiden. mo erster 
eladeufore auch ber Amplibien als emeebovenes Stiiek der Lirnrinde 
erscheint, das Nerveutasern aus dem Toechapparat autminiut, 
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Mit der Ejinfaltung des Hippocampus sondert sich von der Hemi- 
sphirenrinde die Fascia dentata und die Fimbria, die oberhalb der 
Fissura hippocampi verlaéuft. Letztere ist an der inneren und der dem 
Kleinhirn zugekehrten Flaiche sichtbar. Weiter sei angedeutet das als 
Lobus hippocampi gewéhnlich bezeichnet wird, was als hintere Partie 
(les obengenannten Lobus pyriformis zu gelten hat. Letzterer geht viel- 
mehr an der medialen Seite in-das Gebiet des Hippocampus iiber. 





Fig. 99.0 Gehirn von Echidna nach Ziehen Gaus Waldever. 7 von oben; 2 von 
der Seite; 3 im Medianschnitt; 4 Ventralansicht. Das Rhineneephalon ist) punktiert 
dargestellt. Zo Lobus olfactorius: Ze Tubereulum olfaetorium: Ava issura rhinalis 
lateralis anterior; A/p Viss. rhinalis lat. posterior; Ave Tiss. rhinalis medialis, Aut 
dem Pallium die Fissuren: .S7  Antesvivia anterior: .fS84 Antesylvia posterior: 28a 
Postsylvia anterior; 7’ Postsyvlvia po-terior; S Fissura Sylviiz Cs Comiuissura superior 
s. dorsalis, darunter Commissura anterior, hinter dieser die Cotmmissura inedia: Ze Fornix. 
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Auch sei hervorgehoben, daB gegeniiber dem Pallium die oben- 
genannten Teile des Rhinencephalon durch die Fissura rhinalis abge- 
grenzt werden. Diese Fissur, die aus einer vorderen und hinteren be- 
stehen kann, ist in ihrer Ausdehnung und Schirfe abhangig von der 
Entfaltung des Riechhirns selbst. Allgemein erreicht dasselbe unter Siugern 
eine hohe Stute der Ausbildung. Die Mehrzahl derselben ist also makros- 
matisch [Broca, Turner], namentlich die tiefer stehenden, wie Marsu 
pialia, Insectivora, Rodentia, Xenarthra, Pholidota, Tubulidentata auch die 
Carnivora und Ungulata. Bei anderen ging das Riechvermégen zuriick. 
sie wurden mikrosmatisch, wie die Pinnipedia, mystakoceten Cetacea, 
Primates. Rudimentir oder verloren gegangen ist das Geruchsorgan bei 
den odontoceten Cetacea, die also anosmatisch sind. Diese Riickbil- 
dungen aufern sich nicht nur im peripheren Geruchsorgan. sondern auch 
in dessen zentralen Teilen, die uns hier beschiiftigten. 

Es ist jetzt an der Zeit, auch der Ventriculi laterales zu ge- 
denken. Durch das Foramen Monroi sind sie in Kommunikation mit dem 
3. Ventrikel. Es lift sich an ihnen vor dem Corpus striatum cine vordere 
Fortsetzung als Vorderhorn unterscheiden, das bei héherer Organisation des 

- Mantels in die als Stirnlappen unterscheidbare frontale 
Mantelregion hineinreicht. Mit der Ausdehnung des 
Pallium nach hinten tritt der Occipitallappen auf, 
in dem sich der Seitenventrikel als Hinterhorn iiber 
dem Hippocampus erstreckt. Beide Horner erscheinen 

| als Ausbuchtungen gegeniiber dem Unterhorn. dax dem 
Bogen der Hippocampuscinfaltung folgt und den cigent- 

lichen Ventrikelraum darstellt, da in ilin der obengenannte 

Plexus chorioideus mit der ependymatischen Decke des 

3. Ventrikels durch das Foramen Monroi eingestiilpt ist. 

Oben wurde die graue Kommissur zwischen den 

. beiden | Thalami optici genannt. Hier miixsen die 
Ha, Behe Kommissurensysteme aus weiler Substanz zwischen 
desZusammenhanges Sees . 
der Ventrikel und en Hemisphiren kurze Erwilmung finden. Deren 
Andeutung der Ge. Nervenfasern bringen die sonst getrennten Hemisphiiren 
biete der embryona- in funktionelle Verbindung. Sie liegen an der medialen 
ten Hirnblasen.¢ Bul Fliche derselben, Bei Monetremen und Marsupialia 
Mittelhirn treten eine ventrale (Commissura anterior und 

HI eine dorsale (Comm, superior) Komimissur 
ist die urspriinglichere. die im dorsalen Teil der 
mina terminalis entstand und die sich kreuzenden Mantel- 
fasern enthilt. Diese erlangen bei den Monodelphia einen 
Aut neuen Wee durch das Corpus callosum Balken, 
44. Ventrikel, Nach das den erstuenannten beiden uppen fehlt (Owen, 
Gesenbanr geanderl, PE iot Smith. bei Monodelphia aber ein Kowmissuren- 
system des Mantels der Hemisphiiren darstellt, das mit deren Zimahme 
nach hinten gleichfulls an Ausdehnung gewinnt, 

Als Kommissur der beiderseitigen’ Hippocampi ersebeint das dorsal 
gelegene Psalteritm, das sich in den Fornix oder das Gewalbe fort- 
setzt. Dieses ersystem entwiekelt sich berks der verderen oder ven- 
tralen Komuissur, somit eberhall des Foramen Monroi Diese Kenmuiissur, 
sowie Psalteriian til Porniy: stellen semit cin’ Womissurensystent der 
Tuecheentra her. Gleichzeitig ist es bei Monotremen und) Marsupiatia das 
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einzige, das tiberhaupt Mantelteile verbindet. Diese werden. insoweit sie 
nicht den Riechcentra angehGéren, bei den Monodelphia durch das Corpus 
callosum in Verbindung gebracht. Es liegt am dorsalsten von allen Kom- 
missuren, ist bei Sdugern mit kurzen Hemisphdren wie Insectivora, Xen- 
arthra, Rodentia kurz, wichst mit Zunahme des Hinterlappens der Hemi- 
sphiren in die Linge und li8t hinten ein wulstférmiges Splenium, das 
an (das Psalterium grenzt, vorn ein Knie. Genu, unterscheiden. Zwischen 
Balken, Psalterium, Fornix und Commissura anterior liegt die Area prae- 
commissuralis [Elliot Smith]. Dieses mehr oder weniger dreieckige Feld 
ist von seinem (regentiber durch einen schmalen Spalt getrennt, der sich 
zum Ssog. Ventriculus septi pellucidi schlieBen kann. 

Oben wurde festgestellt, daB keinem Siuger die Fissura hippocampi 
fehlt. Weiter war es méglich, durch die Fissura rhinalis das Riechhirn 
vom Pallium zu scheiden. Auch diese Fissur tritt stets auf. wenn auch in 
ihrer Ausdehnung und Tiefe abhingig vom Mafi der Ausbildung des Riech- 
hirns. Endlich tritt mit dem Corpus callosum und ihm mehr oder weniger 
parallel, die Fissura splenialis auf. die den zwischen thr und dem 
Corpus callosum gelegenen Lobus (Gyrus) supracallosus dorsalwarts 
begrenzt. Namentlich ihr dem Splenium benachbartes, also hinteres Ende 
ist konstant in seinem Auftreten, erscheint bei manchen Siugern tiber- 
haupt als erste Furche und ist auch bereits bei Marsupialia vertreten. 
Wichtig ist auch die innige Beziehung dieser Furche zur Fissura rhinalis. 

Kommt es zu keiner weiteren Furchenbildung, so bleibt die Mantel- 
obertliche glatt, lissencephal [Owen]. Demgegeniiber stehen die gyren- 
cephalen Gehirne Owens mit gefurchtem Pallium. Wahrend aber die bisher 
genannten Furchen Grenzen ‘abgeben zwischen Regionen des Mantels, und 
die Fissura hippocampi selbst ganz eigenartig dasteht. wird die Hirnoberfliiche 
der gvrencephalen Tiere zu einer “sefurchten gemacht durch Einfaltungen 
der Rinde, die man gegentiber den genannten Fissurae als Sulci unterscheiden 
kénnte. Sie kénnen longitudinal. transversal oder bogenférmig verlaufen. 

Eine ausgedehnte Literatur bemiiht sich. deren etwaige Homologie 
zu erertinden. Nun lassen sich zweifelsohne gewisse Typen der Furchung 
erkennen, z DB. der Ungulaten-, Carnivoren-, Primatentvpus. Daneben 
treten aber, namentlich hei niedriger organisiertem Mantel. Verhiltnisse 
auf. (lie sich schwierig mit den komplizierten Typen in Verbindung bringen 
und deuten lassen. Neben Blutsverwandtschaft wirken eben auch andere 
Faktoren auf die Differenzierung der Mantelobertliche em. 

Bereits auf p.117 wurde angedeutet. dati die [Iemisphiren unter dem 
Einflu®Q stehen der Kérpergrébe und der Sinnesentwickelung des Tieres. 
Dazu kommt, dab die Hohe der psvchischen Entwickelung in kausaler Ver- 
bindung steht zu der Entfaltung der Hirnrinde als Sitz der Vorstellungen 
und deren Association. Mit der Zunahme dieser Faktoren nimmt die Hirn- 
oberfliiche zu. da sie die graue Substanz der Ganghenzellen enthilt. Waelts- 
tum des Schidels, insonderheit der Schiidelhéhle. steht aber unter dem 
Einflu§ von Faktoren, die nicht dquivalent ind an der Tendenz des wachsenden 
Hirns, das die Schiidelhéhle erweitern will. So hat die Vorstellung eiuge 
Berechtigune. die annimmt, dab die Kutstehune der THirnfurehen und Win- 
dungen im Zusammenhane stehe mit dem Wachstum des Schidels. Wiehst 
letzterer nicht in eleichem Masse wie die [irnrinde. so leet er sie cewisser- 
mafen in alten: es mub jedoch zugegeben werden. dab auch andere Fak- 
toren dabei eine Rolle spiclen. Obige Annahme wirft aber emiges Licht 





126 IIL, Nervensystem. 


auf die Tatsache, da8 in verschiedenen Ordnungen die kleinen Vertreter 
lissencephal, die groBen gyrencephal sind. Es ist aber eine Regel mit vielen 
Ausnahmen, Jedenfalls lft sich aber Furchung der Hemisphiiren oder deren 
Fehlen kaum zu systematischen Zwecken verwerten. Trotz alledem lassen 
sich auGBer der Fi: inalis, splenialis. Sylvii_und hippocampi ecinzelne 
andere Furchen die Siugetierreihe hindurch verfolgen. 

In der mittleren Partie der Fissura rhinalis, dieselbe hiufig in eine 
yordere und hintere teilend, erscheint friihzeitig ein sich einsenkendes. mehr 
oder weniger drei- 
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kann das Pallium 
dieses Feld von 
yorn und hinten 
tiberwallen, operku- 
larisieren, und da- 
durch die Fissura 
Sylviihervorrufen. 
In Verbindung mit 
dem_ statthabenden 
Waehstuim des Pal- 
lium in der Um- 
gebung. faltet die 
sich ein zu Si 












Fig. 101. Oberfliiche der linken Hemisphire von Mo- 8) 
nodon monoceros, nach W. Turner. Die marginale (m); mediv- der Fossi 
laterale (ad); suprasylvisch ; (suprasyl 
umgeben im’ Bogen die Fis S a 
hinter ihr (postsyl- 
viseh) verlaufen. Diese Sulci begrenzen mehr oder weniger deutlich Win- 
dungen, Gyri, des Pallium. So kénnen bei Karnivoren, Ungulaten, Ceta- 
ceen 3 Windungen wn die Fossa Sylvii hufeisentérmig sich beu die syl- 
vische.suprasyl- 
vischo und margi 
nale. Ihnen’ ent- 
sprechen der supra- 
sVivisehe und 
laterale Suleus. die 
Bogenfurehen bile 
| den. Die marginale 
Windung liegt dann 
zwischen der late- 
ralen Bogenturehe 
und der Manttel- 
Fig. te. Gehirn von ‘Tapiras. ro. 8 die sylvische. spalte, die am ere 
teyivische und iarginde Windune,  @ Lobus oltactorius. qaehsenen Gehirn 
Lobus hippoeanpi 






















Seissuralonsitue 
dinalis heitt, Die marginale Winding reicht von der dorsalen Fiche der 
Hemisphiire ait deren qediale diniiber und grenzt Ider an die Fisstra 
splenialis oder deren Derivate Suleus eatlososmarginalis. Sie han 
aber in-eine medio-Literale und cine sagittale oder marginale zerlest werden 
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durch einen medio-lateralen Sulcus, der ungefaéhr parallel zur Scissura ver- 
lauft [Turner] (Fig. 101, 102). | 

Mehr oder weniger als Fortsetzung des lateralen Sulcus erscheint 
der Sulcus coronalis der Karnivoren und Ungulaten, der lings der 
Seitenfliche der Hemisphiren in der Richtung zum Sulcus praesylvii zieht. 
Aus der Medianscissur schneidet der transversale Sulcus cruciatus bei 
den Karnivoren in die Mantelkante ein. Er hat sein Homologon bei den 
Primaten. Namentlch am reichgewundenen Hirn dieser Ordnung treten 
zahlreiche weitere Sulci auf, die bei dieser noch zur Sprache kommen sollen. 

Bei den verschiedenen Ordnungen soll ferner erwahnt werden, in 
welchem Mabe die Hemispharen sich nach hinten ausdehnen und dement- 
sprechend die Corpora quadrigemina und das Cerebellum tiberdecken. 

In dem Mage als letzteres frei hegt, ist die Entfaltung der Hemi- 
sphéren eine geringere. Vollstindige Ueberdeckung erfaihrt das Kleinhirn 
nur bet Primaten; und zwar auffallend genug am ausgiebigsten bei den 
kleinsten Affen der Neuen Welt, deren Hemisphiaren tibrigens keine hohe 
Ditferenziation erreichen. Bei Chrysothrix in dem Mae, da®B das Cere- 
bellum vom Hinterlappen tiberwélbt wird (vergl. bei Primaten). 

Die Medulla oblongata wurde oben bereits als Uebergang zum 
Riickenmark (Medulla spinalis) bezeichnet, indem letzteres wesentlich 
nur durch den Abgang spinaler Nerven charakterisiert. ist. 

Die bereits bei niederen Vertebraten angebahnte Verkiirzung des 
Riickenmarks im Verhiltnis zur Wirbelsdule vollzieht sich gleichfalls bei 
Sdugern, auch in Verbindung mit der Vereinfachung des Schwanzteiles 
der Wirbelsiiule. So erreicht nur noch bei Ornithorhynchus das Riicken- 
mark den sakralen Teil des Wirbelkanals: sonst liegt sein Ende stets 
kranialer. Da aber der Sehwanz noch spinale Nerven bezieht, die dureh 
die entsprechenden Intervertebrallécher austreten mtissen, so schlieBt sich 
an (las Ende des Riickenmarks die Cauda equina an, bestehend aus den 
betrefienden Nervenwurzeln. An der Abgangsstelle der stirkeren Ex- 
tremitaétennerven entsteht die Hals- und Lendenanschwellung. Letztere ist 
embryonal auch noch bei den Cetaceen angedeutet als Erinnerung an das 
friihere Bestehen gut ausgebildeter hinterer Extremitiiten |[Guldberg]. 

Der fiufberlichen Scheidung des Riickenmarks in zwei seithche Halften 
durch die dorsale und ventrale Lingsfurche entspricht der innere Bau. 
Der Zentralkanal, von Epithel umwandet, wird weiter von grauer Substanz 
umgeben, die sich von hier aus in jede Seitenhiilfte ausbreitet und ein 
dorsales (Ilinter-) Horn und ein ventrales (Vorder-) Horn darstellt. 
Hierdurch wird die weibe Rindensubstanz, welche die markhaltigen Nerven 
enthalt, in jeder Ifilfte in einen ventralen, lateralen und dorsalen Strang 
zerleet (Fig. 100%. 

Grehirn und Riieckenmark werden von Hiillen, Meningen, umgeben: 
zundchst direkt von einer Sehicht  verdiehteten| Bindegewebes, das die 
GefiBverzweigungen enthilt und Pia mater heibt. Umeekehrt leet der 
Schidelhéhle, das Periost ihrer Knochen = dastellend, eine kriftize Binde- 
gewebslage auf. die Dura mater. Sie bildet) Fortsitze. wodureh zur 
Sicherung der Lage der Tlirnteile. die Schiédelhohle gewissermaben in 
Riume verteilt wird. In die Mantelspalte. also zwischen die beiden Grob- 
hirnhemisphiren, begibt) sich als duraler, sagittaler Fortsatz die Grobhirn- 
sichel, Falx, die ier und da teilweise verknochern kann. In transversaler 
Richtung sehiebt sich zwischen Cerebellum und Groghirnhemisphiren das 
Zelt, Tentorium. das mit dem = Hinterende der Falx  zusammenhiinet. 
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Weit haufiger und ausgiebiger verknéchert das Tentorium, namentlich bei 
Carnivora. In der Basis dieser Fortsitze liegen venése (GrefaBe, die das 
Blut aus Gehirn und Schaédelknochen abfiihren; sie kénnen sich zu vendsen 
Sinus ausweiten. 

Zwischen Dura und Pia liegt der subdurale Raum, der mit endo- 
thelialer Bekleidung gegen die Dura sich abgrenzt. eine bindegewebige 
Platte enthalt, die trabekulér mit Dura und Pia sich verbindet und damit 
die Arachnoidea darstellt. deren Riume als Lymphriune erscheinen. Sic 
erfihrt im Wirbelkanal Spaltung ebenso wie die Dura, die sich in ein 
periostales Blatt scheidet und in ein solches, das dem Riickenmark enger 
angehort. 


2. Gehirnnerven. 


Von den obligaten 12 Gehirnnerven (I—NII); gehdéren, wie bereits 
oben angedeutet, ausschheBlich dem Archencephalon an die 2 ersten 
Sinnesnerven, also der Nervus olfactorius (I) und N. opticus (II). 

Die aus dem Bulbus olfactorius kommenden Fila olfactoria 
konstituieren nur bei Ornithorhynchus einen eigentlichen N. olfactorius, 
der — einzig unter Sdéugern — als Nervenstamm durch ein Foramen 
olfactorium die Schidelhéhle verlaBt. Abgesehen von Reduktions - Er- 
scheinungen bei cinzelnen Altwelt-Affen, tritt bei allen tibrigen, auch bei 
Echidna. an dessen Statt die Siebplatte (Lamina cribrosa), durch deren 
verschieden zahlreiche Lécher die Fila olfactoria zum Riechepithel treten. 
Die Entfaltung der Riechnerven tritt bei mikrosmatischen Tieren (s. p. 124: 
sehr zuriick: bei Cetaceen in dem Mafe. daB es sich besten Falls bei 
den Balaenopteriden nur um einen zarten Nerven handelt, der bei Del- 
phinidae vollstindig schwindet, obwohl er nach hiikenthal embryonal noch 
angelegt wird. Diese Tiere sind daher anosmatisch. Der Ursprung des 
Olfactorius wurde bereits auf p. 122 behandelt. 

Vom Dach des Mittelhirns und von den Thalami optici. nehmen die 
Tractus optici ihren Ursprung. die nach teilweiser Kreuzung ihrer Fasern 
im Chiasma als Nervi optic: zutage und durch das Foramen opticum in 
die Orbita treten. Es muf aber hervorgehoben werden, dab dieser Dureh- 
tritt durehaus nicht der fiir Siiuger allgemein giiltige ist. Auf p. 40 wurde 
eine lange Reihe von Siiugern genannt. bei denen Verselnnelazung des 
Foramen opticum mit dem Foramen = sphenorbitale statthat. Ber anderen 
(s. ebenda) tritt Veremigung der beiden Foramina optica ein. 

Die Ausbreitung des Opticus in der Retina, seine Hiillen. sein feinerer 
Bau, seme Entwiekelung lassen ihn als auseestiilpten Teil des JArch- 
eneephalon erscheinen [M. Ftirbringer|. Ritickbildung erfahrt er zusammen 
nut Riiekbildune des Auges, in Sonderheit ber unterirdisch lebenden Siueern, 
wie Talpa, Clirvsoehloris, Spalax ula. bei denen die Lidspalte klein oder 
eanz Leschlossen ist. Autfallig ist cleiche Ldiekbildune ber dem in Flitssen 
lebenden) Zalmwal Platanista. 

Alle tibrigen: Gelurnnerven eutspringen ats dem Rhombencephalon, 

Aus denselben kann oman omit Greevenbaur die 3°) Aueenniuskelners en 
herausheben. Sie haben gemein. dab sie die metorischen Nerven des 
Auees sind, Sie verlassen die Schidelhohte durch das Foramen sphenorbi- 
tale auf ihrem Weee zur Orbita. 

Der N. oculomotorimis TPT) tritt kurz vor dem Pons aus dem 
Boden des Hinterhirns herver und innerviert den Musculus recttts medialis, 
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inferior, superior und obliquus inferior, den Sphincter iridis und Musc. 
ciliaris. 

Der N. trochlearis (IV) verlé®t das Gehirn hinter dem Corpus 
quadrigeminum, somit dorsal und bedient ausschlieBlich den Musc. obliquus 
superior. 

Hinter dem Pons tritt der N. abducens (VI) hervor und zieht 
zum Muse. rectus lateralis und zum Retractor bulbi. 

<<*Der metamere Charakter der iibrigen Nerven, der bei niedrigen 
Vertebraten sofort in die Augen fallt, lift sich auch bei Siugern noch er- 
kennen durch ihre Beziehungen zu den Visceralbogen und deren Derivaten. 








Fig. 103, Dingramm der wichtigsten Kopfnerven der Katze, nach St. George Mivart. 
Jochbogen und Augenwand der Orbita ist entfernt, der rechte Unterkiefer nach unten 
gedreht. C Condylus des Hinterhauptes: (% Chorda tympani; ¢ Nervus dentalis: Gy 
Ganglion Gasseri; Gi Ganglion vagi;# Nervus infraorbi 
Nery. laryngens inferior; / Muscul. levator palpebrac; /s Nerv 
m Nerv. mandibularis; na Nery. dentalis; O¢ Muse. obliquus inferio 
inferior; RZ Muse. rectus late As Muse. rectus superior; Z Zanges 773 
cus; /// Nerv. oculomotorius: 1” Nerv. trigeminus; 1 Ramus ophthaliuicus; 1 
maxillaris; 1% Ramus mandibularis; 1°7 abducens: P/N. favialis; 2° N. ylosso- 
pharyngeus; YN. vagus; \7 > mW) 






















Als Nerv des 1. Visceralbogens erscheint der N. trigeminus (V). 
Seine motorische. kleinere, ventrale Wu dem Hinter- 
lirn: sie vereinigt sich mit der gréberen, . sensiblen, aus) der 
Medulla oblongata entspringenden| Wurzel. die Verbindung eingeht mit 
dem peripheren Ganglion Gasseri. Der aus dic Vereinigung heryor- 
gegangene N. trigeminus teilt sich sofort in drei Aeste, 

Der 1. amus ophthalmieus V4. enthiilt nur sensible Fasern 
und tritt durch Fissura sphenorbitalis in die Orb Sein medialer 
Zweig, N. na dringt zum Teil in die Nasenhoble und versieht dic 
Schleimhaut der Nase, auch insoweit sie die pneumatischen Nebenhihlen 

Weber, ” 
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der Nase bekleidet, mit sensiblen Nerven, zum anderen Teil bedient er 
dureh die Nervi ciliares «ie Haute des Auges. Die anderen Zweige des 
Ophthalmicus ziehen als N. lacrymalis zur ‘riinendriise, als N. frontalis 
(supraorbitalis) zur Haut des oberen Augenlides, der Nase, der Stirn. 

Der 2. Ast: Ramus maxillaris (V?), ist gleichfalls ausschlieBlich 
sensibel und bleibt auf den Oberkiefer beschrinkt. Hier innerviert er die 
Schleimhaut des Gaaumens, das Zahnfleisch und die Zahne und den ven- 
tralen Teil der Nasenhéhle und gelangt zu diesen Teilen indem er, wo es 
zur Sonderung eines Foramen rotundum kommt, durch dieses austritt. meist 
aber durch die vom For. rotundum nicht gesonderte Fissura sphenorbitalis 
in die Orbita. Langs deren Boden zielit die eigentliche Fortsetzung des 
Nerven: der N. infraorbitalis durch den Infraorbitalkanal und durch das 
Foramen infraorbitale auf die Gesichtsflache und liefert Aeste an das 
untere Augenld und die Haut der Wange und Oberlippe. Seine Innt- 
faltung richtet sich nach der Ausbildung dieser Teile und ist daher eine 
bedeutende bei riisseltragenden Tieren. wie Schwein, Tapir, Elefant oder 
dort, wo Sinneshaare reichlich und stark entwickelt sind. wie bei Pinni- 
pedia, vielen Carnivora, manchen Nagern, oder wo die Umgebune der 
Oberlippe zu einem ‘Fastorgan geworden ist, wie bei vielen Chiroptera, 
namentlich aber hei Ornithorhynchus die Haut des ,,Oberschnabels”. | 

Der 3. Ast: Ramus mandibularis (inframanillaris V*), rekrutiert 
sich aus den Fasern der ventralen Wurzel: er ist somit motorisch, jedoeh nur 
in erster Linie. da er auch sensible Fasern aus der anderen Wurzel erhiilt. 
Der Zustand des Menschen. wo der inframaxillare Ast durch das Foramen 
ovale nach aufen tritt. ist nicht der fiir Sauger allgemein giiltige, da das 
For. ovale hiufig mit dem For. lacerum sich vereinigt. 

Von seinen wichtigsten Aesten enthilt der obere: R. superior, vor- 
wiegend motorische Fasern fiir die Mm. temporales. masseter, ptervgoidel 
und fiir die aus letzteren sich herleitenden Mm. tensor veli palatini und 
tensor tympani. Sparsamer ziehen sensible Fasern zur Schletmhaut der 
Wange und der Lippen (XN. buecinatorius). Der untere Ast: R. inferior 
sendet dureh den N. auriculo-temporalis aussechlieblich sensible Nerven zur 
Hant der Gesichtsfliche von der Schlafe und Ohrgegend bis zum = Unter- 
kiefer. Der N. mandibularis immerviert durch seinen motorischen Teil den 
M. mylo-hyoideus und den yorderen Bauch des Digastrieus os. p. 160%, 
dureh semen sensiblen Zalmfeisch und Ziihne des Unterkiefers. | Charak- 
teristisch fiir Siiugetiere ist der N. dingualis, der auber sensible Nerven 
fiir die Zungee, auch sensorische. also Gesclinacksnerven an den vorderen 
Teil der Zunge abeveben) kann. Sie entstammen aber dureh die Chorda 
tvmpanl dem Facialis oder Glossopharyneeus.  Zahlreiehe andere Ver- 
bindungen des Trigeminus mit anderen Nerven konnen in dieser tltiichtigen 
Uebersicht kemen Platz finden. 

Als urspriinelich dem) Zungenubeinbogen angehoriger Nerv. erscheiit 
ber Siuwern der No faetalis VIE. Er ist ei fast ausschleblich motorischer 
Nery, der am hinteren Rande des DBriiekenschenkels. direkt vor dent Pons, 
neben dem Abdueens aus dem Gehirn tritt. Inne hinet er lier zusammen 
nut dem N. acustiens VITE. der urspriingheh aus dem Faeils entstand, 
schhiebheh aper emzie der Funktion oblag, das Gehororean mat sensorimchen 
Fasern zu versehen., Von den Fasern des eiventhiehen Facials hat mur 
em klemer BruelitetL spezitiscl sensible Funktion. indem sie als Chorda 
tvinpand zuoden Glandulae sublingualis und) submaxilaris ziehen. Die 
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Chorda tympani dringt aus der Schadelhéhle in die Trommelhdéhle, zieht 
zwischen Hammer und Ambos zur Fissura petroso-tympanica, um durch 
diese zur Schidelbasis zu gelangen. 

Die Hauptmasse des N. facialis tritt durch das Foramen stylo-mastoi- 
deum nach aufSen und innerviert die Hautmuskeln des Halses, des Ge- 
sichts, der Lider, der Kopfhaut und des Ohres. Auf p. 37 wurde dar- 
gelegt, wie diese Muskulatur eine Differenzierung ist des vom [acialis 
innervierten M. sphincter colli der Monotremen [G. Ruge]. die auf den 
Kopf wanderte und sich hier in der Ohrgegend, namentlich aber im Gesicht 
der héheren und héchsten Siuger stets weiter und feiner differenzierte zur 
mimischen Muskulatur, und damit auch den Facialis zu einem mimischen 
Nerven machte, der seelische Zustinde (Gemiitsbewegungen) zum Ausdruck 
bringt. Er innerviert ferner die Muskulatur, die sich vom Constrictor 
ventralis superticialis der Visceralbogen niederer Vertebraten herleitet, 
insoweit dieser bei ihnen vom Facialis innerviert wird (Ss. p. 160 und 161); 
somit den M. stylo-hyoideus und den hinteren Bauch des Digastricus. 
Auch der M. stapedius gehdrt hierher. 

Dem 1. Branchialbogen, dem 3. Visceralbogen also, gehért der 
N. glossopharyngeus (IX) an, der an der Seitentliche der Medulla ob- 
longata zwischen Acusticus und Vagus zuin Vorschein kommt und dureh 
das Foramen jugulare «die Schiidelhéhle verlaiBt. Er enthalt spezitisch 
sensorische Fasern fiir die Geschmacksorgane im Pharynx und auf dem 
Zungenriicken und hinteren Zungenrand und erscheint somit als Geschmacks- 
nerv. Sensible Fasern sendet er ferner an Zungenwurzel, Gaumen, Pharynx, 
Tuba und Trommelhéhle. Da er bei niederen Vertebraten auch den Teil 
des M. constrictor ventralis superticialis innerviert, der dem 1. Branchial- 
bogen angehért und sich zwischen diesen und dem Ifyoid ausspannt. so 
tut er dies auch mit dessen Derivaten: dem M. kerato-hyoideus (s. p. 161) 
und Stylopharyngeus. 

Neben dem Glossopharyngeus entspringt mit zahlreichen Wurzeln 
der miachtige N. vagus (X). der gleichfalls dureh das Foramen jugulare 
nach auBen tritt. Urspriinglich war er der Nerv der hinter Branchiale I 
gelegenen Kkiemenbogen. Deren Zahl erfuhr bereits frithzeitig Reduktion 
von hinten her. Dadurech erklirt sich die Fortsetzung des Vagus auf die 
Wandung des Vorderdarmes und seiner Derivate, sowie auf das Herz. 
als Teilen., die urspriinglich im Bereich der verlorenen Kiemenbogen lagen 
[Gegenbaur]. So scheidet sich bereits bei Selachieren der Ramus inte- 
stinalis von den Rami branchiales. Der Ramus lateralis der letzteren ist 
ein rein sensibler IHautast. der mit dem Sehwund der von ihm innervierten 
Hautsinnesorgane bei Landvertebraten zuriickging und bei Siugern nur 
noch fraglich durch den N. auricularis vagi vertreten) wird. Es_ ist 
ein zarter Nerv, der nach Verbindung mit dem = Glossopharyngeus und 
Facialis am auferen Gehérgang und am Ohr endet. Die Kiemendste werden 
zu Rami pharyngei. Sie innervieren die zwischen Derivaten von Branchiale 
I und IT, also zwischen Vorder- und Hinterhorn des Schildknorpels  ge- 
legenen Muskelfasern (M. interthyreoideus bei Ornithorhynchus [E. Dubois}, 
die sich vom Constrictor ventralis superficialis herleiten. Ferner die aus 
der tieferen Lage dieses Konstriktors herrithrenden Konstriktoren und Leva- 
toren des Pharynx: endlich die Larynxmuskulatur. Diese Nervi laryngel 
liefern auch sensible Nerven an die Schleimhaut des Kehlkopfes und den 
Anfang der Trachea. 

ge 


132 II}. Nervensystem. 


Der intestinale Ast bedient den Vorderdarm, Diinndarm, Leber 
Pankreas, Milz, sowie die Trachea und Lunge, letztere als Derivate des 
Vorderdarms, endlich liefert er den Hemmungsnerven fiir das Herz. 

Als dem Vagus angehérig ist der N. accessorius Willisii (XID 
zu betrachten, obwohl er seine Wurzeln bis zur Hohe des 5., selbst des 
7. Spinalnerven ausdehnen kann. Er verliBt in derselben Duralscheide 
mit dem Vagus das Foramen jugulare und innerviert als ausschlieflich 
motorischer Nerv den M. sterno-cleido-mastoideus und trapezius, also 
Muskeln des Schultergiirtels, von denen aber letzterer yom Constrictor 
superticialis dorsalis herstammt [Fiirbringer]. 

Nach M. Firbringer endet mit dem Vago-accessorius die Reihe der 
Cerebralnerven. Als Grenze zwischen ihnen und den Riickenmarksnerven 
hat die durch das Occipito-spinale (atlanto-occipitale) Gelenk, das die Grenze 
zwischen fertigem Schidel und Wirbelsiiule bedingt. gegebene zu gelten. 
Auf den Vagus folgen, aber in wechselnder Zahl, Nerven, welche durch 
die Occipitalregion austreten aber bereits spinalen Charakters sind. Von 
solchen spino-occipitalen Nerven haben Siuger nur den N. hypoglossus 
(XD, der sich meist aus 3. aus der Medulla austretenden Wurzeln zu- 
sammensetzt, deren Durchtritt durch die Dura mater und das Occipitale 
ein duBerst wechselnder ist. Sie hat statt durch 3, 2 oder 1 Foramen 
hypoglossi, das in letzterem Falle For. condyloideum anterius heibt. Ei 























Fig. 104. Schematischer Quer- 
schnitt durch’ ein Rumpfsegment zur 

Demonstratio der Riickenmarks- 

r nerven. Aus dem Riickenmark tritt 
die dorsale Wurzel mit dem Spinal- 

ganglion; nach det Vereinigung mit 

der ventralen Wurzel hat Verteilung 

rd/ statt in den Ramus dorsalis rd zur 
Riiekenmuskulatur und in den Ramus 

ventralis, Letzterer teilt sich aber 

ry mals in einen lateralen Ast, der in 
us dorsi-lateralis Ui) und 
wvlateralis (77) zerfillt, und 
ventralen R. ventro-medialis 
irom) Rechts ist) die Gliedm 
schematisch angedentet. Die Mus- 
kulatur ist trichelt, Nach Eisler. 























bei Monotremen flict es zusammen mit dem Foramen jugulare. Der 
aussehlieblich motorische Nerv Liuft. weiterhin den Arcus hypoglossi bildend, 
im Bogen mnge und geht Anastomosen ein mit den vorderen Cervical 
nerven. Er inniviert die Zungenmuskulatur, im fibrigen aussehlieblich ven- 
trale Liingsmuskeln, die sich von hypobranchialen: spinalen Muskelu her- 
leiten, insoweit sie vor dem Hyoid liegen [M. Fiirbringer|. 














3. Riickenmarksnerven. 


Die Rickenmarksnerven entstehen mit 2 Wurzeln aus dem iieken- 
mark. einer kleineren, dorsalen. sensiblen und einer grdtieren ventralen, 
mnotorischen| Wurzel. Erstere  seliwillt bald mach ihrem Austritt ans dent 
Ritckenmark durch Autnalime von Ganglienzellen zum Ganglion spinale 
anand verbindet sich jenseits desselben mit der ventralen Warzel, wobed 
Austauseh von Fasern statthat (Pig. 104. Der darans entstandene gemischte 








3. Riickenmarksnerven. 133 


Stamm teilt sich alsbald in den schwacheren dorsalen Ast und den weit 
stirkeren ventralen und intestinalen Ast (Fig. 104). Letzterer beschrankt 
sich auf die Innervierung der Eingeweide. Ganz abgesehen vom Vagus, 
geschieht diese aber in Verbindung mit dem Sympathicus, der innige Be- 
ziehungen mit den spinalen Nerven eingeht, indem diese in jedem Segment 
Rami communicantes — eben jene Rami intestinales — zum Grenzstrang 
des Sympathicus senden, der jederseits lings der Wirbelsiule verlauft. 
Die dorsalen Aeste, Rami dorsales, innervieren die Riickenmus- 
kulatur, insofern sie nicht in Beziehung tritt zu den Extremitadten, ferner 
die Haut der Riickengegend; sie verzweigen sich dabei in der Hauptsache 





Fig. 105. Schema des Riickenmarks und seiner Nerven. nach Lenhossék (aus 
Schneider, Lehrb. d. vergl. Histologie). JV weiBe, Gr graue Substanz; dH" dorsale, 
vIV ventrale Wurzel; Gy Spinalyanglion; Sp-..V Spinalnery; oe. 5 motorische Zelle; 
ter Terminalen derselben an Muskelfasern ./; sevs z cine der sensiblen Zellen; ter! 
Terminalen derselben in der Epidermis und als Tastkolhen A‘e/.; .. zentraler Fortsatz 
der sensiblen Zelle teilt sich in die craniale und ecaudale Stammfaser und gibt die 
Collaterale x! ab. 


innerhalb der Grenzen des ihnen entsprechenden Kérperscementes. Die 
ventralen Aeste. Rami ventrales. bilden in der Hals-. Lenden- und 
Sakralgegend sehlingenf6ormige Geflechte, soe. Plexus. namentlich unter 
dem Einflu&B der Extremititen und ihrer Muskeln. Im iibrigen erscheinen 
die dazwischen gelegenen ventralen Aeste der thorakalen Nerven als Nn. 
intercostales, «dla sie zwischen den Rippen verlaufen oder in den ent- 
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sprechenden Myomeren, ferner in den homodynamen Myomeren der breiten 
Bauchmuskeln. Sie geben Muskelzweige an diese ab und Hautzweige an 
die entsprechenden Hautteile. 

Oben wurde die Grenze abgesteckt zwischen cerebralen und spinalen 
Nerven. Die Zwitterstellung des N. hypoglossus kam dabei zur Sprache; 
er wurde als spino-occipitaler Nerv |Fiirbringer| bezeichnet. Er unterhiilt 
innige Beziehungen zu den 3 (oder 4) vorderen spinalen Cervicalnerven, 
init denen er den Plexus hypoglosso-cervicalis bildet. dessen Zweige 
zur Muskulatur der Zunge und des Zungenbeins gehen [M. Fiirbringer]. 
An seiner hinteren (irenze entsteht der N. phrenicus, der motorische 
Nerv des Zwerchfells. 

Die 4+ hinteren Cervicalnerven und der 1. thorakale, somit Spinal- 
nervy 5—9, bilden den Plexus brachialis. Aus ihm entsteht, der Haupt- 
sache nach. dorsal der N. axillaris und radialis zur Streckseite der 
Extremitit, ventral der N. medianus und ulnaris zu deren Beugeseite. 
Sie liefern Muskel- und Hautzweige an Ober- und Vorderarm und Hand. 

Der hinteren Extremitét entspricht der Plexus lumbo-sacralis, 
der sich im allgemeinen aus 5 spinalen Nerven zusammensetzt; deren 
Verhalten zur Lendenwirbelsdule und zum Sacrum ist aber ein sehr ver- 
schiedenartiges und steht in Verbindung mit Verkiirzungserscheinungen am 
Rumpf | Ff. Rosenberg, G. Ruge] vergl. p. 8. Aus seinem lumbalen Teil entsteht 
der N. femoralis (cruralis) ftir die Streckseite des Oberschenkels und 
bei Echidna nach Ruge auch fiir die des Unterschenkels; ferner der N. 
obturatorius. Aus dem sakralen Teil geht der N. ischiadicus hervor, 
der die Beugeseite des Oberschenkels, sowie den Unterschenkel mit 
Muskelisten, in der Hauptsache auch mit Hautisten versieht. 

Aus dem wenig umfangreichen Plexus pudendalis aus den hinteren 
Sakralnerven, gehen Nerven hervor fiir das hintere Rumpfende, fiir Deri- 
vate der Kloake und ihrer Umgebung. 


IV. Sinnesorgane. 


l. Hautsinnesorgane. 


Dureh thr Leben an der Luft. was Verhornung der Epidermis als 
Begleiterscheinaung hat. weiter durch ihr Taarkleid ist) bet den Siiugern 
die Haut wenig geeignet als Sitz ftir oberfliichhche. epidermoidal gelegene 
Hautsinnesorgane. Wohl findet sieh zwischen den Epidermiszellen treie 
Eindigung von sensiblen auch wohl von. spezifischen) Temperaturnerven, 
die im Corium, namentlich in dessen Papillarkorper., Geflechte) formen, um 
von Iner aus unter Verlust der Mvelinscheide in die Ijpidermis einzudringen, 

Gleichfalls aus diesen Nervengeflechten des Cortum wird die Epithel- 
hive der Thnarfollikel innerviert. Bei Tasthaaren, mamentlich solchen, 
deren Balg einen Blatsinus enthilt Sinushaare pod. Pre.) treten innere 
und diubere, mehr oder wenger rinef6rmige Getlechte von Nerven auf. 
die in Nervenendplatten endigen konnen, withrend sonst die Nervenendigung 
wie bet epidermotdalen TRautsimmesorganen der Vertebraten tiberhaupt 
intercelluliiy ist. Haare im alleemeinen. insonderhert aber die Simmeshaare, 
werden danut ‘Tastorgane.  Letztere treten auch subepidermoidal aut als 
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Meissnersche Korperchen. Es handelt sich hierbei um Zusammenlagerung 
mehrerer Sinneszellen, die zusammengehalten werden durch eine Hiille 
in welche die Schwannsche Scheide der eintretenden Nervenfasern eingeht. 
Letztere verlieren dabei auch die Myelinscheide und laufen spiralig um 
die Tastzellen herum, um an ilinen angeschwollen zu enden. 

Im allgemeinen kann man sagen, daf wie stets, so auch bei Saugern 
der Tastsinn in weiterer Auffassung der allgemeinste ist. Er hat seinen 
Sitz in der ganzen Haut. entsprechend der Verbreitung sensibler Haut- 
nerven, auch durch Zwischenkunft der Haare. Daneben bestehen aber 
besondere Stellen, in denen sich dieser Sinn besonders <ifferenziert hat. 
Der Art der Sache nach sind es prominente Teile des Koérpers, in denen 
Tastnerven reichlicher entfaltet sind und in den ebengenannten Tast- 
kérperchen endigen. Bei Tieren, die Hand und FuB zum Greifen, Klettern 
benutzen, sind es vielfach die Finger- und Zehenspitzen und die Sohlen- 
ballen. deren Haut durch Systeme erhabener Linien oder Leisten, in denen 
Tastk6rperchen liegen, ausgezeichnet sind. Diesen Tastlinien der Tast- 
ballen entsprechende Liniensysteme finden sich auch auf der nackten 
Hautstelle an der Ventralseite des (rreifsehwanzes mancher Saéuger, worin 
man somit gleichfalls Tastorgane zu erblicken hat. 

Mit feinem Tastsinn ausgeriistet sind ferner die Flughaut der Chiro- 
ptera, die monstrés groBben Ohren dieser Tiere. bei manchen vielleicht auch 
der Nasenautfsatz; desgleichen die Endspitze des Elefantenriissels u. dergl. 
Zungenspitze und Lippen mancher Siuger mégen auch hierher gehéren, be- 
sonders aber die bereits genannten Tast- oder Sinushaare, namentlich die 
an der Oberlippe. deren starke Entfaltung sich abspiegelt in dem bedeuten- 
den Kaliber des infraorbitalen Astes des Trigeminus, der sie innerviert. 
Seine besonders auffillige Entwickelung bei Ornithorhynechus entspricht den 
zahlreichen Sinnesorganen, die in der Hautbedeckung des Schnabels dieses 
Tieres liegen, die sich zum Teil auf unausgebildete Spiirhaare zurtick- 
fiihren lassen [Poulton, Wilson und Martin]. 


2. Geschmacksorgane. 


Der Geschmackssinn hat seinen Sitz in der Schleimhaut der 
Zunge und des Rachens. Seine anatomische Grundlage sind Gruppen 
von Zellen, die sich becherformig gruppieren zu Geschmacksknospen 
oder Geschmacksbechern. die im allgemeinen in Zungenpapillen lagern. 
Konstant in den groBen Pappillae vallatae (s. bei Darmkanali und zwar an 
der dem umringenden Walle zugekelirten Seite der Papille. Auch in den 
Papillae fungiformes kénnen sie auftreten, jedoch weniger regelmibig, 
Wahrend sie in den Papillae filiformes fehlen. Die Zungenwarzel zahl- 
reicher Siiugeticre hat endlich jederseits cine versehieden grofe Zahl 
vertikal gerichteter, blattfOrmiger Papillen: die Papillae foliatae. die das 
Maversehe Organ darstellen. Zwischen dessen Bittern finden. sich eleich- 
falls Geschmacksknospen. Vereinzelt treten) sie aueh in der Sehleimhaut 
des weichen Gaumens, selbst bis zur EXpielottis auf. Fs handelt sich bei 
Ihnen um 2 Arten von Zellen. Die eine Art triigt an ihrem peripheren Ende 
Cilien. die andere eine Spitze oder einen Stiff. Diese Stiftzellen) sollten 
nach urspriinglicher Auffassung zentral in den Knospen gelagert sein und 
umlagert werden von den peripheren. cilientragenden| Mantelzellen, die 
als Stiitzzellen fungierten gegentiber den stiftzellen. In) Jetzteren) allein 
sollten die (reschmacksnerven, in erster Linie also die Fasern des Nervus 
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glossopharyngeus enden. Die Stiitzzellen treten aber auch zentral auf 
[Jacques]. Ueberhaupt ist die funktionelle Scheidung beider Zellenarten 
fraglich, ebenso wie die Endigung des Nerven z# den Geschmackszellen 
und nicht zzzschex ihnen. Letztere Art der Endigung der Nerven, die 
vorher einen Plexus bilden, ist die wahrscheinlichere und schlieft sich an 
die Innervierung der Hautsinnesorgane itiberhaupt an. Von solchen, wie 
sie auch in Becherform in der Haut niederer aquatiler Vertebraten ver- 
breitet sind, leiten sich offenbar die (Geschmacksorgane der Sauger her, 
die sich bei ihnen in der stets mit Fliissigkeit erfiillten Mundhdhle er- 
halten konnten. 

Unsere Kenntnis von der Verrichtung dieses Sinnes bei Saugern ist 
eine beschrankte. Schwierigkeiten der Abgrenzung desselben vom Tastsinn, 
der gleichfalls hohe Ausbildung in ihrer Zunge erreicht, sowie vom Ge- 
ruchssinn erschweren die experimentelle Untersuchung. 


3. Sehorgan. 


Gegeniiber der Verinderlichkeit der Ausbildung des Geruchsorgans, 
die im allgemeinen hei intellektuell tiefer stehenden Saéugern, daneben 
auch bei solchen, deren Lebensweise zum Auffinden der Beute z. B. feines 
Riechen erfordert, eine hohe ist, steht das Sehorgan auf einer mehr gleich- 
mafigen Stufe der Ausbildung. Wirklich rudimentar ist es nur beim flub- 
bewohnenden Cetaceen Platanista, bei unterirdisch lebenden Nagern und 
Insektivoren, wie Spalax, Heterocephalus, Bathyergidae, Talpa, Chryso- 
chloris ete. 

Das Auge, Oculus, liegt in der Augenhéhle, Orbita, die bei der 
Mehrzahl der Sduger urspriingliche Verhaltnisse bewahrt hat, insofern als 
sie am knéchernen Schidel in weiter Verbindung mit der Temporalgrube 
bleibt. Beginn einer Scheidung wird erzielt durch Ausbildung von Pro- 
cessus postorbitales des Frontale und Jugale, die durch ein Ligament ver- 
bunden sind und bei weiterer Entfaltung sich beriihren und damit einen 
Orbitalring darstellen. Dessen weitere Ausdehnung nach innen fiihrt durch 
den Zustand der Prosimiae zu dem der Affen, wo er mit dem = <Ali- 
sphenoid in Beriihrung tritt und die Kommunikation mit der Temporal- 
erube auf die Fissura spheno-maxillaris (orbitalis inferior) reduziert (s. p. 59). 
So kommt die mehr nach vorn gerichtete. eine mehr oder weniger vier- 
seitige Pyramide darstellende Orbita derselben zu stande. 

Wo der knécherne AbschluB gegen die Temporalgrube fehlt, wird er 
vervollstindigt durch die Membranua orbitalis, die, dem Periost angehdérig, 
hohe Elastizitit erreicht durch eingelazerte elastisehe Fasern. namentlich 
aber dureh elatte Muskeln. Sie bilden einen Museulus orbitalis von ciniger 
Stirke, wo Orbita und Seliléfengrube in’ weiter Kommunikation sind. und 
biden damit eine elastische Zwisechenwand zwischen den Kaumuskeln und 
dem Auge und seinen Adnexa (p. of). 

Die Grébe des Auges, Bulbus oeuli. ist eime sehr variabele.  Seme 
hedeutende Grébe ber Uneulaten und Cetaceen macht den Eindruck. als 
ob es int allgemetnen eleichfalls mit der Korpererdobe zunelhme.  Daneben 
sind aber noch ganz andere Faktoren von Ennflaut. die steh hautie unserem 
Verstindnis entziehen, So ostehen ueben  Diimmerunes- und Nachtheren 
mit grohen Augen, wie Tarsius und Chiromiys, andere, wie die insektivoren 
Chiroptera mit: klemen Augen. obwohl theoretische Erwiéigungen uns einen 
eroben Bulbus  niitzlieh  erscehemen lassen fiir Tere. die bei selhiwacher 
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Beleuchtung scharf zu sehen haben. In den genannten Beispielen laBt 
sich auch kaum auf eine verschiedene Ausdehnung des Masseter und 
Temporalis auf Kosten des Raumes der Orbita rekurrieren; ist diese nam- 
lich eine bedeutende, so kann sie allerdings wie bei Rodentia auf die 
GréBe des Bulbus beschrinkend einwirken. 

Wie bei allen Wirbeltieren, setzt sich das Auge seiner Genese nach 
aus fundamental verschiedenen Teilen zusammen. Zunichst aus einem 
cerebralen Teil, der aus der primaren Augenblase des primaren Vorder- 
hirns entsteht und den Nervus opticus und die Retina liefert. 

Die Art der Entstehung der letzteren aus der eingestiilpten sekun- 
diren Augenblase lehrt, daB deren auferes Blatt zum Pigmentepithe 
der Retina wird, wihrend das innere Blatt zur eigentlichen Netzhaut: der 
Retina in engerem Sinne sich ausbildet. In ihr breiten die Endfasern 
des Nervus opticus, der als Papilla nervi optici in die Retina eintritt. 
schalenformig sich aus und verbinden sich mit ihren Endapparaten. Hier- 
durch hat Verdickung dieses inneren Blattes statt, die jedoch nur bis 
zum Ciliarkérper reicht (Ora serrata). Auf diesen setzt sich die Retina 
nur als einschichtiges Epithel fort, das die Fortsetzung des Pigmentepithels 
der Retina von innenher iiberdeckt. Beide Blatter reichen bis zum 
Pupillarrande der Iris. 


Fig. 106. Schematisierter Verti- 
kalschnitt durch das Auge eines 
Siiugetieres. 1 Nervus opticus; 
2 Retina; 3 Chorioidea; 4 Sclera; 
5 Cornea; 6 Linse; 7 Corpus 
ciliare; 8 Iris; 9 vordere Augen- " 
kammer; 10 hintere Augenkam- 
mer; 1 Muse. retractor bulbi 7 
(choanoides); 12 Muse. rectus 
superior; 73 M. rectus infer 
14M. levator palpebrae superior 
15 oberes, 16 unteres Augenlid; 
17 Conjunctiva corneac. 





Entsprechend ihrer selbstiindigen Genese. wodurch die Retina als 
ausgestiilpter Teil des Vorderhirns erscheint. hat sie ihre eigene Blutver- 
sorgung durch die Arteria centralis retinae, welche auberhalb des 
Auges in den Sehnery eintritt und dureh dessen Papilla nervi- optic’ in 
das Auge sich begibt. um auf der Retina sich zu verzweigen.  Gleichen, 
aber umgekehrten Verlaut hat die Vena centralis retinae. 

Bedeutsam ist, dab die Innenglieder de: pfensehzellen der Retina 
bei Marsupialia gefiirbte Kugeln enthalten [C. Kk. Hoffmann]. wie solche 
yon anderen Vertebraten, namentlich von Sauropsiden bekannt: sind. 

Nach innen von der Retina liegt als Kern des Auges der Glaskérper, 
Corpus vitreum, umgeben von der Membr: hyaloidea, Er stellt: mit 
der Linse, Lens erystallina, die dioptrischen Teile des Auges dar, Letztere 
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entstand aus dem Ektoderm und ist somit epithelialer Herkunft. Die 
Epithelzellen transformieren sich in die Linsenfasern, welche eine kutikulare 
Linsenkapsel zu einem sphirischen Gebilde zusammentabt, dessen Extreme 
als flache Linse der Primaten, als mehr kugelférmige der Cetaceen er- 
scheinen. 

Die sich entwickelnde Linse stiilpte den Augenbecher ein, wobei sie 
mesodermales Gewebe mit sich nahm und in den Augenbecher brachte. 
Dies liefert den Glaskérper, Corpus vitreum, der allmihlich seine binde- 
gewebige Textur verliert, aber noch verschieden lange Zeit BlutgefiiRe 
enthalt, die, an die Linsenkapsel ziehend. fiir die Ernahrung der Linse 
sorgen, Das wichtigste GefiB, die Arteria hvaloidea, zieht am anderen 
Augenpol zur Papilla nervi optici, erhalt sich bei manchen Saugern bis 
nach der Geburt, obliteriert dann aber, so daB nur die urspritinglich ihrem 
system angehérige Art. centralis retinae bestehen bleibt. 

Als dritter, abermals fundamental verschiedener Bestandteil des Auges 
erscheinen die Hiillen des urspriinglichen Augenbechers: gewissermalen 
Acquivalente der Hirnhillen. Der Pia mater und Arachnoidea entspricht 
die Chorioidea, die in erster Linie (refaBhaut (Tunica vasculosa) des 
Auges ist und fiir die Ernihrung desselben —- abgesehen von der Retina 
— und fiir dessen Erwarmung sorgt. Nach vorn geht sie in den Ciliar- 
kérper tiber, der an seiner Innenfliéche verschieden lange Ciliarfortsitze 
triiet, die durch ihre = strahlige Anordnung dem Corpus ciliare den 
Namen Strahlenkérper eintrugen. Innen enthiilt er die Ciliarmuskeln, 
dureh deren Kontraktion und Relaxation dic Akkommodation des Auges auf 
verschiedene Abstiinde zustande kommt. 

An den vorderen Rand des Ciliarkérpers sehliebt sich die Iris an als 
verschiedentlich gefirbte, vertikale Scheibe, deren Centrum bald durch eine 
runde, bald durch eine ovale, bald durch eine spaltférmige Pupille dureh- 
bohrt wird. Da der Rand der Pupille bei Séugern stets den Linsenrand 
tiberdeckt, kénnen keine Lichtstrahlen in das Innere des Auges zur Retina 
dringen, ohne erst die Linse passiert zu haben. Zirkulire und = daneben 
meist auch radiire glatte Muskelfasern, die genetisch dem System der 
Ciharmuskeln angehéren, wirken als Sphincter und Dilatator der Pupille 
und regeln die Quantitit der in das Auge fallenden Lichtstrahlen. Die 
spaltformige Pupille richtet thre Liingsachse bei dem einen Tier parallel 
der Lidspalte, bei dem anderen senkrecht zu ihr. Vielleicht kénnte dies 
mit Tornhaut- Astigmatismus in Verbindung stehen, da dieser durch ein 
spaltférmiges Diaphragma korrigiert) wird. 

Ber Wiederkiuern, Pferd. cinzelnen) Cetaeeen raven vom oberen, 
seltener vom unteren Pupillarrand zottentérmige Pigmenttlocken (Floccull) 
in die Pupille hinein | Leuckart]. 

An das Corpus eiltare schliefit sich die Zonula Zinnt an. die zur 
Linsenkapsel zieht und damit als) zirkuldres Aufhingeband der Linse er- 
xchemt.  Chorioidea, Zonula und) Linse bilden demmach zusammen eine 
hapsel, welche den Glaskorper enthalt und dureh den intraokuldéren Druck, 
sowie dureh die feste Angenwand, welehe die Selera hiefert, gespannt er- 
halten wird. Durch Tntspannune der Zonula infolee der Wontraktion des 
Ciharmuskels dat vermehrte Waélbune der Linse nnd Versehiebune der 
eanzen Lanse im Auee ostatt {beer}. Auf diese Weise gesclicht die 
Ahhommodation des Auees. Deren Breite ist eine verselicdene und dart 
eme  verseluedene sein, dao die Thiere verseliedene  Nahepunkte haben. 
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Letzterer ist fiir ein kleines Thier, das seiner Unterlage nahe, kleine Ob- 
jekte — seien es nun kleinste Jachttiere. seien es (retreidekérner -— 
sehen mu, ein anderer, als fiir groBe Tiere, die etwa nur zu weiden 
haben oder fiir Karnivoren, die fiir ihre Jacht eine groBe Akkommodations- 
breite bendtigen. 

Der hinter dem Ciliarkérper gelegene Teil der Chorioidea stellt die 
eigentliche Aderhaut dar. Ihre wichtigsten Lagen sind von innen nach 
auBen die Choriocapillaris, welche kapillire GefiBe, dann die Grrund- 
substanz, welche die groBen (iefaife enthalt, die aus den Cihararterien 
und Venen herstammen. Nach aufen schliebt sich endlich die Supra- 
chorioidea an die Lamina fusca der Seclera an. Nun schiebt sich aber bei 
einer Anzahl Sdugetieren eine Lage ein zwischen Choriocapillaris und Grund- 
substanz. Sie setzt sich aus epithelial angeordneten Zellen zusammen. die 
in verschiedenen Schichten tibereinander liegen und stets stark glinzende, 
kristallartige Koérper enthalten, die aus organischer Substanz bestehen. In 
diesem Falle spricht man von einem Tapetum lucidum cellulosum, wie 
die Karnivoren und Pinnipedia es haben. Tapetum lucidum fibrosum 
nennt man die Schicht. wenn die Zellen keine Glanzkérper enthalten und 
allmihlich zu langeren oder ktirzeren Faserzellen auswachsen, wie es bei 
zahlreichen Ungulaten und Cetaceen statt hat. Dieses das eingefallene 
Licht reflektierende Tapetum kann diese Erscheinung nur hervorrufen und 
das Auge zu einem ,.leuchtenden* machen. wenn gleichzeitig die Pigment- 
zellen der Retina, welche das sog. Tapetum nigrum darstellen, pigment- 
los sind und die eintretenden Lichtstrahlen demnach nicht verschlucken. 

Als iuferste Hiille des Auges. die gewissermabien der Dura mater 
entspricht, erscheint die Sclera (Sclerotica.. «ie aus festen Bindegewebsfasern 
aufgebaut ist. Excessive Dicke erreicht sie im Aequator des Auges und 
namentlich hinter ihm bei Cetaceen. Knochenbildungen fehlen ihr stets. 
dagegen tritt bei Monotremen, namentlich bei Echidna, Knorpel noch in 
bedeutender Ausdehnung auf und erinnert dadureli an allgemeine Zustinde 
niederer Vertebraten. Ihren vorderen Abschnitt stellt die Hornhaut, 
Cornea, dar, deren Bindegewebsfasern derart umgewandelt sind, dab die 
Cornea ein durechsichtiges Gebilde wurde, das durch seine Kriimmunge die 
einfallenden Lichtstrahlen brechend, den dioptrischen Teilen des Auges 
sich anreiht. Der Grad ihrer Kritmmung und damit ihre Bedeutung als 
lichtbrechendes Medium ist ein verschiedener. Von wesentlicher Bedeutung 
fir die Erzeugung des Netzhautbildes ist er bei Primaten. er tritt mehr 
zurtick bei anderen Landsiugetieren, weit mehr noch beim Leben unter 
Wasser, da der Brechungsindex der Hornhaut nur wens diftferiert von 
dem des Wassers.. Wollen) demnach amphibiotisch Jebende Séuger in 
beiden Medien eut sehen. so miissen sie sich einer groben Akkommodations- 
breite erfreuen, um ihre beim Tauchen  eintretende Hypermetropie zu 
korrigieren. Anders liegen die Verhiiltnisse bei den Cetaceen. die in der 
Hauptsache nur unter Wasser. scliirferes Sehen erheischen, dao sie nur 
dort nach Beute jagen. Dati ihre Cornea abgeflacht ist. wird wohl nicht so 
sehr optischem als vielmehr mechanischem Beditirfnis cntsprechen, da das 
Auge beim jeweiligen tiefen ‘Tauchen, grobem Drucke ausgesetzt wird. 

Als Thilfs- oder Nebenorgane des Auges ersehemt zuniehst an der 
Vorderfliiche dic Conjunctiva bulbi, die vom Integument sich herleitet und 
einen Ueberzug tiber die Cornea und Selera darstellt, der, aus Dindegewebe 
und Epithel bestehend, im Bereich der Cornea durchsichtig ist. Die Con- 


140 IV. Sinnesorgane. 


junctiva sclerae schlagt sich auf die Innenfliche der Lider und wird 
damit Conjunctiva palpebrae, die erst am Rande der Lider, am Canthus, 
ihren Schleimhautcharakter verliert und in das gewoéhnliche Integument 
tibergeht. Dieses lieferte eben die Lider, Palpebrae, die, wie bekannt. als 
obere und untere Hautduplikatur auftreten. Sie zeichnen sich aus durch 
ihnen eingelagerte zirkulére Muskelfasern, die dem vom Facialis inner- 
vierten Hautmuskel angehéren und als Muse. orbicularis oculi Schlug 
der Lider bewerkstelligen. Haufig entwickelt sich in den Lidern durch 
Verdichtung der fibro-kartilaginése Lidknorpel, Tarsus. Allgemein ist 
Driisenbildung, die soweit bekannt, nur bei Manis fehlt; denn selbst bei Ceta- 
ceen, deren Haut itibrigens driisenlos ist, tritt unter der Conjunctiva pal- 
pebrae ein Driisenstratum auf — ich nannte es Konjunktivaldriisen - - 
die sich in der Form bei anderen Sdugern, mit Ausnahme der Sirenia 
[Pitter], nicht finden. 

Die Liddriisen im engeren Sinn sind modifizierte Schweifidriisen des 
Lidrandes, die beim Menschen auch Mollsche Driisen genannt werden; 
ferner die Meibomschen oder Tarsaldriisen. Das sind acinése Driisen, 
die an der Lidkante ausmiinden und im Inneren des Lides. hiufig im 
Tarsalgewebe liegen. Alle iibrigen Augendriisen darf man im weiteren 


Fig. 107. Auge eines Hundes 
in der seitlich gedffneten Augen- 
héhle hinter den Lidern, deren 
mediale Halfte dargestellt ist. 7, 
2, 3 Musc. rectus superior, lateralis, 
inferior; ¢ Musc. retractor bulbi; 
5 M. obliquus inferior; 6 Augen- 
lider, am inneren Augenwinkel 
jederseits mit einem Traénenpunkt, 
die sich in die Tréinenkanilchen 
éffnen, welche sich zum Tranen- 
nasengang (7) vereinigen. 
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Sinne gleichfalls als Liddriisen auffassen. Phylogenetisch diirften sie 
sich doch herleiten von einer Driisenmasse am unteren Augenlide. die 
der Conjunctiva angehérte. Hicraus entwickelte sich einmal die Trainen- 
driise, Glandula laerymalis. die am duferen Augenwinkel aufberhalb der 
Augenmuskeln Hegt; ferner die Hardersche Driise, die innerhalb der 
Auvenmuskeln am inneren Augenwinkel legt und an der Nickhaut aus- 
miindet. Sie ist zu unterscheiden von einer Nieckhautdrtise. welche 
die Nickhaut. namentlich von unten her, teilweise emhiillt. © Nament- 
lich die Nickhautdriise kann hiiutiger fehlen, seltener schon die Ilardersche: 
fast allgemein ist die Triinendriise vorhanden. Sie fehlt den erwachsenen 
Cetaceen, wird aber nach Piitter embrvenal noch angelegt: an ihrer Statt 
treten am Fornix conjunctivae Driisen auf, auch am ounteren Forniy. wo- 
selbst sich diese Finzeldrtisen) der HWarderschen ansehliehen, 

Ueberhaupt) sind die verschiedenen. genetisch  zusammengehorigen 
Driisen auch funktionell nieht immer scharf gesclueden, Ist Jletzteres wohl 
der Fall. so ist) das Sekret der Trinendrtise wiisseria. das der iibrigen 
mehr fettige. Letzteres erklart auch ihre starke Ausbildunge ber Wasser- 
siivgetieren, deren Conjunetivas bulbt von Wasser tamspiilt wird: Iner be- 
schiitzt das fettree Sekret das Auge eveeen das Mediim, ber Landsituee- 
tieren tut oes das wisserige Sekret der Triinendritise geeen Austrocknen. 
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Hat SchluB der Lidspalte, somit der Lider, statt, so ist gleich- 
zeitig der Konjunktivalsack geschlossen. Durch ein Loch, Punctum 
lacrymale, am inneren Winkel jedes Lidrandes, das in ein Tranen- 
kanilchen fiihrt, wird der Anfang gegeben zum Trianennasengang, in den 
eben «diese Kanilchen einmiinden. Er stellt die Verbindung dar des Kon- 
junktivalsackes mit der Nasenhdhle, indem er als Ductus naso-lacrymatis 
unterhalb des Maxillo-turbinale ausmiindet. Abfuhr der in den Konjunkti- 
valsack ergossenen Sekrete der genannten Driisen hat hierdurch statt. Da&B 
dieser ableitende Apparat bei Pinnipedia, Hippopotamus, bei Cetaceen, also 
bei im Wasser lebenden Tieren fehlt, ist nicht verwunderlich, wohl aber, 
daB dies hier und da auch anderwarts der Fall ist, z. B. bei Dicotyles, 
wihrend er beim Schwein normal vorhanden ist. 

Als Falte der Conjunctiva erscheint die Nickhaut, Membrana nic- 
titans, die bei einigermaBen guter Entfaltung einen Knorpel (Blinzknorpel) 
besitzt. Im letzteren Falle funktioniert sie als drittes Augenlid, das aber 
nicht, wie bei Sauropsiden durch eigene Muskeln vor das Auge gezogen 
wird, sondern in diese zeitweilige Lage geriht. durch Riickziehen des 
Bulbus in toto, wobei sie durch ihre Elastizitét vorschnellt, um hei Riick- 
verlagerung des Auges wieder zuriickzuschnellen. 

Das geschlossene obere Augenlid wird bei NachlaB der Kontraktion 
des Orbicularis durch den Musc. levator palpebrae superioris nach oben 
gezogen; das untere senkt sich seltener durch einen Depressor, z. B. beim 
Elefanten, meist nur durch seine eigene Schwere in Verbindung mit der 
Wirkung des M. rectus inferior auf das Auge. Auffillig ist das bei Ceta- 
ceen und aquatilen Carnivora: wie Lutra. ferner bei Pinnipedia, durch die 
4 geraden Augenmuskeln Biindel in die Lider geschickt werden, die einen 
geschlossenen Muskelkegel: Muse. palpebralis. darstellen. 

Das Auge wird in der Orbita in seiner Lage 
erhalten durch die Augenmuskeln. = Zuniichst 
durch + Mm. recti, deren Innervation bereits auf 
p. 128 zur Sprache kam. Sie bewegen das Auge 
um eine vertikale und horizontale (transversale) 
Achse. Aus der Tiefe der Augenhéhle. wo sie 
in der Umgebung des Foramen opticum ent- 
springen, ziehen sie nach vorn und setzen sich 
hinter der Cornea an die Sclera fest. Der Rectus 
superior gibt allgemein den Levator palpebrae 
superioris ab, zuweilen der Rectus inferior einen 
Depressor palpebrae inferioris. Nur bei Cetaceen, 





-? Contour des 


Fig. 108. 
Atges von hinten) gesehen. 





Lutra und Pinnipedia spaltet jeder Rectus, wie he- 
reits gesagt, cine palpebrale Portion fiir die Lider 
ab (Muse. palpebralis). Dem = System der Reeti 
gehért der hauptsichlich nur bei Primaten fehlende 
M. retractor bulbi an. Ist er vollstindig. so 
stellt er einen innerhalb des Muskelkegels der 
Recti gelegenen Muskeltrichter dar. daher Muse. 
choanoides, der aber hiufig nur ans einzelnen 
Muskelzipfeln besteht. 

Die selnefen Augenmuskeln 
bewegungen des Auges. 
derart um die Augenache. 
und oben gedreht wird. 


besorgen in 


dab die Cornea 


oy Muse. obliqnus superior, 
sein hinterer Bauch /@ verliuft 


tatsichheh ino emer Ebene, 
die einen rechten Winkel mit 
der Fldiche des Papiers bildet ; 
of Me obliquas inferiors 4/4, 
s Ansatz des M. reetus infe- 
rior, Jateralis. medialis, su- 
perior; A Ansatz cines kevel- 
formiven Retractor bulb 

die QRoll- 


erster Lanse 


So rotiert der M. obliquus inferror das Auge 
cnhiieermaben 
Seinen Verlauf deutet Fie, TOS: schematisel) an. 


rely imnen 
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Umgekehrt wirkt der M. obliquus superior. Diese Funktion mub bei 
Saugern eine ausgiebigere sein. als bei niederen Vertebraten, deren Augen 
im allgemeinen noch seitlicher stehen als die der Siuger. Ersteren 
geniigte demnach ein schwacher Obliquus superior mit kurzem transver- 
salen Verlauf. Den Sdugern nicht mehr. Diese verlegten daher den 
Ursprung des Muskels in die Tiefe der Augenhdhle: die Monotremen be- 
sitzen noch Andeutunge: dieser Wanderung [(idppert]. Damit wurde er 
linger und voluminéser, muBte nun aber einen im Winkel gebogenen 
Verlauf annehmen, um seine Zugrichtung gegeniiber dem Auge nicht zu 
andern. Zu dem Zweck zicht er durch eine bindegewebige, hautig  teil- 
weise knécherne Qese (Trochlea). Weitere Besonderheiten. die er und 
andere adnexe Teile des Auges aufweisen, fallen auberhall unseres Ralimens. 











4. Gehérorgan. 


Von den knéchernen Teilen des Gehérorgans: Perioticum, Cavum 
tympani und Tympanicum wurde frither schon gehandelt (s. p. 50, 54, 75). 
Das Perioticum umschlieBt die sogenannte innere Ohrsphiire. worin der 
Nervus acusticus seine Endapparate findet. Seine Endfasern licgen hier 
awischen den Zellen derselben und bekunden damit eine Uebereinstimmung 
mit den oben besprochenen Hautsinnesorganen. Die phylogenetische IHer- 
leitung des Gehérorgans aus Hautsinnesorganen wird auch durch Erwiigungen 
ontogenetischer und vergleichend anatomischer Art wahrscheinlich gemacht. 
Diese Sonderung mub aber cine fiir Vertebraten sehr alte sein, woraus 
sich auch die verschiedene physiologische Qualitit der verschiedenen Teile 
dieses Sinnesorgans erkliirt. 






























Fig. 109. a des ganzeu 
iehirorgans © ngers aut 
idcellem Querschnitt. 1 Innere 
Ohbrsph die mit Pe 
-tillten Raiume sind schwarz, die 
nit’ Endolymphe gefiillten web 
gehalten. Das Knochengewebe ist 
gestrichelt oder punkti 
culus: 2 hallvirkeltérmige Ka 
a Ampulle: g Sacculus, mit dem 
Utriewus durch den € lis utri- 
eulo-sacen verbunden, von den 
der Ductus cndolyinphations in 
den Aquacductus vestibnli ; 
gehts 6 Canalis coehleatins 7 
Juctus cochleac: HE mitthere 
die Trommelhohle mit 
A Rustachiis oS 
das ovale Foust 
vo Ambeth: a ELlatmmer, 
yubrig 1 Promiueltell 
fixierts TLL dinfere Ohrsph mit 
dem basalen Stick der Murieula. 
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Die von niedrigeren Wirbelticren her bekaunten Teile dessclben, dic 
sich aus dem urspriinelichen Gehdrblischen herleiten, haben sich bei 
Singern teilweise einfach erhalten. Se der Utrieulus und die drei aus 
thin hervorragenden halbzirkelformigen Kandle.  Anderenteiis haben 
sie weitere Aus- und Umbildung ertahren wie die aus dem Saecculus 
hervortretende rent der Sauropsiden, die zum Schneekenkanal, Davetirs 
cochlearis. auswiiehst. der bei Monotremen nur erst eine gekriimte 
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Roéhre darstellt, deren Liangsachse einen Bogen von 180° beschreibt 
[Denker], somit erheblich weniger als die geringste Schneckenwindung, die 
sonst von Cricetus frumentarius, mit 1,3 Umgingen bekannt isc {Hyrtl]. 
Uebrigens ist die Zahl der Windungen meift 2 bis 3, steiyt aber bis auf 
5) schneckenhausartige Spiralumginge. 

In diesem hautigen Schneckengang lagert das Tonwellen perzipierende 
Cortische Organ, zwischen dessen Sinneszellen, der Nervus cochlearis des 
Acusticus sein Ende findet. Sein zweiter Ast, der N. vestibuli endet im 
Sacculus, Utriculus und den Ampullen der halbzirkelf6rmigen Kanile. Alle 
diese hiutigen Teile bilden das hiutige Labyrinth, das*mit Endolymphe. 
einer wasserklaren Fliissigkeit, angefiillt ist. wahrend Perilymphe dieselbe 
umspilt. Letzteres ist dadurch méglich, da das hautige Labyrinth von 
den Winden des knéchernen Labyrinthes derartig eingeschlossen wird, 
daB diese Knoehenkapsel eine zu weite Umhiillung bildet und zwischen beiden 
ein Abstand entsteht, der eben mit Perilymphe ausgefiillt ist. Im tibrigen 
bildet der Hauptsache nach das knécherne Labyrinth einen Abgu’ des 
hautigen und entstand aus der Knorpelkapsel, die das G:ehérblischen um- 
gab. In dieser periotischen Kapsel entstanden urspriinglich Knochenkerne, 
die teilweise den bei Fischen und Reptilien bestehenden Otica entsprechen 
und mit einer von aufen hinzutretenden Ossifikation zu einem einzigen 
Stiick, dem Petrosum, verschmelzen [Gegenbaur|. Diese knécherne Um- 
hiillung wird durch den Aquaeductus vestibuli durchbohrt, der auf 
der cerebralen Fliche des Petrosum ausmiindet und den Ductus endo- 
lymphaticus enthilt. Dieser beginnt mit einem Kanal, welcher Utri- 
culus und Saecculus verbindet und in der Schidelhéhle, unter der Dura 
mater mit einem abgeplatteten Sack endet. Andererseits hat der peri- 
lymphatische Raum einen Ausweg in die LymphgeféBe durch den Aquae- 
ductus cochleae. der aus der Cochlea zur Untertliche des Petrosum 
fiihrt. Am knéchernen Labyrinth unterscheidet man neben der Cochlea, 
die den Schneckengang enthalt, das Vestibulum und die drei halbzirkel- 
formigen Kanile. In letzteren liegen die hiiutigen halbzirkelf6rmigen 
Kanile, in ersterem der Utriculus und Sacculus. Man spricht daher von 
einem Vestibularapparat, der allem = Anschein nach mit der [H6rfunktion 
nichts zu schaffen hat. Welches seine Funktion dann wohl set, dartiber 
gehen die Ansichten auseinander. Er gilt als Sinnesorgan der Emptindung 
des Gleichgewichts, oder der Bewegungs- und Lageempfindung, oder noch 
allgemeiner als Sinnesorgan des Raumsinnes. 

Anders der Schneekenkanal. Sein Cortisches Organ Ist der Sitz 
der Hérempfindung. Die Neuroepithel- H6r- zellen, werden dureh Vibration 
der Endolymphe gereizt. Auf die Endolymphe werden diese Vibrationen 
seitens der Perilymphe tibertragen. Dieser werden sie mitgeteilt durch die 
Kette der Gehérknéchelehen, die in der Trommelhéhle. Cavum tympani. liegen. 

Wir kommen damit) zur mittleren Ohrsphire, die aus der 
Trommelhéhle mit den Gehorkuéchelchen und aus der Tuba Eustachii. als 
Hilfsapparate des Gehérorgans. sich zusammensetzt. 

Auf p. o4 wurde ausemandergesctzt, auf welehe versehicdene Weise 
die Trommelhéhle, Cavum tympani. sich aufbauen) kann. Nehmen wir 
den Fall. dab sie knéchern vollstindig umwandet sei, eleichgiiltig ob das 
Tympanicum sich zu einer Bulla ossea aufblihte. die der Untertliche des 
Petrosum anliegt. oder ob diese Bulla zu stande kam durch Mitbeteiligune 
eines Os bullae. oder durch Auswachsen des Petrosum, oder endlich des 
Alisphenoid und Basisphenoid. 
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Diese knécherne Trommelhéhle kommuniziert mit dem knéchernen 
Labyrinth durch das ovale Fenster, Fenestra ovalis, die durch eine 
elastische Membran geschlossen wird, mit welcher die FuBplatte des Steig- 
biigels verbunden ist. Dies ist der innerste Knochen 
der Kette der Gehérknéchelchen, Ossicula auditus. 
Sie beginnt mit dem Hammer, Malleus, dessen 
Stiel, Manubrium, in dem Trommelfell liegt, welches 
die Trommelhéhle nach auBen gegen den duBeren 
Gehérgang abschlieBt. Sein rundlicher Kopf, Capi- 
tulum, artikuliert mit dem Ambos, Jncus. Diese 
Artikulation weicht bei den Monotremen von der 
der tibrigen Saéuger dadurch ab, daB der Hammer 
sie bewerkstelligt, durch einen schuppenartigen Aus- 
wuchs seines Kopfes, ferner dadurch, da8_ frih- 
zeitige Ankylosierung zwischen Malleus und Incus 
eintritt. Letztere hat tibrigens auch bei Hystricidae, 
wenigstens im Alter statt. Im itibrigen wird im 
systematischen Teil bei den verschiedenen Ordnungen, 

Fig. 110. Gehorkné- wenn ndtig, das wichtigste iiber die Form der (ie- 
ehelchen I von Tupaia, hérknichelchen nach Hyrtl und Doran mitgeteilt 
von Thylacinus, nach ; . : 
Doran. Hammer; s Werden. Hier sei nur hervorgehoben, daf neben 
Steigbiigel; * AmboB. der Keulenform des Hammers, wie sie mehr oder 
weniger ausgesprochen bei Primaten, Ungulaten, 
Rodentia, Karnivoren auftritt, andererseits. namentlich bei manchen In- 
sektivoren, Marsupialia, Xenarthra, Monotremata eine lamellése Form be- 
steht, mit kleinem Kopf, der gebogen ist und in Verbindung mit dem 
Manubrium und mit dem Processus gracilis (Folianusi mehr oder weniger 
eine Hufeisenform hat. Der letztgenannte Processus kann sich dabei an 
das Tympanicum legen. 

Der Ambo. dessen Form noch am wenigstens dndert. artikuliert 
meist durch Vermittelung des kleinen Os lenticulare, das sich von ihm 
abschniirte. mit dem Steigbiigel, Stapes. Die Fufplatte des letzteren 
verbindet sich stets mit der SchluBmembran der Fenestra ovalis. Bei 
der Mehrzahl der Séuger sitzen auf der Fubplatte zwei Schenkel, die sich 
vereinigen und damit eine Steigbiigelform hervorrufen. Beide Schenkel 
kénnen bei weiterer Zunahme der Knochensubstanz verselimelzen zu einem 
Knochenkegel. Hiervon ist zu unterscheiden, die Form des Steiebtigels, 
welche die Columella der Sauropsiden wiederholt, indem wie bei Manis, 
einzelnen Beuteltieren (Fig. 110) und den Monotremen, auf der) Fubplatte 
ein eviindrisches Siiulehen rubt. das in einen Gelenkkopf endet. Zwischen 
den Stetebtigelschenkeln kann eine Arterie (Art. stapedia. auch wohl 
A. mandibularis genannt) hindurehtreten. die dem = System der Carotis 
Interna aneehdrt, welche Arterie bei zahlretchen Sdueern durch die 
Trommelhohle zieht (Fig. PSs: op. 252). Die Steighbiigelarterie kann auch 
em bedeutender Ast fiir) die Orbita und iwaumuskeln ber Chiroptera, 
nrnchen Tnsectivora, Rodentia sein. Thre Wandune kann verkalken und 
hietert: den Pessalus genannten NKnochenkanak der die Sterebiieelotiiune 
wusttllt, Dies ist von Bedeutung im Hinbliek auf die periartertelle Tnt- 
stehune der Steiebiivelschenkel therhaupt [Salenshy ou. AL]. 

An einen hleinen Mushelfortsatz des Thunmers hefter sich der Muse, 
tensor tvinpani. Semer wird miher auf p. TOO eedacht werden, als emes 
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den Mm. pterygoidei angehérigen, vom dritten Ast des Trigeminus inner- 
virten Muskels. der sich vom M. adductor mandibulae der Selachier herleiten 
laBt. Auch geschah dort des Musc. stapedius Erwahnung, der vom 
Facialis versorgt wird und zum Gelenkképfchen des Stapes zieht. 

Das bereits genannte Trommelfell, Membrana tympani, ist im Tym- 
panicum ausgespannt, und da dieser Knochen einen mehr oder weniger 
unvollstaindigen Ring bildet, in dessen Sulcus tympani das Trommelfell sich 
festheftet, so setzt es sich, wo dieser Sulcus dorsalwiirts fehlt, an das 
Squamosum an. Stets bildet es einen Winkel mit der Vertikalen. Am 
bedeutendsten ist dieser im allgemeinen bei Embryonen und jungen Tieren, 
entsprechend der mehr horizontalen Lage des Tympanicum. Spater nihern 
beide sich mehr der Vertikalebene, am auffalligsten bewahren aber «lie 
Monotremen die urspriingliche Lage oder erlangten sie wieder infolge 
Reduktion des Kiefergelenkes. 

Der Hauptsache nach besteht das Trommelfell aus einer zwischen 
Paukenhdhle und a4uBerem Gehérgang ausgespannten fibrésen Membran, 
die entsprechend ihrer Lage von augen durch das Integument des Gehor- 
gangs, von innen von der Schleimhaut der Trommelhoéhle tiberzogen wird. 
Letztere liefert auch einen Ueberzug fiir die itibrige Wand der Hohle und fiir die 
in derselben gelegenen Teile, wie die Gehérknéchelchen, deren Muskeln u.s. w. 
Diese Schleimhaut ist eine Fortsetzung der Schleimhaut des Pharynx. 
Die Trommelhoéhle erscheint ja als Derivat der ersten. zwischen Kiefer- 
und Zungenbeinbogen gelegenen Kiementasche. So erklirt sich auch ihre 
bleibende Kommunikation mit dem Pharynx, genauer mit dem Naso- 
pharyngealraum (p. 198). Nur bei Ornithorhynchus ist diese Kommunikation 
eine einfache, schr weite. indem das Cavum pharyngo-nasale so weit nach 
hinten reicht, da8 die gréGtenteils hiiutig geschlossene Trommelhohle sofort 
in dieses sich 6ffnet. Sonst geschieht sie stets durch die Tuba Eustachii. 

Diese stellt eine schriig nach vorn gerichtete Réhre dar, die, mit 
ihrem (Gegeniiber konvergierend, in die Seitenwand des Nasen-Rachen- 
raumes durch ihr Ostium pharyngeum ausmiindet. Beim Darmkanal wird 
auseinandergesetzt werden, wie dieser urspriinglich dem Darmrohr §an- 
gehérige Raum durch die tiir Siuger charakteristische Bildung des weichen 
(saumens sekundar in niichste Beziehung zum _ respiratorischen Teil des 
Geruchsorgans trat. Somit 6ffnet sich bei Sdugern die Tuba nieht mehr in 
den eigentlichen Speiseweg, wie bei der Mehrzahl der Anuren und Reptilien. 

Im Gegensatz zu Ormithorhynehus ist bereits bei Echidna die Tuba 
ein deutlicher fibréser Kanal mit eingelagerten Knorpelstiiekehen [Esch- 
weiler]. Hautig ist sie auch bei Marsupialia. Bei Monodelphia tritt aber, 
abgesehen von Cetaceen, cin Tubenknorpel auf. in Gestalt einer gegen 
den Pharvnx hin an Hohe zunehmenden Platte. die lateralwarts in’ einen 
gekriimmten Haken tibergeht [v. Kostanecki]. Seine Ausdehnung ist eine 
verschiedene: was ihm, dem Schidel angelagert. fehlt zur Umwandune der 
Tuba, wird dureh bindegewebige Membran ergiinzt. Dieser hiutige Teil 
kann sich bei Perissodactyla, Hyracoidea und nach Grosser auch bei Chiro- 
ptera aussacken zu einer Tubenblase, die an threr Finmiindung im 
Pharynx aufgeblaht werden) kann. 

Die Muskulatur der Tuba ist ihrer Herkunft naeh von zweierlei Art. 
Wie auf p. 160 hervorgehoben, leitet: sieh der Muse. tensor veli- palatini. 
der als Erweiterer der Tuba fungiert OW. spheno-salpingo-staphylinus), 
vom Adduetor mandibulae der Selachier her. Er tritt zuerst bet Marsu- 
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pialia auf und entspringt im allgemeinen vom Sphenoid, von der Bulla 
ossea und von der Tuba, namentlich von ihrem tympanalen Ende. und 
zieht zum weichen Gaumen, als dessen Tensor er gleichzeitig fungiert. 
Hier und da fehlt er: Manis [Eschweiler], Choloepus |Kostanecki]. 

Allen Siéiugern kommt ein als Compressor tubae wirkender Muskel 
zu, welcher als gesonderte Portion des Muse. palato-pharyngeus (s. bei 
Darmkanal) somit der Pharynxmuskulatur erscheint, die sich im allgemeinen 
zwischen weichem und hartem Giaumen und Choanen einerseits, Tuba und 
hinterer Pharynxwand andererseits ausdehnt. Die Fasern, die weichen 
Gaumen und Tuba verbinden, entwickeln sich bei Monodelphia zum Muse. 
levator veli palatini, der mehr Selbstindigkeit erlangt, seinen Ursprung 
auf das Petrosum und auf die Bulla verlegt (M. petroso- -salpingo-staphylinus) 
und Compressor tubae, gleichzeitig auch Levator veli palatini wird. 

Aus der 1. Kiemenfurche entsteht nach Kastschenko der faubere 
Gehérgang, Meatus acusticus externus, indem sich vor ihr ein Wulst 
aus dem 1., hinter ihr ein Wulst aus dem 2. Visceralbogen bildet. Dureh 
weiteres Auswachsen liefert der letztere die Ohrmuschel und gleichzeitig 
den vertieften Gehédrgang an dessen innerem Ende das Trommelfell liegt. 

Die innigen genetischen Beziehungen des jiuberen Gehérganges zum 
Hyoidbogen verraten die Monotremen zeitlebens, indem bei ihnen das proxi- 
male Ende des Zungenbeins in der Nihe des Tympanicum in die knorpelige 
lange Rohre des duberen Gehérgangs tibergeht. an den sich die Ohrmuschel 
anschlieBt [Ci Ruge]. Soleh knorpeliger Giang von verschiedener Linge. 
welchem ausnahmsweise auch Verknécherung auftreten kann (einzelne Nager), 
findet sich allgemein bei Siiugern. Daneben kann, direkt an das Trommelfell 

anschlietiend, ein Andcherner iiuberer Ge- 

hérgang auftreten, der sich dann in den 
, knorpeligen fortsetzt. Dieser knécherne 
7 kommt zustande durch extratympanales 
Auswachsen des Tympanieum, wie bei Alt- 
welt-Affen, Carnivoren, Rodentia, Ungulaten, 
Hiervon zu unterscheiden ist cin gewis-er- 
maken falscher knécherner Gehirgai 
ihn die Perissodactyla zum Teil 
indem der Processus postglenoideus und 
posttympanicus sich begegnen und einen 




























































} Kanal umfassen (p. 53, 4). 
/ Das fiubere Ohr. die Ohrmus 
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pndes und zuleitendes Organ hohe 
Ansbildung. Zu dem Zweeke muti ex 
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auf eine Thitfialte oder noch: stirker redu- 
zierten Ohrmausechel begesnen wir daher bei 
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unterirdisch oder im Wasser lebenden Tieren (s. bei Chrysochloris), im 
Maximum bei Cetaceen, deren Ohréffnung auf einen minutidsen Porus 
zuriickgegangen ist. Die Riickbildung der duferen und mittleren Ohr- 
sphare dieser Tiere tiberhaupt kommt im systematischen Teil zur Sprache. 

Der umfangreichste Teil des Ohrknorpels der Ohrmuschel, Car- 
tilago auriculae, ist die Scapha, die entweder einigermaBen flach aus- 
gebreitet oder vielfach zu einer Tiite eingerollt ist, zu der dann 
der fast senkrechte Muschelspalt Zugang gibt. Ihr vorderer (medialer) 
Rand entspricht der Helix des menschlichen Ohres, das man sich, 
zur Vergleichung, mit seiner oberen Zirkumferenz nach vorn geneigt 
zu denken hat. Dieser Rand bietet aber nicht die Einrollung der mensch- 
lichen Helix. Er vereinigt sich oben mit dem hinteren (lateralen) Rande 
zu der hiaufig abgerundeten Muschelspitze. Unten greift der mediale 
Rand tiber den lateralen und bildet den unteren Tiitenwinkel [Ellenberger 
und Baum]. Hier geht die Scapha in einen réhrenformigen Hohlraum 
fiber, den der Tragus als mehr oder weniger viereckige Knorpelplatte 
vervolistandigt, indem er sich von hinten nach vorn wd6lbt. Teilweise 
durch eine Incisur getrennt geht er im iibrigen aber itiber in ein gleich- 
artiges Knorpelsttick, das bereits dem Knorpel des fuBeren Gehorganges 
angehoért (Fig. 111 g¢.). 

Der Raum fehlt hier, den Formverschiedenheiten der Ohrmuschel 
nachzugehen, um so mehr als bei verschiedenen Ordnungen auch des 
Ohres Erwihnung geschehen soll. 

Nur sei darauf hingewiesen, daB bei den Primaten Verkleinerung 
der Ohrmuschel ecintritt unter Ejinrollung ihres vorderen und oberen 
Randes zur Helix. die beim Menschen ihr Maximum erreicht. Auch bei 
ihm erhalt sich unter dem Namen Tuberculum Darwini, die eigent- 
liche Ohrspitze der tibrigen Sduger, als kleiner Vorsprung im absteigenden, 
hinteren Teil der Helix, welcher bei Primaten durch seine Gréf8e sofort 
in die Augen fillt. 

Das Primatenohr bildet tiberhaupt unzweifelhaft cine Vorstufe des 
mensehlichen Ohres, der das Ohr der Prosimiae wieder vorahgeht, inso- 
fern dieses sich enger an das Ohr der iibrigen Siuger ansechlieBt. Aus- 
schlieBlich den Tieren eigen ist das Scutellum (Scutulum): eine vom 
Ohrknorpel vollsténdig getrennte Knorpelplatte. die dem Muse. temporalis 
aufliegt und nur durch Muskeln, die zur Fixierung des Ohres dienen, 
einerseits mit dem Kopf. andererseits mit dem Ohr in Verbindung = steht 
[J. Schmidt]. 

Die Hautdecke der Ohrmuschel zeichnet sich durch ihre diinne Be- 
haarung aus. namentlich an der in den juberen Gehéreang leitenden 
Flaiche, wihrend die mediale Fliche hiiufig dichte Behaarung zeigt. 

Die Ohrmusehel als Ganzes wird beweet durch Muskeln, die bei 
ausgiebiger Entfaltung Beweeungen des Ohres modgheh machen. die ihren 
Namen entsprechen. Es sind der M. attrahens, attolens, depressor, retra- 
hens und rotator auris. 

Augerdem treten noch Eigenmuskeln der Ohrmuschel auf. wie 
der M. helicis, tragieus, antitragicus, welche die Bewegung der Knorpel- 
teile dér Ohrmuschel geeeneinander besorgen. Alle diese Muskeln ent- 
stammen nach G. Ruge dem Platysma, eehéren  somit) dem Factalis- 
gebiet an. 

10+ 
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Als Nebenhéhle des Gehérorgans kénnen angesehen werden die 
pneumatischen Hohlen, die mit der Trommelhéhle kommunizierend in 
ihrer Umgebung liegen. Sie werden von der Fortsetzung ihrer Schleim- 
haut bekleidet und erstrecken sich in das Mastoid, das dadurch bei Toxo- 
dontia und einzelnen Nagetieren zu einer gewaltigen Blase aufschwillt, die 
sich bis auf den Scheitel des Schadels ausdehnen kann. 

Als Beispiel geringerer Ausbildung sind die Cellulae mastoideae 
des Menschen anzusehen. Pneumatisierung des Squamosum hat gleichfalls 
vielfach statt, sie kann auch, bei Kommunikation mit der Trommelhohle, in 
das Sphenoid und Pterygoid sich ausdehnen. 


5. Geruchsorgan. 


Das Geruchsorgan erfreut sich bei der Mehrzahl der Siiugetiere einer 
hohen Ausbildung. Es hat seinen Sitz in der Nasenhoéhle, deren knécher- 
nes Geriist auf p. GO und 66 ausfiithrlich zur Sprache kam. Dort wurde dar- 
gelegt, wie in jeder Nasenhéhle durch Zutun der Skleletteile eine respira- 
torische Region von einer olfaktorischen sich unterscheiden aft. Nur 
letztere ist hier fiir uns von Interesse, da in ihr die Schleimhaut der 
Nasenhéhle die Endausbreitung des Nervus olfactorius enthilt. Dessen 
zahlreiche Fila olfactoria dringen durch die Siebplatte ein und enden in 
Neuroepithelzellen, die lang-stiftférmig zwischen epithelialen Stiitzzellen 
der Schleimhaut liegen. Letztere enthalten gelbes Pigment und verleihen 
der Riechschleimhaut, soweit sie Riechzellen besitzt, eine gelbliche Farbe. 

Diese Regio olfactoria enthilt das auf p. 62 né&her beschricbene 
Siebbeinlabyrinth, das aus den Ethmoturbinalia besteht. Wir sahen, 
daB diese vom Ethmoid ausgehen und an ihrem freien, der Scheidewand 
der Nasenhéhle zugekehrten Rande eingerollt sind. was Anlab gab. sie 
Muscheln, Conchae oder Turbinalia zu nennen (Fig. 113, 117). Unter ihnen 
nimmt das erste Turbinale insofern eine Sonderstellung ein, als es in seinem 
vorderen Absehnitt vom Nasale ausgelit und darum Nasoturbinale heift. 
Seine Entfaltung ist eine sehr verschiedene. Es kann bis zur duberen 
Nasenoffnung reichen, kann hierbei in seinem vorderen Teil Verbreiterung 
erfahren, sich hier einfalten oder anderweitig auszeichnen, so bei Nagern 
{Zuckerkandl]. 

Die tibrigen Turbinalia unterscheiden sich in Endoturbinalia, deren 
freier Rand bis zum Septum reicht und in die zwisehen thnen liegenden 
kiirzeren Eetoturbinalia : Fig. 112) Sehleimhaut tiberzielit: diese zarten 
Knochenblitter und erhilt an ihrem freien Rande durch dessen Enrolling 
ein wulstiges Aeubere, was Anlali gab von Riechwitilsten zu sprechen 
und zwar von medialen und lateralen.  Erstere entsprechen) den  Endo-, 
letztere den Ectoturbinalia. Im iibrigen kann die Zahl der Tuechwiilste 
die der Turbinalia tibertretfen. da deren freier Teil Tedune erfahren) kann. 

Im svstematischen Teil wird hiinfig von dicsen Turbinalia die Rede 
sein. Ther set nur angemerkt. dato thre Zahl cme verseliedene, aber tm 
alleemeimen fiir klemere. zaweilen auch fiir erobere Abteduneen konstante 
nd daher svstematisch verwertbare ist. Das eit aber nur fiir die Tendo- 
turbinalia, die naeh Paulo oursprimeheh zi fiinf aus der seithehen und 
oberen Wand der Nasenkapsel entspraneen, wie die Marsupialia dics 
7veiven, Mit gerineer ANPbwerehtie, die teds aut Versehmelzune bis auf vier 
Insectivera oder aif Spaltune der Endoturbimaha beruht. lassen steh die 
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Endoturbinalia der Insectivora, Chiroptera, Carnivora fissipedia und pinni- 
pedia, der Mehrzahl der Ungulata, der Prosimiae und Rodentia auf diesen 
Typus zuriickfiihren. Eine etwas andere Ansicht vertritt Seydel. Mit 
Beiseitestellung des abzusondernden Nasoturbinale, erkennt er, daB der 
erste und zweite Riechwulst durch eine gemeinsame Ursprungslamelle mit 
der lateralen Nasenwand in Verbindung stehen, somit escr Muschel an- 
gehéren. Ist die Zahl der medialen Riechwiilste, wie hiufig nur 4, so handelt 
es sich also um drei ..Hauptmuscheln* oder drei Endoturbinalia, die viel- 
leicht als Ausgangspunkt zu gelten haben fiir kompliziertere Verhiltnisse 
vieler Siuger. 





al 





Zé. 





Fig. 112. Schematische Querschnitte durch die linke Nasenhéhle von Siiuge- 
tieren, dicht yor der Sicbplatte und ihr parallel, nach Paulli. Links cinfacher Typus 
ohne Ectoturbinalia; rechts mit Ectoturbinalia und zwar einer medialen und lateralen 
Reihe. /—V Endoturbinalia mit teils durch einfache, teils durch doppelte Einrollung 
entstandenen Riechwiilsten. //’ und //” durch Teilung der Basallamelle // entstandene 
Riechwiilste. 1, 4, 7, 9, 1. 12 mediale, 2, 3, 5, 6, 8, 1 laterale Ectovurbinalia; a/ Ala 
laminae perpendicularis; // Lamina lateralis; /¢ Lamina terminalis; 5 Septum; 7 Vomer. 


Ausnahmsweise gehen auch vom Septum Ricchwiilste aus (Da 
Echidna). 

Tiefgreifende Reduktionen erfuhren die mikrosmatischen Primaten 
und die anosmatischen Cetacea. Ueberhanpt steht das periphere Geruchs- 
organ unter dem Einflui der Lebensweise.  Handelt es) sich) bei gut 
spiirenden und witternden Singern um ausgedehnte Riechschleimhaut, so 
hst die Komplikation des Siebbeinlabyrinths. Sie wird erzielt dureh 
Vermehrung der Riechwiilste, teilweise dureh Spaltung der Fndoturbinalia, 
ferner durch Entstehen oder Vermehrung der Eetoturbinalia. die eine (Marsu- 
pialia, Insectivora, Chiroptera, Procavia) oder zwei Reihew «Ungulata, Carni- 
vora, Pinnipedia, Rodentia, Nenarthr: -) in verschiedener Zahl darstellen 
‘jnnen. Riechwiilste und namentlich Ketoturbinalia stehen mehr unter spe- 
ziellem Einflub und ihre systematische Dignitit ist eine untergeordnete, 
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Die Ethmoturbinalia werden aber nicht in toto von der Riech- 
schleimhaut bekleidet. Ein Teil derselben, namentlich der vordere des 
Nasoturbinale, trigt gewéhnliche Nasenschleimhaut mit Flimmerepithel, wie 
sie auch die Regio respiratoria bekleidet. Sie wird vom Trigeminus 
innerviert. 

Von der Ethmoturbinalia scharf zu scheiden ist das Maxilloturbi- 
nale, auch einfach Nasenmuschel oder untere Muschel (Concha inferior) 
genannt, die am Maxillare festgeheftet ist und in den unteren Nasengang 
hineinragt, der vom duBeren Nasenloch zur Choane zieht und der Re- 
spirationsluft zum Durchgang dient. Im einfachsten und urspriinglichsten 
Falle ist es ein von der Nasenschleimhaut tiberzogenes Knochenblatt, mit 
einem unteren oder daneben auch einem oberen plattenartigen Fortsatz, 
der mehr oder weniger eingerollt und dadurch an Oberfliche ausgedehnter 
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is. Die genannten Fortsiitze kénnen auch getaltet oder veriistelt: sein 
|[Zuckerkandl |. Solehergestalt kann ein umfinereiches. vom ‘Trigeminus 
imerviertes: Gebilde entstehen, das den vorderen Nasenrauin anfiill und 
sich cignet zu Erwarmung der Atemlntt oder za deren Reinigung von 
Stanbteilen, daneben aber auch wohl andere uns vech unbekaunte Funktion 
hatiPig. 11. dJedentalls steht sie in keiner Beziehune zum Riechyermoésen 
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der Tiere. Ihr Typus kann ein wechselnder sein bei Vertretern einer Ord- 
nung, lift sich daher im allgemeinen klassifikatorisch nicht verwerten, 
obwohl andererseits die Carnivora ein Beispiel sind fir das Gegenteil. 

Bei Besprechung des Skeletgertistes des Geruchsorgans auf S. 67 
wurde bereits der engen Beziehungen zum Jacobsonschen Organ ge- 
dacht. Dort sahen wir, daB die embryonale Nasenkapsel ein knorpeliges 
Gebilde des Primordialcranium ist, das sich aus dessen Ethmoidregion 
entwickelt. Es bildet an seinem Vorderende (Fig. 50 u. 54) einen nur 
unvollstandig geschlossenen Kapselteil, in welchem sich die beiderseitigen 
Knorpelmassen vereinigen und der seitlich die Apertura nasalis externa 
und die Endéffnung des Trinennasenkanals umfaft. An dem Boden der 
Kapsel liegt die primitive Choane, die lateral von der Knorpelanlage 
des Maxilloturbinale, medial von einem Knorpelstreifen begrenzt wird, den 
wir auf p. 67 (Fig. 50 u. 54) als Cartilago paraseptalis kennen lernten. 
Dieser hat seine urspriingliche Verbindung mit dem Septum cartilagineum 
(Mesethmoid) aufgegeben, erscheint als ein Teil des Bodens der Kapsel, 
verliert aber seine Verbindung mit dem hinteren Teil der Kapsel und er- 
filrt Ausgestaltung durch die engen Beziehungen, in die er zum Jacob- 
sonschen Organ tritt [Seydel], womit er den Namen des Jacobsonschen 
Knorpels erwirbt. 

Das Jacobsonsche Organ ist bekanntlich bei Sauriern und 
Schlangen ein von der Nasenhdhle ganz abgeschlossenes. in die Mundhdhle 
sich dffnendes kompaktes Organ, in seinem Lumen mit einer muschelartigen 
Vorwélbung. Unter Siugern erwirbt es bei Monodelphia die Form cines 
jederseits neben dem Septum narium auf dem Boden der Nasenhdhle ver- 
laufenden Schlauches, der namentlich bei Ungulaten. Rodenti 
stark entwickelt ist (Fig. 116). Auch bei Monotremen, hier er aber das 
yom Jacobsonschen Knorpel vollstindig umgebene Organ, Komplikation, 
indem von der lateralen Seite her ein muschelférmiger Fortsatz in das 
Lumen vorspringt, der aber mit gew6hnlichem Epithel iiberzogen ist, wihrend 
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Figur 114. Frontalschnitte durch die 
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tibrigens Riechepithel, vom Olfactorius innerviert, das Organ bekleidet. Man 
kénnte also mit Broom von einem fiir die Monotremen charakteristischen 
Turbinale als Teil des Jacobsonschen Knorpels sprechen. Nach ihm er- 
scheint als Rest dieses Turbinale ein Knorpelstab langs der AuSenwand 
des Vorderendes des Organs bei Marsupialia, bei denen es auch weitere 
Eigentimlichkeiten aufweist. Dieser Knorpelstab findet sich auch bei 
Dasypus, rudimentir bei Rodentia und bei Macroscelides, welcher Insectivore . 
auch in anderen Punkten mit dem fiir Marsupialia typischen Bau des 
Jacobsonschen Organs iibereinstimmt. 

Im tibrigen hat es andererseits bei Monodelphia einen gleichartigen Bau. 
Es legt sich als lingliche, untiefe Grube an, welche Sinnesepithel der Riech- 
schleimhaut tragt und von indifferentem Epithel umwallt wird. Bei weiterem 
Wachstum entsteht daraus ein lingliches Sickchen, wie die Schemata in 
Fig. 115 verdeutlichen. Nach Seydel kommt seine Oeffnung bereits frih- 
zeitig in die Apertura nasalis interna zu liegen und zwar in deren 
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A, 





Fig. 115. Schemata der Entstehung des Jacobsonschen Organs der Siugetiere. 
Figur 4, bis 2, stellen hovizontale Langsschnitte, die der unteren Reihe frontale 
Querschnitte dar. Die Lage der letzteren ist in der oberen Reihe durch die Vertikal- 
linien 2 und 3 angedeutet. 4 hinteres Ende des Organs, / laterale, » mediale Wand 
desselben. a@—é& Rand der seichten Grube in 4; in Bund Cist er zentral vorgewachsen, 
verengert und bildet eine laterale Wand des Organs. C zeigt Riickbildung des vorderen 
Endes, ©, und C, Einbiegung der lateralen Wand (Ornithorhynechus); 2, Schwund des 
vorderen Teils des Organs und schlauchférmiges Anwachsen des hinteren (Placentalier- 
typus), Nach Sydel. 


vorderen Teil. Von diesem wurde bereits auf p. 65 miteeteilt, dab er bei 
Bildung des sekundiiren Ganumens dureh die horizontalen Gaumenleisten 
oder die Gaumenfortsitze, also durch das Intermaxillare. Maxillare und Pala- 
tina. offen bleibt und zum Canalis naso-palatinus (incisivus: wird, 
Eben durch diese Ausmiindung in die Apertura nasalis interna erhilt) sch 
der vordere Teil derselben als Mund- und Nasenhohle verbindender Gane: der 
Stensonsche Gane. In diesen Offnet sich also das Jacobsousche Orean 
und zwar in das nasale Finde des Ganges ber Eelidna und) Miursapiatia. 

Garadatim= versclnebt sich die Oeffhune gaumenwiirts. wober hiutie bel 
Monodelphia der Canalis naso-palatinus gestiitzt wird dureh einen Fortsatz 
des knorpehgen Bodens der Nasenhohle.  Riiekbildane des Jacobsonschen 
Oreans wie ber Pinmipedia, Cetaeea. emeen Chiroptera selbst) bis zum 
otalen Schwunde wie ber Altwelt-Atfen. Aqze77 gepaart eehen nut Verschtib 
der Stensonschen Giinege: sie konnen aber atelt erhalten bletben wie bet 
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den letztgenannten. Auch kann trotz guter Entwickelung des Ganges und 
des Organs beider Zusammenhang verloren gehen; so bei den Rodentia, 
wo das Jacobsonsche Organ in der Nasenhdhle vor dem Stensonschen 
Gang in den weiten Canalis incisivus ausmiindet (s. Fig. 48). Dies ist 
aber wohl eine sekundire Verlagerung infolge der enormen Entfaltung der 
oberen Nagezihne und nicht eine Reminiszenz an den urspriinglichen Zu- 
stand, in welchem ja das Organ vor der Apertura nasalis interna entsteht, 
um sich erst spiter riickwarts zu verschieben, wodurch es in den vorderen 
Teil der Apertura ausmiindet. 


Fig. 116. Querschnitt durch den Kopf 
eines 11 cm angen Pferdeembryo und zwar durch 
das Vorderende der Schnauze. Der primordiale 
Knorpel ist schwarz angedeutet, die Deck- 
knochen: » Nasale;  Maxillare; md Mandi- 
bulare sind als Knochenstruktur wiedergegeben; 
mk Meckelscher Knorpel; : Nasoturbinale; 2 
Maxilloturbinale; 3 Septum narium; 4 Jacob- 
sonscher Knorpel; 5 Mundhéhle. Nach Franck- 
Martin. 





Im allgemeinen hat der Jacobsonsche Knorpel die Gestalt eines 
Rohres, das an der Ober- und AuBenseite, wenigstens in seinem Hinter- 
ende, mehr oder weniger durchbrochen ist. Hier treten Olfactorius-, mehr 
nach vorn auch Trigeminusfasern in dasselbe ein; auch Driisen (Fig. 116). 

Die Fasern des Riechnerven und dessen Sinnesepithel stempeln das 
Organ zu einem Ililfs n des Geruchsorgans, wohl mit spezifischer Funk- 
tion insofern, als es durch den Stensonschen Gang mit der Mundhohle in 
Verbindung steht und somit seine Sinneswahrnehmung affiziert wird durch 
den Inhalt dieser. 

Soeben war die Rede von Driisen, die in das Jacobsonsche ven 
einmiinden. Isoliert miindende Driisen spielen iiberhaupt in der Nasen- 
hdhle eine bedeutende Rolle mit der Aufgabe. die Nasenschleimhaut feucht 
zu erhalten. nfangreicher sind hi sen im » namentlich 
aber bei Marsupialia, Rodentia, Carnivora, manchen Insectivora, Chiroptera 
und Ungulata die gleichfalls acinése Stenosche Nasendriise |Kangro. 
Schwinck die vorn in de asenhdhle oberhalb des Ti enganges 
ausmiindet und in der and der Nasenhéhle liegt. wo sie eventuell 
in den Sinus mavillaris sich lagern wo dieser fehlt. hat 
sie eine derartige Entwickeling, ‘fer nach auben wilbt. 







































Nach Kenntnisnahme der wesentlichen Teile des Geruchsorgans, ver- 
dient noch im Anschluti an die osteologischen Betrachtungen auf a Bye 
hervorgehoben zu werden, wie die Vergleichung mit wnterhalb der Si 7 
stehenden Vertebraten lehrt, dati die Lage des troruelisorigans bei 
ihnen eine andere ist. Auch dort, wo ex. wie bei Sauropsiden, eo Aus- 
bildung hat, liegt es priorbital, von der Schiidelhihle weit wutfernt so dab 
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die Lobi olfactorii als lang ausgezogene Faden erscheinen, die dorsal iiber 
den Orbitae, die nur ein diinnes Septum trennt, durch einen oberhalb dieses 
Septums liegenden Kanal zur Nasenhdhle ziehen. Die Fasern des Nervus 
olfactorius treten in diese ein, durch ein einfaches Loch. 

Weit héhere Ausbildung erfihrt das (eruchsorgan der Siugetiere 
und wird dadurch fiir viele das wichtigste Sinnesorgan. Der dafiir he- 
ndtigte Raum wurde gewonnen durch Ausdelhnung des olfaktorischen Teils 
der Nasenhéhlen nach hinten, wodurch die Orbitae auseinandergetrieben 
wurden. Sie fassen demnach einen Teil des Geruchsorgans zwischen sich. 
Dabei treten die Nasenhéhlen so nahe an den Hirnschiidel heran, daB die 
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4, Nasoturbinal 





Liingsschnitt durch die Nasenhihle von Phova. 
ste bis sechstes Ethmoturbinale, 


m Maxilloturbinale: 








Hohle des letzteren nur noch durch cin septales Knochenstiick: die Sieh- 
platte, Lamina cribrosa, des Ethmoid von der Nasenhéhle getrennt i 
Dieser Siebplatte Li sn Bulbus direkt aut 
und sendet die F ix Ornithorhynehus 
hat nur ein Foramen olfactorium in ihr, nach Art der Sauropsiden. Auch 
kann bei Altwelt-Affen: Reduktion des Geruchsorgans in Riickbildung der 
Siebplatte sich fiubern, Bei niederen Siugern liegt diese Siebplatte mehr 
oder weniger vertikal, somit die Nasenhohle pricerebral. teilweise aieh noch 
periorbital, Tn der Reihe der Singer aufsteigend Kings einer Stufenteiter, 
die mit héherer Entfaltung des Grovihirns parallel geht. wird die Lage der 
Siebplatte cine horizontalere: der Winkel. den sie mit der Basis eranii oder 
mit der tribasilaren Achse bildet, wird ein flacherer. Dabei hat Verkiirzing 
dieser is statt, Wenigstens insefern. als das zimehmende Grobhirn, 
mele Raum beanspruchend. das Schiideldach emporwilbt. Daanit wird 
die Lage der Kondylen des Hinterhaupts, die anfingliel nach hinten salen, 
eine mehr nach titen verichtete.  Tiomelir oder weniger’ gleichen Grade 
wird somit der Winkel, den die Basis eranii iit: der Kondylenebene und 
mit der Siehplatte bidet. ein thicherd Dabei wird die Nasenhdlie iiher- 
wilbt durch die Schidelhdhle, die das Stirmlirn cnthéilt and kommt semit die 
Nasenhdhle in versehivdener Ausdelinung tealwe subcerebral giv legen 
Ander Umwandung der Nasenhohte im weiteren Sinne be. 
teiligen sich somit aber dem Ethmoid. die Frontalia, Nasalial Lacrvinalia, 
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und Maxillaria. Letztere zusammen mit den Palatina auch insofern, als sie 
den Boden der Nasenhdhlen, speziell des jederseitigen unteren Nasen- 
ganges bilden. Deren Miindung durch die Choanen in den Nasenrachen- 
raum kann durch Mitbeteiligung der Pterygoidea nach hinten verlegt 
werden, am auffalligsten bei Myrmecophaga. Auch das Intermaxillare ist 
zu nennen. da dessen aufsteigender oder nasaler Fortsatz sich an der Um- 
wandung der duBeren Nasendffnung beteiligen kann. 

Komplikation erfihrt die Nasenhéhle durch Ausbildung von Neben- 
hohlen, die zuniichst in die benachbarten Knochen sich erstrecken und 
von hier aus in speziellen Fallen, wie bei vielen Wiederkaéuern, Rhinozeros, 
Elefant, sich tiber das Schadeldach selbst bis zum Hinterhaupt ausdehnen 
kénnen. Sie sind mit der Schleimhaut der Regio respiratoria bekleidet. 
Sie entstanden denn auch unter dem Einflu8 dieser Schleimhaut, indem 
diese in den wachsenden Knochen sich einstiilpte und dessen definitive Form 
beeinfluBt. Daraus folgt aber nicht, daf diese pneumatischen, mit Luft 
gefiillten Héhlen in genetischem Zusammenhang zum Geruchssinn stehen und 
daB dessen héhere Ausbildung Raum beanspruche fiir ein umfangreicheres 
Siebbeinlabyrinth, der in den Héhlen gefunden werde. Auf p. 40 u. 70 wurde 
vielmehr dargclegt, dafs diese Héhlen, ohne wesentliche Gewichtsvermehrung, 
Flichenausdehnung der betreffenden Knochen bezwecken, die wichtig ist fiir 
die Konfiguration des Schddels als Ursprungs- und Anheftungsplatz fiir Weich- 
teile. als Trager von Zihnen u. dgl.m. Dort wurde auch hervorgehoben, welche 
Knochen Pneumatisation erfahren und in welchem Umfang. Hier geniigt 
nochmals hervorzuheben, da bei starker Entfaltung des Siebbeinlabyrinths 
Teile desselben, in erster Linie die Eetoturbinalia. in diesen Hohlen Platz 
finden kénnen: also im Sinus mavxillaris, ein der grofben Masse der 
Monodelphia eigner pneumatischer Raum. der oberhalb des Maxilloturbinale 
vom mittleren Nasengang aus in das Maxillare und bei gréBerer Ausdehnung 
von lier aus in benachbarte Knochen sich ausdehnen kann |Paulli]. 

Als Sinus frontalis figurieren ungleichwertige Hohlen. Darunter 
fallen zum Teil Ausstiilpungen aus der Regio olfactoria., die dementsprechend 
Ethnoturbinalia enthalten kénnen. 

Noch deutlicher gibt sich der sog. Sinus sphenoidalis als Aus- 
dehnung der Regio olfactoria in das Prii-, selbst in das Basisphenoid zu 
erkennen, der dann hinterste Ethmoturbinalia aufnehmen kann. 

Die diubere Nase der Tiere unterscheidet sich von dem als .Nase" 
bekannten Gebilde des Menschen dadureh. dai es infolge des gestreckten, 
prognathen Gesichtschidels nicht zur Bildung einer eigentlichen Nasenwurzel 
kommt. In der Regel bildet somit die diubere Nase eine geradlinige Fort- 
setzung der knéchernen diuBeren Nasenétfnung und ihrer Umwandung, dureh 
die Nasalia und Intermanxillaria in erster Linie. An diese Knochen schlieben 
sich die Alinasalknorpel oder Cartilagines alares an. Sie entstanden aus 
dem = Knorpel der Nasenkapsel und erfahren hiiutig Verstiirkung dureh 
seitliche Fortsiitze des knorpeligen Septum. So kann es in’ der riissel- 
formig verlingerten Nase des Insektivoren Rhynehoevon zur Bildung von 
Knorpelringen kommen, Solche priseptale Riisselknorpel cs. p. 68) 
treten auch anderwiirts auf. zB. Nall. Cliroptera, im Riissel von Schwein. 
Tapir ues. we. Sie konnen aneh Anlab werden zu Verknochernneen, die 
als Os praenasale bei Nenarthra, Talpa ete. dorsal vom Tntermaxillare 
in der Begrenzunge der iiuberen Nasenlécher Heeen und keinerlei Be- 
Aehung zum Graumen haben. Riisselbildung kann auch olme solche Ditte- 
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renzierung auftreten, wie beim Elefanten. Ihr Einflu&8 auf die knéchernen 
Nasendfinungen und auf die Nasalia ist ein verschiedener. Letztere sind 
bei Tapirus prominent, beim Elefanten, Macrauchenia und den riisseltragen- 
den Pinnipedia, wie Cystophora und Macrorhynchus riickgebildet; das gilt 
auch fiir Nasalis; denn die prominente Nase dieses Affen darf auch den 
Riisselbildungen zugezihlt werden. Es handelt sich bei diesen um Verlingerung 
der duReren Nasenoffnungen, hiaufig unter Beteiligung der Oberlippe. 
Die Muskulatur, die ganz allgemein den Nasenknorpeln und dem 
Integument der duBeren Nase angehért und von der Hautmuskulatur 
des Gesichtes sich herleitet, sorgt fiir die Bewegung der Nasenfliigel, 
fiir deren Erweiterung und Verengerung und bewirkt namentlich bei 
amphibiotischen Sdéugern deren VerschluB beim Tauchen. Diese Muskulatur 
erstreckt sich auch auf die Riissel und macht durch starke Ausbildung 
denselben z. B. beim Elefanten und Tapir zu einem Greiforgan. 
Mannigfaltige Differenzierungen der duferen Nase wie bei den ge- 
nannten Pinnipedia, bei Chiroptera, bei Saiga und Pantholops, ihre Riick- 
bildung bei Cetacea u. s. w. sind bei den einzelnen Ordnungen nachzusehen. 


V. Muskelsystem. 


Mehr als bei anderen Wirbeltieren erleidet das Muskelsystem bei 
den Séugern Spezialisierung infolge der Differenzierung des Skelets, 
namentlich aber infolge der Vielseitigkeit der Bewegungen der hdérper- 
teile. Bereits bei der Haut geschah der Hautmuskeln Erwahnung, so- 
wohl der echten Hautmuskeln, die in der Haut selbst entstanden und 
glatt sind als auch der voluminéseren, subkutan gelegenen Muskeln. «ie 
zwar der Skeletmuskulatur angehéren, jedoch mit dem Integument und 
Abkémmlingen desselben in Verbindung treten und damit in der Tat zu 
»Hautmuskeln® werden, um so mehr als sie vielfach ihre Beziehungen 
zum Skelet verlicren. 

Die Muskeln des Skelets, insoweit. sie dem Kopfe angehéren, 
lassen sich, wie unten geschehen soll, zum grébten Teile von den Muskeln 
des Visceralskelets herleiten. Nur ein Bruehteil stammt, ebenso wie 
siimtliche Muskeln des Rumpfes, Sehwanzes und der Extremitiiten von 
den Seitenrumpfmuskeln medrigster Wirbeltiere her. Dem dorso-lateralen 
Abschnitt desselben entsprechen bei Siugern die Sehwanzmuskeln. die 
verhaltnismiibig hohe Ausbildung, jedenfalls bedenutende Entwickelune er- 
langen, dort wo der Sehwanz em Greifsechwanz ist oder ein Stiitzorgan ces 
auf den Thinterfiiben hiipfenden Tieres. wie ber den Kéngeruhs. oder das 
wesentlichste propulsatorische Organ, wie bet Cataeeen. Gleichen Ursprung 
haben de Ritekenmuskeln dines der dorsalen Fiiche der priisakralen 
Wirbelsiiule. Beide haben cinfache Verhilttisse gemein. dao sie Wirbel 
untereinander verbinden und im cervikalen und thorakalen Abselautt der 
Wirbelsinle, Wirbel mit) Rippen.  Gerineftigige Ditlerenzierung  ertihrt 
diese loneitudinale Tdiekenmushulitur, indem sie Ursprung  gewinnt vom 
Thum. Héhere  Speziahsierune erfihrt sie in’ dem Muskeln, die bei 
Sinegern von den Thalswirbeln zum iwopfe ziehen und ur germee Ver- 
iinderlichkeit: zetwen. Sie, die Main. reeti und: obliqui capitis, splenius und 
complesus spielen eine wiehtige Rolle ber der vertkalen und) dateralen 
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Bewegung des Kopfes auf dem Atlas, sowie bei der Drehung desselben 
zusammen mit dem Atlas auf dem Epistropheus. 

Aus dem ventro-lateralen Abschnitt des Seitenrumpfmuskels gingen 
seitlich hervor die zwischen den Rippen liegenden Interkostalmuskeln. 
welche zusammen mit den Mm. scaleni und den Levatores costarum die 
Bewegung der Rippen bewerkstelligen, wodurch der Thorax von _ rechts 
nach links und dorso-ventral erweitert wird zum Zweck des Atemholens. 

Wo der Bauchwand Rippen fehlen, wird das System der Intercostales 
durch die sogenannten breiten Bauchmuskeln: M. obliquus abdominis 
externus und internus und transversus abdominis vertreten. Bei diesen 
wird die urspriinglich longitudinale Faserrichtung in noch erheblicherem 
Ma&e als bei den Intercostales in eine schrige, endlich beim M. trans- 
versus in eine quere verindert. Selbst 
noch von Reptilien ist bekannt, daf 
die breiten Bauchmuskeln eine meta- 
mere Gliederung erkennen lassen, 
durch Zwischensehnen sog. quer ver- 
lautende Inscriptiones tendineae, die 
Ueberbleibsel sind der Myocommata 
oder Ligamenta intermuscularia des 
urspriinglichen Seitenrumpfmuskels. 
Wichtig ist daher, da®B der M. obliquus 
externus seine Metamerie nicht nur 
durch den Ursprung von Rippen und 
metamere, spinale Innervation zu er- 
kennen gibt, sondern auch durch das 
allgemeinere Auftreten von Zwischen- 
sehnen |Leche, Seydel, Ruge]. Wier- 
durch tritt dieser Muskel in Zu- 
sammenhang mit dem M. rectus ab- 
dominis, von welchem solche In- 
scriptiones tendineae (Myocommata) 
schon lange bekannt sind. Dabei 
zeigt sich nach Ruge, dali beider In- 
scipuones urspriinglich = zusammen- 





hangen auch zusammengehoéren, somit \ 
auch gleiche Myomeren begrenzen. . ; a 
Ferner, daft der aus der Anatomie des Fig. 118. Bauchfliiche cines jungen 


\enscl ber Name _M. ree Perodicticus potto, zur Demonstration der 
MENSCHEN UDEPNOMMCNE NaAMe 4M. PCC" Zwischensechnen im Muse. obliquus exter- 


tus abdominis besser dureh M. thoraco- nus und reetus abdominis. Man erkennt 
abdominalis zu ersetzen ist, da der aus den Metamerenzahlen die weite Ausdeh- 
Muskel zwar stets am ventralen Beeken- Rive des Rectus nach vern. Nach G. 
rand inseriert, aber bei primitiveren sees 
Formen von der ersten Rippe ab lings der ventralen Thoraxwand entspringt. 
Hierdurch dokumentiert er sich als ein aueh dem = Thorax zuvehdriger 
Rumpfmuskel, der durch Verkiirzung des Rumpfes Reduktion ertihrt. Er 
stellt die mediale Portion des ventro-lateralen Seitenrumpfmuskels dar und 
hat dessen longitudinale Faserrichtune bewahrt. 

Gewissermaben scine Fortsetzung bilden die von Nervi spinales inner- 
vierten Lingsmuskeln des Halses. Sie entstammen der ber mederen 
Vertebraten hypobranclial celegenen ventralen Lingsmuskulatur und Heeen 
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teils vor, teils hinter dem Hyoidbogen [M. Fiirbringer]; bewahren auch 
noch alte Beziehungen zum Schultergiirtel (M. omohyoideus). Topo- 
graphisch bilden sie eine oberflachliche Lage von Muskeln, die das Hyoid 
mit dem Rumpfe (M. sterno-hyoideus, omohyoideus) oder mit der Mandi- 
bula (M. genio-hyoideus) verbinden; und eine tiefere Lage, deren Muskeln 
vom Sternum zur Cartilago thyreoidea (M. sterno-thyreoideus), von dieser 
zum Hyoid (M. thyreo-hyoideus), respektive zur Zunge (M. hyo-glossus) 
ziehen. Letzterer Zungenmuskel liefert bei weiterer Ausbreitung den M. 
stylo-glossus. Endlich gehért dieser Gruppe noch an der M. genio-glossus 
sowle die sogenannten Binnenmuskeln der Zunge (longitudinales, Trans- 
versales, wahrscheinlich auch Perpendicularis linguae) [M. Fiirbringer]. 

Den breiten Bauchmuskeln werden wir wieder bei den Geschlechts- 
organen begegnen. da sie bei Siéugern, deren Testikel zeitweise oder 
dauernd auferhalb der BauchhGéhle liegen, zu diesen in enge Beziehungen 
treten. Auf p. 34 sahen wir, daf& ein homologer Muskel beim Weibchen 
der Beuteltiere als Compressor der Milchdriise auftritt. Letztere wird 
durch diesen vom M. transversus abdominis sich abzweigenden Muskel 
gegen die Bauchwand angedriickt. Hierbei soll der funktionell immer 
noch unklare M. pyramidalis eine Rolle spielen. Den Rectus abdominis 
liberlagernd, heftet er sich an die Linea alba, welche den rechts- und 
linksseitigen Rectus trennt. Mit breiter Basis entspringt er von dem 
Beutelknochen (Epipubis) und wo diese fehlen, also bei den Monodelphia, 
vom Schambein doch ist er meist riickgebildet bis zum volligen Schwunde. 
Daneben kann er aber bei Insektivoren und bei Pteropus einer solchen 
Ausbildung sich erfreuen, dai seine Fasern Sternum und Rippen erreichen 
[Leche]. Im Hinblick hierauf erscheint es nicht ungereimt. mit Ellenberger 
und Baum den M. praeputialis des Ilundes, der vom Xiphisternum und 
der Linea alba entspringt und das Praeputium schlingenférmig umzieht. 
vom M. pyramidalis herzuleiten, um so mehr als er unter den Hautmuskeln 
liegt, die anderwarts priiputiale Muskeln abgeben. 

Wir haben oben jp. 78) den grébten Teil der knéchernen Begrenzung 
der Mundhéhle, also den Ober- und Unterkicfer, ferner den Tkyoid- 
apparat sowie den Sehildknorpel des Kehlkopfes von den Visceralbogen 
niederer Vertebraten, die durch Kiemen atineten. hergeleitet.. Somit. dtirten 
wir auch die Muskeln. welche diese Teile bei Siiugern in) Bewegungen 
bringen, von der Muskulatur ableiten, welehe die urspriinghchen Visceral- 
bogen miteinander und mit dem Schidel in Verbindune brachte oder sub- 
kutan als Constriktor die Gegend der Bogen umfabte. Namentlich durch 
Gegenbaur, M. Fiirbringer und G. Ruge sind wir tiber die Umbildungen 
dieser Visceralmuskulatur niiher unterrichtet. Bedeutend waren cie- 
selben bei den Siingern, in’ Verbindune anit der fie Siuger  eharakte- 
ristischen Umtormune des Nieferbogens und Hyoidbogens. Die urspriine- 
liche Muskulatur wurde dabei in’ Mitletdenschaft eezogen, eine teils ver- 
loren. erfuhr tells Reduktion, gewann teils neue Beziehuneen zu anderen 
Skeletteilen und damit) andere Funktion. Wie dabei die Innervation als 
Leitstern dient hat dann namenthel G. Rive eezert. 

In diese Kategorie von Muskeln gehoren zumichst die Waumuskeln, 
die sich von Adduktoren der Visceralbogen, speziell vom Adduetor mandi- 
bulae miedriger Vertebraten herlertten und zwar von der Gruppe, die vem 
Trigeminus innerviert) wird. 
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Sie dienen zur Bewegung des Unterkiefers gegen den Oberkiefer. 
Geringe Ausbildung, teilweise selbst Riickbildung, erfahren sie daher bei 
zahnlosen Saugern oder solchen, deren Gebi8 und Kaufunktion sich riick- 
bildete (Monotremen, Manis, Myrmecophagidae, Cetaceen). 

.Als einfacher Heber des Unterkiefers 
wirkt der Musc. temporalis, der in ver- 
schiedener Ausdehnung von der Seiten- 
wand des Schidels, aus der Schlifengrube 
entspringt und am Processus coronoideus 
inseriert. Wo seine Funktion zuriicktritt 
gegeniiber Gleitbewegung des Unterkiefers, 
wie bei simplizidentaten Nagern und seleno- 
donten Ungulaten, hat er nur geringe Aus- 
bildung. Tritt einfache Hebe- und Senk- 
bewegung des Unterkiefers m den Vorder- 
grund, wie bei karnivoren und insektivoren 
jugern, so wird gréfere Arbeit vom 
Temporalis gefordert. Eine sonst unbe- {¢ 
deutende oberflichliche Schicht von der 
Schlifenfascie, desyleichen eine Portion von 
der Medialfliche les Jochbogens scheidet. 
sich alsdann teilweise von der tiefen Portion, 
die auf der Temporalfliche des Schidlels Fig. 119. Querschnitt durch 
ihren Ursprung  ausbreitet. ruft bei gehiidel (rechts), Unterkiefer (in 
starker Ausbildung Knochenkiimme auf der Mitte) und Jochbogen (inks) 
dem Scheitel (Crista sagittalis) und auf zur Demonstration der Kaumus- 
dem Hinterhaupt (Crista occipitalis) hervor, Keln!  tefe Bertion. les Tempo. 
die beim alten Tiere, vielfach auch beim ges ‘Temporalis, oberhalb resp. 
Mannchen, durchgehends stirker entwickelt unterhalh des Jochbogens: ma’ 
sind und gleichzeitig ein, auch paliionto-  Masseter; p* Pterygordcus_inter- 
logisch verwerthares Mali geben von der! oberhalb desselben der Pter 
: , goideus externus. Nach H, Alle 
Ausbildung des Temporalis. 

Die Wirkung des Temporalis unterstiitzt der M. masseter. Da- 
neben wird letzterer aber von Bedeutung bei der Gleithewegung tes 
Unterkiefers namentlich von hinten nach vorn. Tritt letztere mehr in den 
Vordergrund, so unterliegt der Mi I. der, allgemein gesagt. vom Joch- 
bogen entspringend zum Unter! zieht. einer Schiehtenbildun: FE 
la&t sich ein obertlichlicher seter lateralis ven einem tiefen Masseter 
medialis |Tullberg] unterscheiden. rer entspringt ungefiihr von den 
vorderen Zweidrittel und dem Unte: des Jochhogens, zieht  schriig 
nach hinten und unten, zur Ausentliche des Kérpers und zum autsteigenden 
Astes des Unterkiefe un aber seinen Ursprung zB. bei Nagern aut 
den Oberkieter ausiehnen, Der Masseter medialis nimmt seinen Ursprung 
yon der Innenseite des Jochbogens und vom hinteren Drittel dessen Unter- 
randes, ht in der Hauptsache schriig nach vorn und unten zum Unter 
kiefer, kann aber wieder bei zahlreichen simplizidentaten Nagern den Ur- 
sprung seiner vorderen Fasern in die Orbita, ja dureh den ausgeweiteten 
Infraorbitalkanal auf den Ober- und Zwischenkiefer verlegen, Seine engen 
Beziehungen zum Temporalis verrit er bei starker Ausbildung durch eine 
dritte Portion, die vom hinteren Drittel des Jochbogens entspringt und 
zuweilen dem Temporalis zugerechnet wird. 
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Die seitliche Gleitbewegung des Unterkiefers, die namentlich hei 
Wiederkaéuern ausgiebig ausgefiihrt wird, besorgen in erster Linie die 
Musculi pterygoidei. Meist hat nimlich Scheidung statt in den ge- 
wohnlich stirkeren Pterygoideus internus, der aus der Fossa pterygoidea 
entspringt und in den lateralwirts von diesem gelegenen Pterygokleus 
externus. Sie inserieren an der Medianfliche des Unterkieferastes bis 
zum Condylus. ja bis zur Gelenkkapsel. Ersterer kann, bei einzelnen 
Nagern in auffalliger Weise den Boden der Fossa pterygoidea durch- 
dringend, in der Orbita entspringen [Tullberg]. Bei ihnen wird auch aufer 
durch den Masseter, namentlich durch den Pterygoideus internus, die 
einzelne Unterkieferhilfte nach aufSen rotiert. Aehnliches geschieht auch 
bei den Macropodidae. 

Die Starke aller dieser Muskeln steht im Verhaltnis zur Gré8e der 
geforderten Arbeit; diese entspricht der Nahrungsweise «les Tieres. Diftfe- 
renzierung und Lage der Muskeln richtet sich weiter nach der Ausdehnung 
der Bewegbarkeit der Kiefer, die wieder abhaingig ist von der Form des 
Kiefergelenkes, von der gegenseitigen Lage der Backenzihne und deren 
Form (s. p. 72 u. 175). 

Als Herabzieher des Unterkiefers wirkt der M. digastricus (Biventer 
maxillae inferioris), der von der Mastoidgegend des Schadels, hiufig vom 
Processus paroccipitalis entspringt und sich an den Unterrand des Unter- 
kiefers heftet. Er wird vom Facialis innerviert und dokumentiert sich 
auch dadurch als Derivat des Depressor mandibulae niederer Vertebraten 
(Ruge]. Er kann zweibiuchig werden, indem er sich mit einem Muskel 
verbindet, der dem Mylo-hyoideus angehért und dementsprechend durch 
(len Trigeminus innerviert wird. Die Zwischensehne zwischen beiden 
Bauchen verbindet ilin haufig mit dem Ivoid, mit dem er aber urspriing- 
lich nichts zu tun hat. Jedenfalls verlegt er aber hierdurch seine Insertion 
mehr nach vorn an den Unterkiefer und wirkt dadurch ausgiebiger auf 
(liesen. 

Dies ist der einzige Muskel. der die Aufgabe hat. den Unterkiefer 
herabzuziehen und die Zahnreihen zu 6ffnen. Die obengenannte ventrale 
longitudinale, durch spinale Nerven bediente Muskelmasse, die teilweise 
zum Hyoid und von diesem zum Unterkiefer zicht. wirkt nur zur Fixierung 
des Zungenbeins und semer Adnexa oder zu dessen Hebung und «amit 
zur Hebung des Bodens der Mundhohle. Letzterer Funktion leet auch 
der bereits genannte Mvlohyoideus ob. Er hat ab origine eine inter- 
mandibulire Lage, gewinnt aber Befestigung am Hyoid. Rein trans- 
versalen Verlauf erhilt ein Teil seer Fasern bet simplizidentaten Nagern, 
vielleieht auneh ber Macropodidae indem er als Muse. transversus mandibulae 
die beweelichen Unterkieferhilften hinter der lose verbundenen Svmplyse 
verbindet.. Er owirkt antavonistiscl ber der obenegenannten Rotation der 
Unterkieferhilften nach auben. 

Des genetischen Zusammenhanves weeen sep diner angemerkt. dah 
der Peusor tympani os. p. Pid. der Gauppe der Main. pterveoider sont 
dem Svstem des  Adduetor mandibulae der Selaclier zugerechner wird. 
Seme  Tinervation durch den Wieferast des Trigeminus ©Vy umd sem 
7usammenhane mit dent Tensor vell palatind sell dies ausweisen. | Nach 
Ch. Westhne soll er aber bet Ornithorhvichus dureh den Pacialis inner- 
vier! werden: auch felilt den) Monotremen cin Tenser velr py. Wostanechi. 
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Von der am Zungenbein festgehefteten ventralen, durch den Facialis 
innervierten Schicht des Constrictor superficialis der Selachier hat sich 
nach (7. Ruge der M. stapedius erhalten (s. bei Gehérorgan). 

Oben wurde bereits der vom Trigeminus innervierte Bauch des 
Digastricus genannt, der sich auch dadurch als Derivat des Mylohyoideus 
dokumentiert. Dieser Muskel entstammt «dem trigeminalen Teil des 
Musc. constrictor ventralis superficialis, wie ihn z. B. die Selachier noch 
haben. 

In weiterer Fortsetzung kaudalwarts gelangen wir zu einem vom 
Facialis innervierten Gebiet, dem der Stylo-hyoideus der Siuger an- 
gehért. Das vom Glossopharyngeus innervierte Gebiet erscheint bei 
Sdugern in Gestalt von Langsfasern zwischen Hyoid und Branchiale I, 
somit zwischen vorderem und hinterem Zungenbeinhorn, weshalb er M. 
interhyoideus (kerato-hyoideus) genannt wird. Endlich fand E. Dubois 
bei Ornithorhynchus den gleichen Lingsmuskel, M. interthyreoideus, 
zwischen den Derivaten von Branchiale I und II, also zwischen vorderem 
und hinterem Horn des Schildknorpels und demnach durch den Vagus 
innerviert. 

Tieferer, vom Glossopharyngeus und Vagus innervierter Lage des 
Constrictor gehéren endlich Muskeln an, die als Konstriktoren und 
Levatoren des Pharynx beim Darmkanal; als Muskeln des Larynx, in- 
soweilt «lerselbe seine Teile vom Visceralskelet herleitet (Thyreoid), bei 
diesem zur Sprache kommen werden. 


Eine eigenartige Stellung nimmt der fiir Sdugetiere so wichtige und 
charakteristische Muskel ein. der als Zwerchfell oder Diaphragma eine 
volistindige Scheidung zwischen Brust- und Bauchhéhle bewerkstelligt. 
Als wesentlich bei der Atmung beteiligter Muskel, hat er funktionell 
einen visceralen Charakter. Am _ wahrscheinlichsten entstammt er aber 
der ventralen, von spinalen Nerven bedienten Langsmuskulatur, deren Deri- 
vate oben bereits genannt wurden. Seine Innervierung ist denn auch 
eine spinale durch den Nervus phrenicus, der nach langem Verlauf sein 
weit entlegenes Endgebiet erreicht. Dies findet seine Erklirung durch 
die Entwickeling «des Zwerehfells. die in der Halsgegend anhob in Ver- 
bindung mit der Anlage des venéisen Teiles des Herzens. Dessen Lage- 
verdnderung kaudalwarts folgt das Diaphragma und wahrte diese Beziehung 
auch in seiner definitiven Lage. Hat es diese erlangt, so besteht es aus 
Muskelfasern, die vom Sternum, von den Rippen. von der Lendenwirbel- 
siule entspringen und einem hiiufig kleinen und ventral verschobenen 
sehnigen Centrum (Centrum tendineum; zustreben. Die Muskelpfeiler der 
Pars lumbalis des Diaphragma lassen die Aorta durch den Aortaschlitz 
hindurehtreten. Ventral davon liegt der Schlitz fiir den Oesophagus. Dureh 
den sehnigen Teil zieht die Vena cava posterior. 

In der Ruhelage bildet das Diaphragma eine gegen die Brusthéhle 
konvexe Kuppel. Nach G. Ruges Darlegune ist diese eine gewolbtere 
bei dem primitiveren, schmalbriistigen, kielformigen Thorax, wie er nament- 
lich den Séugern eigen ist. deren Vorderextremitit: ausschlieblich als Stiitze 
des Kérpers dient. Hier ist der Terzbeutel noch nicht mit dem Diaphragma 
verwachsen, (ler infrakardiale Lappen der reehten Lunge schiebt: sich viel- 
mehr zwischen beide. Damit ist auseiebigere Exkursion des) Diaphragma 
gestattet. Minder ausgiebig wird die Zwerchtellsatmune sein ber Tieren 
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mit faBformigem Thorax (s. p. 95), womit sich flachere Kuppel und damit 
geringere Exkursion des Zwerchfells verbindet. Desgleichen wenn seine 
Lage eine mehr horizontale wird, wie bei Cetaceen und Sirenia, wodurch 
die Lungen sich dorsal weit nach hinten erstrecken und dadurch die 
vordere, schwerste Partie des Kérpers beim Schwimmen spezifisch leichter 
machen. In all diesen Fallen flacheren Diaphragmas hat ausgedehnte Ver- 
schmelzung mit dem Pericardium statt. 

BReziiglich der Muskulatur der Gliedmafen haben neuere Unter- 
suchungen dargetan, daf sie der ventralen Seitenrumpfmuskulatur, wie wir 
sie von niederen Vertebraten kennen, entstammen. In der sich entwickeln- 
den Extremitét sondert sie sich in eine dorsale und ventrale Schicht. 
zwischen denen sich das Skelet der Extremitét ausbildet. Gleiche Sonde- 
rung erfahren die zugehdrigen ventralen Spinalnerven, die nach Plexus- 
bildung dorsale Nerven fiir die dorsale, ventrale fiir die ventrale Muskel- 
schicht liefern. | 

Weitere Gruppierung wird gegeben «durch die Muskeln, die zum 
Extremitétengtirtel ziehen. Héhere Ditferenzierung bieten sie im Schulter- 
giirtel gegentiber dem Beckengiirtel, da letzterer mit der Wirhelsiule fest 
verbunden ist; der Schultergiirtel aber, namentlich das Schulterblatt, muf 
durch Muskeln am Rumpfe befestigt werden. Zu letzterem Zwecke er- 
freuen sich dorsale Muskeln des Schulterblattes: Trapezius, Latissimus (lorsi, 
die Gruppe des Levator scapulae. Rhomboideus einer besonderen Aus- 
bildung; desgleichen die ventralen Pectorales und der ihnen zugehérige Sub- 
clavius. Derivaten der Pectorales sind wir bereits bei der Hautmuskwatur 
begegnet. Andere, gleichfalls innerhalb der Sduger erworbene Umbildungen 
(ler Peetorales stehen in Verbindung mit Riickbildung des Coracoid und 
mit Verschiebung «der Insertion auf den Oberarm. 

Als zweite, aber nicht scharf umgrenzte Gruppe erscheint dann «lie 
Muskulatur des Ober-, Unterarms und der Hand. Auch hier erscheint eine 
dorsale und ventrale Sonderung: daneben cine funktionelle, i dem die 
dorsale Muskelmasse Extensoren, die ventrale Masse Flexoren des Gliedes 
gegeniiber dem Rumpf. sowie der Segmente des Gliedes gegeneinander hefert. 

Sie stehen deutlich unter dem Einflug8 der Funktion des Glicedes. 
Dient die vordere Extremitit nur als Stiitze des Koérpers und hat der 
Thorax dementsprechend cine ausgesprochene Iielform, so hat meist 
Riickbildung der Clavicula und der randstiindigen Finger bis zum volligen 
Schwunde statt. Sie geht mit Riickbildung der urspriinglch zugehérigen 
Muskeln gepaart. Erheblicher wird sie, wenn die pronatorische Stelling 
von Ulna und Radius aufeehoben wird, der Radius die Méelichkeit der Su- 
pination verhert. schheblich auch Versehmelzung mit der Ulna, meist mit 
deren teilweisem Schwunde eimtritt, Damnit schwinden die Mm. pronatores 
ud supmatores.  Fndhel bleiben bei forteesetzter distaler Reduktion wie 
bem einfingerigen Pferde nur reduzierte: Flexoren und Extensoren tibrie. 

Wird dacegven die Extremitit: zum Greifen. zum Graben, zum Fliegen 
heuntzt, so erfilirt die Peetoralseruppe mo ihren verschiedenen Seluchten, 
so erfahiren die Flexoren und Teytensoren dm proximalen und distalen See- 
ment. fedwere aneh die Fingermuskeln Erstarkune. Ditferenzierunge, Ver- 
~chinelzung. je taeh dem vorwiegenden Grebraueh dieser oder jener Muskel- 
eruppe.  Adle diese Verliiltnisse bleiben emifacher ino der Pinterextremitit, 
die monotoner ist im ihrer Funktion, Denn selbst dort. wo sie in he- 
sonderer Weise Zia Springen, zim Schwinmen, zt Whlettern. das hiiuie 
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Greifen erfordert, befihigt ist, handelt es sich meist um einfache propul- 
satorische Bewegung, die zwar Erstarkung von einzelnen Muskelgruppen, 
aber keine weitgehende Differenzierung derselben verlangt. 

Nun ist aber die Funktion der GliedmaBen an und fiir sich keine 
gleichartige, indem bei der Lokomotion die vordere, in ihren Segmenten 
gestreckt nach vorn gebracht wird. jedoch gebeugt nach hinten, somit den 
Koérper gewissermafen nach vorn zieht. Umgekehrt wird die hintere unter 
Beugung nach vorn, unter Streckung nach hinten verschoben: sie schiebt 
somit den Kérper nach vorn [Eisler]. Ihre Streck- und Beugeflaéchen 
liegen also im erwachsenen Tier nicht gleichsinnig im Raume (s. p. 98). 

Verschiedene Hypothesen sind zur Erklérung dieser Unterschiede 
herangezogen. Die meisten Anhinger zahit wohl die Annahme, daf die 
Extremitaéten bei Erlangung ihrer definitiven Stellung eine ungleichartige 
Drehung erfuhren. Am wahrscheinlichsten geschah diese so, daB aus der 
urspriinglich horizontalen Stellung der pridaxiale, dem Kopf zugewandte 
Rand der Hand medialwarts rotiert wird. Dreht sich der Oberarm gleich- 
zeitig so, da& der Ellenbogen nach hinten sieht, so miissen die urspriing- 
lich parallelen Vorderarmknochen sich itiberkreuzen: deren pronatorische 
Stellung ist dadurch erzielt und ist als eine primitive anzusehen. 

Folgt dagegen die ganze Hinterextremitiit der medialen Rotation des 
FuBes, wie sie oben fiir die Hand angegeben wurde, so kommt das Knie 
nach vorn zu hiegen und Tibia und Fibula behalten ihre parallele Lage 
[Hatschek u. A.]. 

Es fallt auBerhalb des Rahmens dieses Werkes, auf die Extremititen- 
muskulatur weiter einzugehen; auf spezielle Werke und auf die Zusammen- 
stellung, die W. Leche in Bronns Klassen und Ordnungen «es Tierreiches 
gibt, sel verwiesen. 


Vi. Gebiss. 


Wahrend Hantverknécherungen nur ausnahmsweise bei Siugern sich 
finden, treten die phylogenetisch davon herzuleitenden Zaihne ganz all- 
gemein auf. Auch bei zahnlosen Formen findet wenigstens eine Anlage 
von Zihnen statt. Nachdem namlich vor kurzem auch bei Echidna An- 
deutungen einer Schmelzleiste. selbst Andeutungen von Zalinanlagen an 
derselben, die allerdings bald schwinden, aufgefunden wurden, bleibt somit 
nur noch fiir Myrmecophaga dieser Nachweis zu liefern. Tliutiger fehlt 
das Gebi® scheinbar, indem es zwar noch angeleest wird, aber nieht 
mehr durchbricht und entweder bald) resorbiert wird) (Bartenwale) oder 
wahrend des ganzen Lebens verborgen bleibt (Ivyperoodoni. | Endlich 
kann es zwar durchbrechen. um aber bald) wieder verloren)= zu gehen 
(Ornithorhynchus). 

Die drei hier bezeichneten Stufen des Riieksehrittes — denn em 
volistindiges. wahrend des Lebens funktiomerendes Gebif ist) ein’ nattir- 
liches Erbteil der Siiuger -- ko6nnen auch Platz greifen beziigheh Teilen 
(les Gebisses. Dasselbe kann unvollstiindig sein, indem = einzelne Ziline 
ganz wegeefallen sind, wie die oberen Schneideziihne der Wiederkiiuer. die 
nur noch ganz voritibergehend anecleet werden, Auch konnen eimzelne 
Zaihne nicht zum Durchbruch kommen. wie die 4+ oder 5 vorderen im Unter- 
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kiefer von Tatusia. Endlich kann es geschehen, da® das Gebi® dadurch 
unvollsténdig wird, da® einzelne Zihne friihzeitig ausfallen (hinterste 
Mahlzihne einzelner Karnivoren, Schneidezdhne von Phacochoerus. 1 
Pramolar vom Pferd u. s. w.). 

Abgesehen von den ganz vereinzelten Fallen, da Horngebilde eine 
Zahnfunktion haben (Ornithorhynchus), bestehen alle Zihne der Siuger 
aus Dentin, auch Zahnbein, Elfenbein oder Substantia eburnea genannt, 
das die Hauptmasse, die eigentliche Basis des Zahnes bildet und die zen- 
trale Hohle, in welcher die bindegewebige Zahnpulpa liegt, umgibt. Das 
Dentin ist eine Substanz, von groBer Hiirte, die aus organischer Sub- 
stanz besteht. mit Kalksalzen reichlich imprigniert und von parallelen 
Réhrchen, lotrecht zur Zahnoberfliche. durchzogen ist. In dem Anfang 
dieser Réhrchen, an der Zahnpulpa, liegen Zellen mit Ausliufern, die 
sich in die Réhrchen erstrecken. Diese Odontoblasten sind die Bildner 
des Dentins, eine Substanz die viel Uebereinstimmung hat mit Knochen- 
gewebe. Sie enthalt aber nur ausnahmsweise, wie bei Orycteropus und 
vereinzelten QOdontoceten. Blutgefiife (Vasodentin). Meist beschriinken 
diese sich auf die Zalhnpapille, Pulpa dentis, die aus Bindegewebe 

besteht und an Blut- 

gefiBen und Nerven 

reich ist. Die zweite 
Substanz ist der 








Schmelz, Email oder 
Substantia adamantina, 


der im allgemeinen 
einen verschieden 
dicken Ueberzug_ tiber 
die der AuBenwelt zu- 
gekehrte Fliche des 
Dentins bildet. Es ist 
die hirteste Substanz 











des Korpers. die nnr sehr wenig organische Substanz enthalt neben einer 
groken Me von Kalksalzen und) geringen) Mengen von Magnesium- 
phosphat. Die Obertliche ist meist porzellanartig elinzend und geatreitt, 
als Ausdruch der Zusammensetzung des Selimelzes aus Meinsten Prismen 
oder Fasern, die als Abscheidung oder direkte Verhiirtung von Epithel- 
zellon des Schinelzorganes auitzufitssen sind. das. wie wir amten sehen 
werden, dem) Ektoderm entstamunt. 

Die fibrige Oberthiche des Zahnes, soweit sie verborgen ist, wird von 
Zement, Crusta petrosa, bedeckt. das bei homplizierter gebauten Ziéhnen, 
manentlch bei den sozenamten gefaltetens auch aut der Wrone des: Zales 
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zu Tage treten kann. Das Zement ist eine Substanz, die dem Knochen- 
gewebe sehr nahe verwandt ist, auch was die Art ihrer Entstehung angeht. 
An der grofen Mehrzahl der Zahne unterscheiden wir Wurzel, 
Radix, und Krone, Corona. Letztere ragt aus dem Zahnfleisch hervor 
und ist in der Regel mit Schmelz iiberzogen. Die Wurzel hingegen steckt 
im Zahnfleische, hauptsachlich aber in einer Héhle: der Alveole, im Ober-, 
Zwischen- und Unterkiefer, den einzigen Knochen, die je bei Séugern 
Zabne tragen. Diese sind also sogenannt thekodont. Das Dentin der 
Wurzel ist von einer Lage Zement tiberdeckt. Gleichgiiltig ob sie einfach 
oder zusammengesetzt gebaut, der Zahn also ein- oder mehrwurzelig ist, 
stets hat die Wurzel oder die Wurzelabteilung an ihrem Ende ein 
Loch, das in die zentrale Zahn- oder Pulpahdhle fiihrt, durch Vermittlung 
von, je nach der Zahl der Wurzeln, einem oder mehreren Zahnkanilen. 
Zahne, die so beschaffen sind, haben einen abgeschlossenen Wuchs, 
der verschieden schnell erreicht wird. 
Sie heiBen auch Wurzelzahne im 
Gegensatz zu anderen Zihnen, die zeit- 
lebens weiterwachsen, an denen man 
daher Krone und Wurzel nicht unter- 
scheiden kann, da, was heute noch in 
der Alveole steckt, spiter auBerhalh des 
Zahnfleisches zu liegen kommt. Solche 
wurzellosen Zihne oder Zahne mit 
fortgesetztem Wuchs, die an ihrer Basi 
stets Zuwachs erfahren, behalten die- 
selbe (iréBe, wenn sie durch den Ge- 
brauch derart abgenutzt werden, da8 
Wuchs und Abnutzung einander kompen- 
sieren wie in den Schneidezéhnen der 
Nagetiere, von Phascolomys, Procavia, 
Chiromys, Hippopotamus, der Tillodontia. 
Hat dagegen keine Abnutzung statt oder Fig. 121. Wurvelloser Zahn von 
ist diese geringer als der Zuwachs, so Glyptoulon. B Schema eines Stol}- 
errcichen sie eine erhebliche GréRe, wie zahnes mit permanentem Wuebs im 
die StoBzihne der Elefanten, die Hauer Langsschnitt. 
des Ebers, der Sto8zahn von Monodon, 
die Eckzithne von Moschus, Cervulus, den Traguliden und von Trichechus, 
die Schneidezihne von Halicore u. s. 
Der Wuchs dieser Zahne ist jedoch kein endloser, er erreicht aber 
seine Grenze verschieden spit. So bringen es die unteren Schneide: 
der diprotodonten Marsupialia nur zu miibiger e. Andererseits war 
bei Mastodon die GréBe der Stobziilne so ibermibig. dal sie vom Boden 
sich aufwiirts krdimmen muBten.  Solehe Kriimmung erreicht ihr 
bei Babiru: w len der obere Eckzahn eine so flache Spirale be- 
schreibt, daB seine Spitze, Haut, Fleisch und Knochen durehbohrend wieder 
in die Alveole eindringt. Bei Machairodus endlich war die Verlingerung 
der Eckzihne eine derartig tibertriebene. dai z. B. bei M. neogaeus Lund. 
die Mundspalte nicht dementsprechend weit gedfinet werden konnte, was 
das Erfassen der Beute erschweren multe und wohl Ursache des Aus- 
sterbens dieser grofBen Katzen wurde ‘Fig. 122). 
In den wurzellosen Zihnen, die mit weiter Ocffnung auf der Zahn- 
papille sitzen, fehlt Zement und Sehmelz entweder ganz oder letztercer 
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tritt in verschiedener Ausdehnung auf. So haben die Elefanten nur 
die Spitze der bleibenden StoBziéhne mit Schmelz bekleidet, der bald 
abgerieben ist. Bei Mastodonten 
trat er noch als Band auf. Der 
Nagezahn der Nagetiere hat nur 
bei Leporiden einen Schmelzmantel, 
bei den iibrigen ist allein die Vor- 
derfliche mit Schmelz bedeckt. Des- 
gleichen die zwei Vordertlichen des 
prismatischen oberen Schneide- 
zahns der Hyracoidea u. s. w. 
Ausnahmsweise kann Schmelz 
auch den Wurzelzihnen abgchen, 
wie im Gebif der Xenarthra, von 
Orycteropus, mancher Cetaceen. 
Im allgemeinen gilt als Regel, daB 
dort, wo der Schmelz fehlt, das 
weit weichere Dentin also nackt zu 
Tage tritt, dessen Abnutzung durch 
bestindige Erneuerung  gedeckt 
werden mu8. Dies kann nur ge- 
schehen durch offene Wurzeln, die 
dauerndenW uchsgestatten. Schmelz- 

. . lose Zihne sind daher sog. wurzellos 

ki Fig. 122. Machairodus neogaeus Lund. wie jei Xenarthra, die Incisivi von 
‘iefer von vorn '/, nat. Gr. nach Burmeister. Babirus: _ ‘Sonst. bilde . 
C oberer, C, unterer Eckzahn. abirusa u. s.w. Sonst bildet der 
Schmelz stets einen Ucberzug tiber 
die Krone, der dieselbe nicht nur hirter macht, sondern auch beschiitzt. 
Andererseits wird er auf der Kaufliche kompliziert gebauter Backenzilhne 
normaliter abgeschliffen durch die Kaufunktion. zusammen mit den 
anderen Bestandteilen der Krone. Da er diese (Dentin und Zement) aber 
an Harte iibertrifft, geschieht seine Abnutzung langsamer, so dab er leisten- 
formig iiber der Kautliche hervorragt und diese dadureh zu einem be- 
sonders zweckmaiigen Triturationsorgan macht. wie in den Backenzihnen 
vieler Ptlanzenfresser. 

Der Entwickelung der Ziihne geht cine cinfache leistenartige 
Finstilpung des Epithels der Mundhéhle, lings dem Rande der Kiefer 
vorab. Diese epitheliale Zahn- oder Schmelzleiste schickt Knospen 
in das Bindegewebe des Zahntleisches.  Anfiinglich haben diese zukiinftigen 
Sehmelzorgane die Form Kleiner Siickehen. Bald aber nelimen sie die 
Gestalt einer M schlieslich einer Glocke an, da das Bindegewebe des 
Zalmtleisches, sich verdichtend und die Zahnpapille bildend. dem Epithel- 
siickchen entgezeny t und dieses einstiilpt. Auch durch Zunahme der 
Blutgefiibe —unterscheidet sich diese Zahnpapille stets mehr vont un 
gebenden Bindegewebe, mit dem sie tibrigens an ihrer Basis verbunden 
bleibt. Im tibrigen bilden an ihrer Obertliche Odontoblasten das Dentin, 
zuniichst das der zukiinfligen Krone. Hier hat auch die Ueberdeckuns 
statt dureh die epitheliale Glocke des Schinelzorganes, das seinerseits die 
Dentinkrone amit) einer Schmelzlage iiberzieht. Waren antiinglich die 
Sehinelze ne noch durch einen Stiel mit der Schmelzleiste| verbunden, 
so machen sie sich allmélilich von dieser frei, wie dies die Schmelzleiste 
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gleichfails von ihrem Mutterboden, von der Mundschleimhaut tut. Wahrend 
man frither meinte, da8 das Schmelzorgan den Zahnkeim nur insoweit iiber- 
ziehe, als der spitere Zahn mit Schmelz bedeckt ist, hat neuere Unter- 
suchung [v. Brunn, Rése, Ballowitz] gelehrt, daB es eine Epithelscheide 








123, Vier Stadien der Zahnentwickelung auf Querschnitten; nach Leche, 
modifiziert. @ Einstiilpung der Schmelzleiste (3); 6 aus derselben differenziert sich der 
Schmelzkeim. Kuppelformiges (c) und glockenfirmiges (@) Stadium des letzteren. 
1 Epidermis; 2 Corium; 3 Schmelzleiste; 4 Schmelzorgan von Pd,; 5 Zahnpapille. 








auch tiber die Wurzelanlage sendet. Man erblickt hierin eine formregu- 
lierende Tatigkeit des Schmelzkeims, die sich auch auf die Zahnwurzel 
erstreckt. Dementsprechend erhilt sich denn auch diese Epithelscheide 
an der Basis der Papille der fortgesetzt wachsenden Zihne. wenigstens der 

















Horizontalschnitt durch dic Aulage der 3 Milehvorderzithne #,, ,, 
ed in Verbindung mit der Schmelzlciste S/ eines menschlichen Fitus von 18 em Liinge, 
nach Rise. DA Dentinkeim; SO Schinelzorgan; ./Z Mundepit 4? Gabulureh 
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Nagetiere und Dasypodidae. Der bestaéndige Wuchs derselben hat an der 
Basis der Papille statt, und somit ist bei Nagetieren auch fir die Schmelz- 
bedeckung des in der Tiefe stets sich bildenden Zahnteiles gesorgt. Dem 
Zahn der Xenarthra geht aber Schmelz ab. Will man im Schmelzorgan, 
das sich trotzdem bei Dasypodidae anlegt. mehr sehen als ein Ueberbleibsel 
friiherer anderer Zusténde, so kann man ihm eine formregulierende Tatig- 
keit vindizieren. 

Unser .obiges Entwickelungsstadium zeigt jetzt das Schmelzorgan oder 
den Schmelzkeim und die Zahnpapille oder den Dentinkeim, umgeben 
von einer Art Membran, der Follikelhaut, die dem Zahnfleisch entstammt 
und den zukiinftigen Zahn umhiillt. So entstehen die Zahnsdickchen oder 
Zahnfollikel, die allmahlich in einer Furche der Kiefer zu liegen kommen. 
Durch Bildung von Querwianden zerlegt sich diese Furche in eine Anzahl 
Zahnalveolen, die der Zahl der zukiinftigen Zihne entspricht. Die Wand 
des Zahnfollikels ist im Zusammenhang mit der Basis der Zahnpapille und 
liefert das Zement der Wurzel und, falls die Krone auch Zement hat, 
auch dieses. 

Der Schmelz ist demnach ein Erzeugnis des ektoblastischen Eyithels; 
das Zahnbein (Dentin) ein Erzeugnis des mittleren Keimblattes, da es aus 
der bindegewebigen Papille entstelht. Der untere Teil derselben liefert 
die Zahnwurzel, was hierbei von ihr tibrig bleibt, wird Pulpa, deren (e- 
faBe den Wurzelzahn sichthar ernihren, bis da8 sein Wuchs vollendet ist. 
Auch dann noch fiihrt sie ihm Nerven zu. Handelt es sich um einen 
immer wachsenden Zahn, so muB dic Ernahrung eine gleichmaBige bleiben. 
Bei dieser Kategorie von Zahnen muB demnach die Pulpahéhle zeitlebens 
offen bleiben, wihrend sie in den Wurzelzihnen sich verengert, selbst sich 
schlieBen kann nach beendetem Wuchs. 

Die Milch- und die bleibenden Zahne entstehen in gleicher Art. 
Abgesehen von zeitlichem Unterschied im Auftreten, sind beide ein direktes 
Produkt der Schmelzleiste. Die Sehmelzkeime der Ersatzziilne entstehen 
unabhingig von den Schmelzkeimen der Milchzéhne aus der Schmelzleiste, 
die nach Abschniirung der Milchzihne weiter in die Tiefe wichst. Bei 
dieser Abschniirung erhalt sich eine Zeitlang eine Verbindungsbriicke mit 
der Schmelzleiste, der friiher sogenannte Hals des Schmelzkeims. 


Von den verschiedenen Formen der Ziahne ist die einfachste die 
eines ecinfachen Kegels. eines vierseitigen Prismas oder eines anderweitig 
geformten Stiftes. Die Schneide- und Eckziihne sind meist) von dieser 
einfachen Form, wie wir sie als Regel im Gebib der tibrigen Verte- 
braten antreffen. Sie kann als haplodont bezeichnet werden. Fs cibt 
aber auch unter Sdugern Gebisse, die ausseliieblich aus solehen einfachen 
haplodonten Ziihnen bestehen. Im Hinblick auf die Gleichartigkeit der 
Konstituenten nennt man solche Gebisse homodont., wie das Gelib der 
meisten Odontoceti. von Orveteropus, den Dasvpodidae. In allen’ tibrigen 
Fallen sind wenigstens die Baekenziilme komplizierter gebaut. sind plexo- 
dont und die WKonstituenten des) Gebisses untereinander uneleichartiz: 
Iman nennt es dann heterodont. 

Die Konstituenten dieses Zalinsystems ordnet man im hategorien, 
die mnt besonderen Namen angedeutet werden, von denen der Kiirze halber 
vielfach nur der Anfangsbuchstabe gebraucht wird. Man nennt Selineide- 
Zihne, Incisivai (il) die Zihne, die in Zwisechenkieter eingepflanzt sind. 
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Der erste Zahn, der im Oberkiefer folgt, meist der maxilo-intermaxillaren 
Naht benachbart, hei&t oberer Eckzahn, Caninus (C.) Der untere Eck- 
zahn liegt bei geschlossenem Munde vor dem oberen. 

Die Zahne vor dem unteren Eckzahn sind dann die unteren Schneide- 
zahne. Der Caninus kann fehlen. Die Zahne hinter ihm heifen Backen- 
zihne und zwar falsche oder Praemolares (P.), wenn ihnen, wenigstens 
dein letzten, Milchzihne vorabgehen, sie demnach gewechselt werden. Die 
wahren Backenzihne, Molares (M.), liegen hinter den Praemolares; sie 
haben keine Milchvorginger. Ihnen gegeniiber kann man daher auch alle 
iibrigen Zaihne als Antemolaren [Leche] zusammenfassen, «la sie im all- 
gemeinen gemein haben, da8B sie gewechselt werden. Im bunodonten 
Zahnsystem sind die Praemolares kleiner, im kreodonten System im all- 
gemeinen gréfer als die Molares. 

Das Gebif8 ist ein geschlossenes, wenn die Absténde zwischen 
den Zihnen gleichmaBig (urspriinglicher Zustand) sind, oder die Zahne 
einander beriihren. Bei GréBenzunahme von C. entsteht meist eine Liicke 
oben zwischen I. und C., unten zwischen C. und P. fiir den unteren bezw. 
den oberen C. Durch Ausfall von Zahnen, z. B. von P., kann solche Liicke: 
»Diastema® umfangreich werden, desgleichen durch Verlangerung des 
facialen Teiles des Schiadels, wie bei Pferden. 

Die hier vorgetragene, einigermafen schablonenhafte dltere Auf- 
fassung ist zwar klar, hat aber nur beschrankten Wert. Neuere Forschung 
hat namlich gelehrt, da& die Anlage der Zihne und der Skeletteile unab- 
hangig voneinander geworden sind. Die morphologische Bedeutung eines 
Zahnes braucht daher nicht aus dem Skeletteil, in welchem er sitzt, hervor- 
zugehen. Zihne, welche bei einer Form im Zwischenkiefer wurzeln, also 
Schneidezihne sind, kinnen bei einer nahe verwandten Form im Oberkiefer 
sitzen, also einem Eckzahn oder Praemolaris homolog sein [Leche]. 

Bei der Homologisierung der Zihne verschiedener Siuger —- eine 
Vergleichung. welche die Systematik fortwahrend zu iiben hat, die aber 
stets schwieriger wird — hat demnach neben der Lage der Zahne in den 
Kiefern, ihre Lage in der Zahnreihe und ihre Form ein Wort mitzureden. 
So sitzt bei Talpa C. im Zwischenkiefer. wogegen sein Vorgiinger cd, Platz 
im Oberkiefer fand. Umgekehrt legen bei Myogale moschata die Alveolen 
zweier Zihne, die unzweifelhaft I, und I, anderer Insectivora homolog 
sind, 1m Oberkiefer. 

Im allgemeinen ist unsere obige Darstellung der T. und C. als Zahne 
mit einfacher Krone und Wurzel richtig. Von der einfachen Kegelform 
der Krone weicht aber ab die Schaufel- oder Meivelform. die hautig auf- 
tritt. Erheblicher die Form der wurzellosen I. der Alotheria, Tillodontia, 
Rodentia, von Chiromys und Phascolomys, die zum Nagen benutzt werden 
und die auf p. 165 genannten Stofzilme. Ferner die unteren [.. die bei 
Galeopithecus kammférmig, bei Procavia und im Milehgebifs von Rhyncho- 
cyon dreilappig sind (Fig. 125), desgleichen die Milechantemolaren der Chiro- 
ptera, die sich dem homodonten Typus nihern, aber dadureh auszeichnen, 
daB sie trotzdem nicht haplodont sind, sondern lingualwirts gekriimmte. 
mehrspitzige Kronen haben, die das junge Tier befihigen, sich an der 
Zitze der herumflatternden Mutter festzuhalten (s. ber Chiroptera). 

Wieder anderer Art sind die gekerbten Riinder der Canin von 
Machairodus (Fig. 126) oder die Schmelzeinfaltung. die beim Pferd die sog. 
Marke bildet (Fig. 127). Auch kann der C. die Form der T. annehmen, wie bet 
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den Wiederkduern und Lemuridae, deren Praemolaris dann die Form eines 
Eckzahns erhalt oder der C. kann den Praemolares gleichen, wofiir Leche 
in Erinaceus ein gutes Beispiel mit allen Uebergingen gibt (Fig. 128). 
In erhéhtem Mage gilt dies fir die Centetidae, wo auch die I. im Milch- 
gebi8 reichlicher mit Nebenspitzen versehen sind als im Ersatzgebi8. 
Gewohnlich wird fir die Wurzel als Regel angenommen, da sie 
sich kompliziere bei Komplizierung der Krone. Beider Differenziation 
braucht aber nicht Schritt zu halten. Da die Kronenbildung nicht in 
direkter Beziehung zu stehen braucht zu der Beschaffenheit der Wurzel, 
hat Leche ftir Ericulus und fiir Erinaceus (Fig. 12%) nachgewiesen. Im 
allgemeinen haben I. und C. einfache Wurzeln. Beachtet man aber, daB 
sie bei einzelnen Insektivoren, vereinzelt bei Beuteltieren (Choeropus 
und Perameles), bei Palaeochoerus und bei verschiedenen Siugern der 
Sekundarzeit und nach Leche auch bei Lemuriden, doppelte Wurzeln 





pa. 


Fig. 125. Milchgebi8 des Unverkicfers 
von Rhynchocyon chrysopygos; nach Leche. 


Fig. 126. Machairodus 
neogaeus Lund, Krone des 
unteren Eckzahnes mit dem 
Anfang der Wurzel von innen. 
‘), nach Burmeister. 





+. Schneidezahn  cines 
Pferdes, 4 im Lingsschnitt. Von der 
Krone ist bereits der punktierte Teil 
abgeschliffen. 4 Kaufliche cines jungen 
Zahnes, welche die Kinfaltung zeigt, 
wodureh die ..Marke" .1/ entsteht. C 


. 1 jihriger Zahn, der tiefer a 
sehliffen ist, ¢ Dentin; eCement | weit]: 
v ; 5 Schmelz; 7 Pulpabohle. 
C Pa co Ps Pe 7 : : : 


Fig. 128. cous europacts, nach Leche ? 














haben, so weist dies darauf. dali hier vielleicht ein. primirer Zustand vor- 
liegt. Stehelin. meint denn auch die oberen Canini der Suiden aut. zwei- 
schneidige, zweiwurzelige, priimolarenar ime zuriickfiihren zu kimnen, 
wie die weiblichen Schweine und Dicotyles noch deutlich erkennen Jassen. 

Die Form der Backenzihne soll uns weiter unten noch beschiiftigen. 

Ex ist hiutig umniglich, die Ziilme unserer heutigen Homodonten zu 
Klassitizieren, Thre Zahl variiert und kann bis auf 100. Priodontes), selbst 
bis auf 200 + Delphinus) steigen. 

Die Heterodonten dagegen erreichen ihr Maximum mit 52. Zéilmen, 
welche hohe Zahl nur bei Myrmecobius vorkommt oder mit is. wie Canis 
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megalotis. Da®B aber auch bei Heterodonten unter besonderen Verhilt- 
nissen die Zahnzahl eine sehr hohe werden kann, zeigt Manatus, bei dem 
Neubildung von Backenzéhnen zeitlebens statt hat und wenigstens 30 in 
jeder Kieferhalfte liefert [Thomas und Lydekker]. 

Ia der systematischen Zoologie sind Formeln gebrauchlich. um die 
Zusammensetzung des Gebisses kurz darzustellen. In diesen wird jeder 
Zahn durch den Anfangsbuchstaben der Kategorie, zu der er gehért und 
durch eine Ziffer angedeutet, die seine Stelle in der Kategorie angibt. 
Die Zahne werden allgemein von vorn nach hinten gezahit und nur eine 
Seite der Kiefer angegeben. da die andere Seite ja nur eine Wiederholung 
ist. So lautet die Zahnformel fiir Canis megalotis, wobei der horizontale 
Strich die Zahne des Unterkiefers von den peren scheidet: 

I,I,1,CP,P,P,;P,M,M,M,M, 1.2.3 12.3.4 ..1.2.3.4 

L1,1,CP,P,P,P.M,M,M,M, °° 493 C; Pro34 Miosy 
Fir Myrmecobius, wo neben anderen Zéhnen vermutlich auch der zweite 


7 1.2.3.4 .1 . 1.0.3.4 ..1.2.3.4.5.0 
Pramolar fehlt, ware sie Lox Of Pi ogg Mipsis 5G 


Schreibweise kann man mit Genauigkeit die avgenommene Homologie der 
Zihne jeder Kategorie angeben. Beachtet man nur die Zahl der Zahne der 
Kategorien, nicht die individuelle Bedeutung ihrer Ronstituenten, SO kann 


Durch diese 





man die Formel fiir Myrmecobius auch schreiben I, 4 Ci P M. oder 
3-5 ; 4.1.3.5 ; - 
a+ hy S06 oder noch einfacher S196" Mit Absicht wurde soeben 


von angenammencr Homologie gesprochen. In der Praxis sté8t die Ho- 
mologisierung vielfach auf Schwierigkeiten. Dies gilt namentlich bei der 
Abgrenzung der Molaren und Primolaren. H. Winge schlug «daher bereits 
1882 vor, den Zéhnen hinter dem Eckzahn eine seriale Zahl zu geben. 
Danach wiirde unsere Formel fiir Myrmecobius lauten 

1234. 1.12345678 4.1.8 


123. 1.123456780) OO" 3.1.8.9) 
QO. Thomas hat das folgende nypothetisene Gebif®B als Ausgangs- 


, eae as L285 1234 12345 | 
form fiir die Siuger angenommen: | 12345 c} ae I34 M Los’ das 


aber von keinem Saéuger in Ausbildung hokannt wohl aber ontogenetisch 
nachweisbar ist. Ontogenetische Forschung [Dependorf[ nimmt selbst eine 


: Pre , oo 1 
hdhere Anzahl als diese urspriingliche an. entsprechend der Formel I. C 


l 
4 G 7) 1. Do, . - oe 
P, M t oder I~ Cc Pp. M = Von dem Urtypus von Thomas liebe 
) ; i 
sich zundchst das Gebif der Beuteltiere herleiten. So das von Didelphys 
1254.5 1 1.2.3.4 L234 0... Co, , | , 
IT-- ---C€- P.-—~-M Die hier bereits eingeleitete Reduktion 
123.40 “1° 1234 °° 1234 “no 
nahm fann, weiteren Fortgang bel zahlreichen Marsupialia mit der Zahn- 


formel I- ne oe P ° Me Endlich liebe sich von dem hypothetischen 


3 
J.2. 
Gebifs das generalisierte der Monodelphia ableiten mit der Formel I » i 
c+ Pp a M “ oder I C i Po My wie sie noch fiir die Schweine 
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und einzelne Insectivora gilt. Dieses Gebi& mit 44 Zahnen kann man 
zwangslos als Ausgangspunkt des Gebisses der heutigen Monodolphia an- 
nehmen. Die Aenderungen, die es erfuhr. wurden verursacht durch Speziali- 
sierung, Vermehrung, Verminderung, schlieBlich totalen Schwund einzelner 
Zahngruppen oder Zahne. 

Die Spezialisierung oder Differenzierung. sowie die Aenderung in 
Gr68e stimmen mit dem Gebrauch iiberein, den das Tier von seinen Zaihnen 
macht, und hangt in erster Linie von seiner Nahrungweise ab. Auch die 
Liinge der Kiefer, die einigermaBen die Zahl der Zahne regelt, ist hier- 
bei von Einflu8. Auch diese steht aber wieder unter dem Eintlu8 des ge- 
samten Kauapparates, der gleicherweise von der Nahrungsweise abhangt. 

Die Zahl der Zaéhne kann sich in verschiedenem (Grade verringern 


und kann auf 12 herabsinken wie bei Hydromys mit der Formel LM; 


Von weiteren Reduktionen, die zum einzigen Zahne des mannlichen Mo- 
nodon und schlieBlich zu totalem Schwunde des Gebisses fiihren, wurde 
bereits einleitend gesprochen und soll unten im Zusammenhang mit anderen 
Reduktionserscheinungen abermals gehandelt werden. 

Die Differenzierung des Gelisses auBert sich namentlich in den 
Backenzihnen. Mit Winge, Cope, Ryder, Osborn, Scott, Schlosser u. A. 
diirfen wir annehmen, daB diese progressive Komplikation, die sich 
historisch von den jurassischen bis zu den recenten Saéugern in deren 
Gebi8 wahrnehmen la4Bt. mechanischen Ursachen ihr Entstehen und ihren 
Fortgang verdankt. Dies hat H. Winge 1882 sehr klar dargelegt in 
folgender Betrachtung. 

Der urspriinglich kegelférmige Zahn wird dreispitzig, indem er dort, 
wo er im gegeniiberliegenden Kiefer derselben Seite einen vorderen und 
hinteren Zahn beriihrt, je eine Spitze ausbildet. Diese sind somit jiinger 
als die urspriingliche. Bezeichnet man graphisch die Spitzen mit 1. 2, 3, 
so ist 2 die ilteste Spitze. Die Wurzel des urspriinglichen Kegelzahnes 
spaltet sich hierbei in einen vorderen und hinteren Ast. Diese dreispitzige 
Krone ist die Form der Backenzihne bei der Mehrzahl der jurassischen 
Sduger und findet. sich oft in den vorderen Backenziihnen der spiteren 
Séuger, wihrend die hinteren héhere Entwickelung erfuhren. Es gesellten 
sich zwei weitere Spitzen hinzu, + und 5, die in den Unterkieferziilnen 
nach auBen, inden Oberkieferzihnen nach innen liegen. Zu beaclhiten ist ferner, 
lab die Kiefer niederer Séiuger anisognath sind (s. unten), d.h. die Zalnreihe 
des Unterkiefers fillt innerhalb die Zahnreilie des Oberkiefers. Hierin sucht 
Winge den mechanischen Grund fiir das Auftreten dieser beiden tertiiren 
Spitzen, von denen je eine sieh aushildet zwischen der vorderen Spitze 
eines folgenden und der hinteren Spitze eines vorhergehenden dreispitzigen 
Zahnes im vegentiberhicgenden Niefer. 

Hierunter stelle ich den = dreispitzigen und fiinfspitzigen Zustand 
graphisch dar, wobei die arabischen Zahlen die Zahnspitzen des Unterkiefers, 
die rémischen die des Oberkiefers andeuten. In unseren Schemata  be- 
zeichnen A,B zwei Zalimindividuen aus dem Oberkieter, acb solche ans dem 
Unterkiefer der rechten) Kérperseite. Die Spitzen cines Zahnindividuams 
sind am emer. Linie) orientiert; dab dies unriehti@ ist. eelit aus obigem 
hervor. Thier soll) nur ihre geeensecitize Lage angedeutet werden. Ftir 
Weiteres vergh man Fie. 130. Der dreispitzige Zustand stellt foleendes 
Schema dar: 
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Im fiinfspitzigen Zustand bekommen wir diese Anordnung: 
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Solche fiinfspitzigen Unterkieferzihne sind sehr*allgemein. Auch im Ober- 
kiefer kommen sie vor bei Didelphyidae, Dasyuridae, manchen Insectivora und 
Chiroptera. Hier tritt aber bald eine .Ferse*, Talon, hinzu, indem sich 
nach innen von den beiden innersten Spitzen 4 und 5 der Boden der 
Krone sich ausweitet gegeniiber den auBeren Spitzen (1, 2, 3) des Unter- 
kiefers und eine neue Spitze (6) bildet mit eigener Wurzel. Von dieser 
fiinfspitzigen Zahnform mit zwei Wurzeln lassen sich leicht die anderen 
Zahnformen des Unterkiefers ableiten. Verdinderungen werden erzielt 
durch verschiedene Ausbildung und Schirfe der Spitzen, durch Verschieden- 
artigkeit ihrer Verbindung vermittelst Kimme, durch Wegfall einer Spitze, 
woraus ein vierspitziger Zahn entsteht. Andererseits kann Zuwachs statt- 
haben und Teilung der Wurzeln. 
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Fig. 129. Entwiekelung des trikonodonten °2, 3), trigonodonten (4, 5) und tuber- 
culo-sektorialen (6, 7) Zahnes aus dem haplodonten (1) nach H. FF. Osborn. 1. Haplo- 
donter Hepatenzahn 2. Dromotherium; 3. Mieroconodon; 4. Spalacotherium ; 5, Am- 
phitherium; 6. Miacis von der Seite und 7. von der Kautlache. 8. Trituberkulaire Mo- 
laren im Ober. (c) und Unterkicfer (./) und ihre gegenseitige Lage (2). 


Erheblichere Umformuneen erfalren die Oberkiceferzéihne. teil- 
weise spielen sie sich am Talon (Ferse ab. 

Auf ahnlicher Bahn wie diese Kare, diinisch geschriebene und daher 
wenig bekannt gewordene Theorie, beweet sich die allbekannte Trituber- 
kulartheorie, die Cope 1884 auf paliontologischer Basis inaugurierte, 
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namentlich aber H. F. Osborn weiter ausbaute zu einer festgefiigten Theorie. 
An der Hand namentlich von Osborns Darlegungen nehmen wir als Aus- 
gangspunkt Zihne an mit konischer Krone, einfacher Wurzel und einem 
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Fig. 130. Gegenscitige Lage 
der oberen und unteren Ziihne 
verschiedener Gebifitormen in 
tixcher Darstellung, nach 
H. F, Osborn, 1 Haplodontes 
GebiB; A trikonodontes [Am- 
philestes, Juraj; € trigonodon 
tes (Spalacotherium, dur 
DP oben trigonodontes, unten 
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Basalwulst, Cingulum, der die Basis der 
Krone umgibt. 

Solche haplodonte Zahne, wie wir sie 
yon Reptilien kennen, erfuhren bereits bei 
Dromotherium, einem der dltesten Sduger, 
die erste Differenzierung, indem sich zu ihrem 
Hauptkegel, Protoconus. accessorische 
Spitzen zugesellen und ihre Wurzel eine Liings- 
furche erhalt. Dieses protodonte Stadium 
bildet sich bei Microconodon z. B. zum triko- 
nodonten oder dreispitzigen um, dadurch 
da die accessorische Spitze am vorderen Um- 
fang des Protoconus zum Paraconus, am 
hinteren zum Metaconus sich erhebt'). 

Bis zum oberen Jura erhalt sich der 
trikonodonte Zustand, wie ihn Amphilestes 
zeigt (Fig. 13038). Wenn jiingere Siiuger ihn 
noch aufweisen (Mesonyx, manche Cetaceen, 
untere M. von Thylacinus), so ist dies eine 
Regression aus einem héheren Zahntypus, 
die in weiterem Fortgang zum haplodonten 
Stadium zuriickfiihrt, wie manche Odontoceti 
es zeigen. Deutlich tut dies auch das Gebis 
der Pinnipedia, wo die Phocidae. Otaridac, 
endlich die Trichechidae 3 Stufen’ sind vom 
sekundér-trikonodonten zum haplodonten Typus. 

















Von der Kreide an tritt die 3. Stufe 
Para- und Metaconus verschieben sich 
nach auBen, Para- und Metaconid nach innen, 
Allgemein bekannt ist diese Zalmform unter 
Copes Name trituberkular, da er cntdeckte, 
dab sie -- mit Ausnahme der Multituberculata 
und von Dierocynodon Marsh - - die herrschende 
ist bei den ern von der unteren Kreide 
bis zum Obereoein und von fundamentaler 
Bedeutung fiir die Phylogenie der Molaren 
der recenten Sine Bei manchen von ihnen 
erhielt sie sich. zB. bei Chrysochloris, in den 
oberen Mo anderer Tnsectivera und von Didel- 
phys und den Lemuriden. Die dreispitzigen 
Kauthichen. die gvetwaudergre ita. sind denn 
aueh gweeknuibig zum Zerschneiden hleinerer 





























Beute, wie Tnsekten ete, Dies wird noch 
besser erreicht. wenn der Tnnenhdeker dure seharfe Ranten mit den 
Anbenhdekern sich verbindet, Die Kauthiche hildet alsdann ein nach 
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auBen resp. nach innen offenes Dreieck: Trigon resp. Trigonid, was 
Riitimeyers Name ,,trigonodont* wiedergibt. 

Hier sei erinnert, da8 bereits Hensel als Grundtypus fiir die Zahn- 
stellung das gegenseitige Alternieren oberer und unterer Zihne hervor- 
hob. Bei karnivoren Tieren ist zeitlebens deutlich, daB die Zahne eines 


Fig. 131. 7 Zwei obere und untere Fig. 131. 
Molaren eines Wiederkdéuers in gegen- 
seitiger Stellung; in // in der Horizontal- 
fliche gedacht, zur Darstellung der Be- 
wegungsrichtung des Oberkiefers 06 
gegenilbver dem Unterkiefer oa, wobei die 

albmonde des OQOberkiefers zwischen 
denen des Unterkiefers gleiten, wie die 
Exkursionslinien andeuten. 





Fig. 132. Tuberkulo-sektorialer Backen- 
zahn vou Viverra. . 





Kiefers nicht den Zahnen des gegeniiberstehenden, sondern den Zwischen- 
riumen zwischen ihnen entsprechen. Im mahlenden Gebif& geht dies mit 
Vervollkommnung desselben mehr verloren, aber niemals ganz (Fig. 131). 

Der trituberculare oder trigonodonte Zahn erfuhr weitere Aushildung 
—- zunichst an den Unterkieferzihnen, die im allgemeinen den oberen bei 
der Differenziation vorauseilen -— durch Ausbildung eines Anhanges 





Fig. 133. Schematische Darstellung der verschiedenen Zahnformen von der Kau- 
fliiche aus (vergl. die spiitere Behandlung bei den Ungulaten). 7 oberer, 72 unterer 
Molar von Euprotogonia; //7 oberer = sexituberkularer Molar: //. quadrituberkularer 
unterer Molar; /// quadrituberkularer unterer Molar, der verschobenc Metaconulus  tritt 
an die Stelle des Hypoconus; 7/° bunodonter oberer Molar; 7 a oberer und unterer 
lophodonter Molar; /7 oberer lophodonter Molar, Querjoche verschoben mit Ektoloph; 
V/T die Verschnelzung von Ektoloph und Querjochen ist’ vollstindig: selenolophodont; 
V//Z selenodonter oberer Molar; /V Paraconus und Hypoconus resp. Metaconulus bilden 
AuBenwand. 7 Paraconus; 2 Protoconulus: 3 Protoconus; ¢ Metaconulus: 5 Meta- 
conus; 6 Hypoconus; @ Protoconid; & Paraconid: ¢ Hypoeonid; @& Hypoconulid; 
e Ektoloph (AuBenwand); 4 Hintermarke; 2/7 Hypolophid; # Metaloph; we Metalophid; 
Pp Protoloph; 7 Vordermarke. 


(Talonid resp. Talon) an dem hinteren Basalwulst, der anfiinglich nur ein 
Tuberkel. Hypoconid darstellt. Dammit haben wir den tuberkulo-sek- 
torialen Zahn, wie er noch im Reibzahn der Narnivoren und bei Insee- 
tivora auftritt. Unsere Figur 132 von Viverre zeiet ihn rechts. nur wenig 
verschieden von dem yon Amphitherium Blainv. aus dem = Jura, 
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Der Talonid vergréBert sich und erzeugt 3 Nebenspitzen und zwar 
von auBen nach innen: Hypoconid, Hypoconulid und Entoconulid, 
die in das Trigon des Oberkieferzahnes eingreifen. So hat sich aus dem 
trituberkularen Zahn ein quadri- und schlieBlich ein sexituberkularer heraus 
gebildet, mit 3 Héckern auf dem Trigon (-id) und 3 auf dem Talon (-id). 
Damit sind die Grundformen gegeben fiir die Molaren der Ungulaten, 
Karnivoren und Primaten. 

In einem Typus: dem sekodonten (sektorialen oder kreodonten), 
bleibt der schneidende Charakter der Krone und das Alternieren der 
Molaren bestehen. Im anderen Typus paBt sich die Kaufliche dem Mahlen 
an. Die Krone wird dafir quadrituberkular (¢retragonodont), teilweise 
durch Ausfall von Tuberkeln, die sich im itbrigen zu niedrigen stumpfen 
Héckern vertlachen, wobei gleichzeitig Herabsinken des Trigon(-id) zum 
Niveau des Talon(-id) statthat. Im urspriinglichen Zustand hat diese bu- 
nodonte Zahnform, wie das Schwein sie noch hat. + isolierte rundliche 
kegelformige Hocker. Verlingern sich die Hécker quer zum Zahn, so dab 
sie einander tretfen, so entstehen 2 Leisten oder Kimme. die quer auf 
der Kaufliche stehen, sog. Querjoche, wodureh der bunodonte Zahn, die 
Grundform der omni- und herbivoren Tiere zum lophodonten oder 
zygodonten Zahne (Jochzahn) wird. Meist sind dabei die beiden AuBen- 
hocker gleichfalls durch einen Langskamm: die .AuBenwand” = Ektoloph ver- 
bunden, wihrend die Querjoche auch Vorjoch: Protoloph und Naehjoch, 
Metaloph, genannt werden (Fig. 133). 

Andererseits nehmen die Hocker \/-formige Gestalt an durch diver- 
gierende Leisten, woraus sich durch Abrundung zu Halbmonden die 
selenodonten Molaren der Ruminantia entwickeln. Weitere Differen- 
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Fig. 110 Vertikalehnitt durch einen oberen Molaren ven Hipparion, nach 
Gandry, 7 Schmelz: 2 sa Dentin 
Vi 1 1 
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Hypselodontie nied Zement- 












abligerung oberer Molaren, von der Kauthiche und int Langssehnite geshen. of Weer: 
atherian lemanense: 72 Rhinoceros pachy gtathus: © Rhin, autiquitatis: 2) Elasmetheriam 
siiricnin. natch Gaudry and Boule. Dentin weil, Zement punkiett, Sehinelz durch 
sehwarze Linie dargestellt, 








Vig 1080 brachydenter Backenzahn von Aachitherium: © hypselodenter ven 
Hippetheriam:  prisimaticcher com Blend. Nach Gandry 
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zierung hat statt durch Faltung des Schmelzes der Joche oder Halbmonde, 
durch Entstehung sog. Pfeiler, Styli, vom Cingulum oder von der AuBen- 
wand der Krone aus, woraus die plicidenten Molaren der Pferde (Fig. 
134) hervorgehen. 

Erfahrt die Krone des bunodonten Backenzahnes nur leichte Aende- 
rung, so bleibt sie im allgemeinen niedrig und wird von einer dicken 
Schmelzlage bedeckt, wihrend die Wurzel sich verlangert, um alsbald ihren 
Wuchs zu sistieren, sich sogar zu schlieBen. Sie allein wird von Zement 
umgeben. Diese brachydont genannten Zahne fihren ungemerkt zu den 
hypselodonten Zahnen vieler Ungulaten. Namentlich bei den Ruminantia und 
Perissodoctyla (Fig. 134, 136) sind sie vertreten. Sie entwickeln erst spit eine 
kurze Wurzel, wahrend die Krone durch fortgesetzten Wuchs sehr hoch wird 
und den fortwahrenden Verlust, den sie durch Abschleifen erfahrt, bestandig 
kompensiert. Dementsprechend transformieren sich die Hécker, Leisten oder 
Joche zu Saulen oder Pfeilern oder vertikal verlingerten Blattern, die nur 
durch eine diinne Schmelzlage bedeckt sind. In den Zwischenréumen oder 
Marken (Fossettes, Cement-lakes, Zementinseln) zwischen den Pfeilern 
oder Blattern, die auch Prismen genannt werden (daher prismatische Zahne), 
setzt sich Zement ab. 
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Fig. 137. Querschnitte durch die Kiefer von: a Fiber; b Lepus; ¢ Dicotyles; 
4 Cervus; e Equus, nach Ryder. a und ¢ isognathes; b de anisognathes Gebib. 


Gegen die aligemeine Giiltigkeit der Annahme, daf die Iypselodontie 
aus der Brachydontie sich herleite. ist aber neuerdings F. Ameghino auf- 
getreten. Fiir weitere Details s prigens auf die Ungulaten im s 
tischen Teil verwiesen. Die Diagramme in lig. 135 geben aber cine 
Vorstellung von der Umbildung der Zahnkrone durch Hypselodontie. ge- 
paart mit Zementablagerung und Faltung des Schmelzes. 

Die Art der Bewegung der Kicfer hat einen hedeutenden Finflud 
auf die Form, welche der Gebrauch der Zahnkrone anfdriickt. Es besteht 
eine innige Wechselbezichung zwischen der Konti ine, ihrer 
gegenseitigen Lage in den Kiefern und der len! 
Dessen Form regelt aber die Bewegung der Kiefer. die ihrerseits wieder, 
als von der Art der Nahrung abhiingig, das Gelenk beeintlubte. 

Frither (p. 73) sahen wir bereits, dati die Bewegung des Unterkiefers 
eine vertikale. transversale oder antero-posteriore ist und zusammengeht 
mit verschiedener Form des Gelenkes. Nach Ryder und Cope gelit sie 
auch gepaart mit Unterschieden in der gegenseitigen Lage der Kiefer. 
Sind diese gleichweit, so nennt man das Gebili isognath. Anisognath 
> Weber, Stugeticre. 2 
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dagegen. wenn die untere Zahnreihe enger ist als die obere und inner- 
halb der letzteren fallt. 

Im ersteren Falle liegen die Zahnreihen einander gegeniiber, wie 
dies im sekodonten und meist auch im bunodonten (iebi& der Fall ist, 
somit bei Tieren mit karnivorer, insektivorer und omnivorer Diat. Die 
Kieferbewegung ist hier vertikal, zuweilen auch vor-riickwarts (Elephas, 
simplicidentate Rodentia). Den anisognathen Typus finden wir bei Tieren 
mit lophodonten nen oder solchen, die sich aus dem quadrituberkularen 
Typus durch weitere Komplikation entwickelt haben. wie die selenodonten, 
prismatischen oder schmelzfaltigen. Hier ist die Bewegung des Unter- 
kiefers eine transversale und geeignet, das ausschlieblich vegetabilische 
Futter zu zermahlen (Perissodactyla, selenodonte Artiodactyla). Ganz 
eigener Art ist die Anisognathie vieler simplicidentaten Rodentia und von 
Phascolomys, indem der Abstand der beiden oberen Backenzalnreihen 
weit geringer ist als der der unteren, erstere somit zwischen die unteren 
Backenzahnreihen fallen. 

Die Verteilung von Dentin, Zement und Schmelz, ebenso wie 
der yerschiedene Hiirtegrad dieser Stoffe spielt cine wiehtige Rolle bei 
der detinitiven Form, welche die Krone, speziell die Kautliche bei der 
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Funktion annimmt, Die hervor nden Hicker bezw. ihre Derivate werden 
muerst abgeschiiffen, so jedoch. dati ihre peripheren Riinder bestindig her- 
verragend bleiben, Sie sind ja mit Sehmelz bedeckt. das am) lingsten 
Widerstand Jeistet, Haben wires mit kemplizierteren Zihnen, manentlich 
nit) prismaticchen oder plicidenten oder zusammengesetzien Zailmen tt 
tun, bei denen aim Aufbau der Krone auch Zement sich beteili 
zener die Usur cigenartize Kronemmuster. lier wird das Zement, als 
weiehste Substanz zuerst und am ausgiebigsten abeesehliften, wilrend 
das Dentin, mele noch der Schmelz Linger Widerstiand leistet, Therdureh 
entstehen die cigentiilichen getiltelien Muster der qautkiche der M. vieler 
Herbivoren Rodentia, Plerd. Selenodontia etes ind die .eefelreren 
Zine der Eletanten, des Pydrochocris ete, 

Inviewer sich die .polylophodontens Mokawen der Eleturien ven 
lophodonten Zibnen herleten lassen durch Vermehrung der Querjoche, 


soda ihre Zahb ven 2 his 2h steigen ham sell bei den Pros 
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boscidiern behandelt werden. Gleiches soll bei den Multituberculata (Allo- 
theria) fiir deren multituberkulate Zahne geschehen. 


Nebenstehende Tabelle mége eine Uebersicht geben tiber die Osborn- 
schen Namen und die gebrduchlichen Aequivalente fiir die Tuberkel seko- 
donter und bunodonter Zahne. Fiir die lopho- und selenodonten wird auf 
die ..Ungulaten“ im systematischen Teil verwiesen. 


Protoconus pr. Vordere Innenspitze resp. Hoécker 


Song 

— |Paraconus pa. Vordere AufSenspitze " . 
5 Metaconus me.  Hintere AufSenspitze . 7 
be Protoconulus pl. Vordere Zwischenspitze _.,, : 
= |Metaconulus ml. MHintere Zwischenspitze _,, . 
© |Hypoconus hy.  Hintere Innenspitze “ a 
‘+ (Protoconid pret. Vordere Aufenspitze resp. Hécker 
‘- {Paraconid pad. Vordere Innenspitze .: . 
‘3 jMetaconid med. Vordere Zwischenspitze _,, " 
= }Hypoconid hyd. Hintere AuSenspitze " - 
= Entoconid end. Hintere Zwischenspitze _.. “ 
-> [Hypoconulid hld. Hintere Innenspitze 6 " 


Die im Vorstehenden entwickelte Phylogenese der Zahnform fat die 
Molaren als einwertig auf, wie kompliziert sie auch sein mégen. Ihre Kompli- 
kation ist schlieBlich nur die Umformung, welche urspriinglich kegelférmige 
Zahne im Lauf der Zeiten erfuhren. Diese Theorie stiitzt sich zunichst auf 
paliiontologisches Material. und hierin liegt ihre Stirke. Auch entwickelungs- 
geschichtliche Tatsachen sprechen zu ihren Gunsten. Sie hat eine Ten- 
denz, die in der hier vorgetragenen Trituberkulartheorie einen guten Aus- 
druck findet, auch wenn diese nicht in allen Punkten  stichhaltig sich 
erweisen sollte. Bedeutsam ist, dai diese Theorie eine wichtige Stiitze erfuhr 
durch J. Tacker, dessen embryologische Befunde bei den Backenziihnen 
der Artiodactyla einen Parallelismus der Ontogenese mit der Phylogenese, 
in Uebereinstimmung mit den Anschauungen von Cope, Schlosser und 
Osborn nachwiesen. Allerdings fiigte sich der Protoconus z. B. nicht mehr 
ganz der phylogenetischen Auffassung. Mit almlichem Resultate ftihrte M. 
T. Woodward ontogenetische Untersuchungen fiber das Gebif der In- 
sectivora aus. Fir wies nach, dai bei den trituberkularen Unterkiefer- 
zihnen derselben die zeitliche Folge des Entstehens ihrer Spitzen genau 
sich deckt mit der angenommenen phylogenetisehen Folge der Fntstehung 
derselben. Dies ist um so bedeutsamer. als die Annalane allgemein ist, 
daf von lebenden Mammalia die Insectivora sich am meisten im Charakter 
der Molares den jurassischen Siugern niihern. 

Dies gilt aber nicht ftir die oberen Molaren. Bekanntlich eilen diese in 
der Ausbildung von NKomplikationen den Unterkieferzilinen) voraus und 
iibertreffen sie iiherhaupt Jierin, Winge vermutet den Grund hierfiir in 
der Unbeweglichkeit des Oberkiefers geveniiber dem = beweeglichen Uiter- 
kiefer. Dadurch wird allerdings die Funktion der Ziiline cine andere. 

Nach Woodward deekt sich die beobaehtete Ontogenese der Cont 
nicht mit der phylogenetischen) Entwiekelune wie ~ie die Trituberkular- 
theorie annimmt. Der Paraconus. nicht der Protoconus ist die direkte 
Fortsetzung des primitiven Zalinkeimes und entspricht damit dem eimnzigen 
Conus der protodonten Siiuger. Auch im erwachsenen Oberkiefer-Backenzalin 
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tritt der Protoconus zuriick gegeniiber dem Para- und Metaconus. Osborn 
sieht hierin einen beschleunigten Wuchs der letzteren gegeniiber dem 
Protoconus. Aber auch bei polyprotodonten Marsupialia und beim Menschen 
fand Rése, bei Ungulaten Tacker, da&B der Paraconus zuerst, darauf erst 
an 2. oder 3. Stelle der Protoconus sich entwickelte. Tims und Wood- 
wards Schlug, da8B der Paraconus oben und der Protoconid unten die pri- 
mitiven Coni sind, wiederholt eine friithere Auffassung Winges (s. p. 172). 
Diese Ansicht und die weitere, daB der Protoconus sekundaéren Ursprungs 
sei vom Cingulum aus, sowie die Tatsache, da gegentiber zahlreichen 
Unterkiefern nur ganz vereinzelte Oberkiefer aus jurassischer Zeit bekannt 
geworlen sind, was die Erkenntnis erschwerte, zwingt zu einer Revision der 
Trituberkulartheorie beziiglich der Details der Oberkieferzahne. Ihr Prinzip 
wird hierdurch weiter nicht erschiittert. 

Zu gleichem Resultat kommt neuerdings auch Ghigi an der Zahn- 
entwickelung von Tapirus, die fiir die Differenzierungstheorie spricht (1900). 
Hier sei schlieBlich erwahnt, daB Tims dem Cingulum, das soeben bereits 
bei der Bildung des Paraconus zur Sprache kam, eine hervorragende Be- 
deutung bei der Ausbildung der Spitzen zuerkennt und darauf eine Theorie 
aufbaut. Sie erblickt gleichfalls im Paraconus oben, im Protoconid unten 
die primitiven Coni als Fortsetzung des ,,Reptilienzahns*. In Verbindung 
mit dem Paraconus entwickelte sich innen aus dem Cingulum der Proto- 
conus, hinten der Metaconus, der seinerseits den Hypoconus als Trabanten 
hat. SchlieBlich ist auch diese Theorie, die den Schwerpunkt auf Derivate 
des Cingulum legt, eine Differenzierungstheorie des Zahnindividuums. 

Ihnen gegeniiber ist die Konkreszenztheorie aufgestellt worden. 
Ihrer Besprechung mu8 aber eine kurze Darlegung des Zahnwechsels 
vorabgehen. 

Das zeitlich verschiedene Auftreten zweier Zahnsysteme, eines sog. 
Milech- und eines bleihenden Gebisses, ist bezeichnend fiir die grobe 
Masse der Siugetiere, die man im Ilinblick hierauf diphyodont nennt; 
monophyodont heiben sie, wenn nur ein Gebif sich entwickelt. Letzteres 
ist der Fall bei den meisten homodonten Siaugetieren. mit Ausnahme von 
Tatusia, Dasypus und Oryeteropus. Doch auch unter den Heterodonten 
tritt zuweilen nur ein Gebif auf [Ratte. Hydromys]., auch geschieht das 
Wechseln tiberhaupt in sehr verschiedenem (rade. 

Zundchst werden die wahren M. niemals geweehselt. Dies hat zu- 
weilen auch statt fiir P, (Pferd, Carnivora fissipedia die 4+ P. haben, mit 
Ausnahme von Canis) oder fiir P,. z. B. bei Vespertilio, so dati dessen dies- 
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beziighche Zahnformeln lauten wiirde [P Er 
) 

P34 


Aber auch in den Fiillen, wo pd, noch auftritt Sus, Proeavia, Tapirus, 
Rhinoceros, Canis, Talpa) ist er klein, rudimentiir und fehlt) zuweien, 
welche Riiekbildung sich aueh auf P, ausdehnen = kann. 

Die Beuteltiere wechseln tiberhaupt nur einen der letzten P. wobei 
die) Memungen anseinandergehen, ob dies Poder Py ser Die heutige, 
mehr alleemeime Auffassung ist daher. dab die Marsupiaha. zeitlebens ihr 
Milehvebib behalten: und nur Py als eiuziger Zahn des Ersatzeebisses aut- 
tritt, so dab die Formel fiir das bleibende und das Mileheebib foleender- 
maben lantet, wober wir die) Milehziilme dureh do ¢deciduus) neben den 
bekannten, dureh kleine Buchstaben aneedeuteten Initialen keuntliel machen: 
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Ps 


id, id, id, id, id; cd pd, pd, pd, M, M, M. 
id, idy ids id, pa, pay Pa, My M, Ms M, Mitch. | Ersatz- 
gebiB gebiB 





t 
id, id, id, id, ed pd, pd, pd, M, M, M; M, 
Py 


Abweichungen von dieser generalisierten Formel sollen im syste- 
matischen Tei] zur Sprache kommen. Hier sei nur der anderen Meinung 
gedacht, da& das Beuteltiergebi8 der zweiten Dentition angehére, in- 
dem das Milchgebif8 bis auf pd, verloren ging [Winge] oder es nur erst 
zur Entwickelung von pd; gebracht habe. Wenn auch in verdnderter 
Form, hat diese frithere Ansicht auch jetzt wieder Vertreter |Tims, Wilson 
und Hill]. Auf Ungleichartigkeit des Zahnwechsels innerhalb der Marsu- 
pialia wiesen aber Woodward und Dependorf. 





7 . . ' 
Fig. 139. Gebi8 cines 6', Monate alten Léwen. Das Milehgebits ‘, / 
PEEP OPED Pha 
. PPR OW. BPS, 
weise verkalkte Zihne. Dieselben sind in ihrer genanen Lage in die Kiefer cin- 
gezeichnet und durch dunklen ‘Ton hervorgehobeu. 
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ist in Funktion. Das permanente Gebils hat bereits teil- 
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Neben der generalisierten Formel fiir das typische Gebie® der Mono- 
delphia: 3 ot pt me lautet die typische Formel fiir das MilchgebiB: 
3 


id 3 eat pdt oder um die Stellvertretung deutlich zu machen 





> 
I 1,1, C P, P, Py Py M, My M 
id, id, id; ed pd, pd, pds pd, | Milehgebib 


id, id, id, cd pd, pd, pd, pd, J »1-Dentition 
I I, I, C P, P, Ps Py M, M, My 
- _ > 


Bleibendes CGebib, 
Ersatagebi& oder 
»2. Dentition” 











oder nach der zweckmaBigen Schreibweise Winges 








123-1123 4567 
123-112 34 

1 “LP 234 7 
123-1128 4567 


Beiderlei_ Formulierung  be- 
sagt. dab die Molaren dem E 
gebiBb angehéren, obwohl sie k 
Vorgiinger haben. Es ist aber vi 
wahrseheinlicher, dali sie dem Milch- 
gebis angehéren, keine Nachfolger 
minen mit den 
Dentition im Dblei- 
funktionieren. Die 
Ontogenese —spricht hierfiir: auch 
die Tatsache. dal der letzte sog. 
Primolar des Milehgel me 
weilen auch der pd vor ihm, iitber- 
einstimmt mit den bleibenden Mo- 
laren. 

Diese Primolaren des Mileh- 
gebisses sind eben Milchmolaren, die 
n Kiirze der Kiefer frither aut- 
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mound werden daher ersetat, .0- 

” nit, fiele denn die 
Trenmung der zwei Gebisse, 
insowei if unvefiilire Gleichzeitigkeit des Auftretens und Funktionierens 
der Komponenten beruht. Niedere Monodelphia belenchten dies weiter: nach 
Leches Untersuchungen zB. das Gebili von Erinaceus, dessen Zalinformeln, 
unter Beriicksichtigung von Beobachtunzen von MF. Woodward, diese: sind: 
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id, id, id, ed pel, pd, poly 
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Diese Zahnformeln beriicksichtigen sdimtliche, tiberhaupt auftretende 
Zaihne. So treten id, und pd, oben, cd und pd, unten, wenn tiberhaupt, 
nur in winzigen, verkalkten Spuren auf. In der Regel ist, nach Leche, 
der Zustand so, daB in einer gewissen Periode des Lebens das GebiB sich 
gestaltet wie in Fig. 140. Es besteht also, abgesehen von den Molaren, 
aus echten Milchzéhnen und nicht wechselnden Antemolaren. Graphisch 
ist der Zustand dieser: 


I, I, id, C pd, P, P, M, M. M, 
y + t 


Y ° 
id; id, — ed — pds pd) sog. Milch-| Bleibendes 
— il, — — — — pd, gebib Gebib 

4 


il, ed — pd, P, M, M, M, 
id, id, ed pd, pd, 
id, pd, 
biB werden aber erhalten: i _ Pty "3 yon denen der 3. I. in 
id, ed pd, m,- 3 
Fig. 140 als I, bezeichnet wurde, wegen seiner zweifelhaften Natur. Denn 


, ; id, ri . ; 
andererseits heift es, dag = >. — Ds Anlagen zu Ersatzzihnen bilden, 
id, ed pds 


die aber niemals zu weiterer Ausbildung kommen, wohl aber den Beweis 
liefern ihres friiheren Bestehens und zu dem Ergebnis fiithren, dag} Eri- 
naceus auf dem Wege zur Monophyodontie ist. 

Aus (derartigen Fiillen ergibt sich demnach, dab im sog. bleibenden 
Gcebi8 Komponenten auftreten kénnen, die verschiedenen Zahngenerationen 
angehéren. Daraus folgt. da&B aus dem Durchbrechen und gleichzeitigen 
Funktionieren noch nicht Zugehérigkeit zu einer Zahngeneration, zu 
einer Dentition, hervorgeht, ebensowenig wie aus der (Gleichzeitigkeit 
des Entstehens der Zalnkeime. Den Durehsehlag wird in zweifelhaften 
Fillen die Ortliche Entstehung des Zahnkeimes an der Zahnleiste, ferner 
vergleichend-anatomische Untersuchung geben (Leche, Dependorf]. 

Ersatz- wid bleibendes Geebib sind demnach Beegriffe. die sich 
nicht immer decken. So ist das bleibende Gebib der Marsupialia dem Mileh- 
gebifb der Placentalia gleichzustellen und von dem Ersatzgebib der letzteren 
kommt bei den polyprotodonten Marsupialia nur P, (P,) zur Entwickelung. 

Das Weehseln der Zihne veschieht allmihlich und ist bei Tieren mit 
langsamem Wuchs meist spit beendigt. 

Wenn aber bei Beuteltieren wie Hypsiprymnus der einzige Weehsel- 
zahn erst im erwachsenen Alter zutage tritt. umgekehrt ber Robben aur 
ganz rudimentire Milchzihne sich entwiekeln. die nieht durehbrechen und 
noch intrauterin resorbiert werden, so legen Liiekbildungsprozesse vor. die 
im ersteren Fall das Itrsatzgebib, im zweiten Fall das Milehgebib betretten 
und im = systematisehen Teile ftir versehiedene Abteilungen zu vergleichen 
sein wer<en. 

In normalen Fiillen geschieht das Abwerfen der Milehzihmne so, 
dafS§ die permanenten Zihne dureh GroéGenzunahme emen Druck austiben 
auf die Wurzel des Milehzahnes, dessen) Ernaghrune hemimen, endheh auf- 
heben und ihn als toten Korper verdriingen, Dies geschieht in vertikaler 
Richtung. Horizontaler Zahnwechsel mit Wanderung der Zilme nach 
vorn hat statt bei lephas. den Sirenia. Macropodidae und in geringerem 
Grade auch bei [lyracoidea und Phacochoerus und wird moeheh dureh 
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Es wurde somit abgeworfen: - . Im bleibenden Ge- 
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Absorption der Knochensubstanz, der jeweiligen vorderen Alveolenwand 
und Neubildung derselben hinter der Wurzel des zutage getretenen Zahnes'). 
Dieser sog. horizontale Zahnwechsel ist aber etwas ganz Besonderes: cs 

Fig. 141. 


handelt sich 

Va um Ersatz der 
verbrauchten 

ZZ vorderenZahne 
durch neu ge- 

bildete hintere, 
nicht um = ye- 
wohnlichen Er- 
satzeinesMilch- 

gebiss Sol- 
ches kommt 
bei einigen der 
genannten Tie- 
re selbst nicht 
vor oder nur 
unvollstindig. 
Anlangend 

die Form der 
Milchzihne, 
laBt sich die 
Fig, 142. These verteidigen, daB je 
spater der Zahnwechsel Platz 

greift und je vollstindiger 

Milehgebif ist, desto ge- 
ringerer Unterschied zwischen 

Milch- und Ersatzziihnen be- 

= steht. Die Centetidae sind 
— — hierfiir ein Beispiel. Im all- 
gemeinen stimmt die Form 

der Milchzihne in verkleiner- 

tem Malistabe mit der ihrer 
bleibenden Nachfolyer iiberein. 

1 Ilautig jedoch hat der Mileh- 
hn die phylogenetiseh iltere 
q Form bewahrt, wihrend sein 

Ersatzzaln mit anderen 

/ Zwecken andere Form annaln, 

NN wa So sind die oberen 
Milchincisivi von Procavia und 

der zweite Milehineisivus von 
Lepus Wurzelziilme, wahrend 
ihre Ersatzziihne ohne Wurzel 
und von bleibendem Wuelise 
1. Desgleichen gingen den 
iid fr Protocoune: pr’ Protocanid,, Nac Tins Backengilmen omit. nhes 
Ktem Wachs verschiedener Nagetiere Warzelziile voraus und dits= 
selbe gilt fiir die Stobziilme (C+ verschiedener Arten (Moschus. Tragulus, 



































Fig, 141. Permanentes. Gebid: Fig. 112 
Milehgebif von Canis familaris zur Demonstration 
der hom en in beiden. ca) Vordere 
Cingulumspitze; ep hintere Cingulin 
fis Igpoeunidy “Metaconts: 
















‘y Vergl die Figuren im systematischen Teil bei sirenia. 
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Hydropotes, Sus, Trichechus). So haben ferner bei den Centetidae die 
Oberen I. und C. des Milchgebisses reichlicher als im Ersatzgebisse die 
Nebenspitzen bewahrt, die ein Erbstiick sind von Vorfahren, aber allmahlich 
zurtickgingen. 

Wir kénnen behaupten, daB die zwei Dentitionen ein Erbstiick sind 
der reichen Bezahnung der Vorfahren, wie sie uns bekannt ist von den 
verschiedenen Zahnreihen niederer Wirbeltiere. Hierin werden wir bestarkt 
durch den Nachweis, den wir namentlich Leche und Woodward verdanken, 
da8 sowohl bei Monodelphia (Erinaceus, Phoca z. B.) als auch bei Marsu- 
pialia Zahnanlagen dem Milchgebi8 vorabgehen und andere dem Ersatz- 
gebiB folgen. Vier Zahngenerationen kénnen demnach einander folgen. 

Wenn die Annahme richtig ist, daB diese vier Zahngenerationen Erb- 
stiicke sind von frtiheren Zustinden, so ist es logisch, die Sache so auf- 
zufassen, daB von den Vorfahren die Zahnleiste ererbt wurde, der das 
Vermégen innewohnt, Zahnmaterial zu produzieren. Charakteristisch ist 
fiir Sdugetiere, daB diese Produktion numerisch regressiver Art, hbeziig- 
lich der Zahnform aber progressiver Art ist, da die Zahnleiste wenig 
zahlreiche, dafiir aber komplizierte Zihne liefert. Eben diese Speziali- 
sierung der Einzelzihne fiir besondere Zwecke, die unter Mithilfe von 
Verkiirzung der Kiefer und Komplikation des Kauapparates zu_stande 
kam, fiihrte zu Verminderung der Zahnzahl und der Dentitionen. 

Es ist doch logisch anzunehmen, da8 der ererbten Schmelzleiste das 
Vermégen innewohnen mu, verschiedene Zahngenerationen liefern zu 
kénnen. Denn wenn auch zweifelsohne fiir niedere Vertebraten diesbeziig- 
lich der Begriff ..Generation“ ein elastischer ist, so ist andererseits nicht 
zu verkennen, da8 auch bei ihnen dltere und jiingere Zahne einander 
folgen. Dies hat in der Weise statt, daB die dlteren Zahne nach auBen 
(labial), die stufenweise jiingeren, welche erstere vertreten werden, stufenweise 
mehr nach innen (lingual) liegen. Auch diese Kigenschaft hat sich auf 
die Sdugetiere vererbt, insofern hei ihnen Generationen von Zahnanlagen auf- 
treten, eben (lie vier Dentitionen der neueren Forschung, die sich stufenweise 
aus der Schmelzleiste entwickeln und in Reihen parallel zu dieser legen. 

Hierbei liegt die alteste Dentition ([.), die priilakteale, am meisten 
labial, die jiingste vierte (IV.). die postpermanente, am meisten lingual. Da- 
zwischen liegen die (II.) lakteale und die (III.) permanente. Diese 
zwei mittleren kommen nur noch zu voller Entwickelung!). Aber auch im 
iibrigen sind diese vier Erbstiicke nicht gleichwertig. In ihrer uns be- 
kannten Form sind Dentition oder Zahngeneration II und III Erbstiicke 
von Vorfahren. die bereits Siiuger waren oder ihnen direkt vorab- 
gingen. Zahngeneration I, die prilakteale. bringt es aber nicht weiter als 
bis zu verkalkten kleinsten Kegeln und hat es wohl nie zu weiterer 
Komplikation gebracht: sie ist als solehe wohl ein Erbstiick von Vor- 
laufern von Sdugern und funktionierte wohl nie bei Tieren, die bereits 
sduger waren. Vermutlich war dies auch wohl der Fall mit der postpermanenten 
(IV). Hierin sieht eine Autoritit wie Leche allerdings einen Erwerb der 
Sdugetiere, aus der sich eventuell ein Zukunftsgebifs entwiekeln kénnte. 

Hand in Hand mit der Nomplikation der Gebibkomponenten  ent- 
wickelte sich die Diphyodontie in ihrer ausgesprochenen Form, le bereits 





1) F. Ameghino behauptet allerdings, dali beim frithtertiiiren Ungulaten, Nesodon 
den Milchincisiven funktionierende Schneideziithne vorabgingen, die somit einer pralak- 
tealen Dentition angehorten. 
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dem jungen Tier mit kleineren Kiefern ein zweckentsprechendes GebiB 
liefert, um dies spiter zu ersetzen und zu kompletieren. Dieser proges- 
sive ProzeB schlie&t aber Reduktion in der Zahl der Zaéhne und der Den- 
titionen ein. In einer Anzahl Fille kann nun die Reduktionserscheinung die 
Ueberhand kriegen. Sie fiihrt zum Monophyodontismus. Fraglich ist nur 
— aber wahrscheinlich — ob hierbei stets die Milchdentition schwindet, 
wie Leche will. Eine prinzipielle Minderwertigkeit der Milchdentition ist 
nicht anzunehmen. Sie kann aber minderwertig sein, wenn das permanente 
GebiB den Lebensbediirfnissen entsprechend, eine abweichende Richtung 
einschlug wie bei Nagetieren. Baldiger Verlust, schlieBlich Unterdriickung 
des Milchgebisses und dafiir beschleunigte Ausbildung des permanenten 
(rebisses kann in solchen Fallen niitzlich sein. Dies ist auch wohl die 
Tendenz des Gebisses der Pinnipedia, das dem Monophyodontismus zu- 
strebt, aber iiberhaupt unter dem Einflu& allgemeiner Reduktion steht. 
Kereits vor der Geburt wird ja hier das MilehgebiB resorbiert und das 
definitive Gebi8 ist mit seiner einfachen Zahnform cin gecigneter Greif- 
apparat, wihrend Kauen wegen des Lebens im Wasser weegfiillt. 

Aus diesen und ahnlichen Beispielen folet aber nicht eine allgemeine 
Tendenz zur Monophyodontie bei Siugern. In der Mehrzahl der Faille 
ist das MilechgebiB zweckmibig nicht nur fiir das juzendliche Tier, sondern 
wegen geeigneter Differenziation seiner Komponenten, auch fiir das wachsende 
Tier. Hier kann protrahierter Zahnwechsel ohne Schaden eintreten, wobei 
das permanente GebiB eben den Wert von Reservematerial hat, das zur 
Frneverung dient und durch erheblichere GréGe seiner Komponenten zur 
Vergréberung der kauenden Fliche, entsprechend dem gréberen Nahrungs- 
bediirfnis des dlteren. gréBeren Tieres. 

Die oben angedeuteten Reduktionserscheinungen fiihren andererseits 
(dazu, dafi die Schmelzleiste nur einfach gebaute. dann aber sah/reiche 
Ziihne liefert (Odontoceti, Priodontes). die als haplodonte Ziihne an die 
Zahnform niederer Vertebraten crinnern, ohne dali sie wirklich primiirer 
Art wiren. (ileiehzeitige Verlingerung der Kiefer geht gepaart mit dieser 
monophyodonten Homodontie. Die Reduktion kann endlich zu vollstindigem 
Verlust des Gebisses fiihren, aber aueh dann vererbt sich noch die Sehmelz- 
leiste, die bisher nur bei Myrmecophaga nicht) nachezewiesen werden 
konnte. 

Aus dieser) Darstellune erhellt) die reiehe. formative Tithekeit) der 
Schmelzleiste. die sich bet Siugern vor allem auch darin diubert. dati das 
Material der Schmelzileiste nieht wie bei niederen Vertebraten. zar Bildung 
vieler, wohl aber einzelner. dattir aber komplizierter und lingere Zeit 
brauchbarer Zihne verwandt wird. Von diesem Gesichtspunkte ais konnte 
mainalso von @deedler Verschineliung von Zalmmaterial sprechen. 

Die honkreszenztheorie aber, bereits dlteren Datos | Maeitot, 
Gandry. Dybowski] jedoch durch Rose. namenthel aber Whiikenthal eu 
beertindet, besagt mehr. Thr zufolee sind die mehrhocherigen Siiugetier- 
Zine meht als Differenzierune eines etnheithehen Zahnindividiuumes aat- 
Zfassen, sondern viehmehr aus Verschmelzunge von heeelformigen Reptihen- 
Zilimen hervorgesaneen. Diese houkreszenz kann zweierler Art sei, sie 
kann eine antero-posteriore sein und nur zwischen Elementen emer Zahn 
eeneration statthaben., Sie) ftihrt also za Minderune der Zahuzahl emer 
Dentition sie konute aber aneh ain querer Jabio-lnenaler Toehtune ee- 
schehen und) Zadme, die verseliuedener Dentition angehoren. vereimigen, 
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Letzteres ist zu Hilfe gerufen z. B. zur Erklérung der longitudinalen 
Héckerreihen auf der Kauflache der fossilen Multituberculata (vergl. diese 
im Kapitel mesozoische Siugetiere). 

An diese multituberkulaten Backenzihne kniipft sich eine Theorie 
tiber die Genese der Zahnformen der Séugetiere an, die von Forsyth 
Major ausging. Er halt den multituberkulaten Backenzahn, dessen Hocker 
oder Spitzen oben meist in drei, unten in zwei longitudinalen Reihen an- 
geordnet waren mit zwei resp. einer longitudinalen Furche zwischen ihnen. 
fiir die primitive Form bei den Eutheria. Dieser ,.polybune“ Molar dnderte 
seine Krone im Lauf der Zeiten durch stufenweise Uminderung der longi- 
tudinalen Anordnung der Spitzen in eine transversale, durch vorherrschende Aus- 
bildung einzelner Spitzen, durch Verschmelzung oder Unterdriickung anderer. 

Von verschiedenen triftigen Griinden, die Tims gegen diese Theorie 
erhoben hat. méchte ich nur nennen, da8 alle fossilen Multituberkulaten ein 
spezialisiertes Gcebif hatten ohne Canini und mit der Zahl nach reduzierten 
Incisivi. Es ist nicht einzusehen, wie sich hiervon die komplete Zahnformel 
der Insectivora, Carnivora u.s. w. ableiten soll. Auch verliert diese Theorie 
aus (lem Auge, da die Spitzen der tri- oder sexituberkularen Zahne nicht 
gleichzeitig entstehen, sondern konstant erst einer, darauf allmahlich die anderen. 

Zweifelsohne gelang es den wichtigen Untersuchungen Kiikenthals 
und seiner Schiiler [Adloff, Dependorf] Fille von ontogenetischen Ver- 
schmelzungen, direkte Verwachsungen z. B. von Zahnkeimen und Zahn- 
anlagen gleicher oder verschiedener Zahngenerationen bei Marsupialia. 
Sirenia, Rodentia nachzuweisen. Wir meinen aber, daB dies nur «77 Mo- 
dus der Bildung von Siéugetierzihnen sei und bei weitem nicht das 
wichtigste, und geben unserer obigen Darlegung den Vorzug!.. 


An (lieser Stelle verdient ein zahnartigzes Gebilde hervorgehoben zu 
werden, das bei Echidna wahrend des Kilebens auftritt, z1m Durchschneiden 
der Eischale dient und danach abfillt. Dieser Eizahn ist also funktionell 
dem Eizahn der Reptilien zu vergleichen aber demselben nicht homolog. 
Denn wahrend letzterer in gewohnter Weise aus Schmelzorgan und Dentin- 
keim in der Tiefe des Kieferrandes entsteht, um allmiihlich an die Ober- 
flaiche zu treten. bildet sich bei Echidna in ganz primitiver Weise zuniichst 
die bindegewebige Zahnpapille als Vorsprung auf dem zukiinftigen Zwischen- 
kiefer. Auf der Obertliche der Papille, unter dem epithelialen Ueberzug. 
der die anfiinglich unveriinderte Epithellage des Mundes darstellt, bildet 
sich der Kegel von Hartsubstanz. der aus dentinartigem Material, vermut- 
lich auch aus einer Sehmelzlage besteht. Im Hinblick auf diese primitive 
Zahnbildung. die an die Hautziilne der Selachier erinnert, fabt daher 
Seydel den Eizahn von Echidna als Rest einer alten. im allgemeinen ingest 
unterdriickten Zahneeneration auf, wie sie vielleicht) embryonal auch noch 
bei Krokedilen auftritt. Der Eizalhn der Saurier entstand dasegen von 
einer jiingeren Zahngeneration aus. 


Wiederholt kamen Reduktionsercheinungen im Gebib zur Sprache. 
Wenn auch die Ansicht Baumes, dab das Gebib der Sfiuger fiberhaupt in 
Reduktion beeriffen sei, sich selbst widerlegt. so hat dieser Prozeii doch 
hervorragende Bedeutung. An der einen Seite bahnt er vielfaeh den Wee 


1) Vergleiche tiber diese wichtige Frage zB. Leche, Osborn, Kukenthal Rosen, a, 
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zur Spezialisierung des Einzelzahns und damit zum Fortschritt. An der 
anderen Seite kann er zu gianzlichem Schwunde des Gebisses fiihren. 
Lebensweise und Nahrung wirkten in letzterem Falle bestimmend. Andere 
Organe wurden hierbei in Mitleidenschaft gezogen, in erster Linie die Ver- 
dauungsorgane. Vielfach fuBert sich dies im Bau des Magens, der zu- 
sammengesetzt wird (Cetaceen) oder bei einseitiger Insektennahrung ein 
Triturationsorgan entwickelt (Manis). Es duBert sich im Darmkanal und 
im Bau der Zunge, wie bei den insektivoren Manidae und Myrmecophagidae, 
die mit der Zunge die Insekten ergreifen, oder bei Tarsipes, der damit 
Honig aus Blumen leckt. 

Indem wir fiir weiteres auf Leches Untersuchungen verweisen, mndége 
hier eine, didaktischer Zwecke wegen einigermaBen kiinstliche Uebersicht 
einige Reduktionen an Beispielen erldutern. 

Reduktionen haben sich in dreierlei Richtung entwickelt. 


I. In bezug auf die Ausbildung und Zahl der Dentitionen. 


a) Das bleibende Gebif&f setzt sich zusammen aus Komponenten der 
Milch- und permanenten Dentition. Die Ersatzzihne der persi- 
stierenden Milchzihne werden aber zum Teil wenigstens noch an- 
gelegt (Erinaceus). 

b) Bei einzelnen Flederméusen und Pinnipedia kommt, abgesehen 
von M., die Milchdentition nicht mehr zur vollen Ausbildung, da 
die Milchzihne in toto oder wenigstens teilweise vor dem Durch- 
bruch resorbiert werden. 

c) Die Milchdentition ist bis auf letzte Reste unterdriickt: Bradypus. 

d) Nur eine Dentition kommt noch zur Ausbildung (die erste?), die 
andere wird nur noch angelegt (Odontoceti). Damit sind wir zur 
definitiven Monophyodontie gelangt. worunter man jetzt nur noch 
verstehen kann das Auftreten nur einer Reihe verkalkfer Ziihne. 
Sie kommt durch Reduktion zustande. 

e) Keine Dentition kommt mehr zur Ausbildung: 

1. Die verkalkten Zihne einer einzigen Dentition (der ersten’) 
werden vor dem Durchbrechen resorbiert: Mystacoceti. 

2. Die GebiBanlage bringt es héchstens zu Sehmelz- und Dentin- 
keimen. Fchidna, Manis. Myrmecophagidae. 


Hf. In bezug auf Form und Zahl der Zihne. 


a) Durch Differenzierung und Spezialisierung des Gebisses erhalten 
eizelne Ziahne besondere Form und = Ausbildung, entsprechend 
besonderen Leistungen. Andere werden infolgedessen. tiberfliissig 
und fallen sehlieGlich aus z. B. Nagezihne mit Reduktion oder Schiwund 
der tibrigen Ineisivi und der Canini: Ausbildune des Reifzalins 
der Carnivora auf hosten der tibrigen Backenzilmne. 

Die Form wird veremfacht, die Zahl wiehst. Hierdureh entstelt 
die schunddr haplodonte Form ber Odontoeeti, die seAvcedar 
trikonodonte Form bei Pinnipedia und die stiftférmigen Ziihne 
der Dasyvpodidae. Das Gebib wird homodont oder nihert sieht 
diesem Zustand. Die Vermehrune der Zahnzahl ist mur moéehich 
durch Verkineerung der Kiefer, was wieder die Kaufunktion 
herabsetzt und das Gebili zum aussehtiebliehen Greiforgan  de- 
eradiert. 


b 


— 
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ce) Die Form wird vereinfacht, die Zahl vermindert z. B. Tarsipes, 
die Backenzaéhne von Proteles. 

d) Die Wurzel geht verloren; aus dem beschrinkten Wuchs wird ein 
immerwihrender. Die Veranderung der brachydonten Zahne 
mancher Ungulaten in hypsolodonte weisen diesen Weg. Des- 
gleichen die permanent wachsenden StoBzihne oder die Nage- 
zihne mancher Abteilungen, denen im Milchgebi®B oder phylo- 
genetisch Wurzelzaéhne vorabgingen. 


III. In bezug auf Zusammensetzung der Zihne. 


a) Der Schmelz ging verloren, 


1. teilweise: viele Nagezihne, Gebi8 mancher Cetaceen, StoBzahne 
des Elefanten, 
2. in toto: Gebi® der Xenarthra, Orycteropodidae. 


Da8 gegenitiber diesen Reduktionen Progression des Gebisses zu 
verzeichnen ist, wurde bereits hervorgehoben. Die Trituberkulartheorie 
driickt dies beredt genug aus. Sie duBert sich in Differenzierung des 
Einzelzahnes und damit des Gebisses, dessen Heterodontie eben ein Er- 
werb der Sdugetiere ist. Homodontie der recenten Siuger ist aber ein 
Riickschritt. 

Progression kann sich aber auch in Vermehrung der Zahl der Zahne 
fuBern. Wir denken dabei nicht an Pleodontie, einfach Vermehrung des 
Zahnmaterials, wie sie z. B. bei Haustieren auftritt. wohl als Ueber- 
produktion der Zahnleiste; noch weniger an die bereits hervorgehobene 
Vermehrung der Zahnzahl bei Cetaceen und bei Priodontes, die eigentlich 
eine indirekte Folge ist von Vereinfachung des Einzelzahnes und von Re- 
duktionserscheinungen im (rebisse. Wohl aber an Faille, daf& mit Ver- 
langerung der Kiefer verloren gegangene Zihne der Vorfahren wieder 
auftreten (Phoca, Simia). Damit bekundet das (ebiB einen physiologischen 
Fortschritt, der darum kein phylogenetischer zu sein braucht. 

(reschlechtsunterschiede auBern sich gleichfalls im GebiB, nament- 
lich in den Eckzihnen. Diese kénnen beim Miinnchen allein auftreten oder 
sich erhalten (Equus) oder bei ihm starker ausgebildet sein (Primates) oder 
erheblichere GréBe dadurch erreichen, daB8 sie wurzellos werden, wihrend 
das Weibchen nur kleine Wurzelzihne als Aequivalent hat (Moschus, 
Tragulus). Solche Unterschiede kénnen auch in den Incisivi auftreten 
(Halicore, Elephas, Monodon) und andere Beispiele mehr. 


Vil. Darmkanal. 


Den Eingang zum Darmkanal bildet die Mundhoéhle, Cavum oris. 
die von den Lippen zum Rachen reicht und meist in dieser Richtung an 
Breite zunimmt. Thr fallen mechanische und sensuelle Aufgaben beziiglich 
der Nahrungsaufnahme zu. Erstere bestehen in) Zerkleinerunge der er- 
griffenen Nahrung durch das Gebib und deren Einspeichelung durch das 
in die Mundhéhle ergossene Sekret der Speiecheldriisen., wodureh das 
Schlucken der ..Bissen” erleichtert und deren Verdauung eingeleitet: wird. 
Die sensuelle Betiitigung geschicht vermittelst Sinmnesorganen, die der 


190 VII. Darmkanal. 


Nervus trigeminus und glossopharyngeus innerviert und die ein Priifen 
der Nahrung gestattet. 

Zwischen Lippen und Wangen einerseits, Zahnreihen und Alveolar- 
fortsitzen der Kiefer andererseits liegt das Vestibulum oris. Form und 
Ausdehnung dieses Vorraums der Mundhohle ist insofern verinderlich, als 
Lippen, Labia, und Wangen. Backen, Bueccae, bewegliche Duplikaturen 
der Haut sind. An der AuBenseite wahrten sie den Charakter der allge- 
meinen Hautdecke, nur da® hiufig der die Mundspalte begrenzende Teil 
der Lippen haarlos ist und eigene Farbung hat: an der Innenseite sind 
sie mit mehrschichtigem Plattenepithel bekleidet, das tibrigens den Cha- 
rakter einer Schleimhaut hat. Die Lippen, und damit die Mundspalte, 
reicht bis zum Mundwinkel. Ihre Ausdehnung, die .Weite des Maules” 
somit, ist sehr verschieden, wie die bedeutende Oeffnungsweite bei den 
Karnivoren und Fledermausen zeigt, gegeniiber der auf eine so kleine 
Oetinung reduzierten Mundspalte bei Myrmecophaga, Manis ete., dal nur 
die schmale Zunge hindurch gesteckt werden kann. Bei letzteren hat also 
umgekehrt die Wangenhaut groBe Ausdehnung, wie tiberhaupt bei be- 
deutender Kieferlinge, falls wir im allgemeinen die Wangen vom Mund- 
winkel bis zum Vorderrand der Kaumuskeln reichen lassen. Somit ist 
die Wange kurz bei Carnivora; auch bei Nagern, hier wegen der Aus- 
dehnung des Muse. masseter nach vorn. 

Durchaus charakteristisch fiir Siuger ist, daB in die genannten Iaut- 
duplikaturen, die als wvdeweeliche Falten auch bereits bei tiefer stehenden 
Vertebraten auftreten kénnen, quergestreifte Hautmuskeln einwachsen. 
Diese Lippenmuskeln leiten sich vom Sphincter colli niedriger Vertebraten 
her [G. Ruge].. Bei Monotremen tritt derselbe noch in urspriinglicher Form 
auf (p. 37), sendet aber bereits vordere Biindel in die Mund- und Nasen- 
gegend. Aus diesem Zustande differenzieren sich die verschicdenen Leva- 
toren, Retraktoren und Depressoren der Ober- und Unterlippe: der Muse. 
buecinator der Wange und der als Sphineter der Mundspalte wirkende M. 
orbicularis oris, der innigen Zusammenhane hat mit den tthrigen Muskeln. 
Dieser verwickelte Apparat. dessen Kenntnis vom phylogenetischen Stand- 
punkte aus wir G. Runge verdanken. wird vom Nervus facialis innerviert. 
Er gibt Lippen und Wangen ihre Beweglichkeit. die besondere Ausbildung 
erlangt. entsprechend besonderer Form und Funktion dieser Teile: daneben 
verledht er seehschen Zustinden Ausdruek. insofern als die) Minuk der 
unter dem) Menschen stehenden) Siéuger ja ine erster” Line durch Lage- 
veriindertune von Wanegen und Lippen zustande kommt. 

Namentlch die Oberlippe zeiet Verselnedenheiten i= der Form, 
“7uweilen ist ste zusammen nit der diuberen Nase riisselartic verlingert, 
wie beim Schwein. Tapir. Elefanten. Nasua. ber manchen Tnsectivora: 
manentlich Myogale, Rhvnehoevon. Ber Rhinozeros ist allem die Lippe 
veriingvert, | Eigenttimliche Cinformuneen erleidet sie bei manchen Clire- 
plera Epomophorus etea Aus ihrer paarigen Entwickelune lertet stele die 
mediaine tlete Tanne her (Philthrum. die oz. Bo beau Pande sie erhalt 
mud ber emzelnen semer Rassen als tieter: Eanschitt erschemt. Dies eut- 
spricht cinem: Stehenbletben in der Eatwiekelume. als .iasensehartess he- 
hannt. da de eespaltene Oberlippe, wodurely die Tnemivi trer tiegen. der 
eewolnhiche Zustand der Pfasen und anderer Navetiere ist. 

Miventlche Lippen sollen den) Monotremen und) Cetaceen fehten, 
Fiir letztere hat aber Withenthal ihr Bestehen micheewiesen. tnd tm Ver- 
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halten der Monotremen darf ebensowenig etwas Primitives gesehen werden. 
Die hornige Bekleidung ihrer Kiefer, die doch wohl ein sekundirer Erwerb 
ist, schlieBt beim erwachsenen Tier fleischige Lippen aus. In der Jugend 
ist aber die Kieferbekleidung dicker und weicher. 

Ueber den Saugmund der Beuteljungen der Marsupialia, bei denen 
eine extrauterine Verwachsung des Epithels des Lippenrandes von den Mund- 
winkeln aus statthat, so da6 nur eine kleine Oeffnung zum Durchlaf der 
Zitze iibrig bleibt, wird bei der Besprechung der Marsupialia gehandelt. 

Das Vestibulum oris bildet bei Ornithorhynchus, bei zahlreichen 
Nagern und der Mehrzahl der Affen der alten Welt jederseits eine Aus- 
sackung, die zur Aufnahme von Futter dient und als innere Backen- 
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taschen bekannt sind, Dab sie dem Vestibulum angehdren, bekundet 
ihre Bedeckung durch den Muse, buccinator, sowie ihre Bekleidung durch 
haarloses, mehrsehichtiges Fpithel. das die Schleimhaut der) Mundhohle 
fortset: Unter Nagern. wo bei Cricetus Baeckentaschen vorkommen, die 
bis zur Brust reichen und durch einen vom Dornfortsatz des 2. Lenden- 
wirbels kommenden) Muskel zuritekeezozen werden. stillpt) sich die he- 
haarte Haut des Mundwinkels tief in das Vestibulum oris ein und bilder 
den Eingang in die Backentasche.  Kleinere ‘Taschen haben Spermophilus. 
Tamias, Coelogenys, Aretomys. Cynomys, Saceostomus ete, Bei anderen 
scheinen sie verloren gegangen zu sem. Se Wwenigstens deutet A. Brandt 
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die Anordnung, da8 bei einzelnen Nagern (Leporiden z. B.) eine dehaarte 
Fortsetzung des Integumentes zungenférmig in das Vestibulum oris hinein- 
reicht, die meist filschlich als behaarte /zse/ beschrieben wird. 

Von den inneren oder wahren sind die auBeren oder falschen 
Backentaschen zu scheiden, die bei Geomyidae von aufen zugingliche, 
von der Mundspalte unabhangige Duplikaturen der Wangenhaut. die von 
innen behaart sind, darstellen. Zwischen ihrer Innenwand und der Schleim- 
haut der Wange liegt der Hautmuskel der Wange (Buccinator), wahrend 
die Muskulatur ihrer AuBenwand vom Panniculus carnosus (M. sterno- 
facialis) geliefert wird. Diese diuBeren Backentaschen kénnen nur mit den 
Pfoten gefillt werden, die inneren dagegen, nachdem das Futter mit dem 
Munde ergriffen wurde. Beide dienen zum Aufspeichern des Futters, ent- 
weder um es fiir den Winterschlaf oder bei Futtermangel an sicherem Orte 
zu bewahren, oder nur zeitweise, indem von der augenblicklichen Gelegen- 
heit, gréBere Futtermassen zu erlangen, Gebrauch gemacht wird (Affen). 

Weit verbreitet sind acinése, schleimabsondernde Lippen- und 
Wangendriisen, die dem Zahnfleisch, namentlich des Oberkiefers, gegen- 
tiber ausmiinden. Bei Ungulaten kénnen die Buccaldriisen zu einem um- 
fangreichen, den Backenzihnen gegeniiberliegenden Driisenkérper (Glan- 
dulae molares) sich vereinigen. Dies tun auch die oberen Buccaldriisen 
der Caniden, die in die Augenhéhle geriickt*sind und hier die kompakte 
Glandula_ orbitalis bilden, die dementsprechend lange Ausfuhrginge 
(Ductus Nuckiani) in der Gegend des letzten Backenzahns hat (Fig. 143). 

In den Wangenteil des Vestibulum oris miindet ferner die Ohr- 
speicheldriise (Parotis) aus. Sie gehért dem System der Speicheldriisen, 
Glandulae salivales, an, die bei Sdugern eine hohe Differenzierung und raum- 
liche Ausdehnung erfahren, entsprechend der Bedeutung der Mundhohle. 

Diese ist bei Sdéugern nicht mehr einfach Eingangspforte, durch 
welche die Bissen ungekaut in den Darmkanal beférdert werden, wie in 
der Regel bei den iibrigen Vertebraten; durch Ausbildung des Gebisses 
und der Zunge erlangt sie weiteren mechanischen EinfluB auf die Nahrung. 
Damit nahm die Bedeutung der Speicheldriisen zu. Anfinglich acinése 
Schleimdriisen, nur mit der mechanischen Aufgabe der Einspeichelung, die 
das Futter feucht und schliipfrig macht, differenzierten sie sich weiterhin, 
wenigstens teilweise, zu serésen Driisen, die chemisch auf das Futter ein- 
wirkende Enzyme enthalten. Diese Genese erklart. dali derselbe Driisen- 
kérper beiderlei Driisenarten enthalten kann und dab riiumlich gleichartige 
Driisen bei verschiedenen Saugern beziiglich des Sekretes differieren koénnen. 

Achten wir nur auf die Lage, wobei aber zu beobachten ist, dab es sich 
phylogenetisech vielfach nur um riumliche Loslésung urspriinglich zusammen- 
gehériger Driisenmassen infolee von Volumszunalime oder infolge Aus- 
dehnung und Differenzierung der Wand der Mundhohle selbst handelt, so 
unterscheiden wir jederseits: die Glandula submaxillaris, der. sich 
hiufig eine Glandula retrolingualis anschlielit. Sie liegt ventral vom 
Muse. mylohyoidens und miindet durch den Ductus submaxillaris os. Wharto- 
manus) unter der Zunge, neben deren Frenulum aus. Sie ist) ber Manis, 
Myrmecophaga und anderen insektivoren Siiugern sehr umfanereich, zu- 
weilen mit) Nomplikation des Ausfithruneseunees, die aud) Bildung von 
Cisternen’ zum Aufbewahren des Sekretes abzielt. 

AWwischen Zuneenboden und Unterkieter lieet die Glandula suwh- 
Ingualis., die wohl meist mit verschiedenen Ductus lneuales ausmiindet, 
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obwohl auch von einem Ductus sublingualis (D. Bartholinianus) gesprochen 
wird. Als ihr Aequivalent diirfte die Driisenmasse aufzufassen sein, die 
bei Echidna bis zur Brustregion reicht und durch zahlreiche Ausmiindungen 
am Boden der Mundhdhle ihr Sekret ergieft (Gegenbaur]. Vielleicht darf 
aus den Buccaldriisen (s. oben) die meistens umfangreichste Speichel- 
driise: die Glandula parotis, hergeleitet werden. Bei der fiir Séugetiere 
eigenartigen Ausbildung des Kiefergelenkes fand sie hinter diesem Platz 
und ist damit jeweiligem Druck bei der Kieferbewegung ausgesetzt, was 
ihre Sekretion beférdern wird. Ihre Lagebeziehung zum 4uferen Ohr 
verhalf ihr zu ihrem Namen. Ihr Ausfiihrungsgang: Ductus parotideus 
(Stenonianus) hat somit zwischen Kaumuskel und Wangenhaut seinen Ver- 
lauf zu nehmen, um gegentiber den Backenzihnen auszumiinden. 

Auger mit insektivorer Nahrung, besonders wenn dieselbe nicht gekaut 
wird (Manis, Myrmecophaga), verbindet sich auch mit Pflanzennahrung, 
namentlich wenn dieselbe weniger saftreich ist, starke Ausbildung der 
Speicheldriisen. DaB sie bei Cetaceen riickgebildet wurden, zugleich mit 
Aufhebung der Kaufunktion. gestattete «die karnivore Nahrung. Diese 
wirkt tiberhaupt nicht forderlich auf die Mundhdéhlendrtisen, wie die Carni- 
vora zeigen, auch die kleine Parotis der karnivoren Marsupialia. 

Die eigentliche Mundh6hle. Cavum oris. wird vom Zwischen- und 
Oberkiefer, dem Palatinum, Pterygoid und Unterkiefer begrenzt. Sie bildet 
somit einen gegebenen Raum, der nur ventralwirts, wo die Zunge seinen 
Boden bildet. der Formveriinderung fahig ist. Ihr Dach, das zugleich 
Boden (ler Nasenhoéhlen, ist stellt den harten Gaumen, Palatum durum, 
dar. Er wird durch die Intermaxillaria und die Gaumenplatten der 
Maxillaria und Palatina, ausnahmsweise auch der Pterygoidea zu ciner horizon- 
talen Platte anfgebaut (p.63, 65). Abgesehen davon, daf ausnalmmsweise der 
(;aumenteil der Intermaxillaria rudimentér wird oder schwindet (Chiroptera, 
Nenarthra) ist die Ausdehnung. in der die genannten Knochen sich am 
harten Gaumen betciligen, eine verschiedene und damit auch seine Ausdehnung 
selbst. So bildet er bei Hasen eine von vorn nach hinten nur schinale Briicke. 
Wahrend er bei Myrmecophaga bis zum = Hinterhaupt reieht infolee Be- 
teiligung der Gaumenplatten der Ptervegoidea. Regel ist ein Mittelzustand., 
wobei der Hinterrand des harten Gaumens in der Nihe des Endes der 
Zahnreihe liegt. 

Am knéchernen Schiidel weist der Gaumen in seinem vorderen Teil 
die Foramina incisiva auf, die durch die Schleimhaut auf kleine Oeffhungen 
reduziert werden, hiufig auf einer wulstformig erhabenen Gaume npapille ge- 
legen, die jederseits durch den Duetus naso-palatinus (incisivus oder 
Stenonianus) in die Nasenhdhle 1 resp. in das Jacobsonsche Organ ausmiin- 
den. Beim Geruchsorgan wurde dargelegt. dati wir juerm den letzen Rest 
der primitiven Choane zu erkennen haben. 

Im itibrigen ist der harte Gaumen von ciner” straffen Schleimbhaut 
bekleidet, die ihn aber wohl nie vollkommen glatt fiberzieht. Sie hat  viel- 
mehr in mehr oder weniger regelmihigen Abstinden) Gaumenleisten, 
zuweilen in solcher Zahl, dab sie die ganze harte Gaumentlieche als .Stattelns 
durehqueren. Es sind Erhebungen des Epithels. die nach hinten zugeschirft. 
gezackt, selbst verhornt sein) kounen und der Zunee geeventiber gestellt, 
mit dieser am Festhalten, Zerreiben ete. der Nahrune sich beteiligen. Auf 
ihrer Basis entwickelte sich der Reiheapparat der Gaumentliehe der 
Sirenia, den dquivalente Hornhildung auf der angen Svmphyse des Unter- 
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kiefers vervollstindigt (s. Sirenia). Da die Gaumenleisten allgemein bei 

Saugetieren auftretende Bildungen sind, diirfen auch wohl die Barten der 

Cetaceen als Differenzierung derselben aufgefaBt werden. Auch das erste 

embryonale Auftreten der Barten entspricht dieser Ansicht, da die Barten- 

papillen sich wesentlich an den Papillarkérper der Gaumenleisten anschlieBen 

und nur die weit dickere Epithelbedeckung die Barten sofort auszeichnet 
(vergl. Cetacea). 

Bekanntlich ist die Zunge (Lingua, Glossa) der Sauropsiden nur in 

untergeordneter Weise ein fleischiges Organ. von verhorntem Epithel be- 

deckt; Muskeln begeben sich in dasselbe und ein vom 

Basihyale sich abgliedernder Fortsatz (Os entoglossum). 

Gegeniiber dieser héchstens ein- und ausstreckbaren, iibrigens 

starren Zunge ist sie bei Siugern durchaus fleischig und 

S ein sehr bewegliches Organ. Hierdurch hat sie vielseitige 

Funktion, so bei der Nahrungsaufnahme, als Triiger von 

™ Sinnespithel, als Reinigungsorgan der Haut, bei der Stimm- 

bildung u. s. w. Gegenbaur sieht in dieser ,.Muskelzunge” 

einen Erwerb der Saugetiere. der nicht homologisierbar 

sist der Sauropsidenzunge. Dieser entpricht vielmehr die 

. sog. Unterzunge, Sublingua, ein an der Untertliche der 

Fig. 144. Zunge Zunge liegendes Gebilde, das, bald durch Knorpel und 

YonStengps gracilis, Fett gestiitzt. zungenartig cine gewisse Selbstindigkeit 

Ff Seitlicher Rand hat (Perodicticus, Stenops, Lemur ete.), bald der Unter- 

Interzunge; fliche der Zunge eng anliezt (Marsupialia, bald nur als 

™ Pee mediana; Schleimhautfalte, wie die Plica fimbriata des Menschen 

Zuriickgeschlagen.. vorragt, bald ganz fehlt, was meist der Fall ist. Aus 

dem hinteren Teil dieser ..primitiven Zunge™. der aber, wohl- 

gemerkt, Muskeln fehlen, soll — unter ihrer Riick- 


FAP, bildung -— die Muskelzunge der Siiuger entstanden 


sein. Von Bedeutung war bei dieser Betrachtung, 
A dab bei Stenops Knorpelgewebe bis in die Spitze der 
 Unterzunge reicht und Anlab gab zum Vergleich mit 
Fi = Ty, _ dem Os entoglossum der Sauropsiden. Dies reicht 
ig. 145. Dieselbe v. faa : ran 
der rechten Seite ge. aber bei diesen, nach Oppel. niemals so weit, ja 
sehen. Nach Gegenbaur tiberhaupt nicht in den freien Teil der Zunge. Oppel 
(aus Oppel) * leitet denn auch die Muskelzunge der Sauger aus 
der yesamten Zunge niedriger Vertebraten ab. Dabei 
nahm sie entweder das Ox cutoglossum oder dessen bindegewebiges Acqui- 
valent in sich auf oder sie belieB es in einem als Unterzunge bei Pr 
simiern auftretenden Gebilde. Als Aequivalent des O> entoglossum_ wiire 
dann anzumerken dic als Lyssa vom Hunde est bekannte wurmformig 
Bildung. aus deren kompliziertem Bau nach Nusbaum und Markowski her- 
vorzuheben ist, dali ihr wesentlichster Bestandteil cin bindegewebiger Strang 
ist. der als Faden unter der Sehleimhaut in der Spitze der’ Zange anhebt, 
diese durehzichend bis zum Hyoid reicht und Fett, Knorpelgewebo nnd 
quergestreitte: Muskelfasern enthilt, Bei anderen (katze, Maulwurf us. wes 
hat die Lyssa Zusammenhang mit dem bindegewebigen Septum linguae, 
das, in der Medianebene gelegen, zahlveichen Muskelbiindeln zur Anhettang 
dient. Der unter der Schleimhaut liegende Riickeuknorpel des Pterdes 
soll aber mit der Lyssa nicht homolog sein, Sie entlehit tibrigens ihren 
Namen Lyssa ‘Tollwurm der Tlundswut, Rabies. mit der sie frither in 
genetische Verbindung gebracht) wurde, 
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Von der Unterzunge ist zu unterscheiden die ,,Schwirrzunge“ [Kolenati] 
mancher Fledermause. Sie ist nur eine stark entwickelte, unter der Zunge 
gelegene Schleimhautfalte (Plica sublingualis), die nach Leche auch bei 
Hapalidae und Platyrrhina bedeutende GréBe erreichen kann. 

Abgesehen von den Cetaceen, deren 
Zunge sowohl vorn als hinten kirzer 
ist als der Boden der Mundhohle, diese 
somit nicht ausfiillt und nicht vorstreck- 
bar ist, ist letztere Fahigkeit, wie aus- 
gedehnte Bewegungsmdéglichkeit iiber- 
haupt, ein Merkmal der Siugetierzunge. 
Sie wird erzielt durch eine ausgebildete 
Muskulatur. Unter diesen sind Fasern, 
die in der Zunge Ursprung und Ende 
finden (Binnenmuskeln) und nach ihrem 
Verlauf als Musc. longitudinalis linguae 
superior und inferior und Muse. trans- 
versus linguae unterschieden werden. 
Dieselben entstammen aber urspriing- 
lich von aufen an und in die Zunge 
tretenden Muskeln (Augenmuskeln) die 
dem Kiemenskelet angehérten und jetzt 

Fig. 146. Unterseite der Zunge von Melursus 
ursinus ?/, n. Gr. Nach Carus und Otto (aus 
Oppel). aa Vorderende der Zunge; 66 seitlicher 
Ausschnitt fiir den 1, Backzahn; cc Mundhaut; 
ad Musculi genioglossi, auseinandergelegt; ce ge: 
ffneter bindegewebiger Kanal fiir: f¢ 7 Zungen- 
sehne od. Lyssa; fderen vorderer fast knorpeliger 
Teil geht bei # bis / in das fadenartige, schnige 
Ende iiber. 


Fig. 147. Querschuitt dureh di 
caudata; nach Oppel. 
dinal is superior; 7. fing. Papi 
F deren seitliche Fliigel. und ‘Ve et ianer 





unge und Unterzinge von Swinthapais 
We Museulus transy M 
r. Hae 
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teils vom Kinn (Muse. genio-glossus), teils vom Hyoid (M. hyo-glossus), 
teils von dessen Stylohyale (M. stylo-glossus) in die Zunge eintreten. Be- 
sonders auffallige Differenzierungen der Muskulatur, wie z. B. bei Manis 
werden im systematischen Teil erwihnt. Es handelt sich dabei um be- 
sondere Verrichtungen und dementsprechend abweichende Form der Zunge. 
die — um nur eins zu nennen — weit vorstreckbar und band- oder wurm- 
férmig werden kann, zur Aufnahme von Insekten oder Bewéaltigung von 
Friichten oder Honig (Myrmecophaga, Manis; macroglosse Chiroptera: 
Tarsipes). 

Die Schleimhaut der Zunge (Mucosa). die an der Ventralfliche 
glatt ist und vermittelst des Zungenbindchens, Frenulum linguae, auf 
den Boden der Mundhéhle sich begiebt. hat allgemein auf dem Riicken, 
teilweise auch an den Randern der Zunge einen papilliren Bau und ist 
hier dementsprechend mehr oder weniger rauh. Bindegewebspapillen, die 
den Cutispapillen der Lederhaut entsprechen, bilden die Grundlage der 
Zungenpapillen. Von diesen lernten wir bereits friiher (p. 135) die 
Papillae vallatae, foliatae und fungiformes als Papillae gustatoriae kennen, 
da sie Endorgane des Geschmackssinnes tragen. Die Papillae_ filiformes, 
teilweise auch die fungiformes, sind dagegen mechanische Papillen, denen sich 
funktionell die Hornplatte (zweigipfeliger Hlornzahn) anf dem hinteren 
Zungenrticken von Ornithorynchus anschlieit [Oppel]. an deren Aufbau 
besondere Papillen sich nicht beteiligen. 

Durch Prominenz der Bindegewebspapillen. namentlich aber dureh 
Wueherung ihrer Epitheldecke, erheben sich die fadenformigen Papillen 
iiber ihre Umgebung. Das [pithel kann verhornen zu starren, riickwirts 
vebogenen Gebilden bei Feliden, bei makroglossen Chiroptera, zu den 
Hornzihnen von Echidna ete. Sekundére Papillenbildung fiihrt zu den 
kranz- oder biischelf6rmigen Papillen der Marsupialia, Dasvpodidac ete. 

Beziivlich der Zungendriisen(Glandulae linguales) ist hervorzuheben, 
dafi sie aeinds und threm Sekrete nach Sehleim- oder Eiweibdriisen (serdse) 
sind. Letztere, auch als) Ebnersche Driisen) bekannt, fehlen nie, wo Ge- 
schmacksknospen auftretens auch sind sie durchaus an deren niihere oder 
weitere Umgebune gebunden: somit im: allgemeinen an die hintere Partie 
der Zunge, wo Papillae fohlatae und vallatae legen. Die Schleimeartisen 
bevorzugen nach Oppel die Zungenwurzel und die Unterfliieche des Zungen- 
randes. Nur vom Menschen, Orane-Utan und Sehaf ist die Blandinsche 
(Nuhnsche) Driise aus der Zungeuspitze als gemischte Driise bekannt. 

Als unmittelbare Fortsetzung des harten Gaumens erschemt der 
weiche Gaumen, Palatum molle. aueh Gatimenseee) > Velum palatiun) 
cenannt. Ino der Verlingerune des harten) Graumens legend. bildet er 
cine mehr oder wemeer horizontale Duphikatur der Schleimhanut der Mund- 
und Nasenhohle.  Dementsprechend ist die Sehlemuhaut verschicden auf 
der dorsalen, den Nasenhohten sieh anschhebenden iid anf der ventralen, 
der Miundhohle zugehehrten Seite. Einzig auf letzterer) sollte man Phitten- 
epithel erwarten, es drinet aber aneh aut die dorsale Fiiehe vor und ver- 
drimet duer dias Flimauerepithel insowert ste der Druck der Epiglottis 
fiihlbar macht. Dem vorderen Abschnitt des wetehen Gaaumiens sind in sete 
fibrigens stratte. fHbrdése TPestur aciiose Driisen cineelavert, die ters Scliein-. 
tells serdse, tens aus berden Artem eemenete Driisen sind. Fr erschemt 
dauut als em) fibros-driisiger Adbschnitt. dem Musheln abechen, geevenither 
dem muskulosen und dadureh beweelchen hinteren Absehnitt. 
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Der Hinterrand dieser beweglichen Platte ist konkav und tritt jederseits 
yermittelst des Gaumenrachenbogens Arcus palato-pharyngeus., mit der 
Hinterwand des Rachens in Verbindung. Meist gesellt sich zu diesen ,,hinteren 
Gaumenbogen" eine seitliche faltige Verbindung mit der Zungenwurzel, 
welche den yorderen Gaumenbogen, Arcus glosso-pharyngeus, des 
Menschen und der Anthropomorphen vertritt. Ihr fehlen aber die vom Menschen 
bekannten Musculi glosso-palatini, auch die Uvula d. h. die mediane Ver- 
langerung des Hinterrandes des Velum. Als ,.Zapfchen* tritt sie beim Menschen, 
verschiedenen Primates und ganz vereinzelt bei anderen Siugern in verschie- 
denem Grade der Ausbildung auf. 

Zwischen diesen beiden Bogenpaaren, die beim Menschen und den Anthro- 
pomorphen eine Art Kreuzgewilbe darstellen, ist die Tonsille (Tonsilla pala- 
tina) eingelagert, jedoch so, da® ihre Bezichung zum Arcus palato-pharyngeus 
eine innige ist. In erhéhtem Mage ist diex bei den iibrigen Saugern der Fall, wo 
der Tonsille (Mandel) entsprechende .Balgdriisen, die gleichfalls vom lym- 
phoiden Gewebe der Schleimhaut ausgehen, in umschriebener Form, im weichen 
Gaumen liegen und durch kleinere oder grébere Oeffnungen ausmiinden. 
Namentlich nach Asverus (cfr. auch Oppel) sind es entweder einfache Tonsillen, 

















Fig. 14s. Fig. 149, 150, 








Tonsille von Mustela 
Vertikalsehnitt, n. Gr. 

Fig. 149, Desgl. von Cercopi- 
thecus. Durchschnitt halb vertikal. 
halb horizontal, n. Gr. 

Fig. 150. Deygl. von Cervns capreolus, Horizontal. 
sehnitt = 

Fig. 151. Desgl. von Bos taurus, Horizontalschnitt, 
Tonsille mit zweigetcilter zentraler Hihle, umgeben 
yon traubenférmigen Driisen, die sich anch avisrhen 
den Balgdriisen finden, n. Gr. Nach Asverus aus Oppel). 












die aus einer einfachen, kontinuicrlichen Platte von Lymphknétchen bestehen 
und iiber das Niveau der Schleimhaut vorra y die Tonsillen sind: zu- 
sammengesetzt aus mehreren soleher Platten, dice dann wieder einfach oder 
mehrfach eingestiilpt sind ch Ws 1h. 

Iliervon unterscheidet sich die.Pharynstonsilles schon dadureh, dab 
deren adenoides Gewebe im Nasopharvigealraum der Schleimhaut cingelagert 
ist. dort wo diese der Sphenobasilur-Gegend des Schidels anliest. Cebrigens 
entsprechen alle diese Gebilde, ebenso wie die Balgdriisen der Zunge, der 
Neigung der Mundselleimhaut. Lymphegewebe zu lokaler Entwickelung zu 
bringen, mit der Besonderheit, dati ex dem) Epithel antiest und) Auswande- 
rung von Lymphezellen yestattet, 

Wir sind hiermit von der Mundhéhle ausechend in ein Gebiet gelay 
das weitere Komplikation erfilirt. da auch die Nasenhdhlen an ila sieh 
beteiligen. Es erheiseht genaue Darstellung. da ex sich um Einrichtungen 
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handelt, welche den Sdugern durchaus eigen sind, innige Beziehung haben 
zu der Lage des Kehlkopfes, zu der Art der Respiration, zu der Stimm- 
bildung, zum Schlingakt. 

Der Mensch hat sich gerade in dieser Kérperregion nicht unerheb- 
lich entfernt von den tibrigen Sdugern, wohl in Verbindung mit der Aus- 
bildung der Sprache. Korrelativ damit hatte GréBenzunahme der GroB- 
hirnhemisphiren statt, was zugleich mit dem aufgerichteten Gange die 
fraglichen Teile beeinfluBte. Das Interesse, das Heilkunde und Physiologie 
an diesen Teilen nehmen, zeitigte daher eine Nomenklatur, die nur teilweise 
auf die Sadugetiere anwendbar ist. 

Bei Amphibien und Sauropsida erscheint die Speiserdhre als direkte 
Fortsetzung der Mundhdhle. Am Boden der letzteren éffnet sich der 


Fig. Lateraler Sagittalschnitt durch die bintere Nasengegend eines jungen 
Ochsen. 7 Maxillare; Gaumenteil: 1 dessen_vertikaler Ast; 2 Palatinum, horizontaler 
Ast; 2" er Ast; 3. Processus sphenoidens ossis_palatin ygoil; 5 Proc. 
ptery sphenoidei; 6 Basixpher 7. Pracsphen cribrosa: 9 
: 9 Nasoturbinale; @ Choanenchene; 4 Pharyngeale Oeffnung der Tuba 
Eustachii. Nach Bonninghaus, n.’ Gr. 




















Luftweg durch den Kehlkopfeingang. Bei 
Mandhdhle gelegencr Raum: der Pha (Rachen, Sehlundkopf) anf, in 
welchem Kreuzung des Luft- und Speiseweges statthat und. glei tige 
Kommunikation mit den Nasenhéhlen.  Letztere enden  am_ knéchernen 
Schiidel hinterwiirts mit den Choanen oder den hinteren dnneren Nasenlichern, 
die wir nit Bonninghaus dureh eine Cheanenebene von Hinterrand des 
harten Gaumens zur Grenze zwischen Ethmoid und Praesphenoid abgrenzen 
(Fig. 1 Entsprechend der Ansdelnung des harten Gaumens, ist die TL: 
dieser Ebene cine verschiedene, Was hinter ihr liegt, gehdrt dem Pharyna an, 
Beachten wir nun, dati der harte Gaumen gleichzeitig: Dach der Mund- 
hohe und Boden der Nasenhohlen ist: beachten wir ferner, dati der weiche 


wern tritt dagegen cin hinter der 
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Gaumen ihn horizontal fortsetzt, so folgt, daB eben dieser weiche Gaumen 
als Diaphragma den Pharynx in einen oberen Nasenrachenraum und in einen 
unteren Mundrachenraum scheidet. Beide kommunizieren durch eine nach 
hinten, teilweise auch in verschiedenem Grade nach unten sehende Oeffnung: 
den Isthmus naso-pharyngeus, der durch den Hinterrand des Gaumen- 
segels, durch dessen Rachengaumenbogen und durch die Hinterwand des 
Pharynx gebildet wird. Letztere erhebt sich dabei hautig zu einer ver- 
schieden hohen Falte oder zu einem Wulst (als Wulst von Passavant vom 
Pferde bekannt), dem aber nur bei Cetaceen Muskeln eingelagert sind. 
Als Fortsetzung der Arcus palato-pharyngei bildet er mit diesen einen 
Annulus pharyngo-palatinus [Rickert], der die rundliche Oeffnung des 
Isthmus naso-pharyngeus umgibt. Er hat diese Form auch, wo solche 
Falte oder solcher Wulst fehlt: die ovale Form beim Menschen hebt namlich 
erst bei den Primates an. 

Die eben beschriebene Anordnung des freien Randes des Velum. seiner 
Rachenbogen und der dorsalen Pharynxwand, deren faltige Erhebung auch als 
dorsale Vereinigung der Bogen aufgefaBt werden kann, macht da8 der 
Nasenrachenraum als Tasche: Bursa naso-pharyngea [Gegenbaur] er- 
scheinen kann, die gegen den Kehlkopfeingang sich dffnet. Wir lernten 
diese Oeffnung als rund oder oval kennen. Sie kann aber bei Marsupialia 
auch schlitzformig sein (Gegenbaur]. 


Fig. 153. Mediansehnitt durch den Kopf cines Schweines mit, Zugrundelegang 
einer Fig. von Lothes. @ weicher Gaumen; # Bursa pharyngea: ¢ Epiglottis; ¢ Ge- 
hirn; A” knorpelige Nasenschoidewand; £ Larynx: 2 Cavimt naso-pharyngeum: Oe 
Oesophagus; » Isthmus naso-pharyngeus, 





Setzt sich die naso-pharyngeale Tasche /zv/er dieser Octhnung noch 
weiter fort, um gegen die Schiidelbasis blind zu enden. so erhalten. wir 
die Bursa pharyngea, die vom Sehweine Kingst: bekannt i: in An- 
deutung auch beim Reh und Biren, auberordentlich entwiekelt aber bei 
Rhinolophus [Grosser] auftritt. Diese Bursa pharyngea. die ein Divertikel 
des Cavum naso-pharyngeum und nach dem Oceipitale zu sieh aus- 
dehnt. hat mit der Hypophysis cerebri nichts) zu tun und soll auch der 
sog. Bursa pharyngea des Menschen nicht homolog sein |Nillian]. 

Mit diesem pharyngealen Divertikel diirfen wahrscheinlich 
yon Dobson von Epomophorus besehriebenen, jederseits paarigen Sic 
einigt werden. Sie kommen nar beim Ménnehen vor, gehen zwa 
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vom Pharynx aus und erstrecken sich von hier bis unter die Haut, frag- 
lich erscheint aber, inwieweit sie mit dem naso-pharyngealen Raum kom- 
munizieren. Unter den Begriff der Bursa pharyngea fallen aber vermut- 
lich die von Vrolik bei Babirussa beschriebenen doppelten Pharynxdivertikel. 

Von weiteren Besonderheiten sei hier nur die bekannte ,.Blase* er- 
wahnt, welche das ménnliche Kamel zur Brunstzeit unter eigenartigem 
Tone aus dem Maule vortreibt. Nach Savi und Moser ist es eine auf die 
Zunge herabhangende Duplikatur des vorderen Endes des Gaumensegels, 
die duBerst dehnbar, durch Exspiration herausgeblasen werden kann. 

Die Muskulatur des Pharynx besteht in der Regel aus einer 
auBeren Schicht transversal und aus einer inneren, weit weniger geschlossenen 
Schicht longitudinal verlaufender Fasern. Erstere wirken als Konstriktoren 
und entspringen vom Kehlkopf, Zungenbein und Pterygoid und tragen 
dementsprechende Namen. Den Pharynx in komplizierter Weise um- 
greifend, heften sie sich teils an eine fibrése Raphe in der Dorsalwand 
des Pharynx, teils biegen sie nach hinten um, zum Teil um in die M 
kulatur des Oesophagus vorzudringen. 
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Der longitudinalen Muskulatur gchdrt der Stylopharyngeus an, der, 
vom Stylohyale entspringend und in der Seitenwand dex Pharynx sich ver- 
breitend. als dessen Erweiterer und Heber erscheint. Dem longitudinalen 
System rechnet die Anthropotomie auch den M. palato-pharyngens zu. Dieser 
ist aber nur eine Differenziermng aus einer anfiinglich den Konstriktoren 
angehdrigen| Muskelschieht, die im harten und weiehen Gawmen. in der 
Seitenwand des Cavum pharyngo-nasale und an der Wand der Tuba liegt, 
und zirkuliren Faserverlaut von verschiedener Ausdelnneg hat. 

Aus diesem Zustand der Monotremen und Marsupialia [v. Kostinecki] 
entwickelt) sieli der Mo pterygo-palatinus, dessen Pasern vem Pterveoid 
vu weichen Gaumen zichen: ferner der M. levator veli palatiné [M. petros 
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staphylinus] der héheren Sauger, dessen Fasern zwischen weichem Gaumen 
und Tuba liegen und der gleichzeitig Kompressor der Tuba ist (p. 146). 

Insoweit sie dem Velum angehért, behalt diese Muskulatur Be- 
ziehungen zur Tuba. Noch intimerer Art sind diese Beziehungen beim 
Tensor veli palatini (Musc. spheno-salpingo-staphylinus der Anthropotomie), 
der nicht nur den weichen Gaumen hebt, sondern auch die Tuba erweitert. Er 
ordnet sich mit dem M. tensor tympani einem anderen System von Muskeln 
unter (s. p. 145). Dem M. palato-pharyngeus gehérte urspriinglich auch wohl 
an der M. medialis veli [v. Kostanecki], der dem M. azygos veli seu uvulae 
der Anthropotomie entspricht, aber bei der Mehrzahl der Siuger — Mono- 
tremen und Marsupialia fehlt er — als paariger Muskel unter der Schleim- 
haut des weichen Gaumens liegt. 

Reichliche Muskulatur ist somit vorhanden, welche Lageveranderung 
des Gaumensegels bewerkstelligt und damit Aenderung der Form des 
Isthmus naso-pharyngeus. 

Regel ist, da durch dessen Oeffnung die Epiglottis zuweilen auch 
weitere Teile des Kehlkopfs (bei Cetaceen und Marsupialia z. B.) in den 
Nasenrachenraum hineinragen. Man kann diese Lagerung der Epiglottis auf 
der Hinterfliche des Velum, diese retrovelare Anordnung also |Bénning- 
haus]. insofern intranarial [Howes] nennen, als der Nasenrachenraum cine 
unpaare Fortsetzung ist des rexpiratorischen Teiles der Nasenhéhlen. 

Extranarial ist die Epiglottis, wenn sie vor runter) dem Velum 
liegt. Solche privelare [Bémninghaus| Lage hat die Epiglottis dauernd 
bei den Primaten, mit Ausnahme vom Orang-Utan, da bei ihnen ebenso wie 
beim Menschen das Gaumensegel ki ix aber infolge anderer 
Haltung des Kopfes gegeniiber der V we und dureh dessen abweichende 
basale Kontiguration, so lang ist, daB cin erheblicherer Abstand Velum 
und Epiglottis trennt. Doch dtfnet sich auch hier der Kehlkopfeingany 
der naso-pharyngealen Oeffnung gegeniiber. Somit geschieht auch hier 
die ruhige Atmung wie bei allen Siugern durch die 2 beschleunigtt 
Atmung aber durch den Mund, gleichwie bei Carnivor Bei ihnen 
ebenso wie beim Schwein zB. kommt die Epiglottis durch Hebung des 
kurzen Velum priivelar zu liegen. 

Dies soll un i den Atmungsorganen ni 
schiiftigen. Es erheiseht aber auch hier Erért 
linblick auf die Nahrungsaufnahme und auf die Schluck- 
bewegung. Zwei Modi sind da zu unterscheiden. 

Bei intranarialer Lage der Epiglottis wird s7e//- 
lich der Speiseweg durch den Luttweg  gekrei 
Der sog. Isthmus faucium oder die Rachenenge 
awischen Gaumensegel und Zungenwarzel, welche 
Zugang gibt zum Oesophagus. der als Antang des 
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eigentlichen Darmkanals den Rachen fortsetzt. wird durch die Epiglotti< 
in eine rechte und linke Iilfte ‘Sinus pyriformes. Fanees) verteilt. 
Nichts steht der Annahme im Wege. dali Flits-izkeit oder zerkleinerte 
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Nahrung durch eine dieser Hilften, also seitlich vom Larynx. in den 
Oesophagus hineingleite. Dies mz selbst geschehen, wenn die intra- 
nariale Lage der Epiglottis eine unveranderliche ist. So bei Cetaceen, 
trotzdem bei Odontoceti selbst sehr groBe Bissen verschlungen werden. 
Viel leichter wird es geschehen, wenn die Nahrung ihrer Natur nach, oder 
durch vorangegangene Zerkleinerung und Einspeichelung in der Mundhéhle 
breiartig geworden ist; wenn also, wie Gegenbaur es nennt, ,Poltophagie* 
statthat, wie bei herbivoren, frugivoren und insektivoren Tieren auch 
bei der Mehrzahl der omnivoren, insoweit sie die Nahrung durch die 
Backenzahne zerkleinern. Werden aber gréSere Speisebrocken verschlungen, 
hat .Psomophagie* [Gegenbaur] statt, wie bei den Karnivoren. so 
nimmt die Epiglottis im Augenblick des Schlingaktes pravelare Lage 
ein. Der Bissen gleitet iber sie hinweg, wobei sie sich iiber den 
Kehlkopfeingang (Glottis) legt und denselben schlieBt. Dies hat auch 
wohl iiberall da statt, wo — wie bei Mensch und Primates die Epiglottis 


Fig. 156, Fig, 157. 
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Schematisierter Querschnitt durch die Darmwand, 1 Serosa; 2 Longi- 
ulire Muskelfasern; 4 Mucosa: 5 Brunnersche Driise; 6 Lieberkiihnsche 








elar liegt. ebenso dort, wo sie diese e leicht einnimmt. nament- 
lich im Augenblick des Sehlingens. Hierbei Atmung, was 
aber bei der t des Schluckaktes ohne Bedentung ist. Die hiiutig 
ventilierte ob Atmen und Schlueken synchron seien, was) Bonning- 
haus iibrigens zuriickweist. ist daher im allgemeinen keine triftige. Von 
Bedeutuns wird sie eigentlich nur beim saugenden June Da dies bei 
Beuteltieren anfinglieh an der Zitze hiingt und ihm die Milch) eingespritzt 
wird = s. Marsupialia) muti hier fiir bestindige freie sage der Atem- 
luft gesoret sein, Dem) entspricht die tiefe intranariale Lage des Kehl- 
kopfs cPig, 156. Dal allen Siingerembrvonen  retrovelare| Fpiglottis | zu- 
hommt. liegt hierin vielleicht cine die Atmung wihrend des Siingens 
sichernde Finrichtung. 
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An den Pharynx schlieBt sich der eigentliche Speiseweg an, den man 
seit Rathke und Gegenbaur in Vorder-, Mittel- und Hinterdarm teilt. 
Ersteren begrenzt man am besten durch den Pylorus als Uebergang des 
Magens in den Mitteldarm, der seinerseits im Coecum, in der Valvula 
ileo-colica, in anderem Bau, seine Grenze findet gegeniiber dem Enddarm. 

Am Darmkanal lassen sich von innen nach auBen folgende drei 
Hauptschichten unterscheiden: 

1. Mucosa oder Schleimhaut mit verschiedenartiger Epithelbedeckung, 
worunter aber Wimperepithel stets fehlt. Ferner Driisen, welche 
in die bindegewebige Submucosa hineinragen. Zwischen  beide 
Lagen kann sich eine glatte Muskelschicht (Muscularis mucosae) 
einschieben. Die Schleimhaut dient im wesentlichen der Ver- 
dauung und Resorption. 

. Muscularis im allgemeinen mit inneren zirkuléren und duBeren 
longitudinalen Muskelfasern, die durch ihre Kontraktion die peri- 
staltische Bewegung des Darmes veranlassen und die Speiseteile 
resp. Darmkontenta schwanzwarts fortbewegen. 

3. Serosa: eine bindegewebige Umhiillung der Darmrohres. welche 
der Peritonealbekleidung der Koérperhéhle angehért und demnach 
gegeniiber dieser mit plattem Célomepithel bekleidet ist. 

Der Vorderdarm beginnt mit der Speiserdhre, Oesophagus, 
welche, den Hals und die Brusthéhle durchziehend, nach Durechtritt durch 
das Diaphragma zum zweiten Abschnitt des Vorderdarms: dem Magen 
sich erweitert. Ihre Lage ist hinter der Trachea. der Wirbelsiule eng an- 
geschlossen. In der Brusthéhle entfernt sie sich aber vielfach von ihr 
und liegt in der Pleura meiiastinalis (s. unten). 

Die Muskelwand des Oesophagus bestand urspriinglich aus glatten 
Muskelfasern, wie sie Oppel noch bei Ornithorhynchus nachwies. Schritt- 
weise wird diese vom Pharynx aus durch quergestreifte vertreten. die 
schlieblich auch den distalen Abschnitt des Oesophagus einnimmt und sich 
bei Nagern, Karnivoren, Elephas. Ruminantia bis auf den Magen ausdehnen 
kann. Bei letzteren befihigt sie das Tier zu willkiirlichen antiperistaltischen 
Bewegungen, wodurch der Inhalt des Pansen wieder in die Mundhdéhle 
zum abermaligen Kauen zuriickbefordert wird. Sie besteht aus inneren, 
dler Ifauptsache nach zirkuliiren, und fuReren lingsgerichteten Fasern. 
Erstere, sowie die innersten der letzteren. haben Neigung zu spiraliger 


i) 
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Die urspriingliche Form des Magens der Sdugetiere wird die einer 
Erweiterung des Oesophagus gewesen sein, deren Langsrichtung in der 
Langsachse des Kérpers lag und die sich an ihrem pylorialen Ende in den 
Darm umbog. Damit war eine Aussackung nach links vorgezeichnet, 
somit eine gréSere Kurvatur, Curvatura major, die nach links, und eine 
kleinere, Curvatura minor, die nach rechts sah. Von der Einmiindungs- 
stelle. Cardia, des Oesophagus in den Magen hob dessen linksseitige, Kar- 
diale Aussackung an, die am Magen, der Retortenform bewahrt hat. als 
Fundus hbekannt ist. Der verengerte Uebergang des Magens in den 
Darm heifit Pfértner, Pylorus, und zeichnet sich meist durch einen dicken 
Muskelring aus. 

Dieser urspriingliche Magen hatte im Fundus Driisen, die neben 
den kubischen oder cylindrischen Hauptzellen gréfere granulierte Beleg 
(Pepsin)zellen fiihren und Fundusdritisen heifen mégen. Ferner in der 
Pylorusgegend Pylorusdritisen, ausschlieBlich mit Cylinderzellen. Im 
tibrigen hatte die Schleimhaut des Magens ein einschichtiges Cylinderepithel. 

Die Epithelbekleidung, die Driisenverteilung, endlich die Magenform 
unterliegen mannigfaltiger Komplikation, die zum Teil auf die Art der 
Nahrung sich zuriickftihren laBt. Eine ausgedehnte Literatur beschiiftigt 
sich mit diesem Tatsachenmaterial, das namentlich Oppel vom histologischen 
Standpunkt ans gesichtet hat. Hier kénnen nur einige leitende Tatsachen 
erdrtert werden, wahrend manche speziellen Verhiltnisse im systematischen 
Teil bei den verschiedenen Ordnungen ihren Platz finden. 

Was zunidchst die Form anlanet, so bewahrten die Insectivora, 
Carnivora, Perissodactyla, Tubulidentata, Pholidota, die Mehrzahl der 
Xenarthra, Rodentia, Chiroptera und Primates die urspriingliche einfache 
Magenform. Unterschiede beruhen nur auf lingerem oder kiirzerem Ab- 
stand von Cardia und Pylorus: versehiedengradiger Konvexitaét der groBen 
Kurvatur u. dergl. 

Die erste Differenzierung der Form hat links statt, indem der Fun- 
dus zu einem kardialen Blindsack sich ausdelint. der sich ber der blut- 
saugenden Fledermaus, Desmodus, zu einem darmartigen Gebilde von der 
doppelten Linge des Tieres ausdelnt, beim Sehwein durch cine Furehe 
vom tibrigen Maven getrennt ist. Zwei Blindsicke hat Tippopotamus und 
Dicotvles, Andersartige Aussackung hat der Fundus bei Bradypodidae, bei Sem- 
nopitheeus, dem verwandten Nasalis und Colobus: drei Divertikel ber Tar- 
sIpes wes. We Bei Manatus besitzt er cinen) selbstindigen Dlindsaek: 
auberdem ist Iner der Cardiamagen vom Pylorusmagen tief getrennt. 
Auch ber Murinae unter den) Nagern ist) solche Trennung von auben 
sitchthbar, Bet eehten Rumuinantia treten die dret bekannten kardialen Ab- 
tellungen auf: der Pansen Gtumen) and Netzmagen oRetiendums die zu- 
samimen den Vordermagen [Boas. s. ber Ruminantia) bilden. Der Blfitter- 
maven, Omasus oder Psaltertum — Mittelmagen [Boas] stellt die dritte 
Abtedune dar. an die sich der Labmagen, Abomasts  Hintermacen, an- 
~Chhebt. Zia Wiederhauen ist) dieses Svstem oven vier Abtedtunegen erst 
betilmet durch em Paar Schlemmhauttalten, die eedlinet das Futter in den 
Pansen fallen lassen: ceschlossen aber die Sehdundrinie forten, die das 
dthermals gekaute Futter aus dem) Ocsophacus dem Labmaeen zuleiet, 

Solehe Finrichtuny: tehlt sonst allerwiirts. auely dem) Magen der Ceta- 
eeer, dessen hardialer Feil gletehfalls Nomplihation ertuhr durch Zerlesane 
in verseluedene Abtedunmegen os. ber Cetacea . 
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Ganz anders wird die Sachlage bei mikroskopischer Untersuchung. 
Es lassen sich dann am Magen, wie seine Form auch sein mdge, dem 
Epithel nach zwei Regionen unterscheiden: 

1. Die mit einschichtigem, cylindrischem Magenepithel versehene 
Region. Sie zerlegt sich in drei Zonen, je nach der Driisenart, 
die man mit Ellenberger und Oppel bezeichnen kann als: 

a) Cardiadriisenzone, deren Driisen mit cylindrischem Epithel 
mehr den Eiweifdriisen angehéren, ziemlich allgemein vor- 
* kommen, meist aber in beschrinkter Ausdehnung. 

b) Fundusdriisenzone. Sie hat die obengenannten Pepsin- 
driisen mit Haupt- und Belegzellen und die grébte Ausdehnung 
im Fundus oder kardialen Teil des Magen: 

e) Pylorusdriisenzone. Driisen ohne Haupt- und Belegzellen. 
die mehr den Schleimdriisen angehéren. 

Diese Driisen nehmen meist. wie ihr 
Name besagt. die betretfende Magenpartic 
und damit mmen den ganzen Magen 
in Beschlag. Sie kénnen aber auch 
értlich anhiufen nur auf einen Teil de: 
Magens, der dann als Driisenmagen er- 
scheint, oder gar aus der eigentlichen 
Magenhéhle verdriingt werden in eine 
mit Magenepithel ausgekleidete Seiten- 
tasche zum Schutze gegen Insulte durch 
die Ingesta. Solche .grotie Magendriises. 
die stets Pepsindriisen enthilt, liegt bei beds 
Manis javanica an der grofien Kurvatur, 
hei Castor und Phascolaretus an der 
kleinen. 

Es handelt sich hierbei, ebenso wie 
bei der Sonderung eines Driisenmagens. 
um Ausbildung einer zweiten Regior 

2. Die mit geschichtetem I 
epithel bekleidete Gsopha 
oder Schlundregion, die dri 
senlos ist und verhornen kann, 

Ob die Uebereinstimmung dieses 

Epithels mit dem Qesophagusepithel auf I 
Finwanderung dieses oder auf Umiine iprimerten Tay 

“hh . mann «ins KC. 
dering des gewéhnlichen Magenepithel> Yanprzellen: eZ: Belegzellen, 
beruht, ist eine offene Fraze. 

Ohne von auben sichthare Grenze kann dieses Pflasterepithel den 
kardialen Teil des Magens bekleiden: so beim Pterd, bei Kiinguruhs. 
Dagegen unterseheidet sich derselbe aneh duberlich vom Driisecnmagen bei 
Schweinen. Hippopotamus und den anderen oben genannten Tieren mit ein- 
facher oder komplizierter kardialer Aussackung. so dal BB. bei den 
echten Wiederkiuern die Drisen auf den Labmagen hesekrinkt sind. 

Im allgemeinen laibt sich sagen, dab solehe mit Ptasterepithel he- 
kleidete kardiale Abteilungen Riiume sind, in denen das Futter zuniiehs 
staut wird; daneben aber wird es durch Fliissigkeiten und hohe Temperatur 
maceriert, eventuell auch unter dem iui des beivemengten Sekretes 
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der Speicheldriisen bereits chemisch verandert. Diese Einrichtung fallt daher 
wohl meist mit cellulosereicher Nahrung zusammen. Sie kann daneben auch 
die Bedeutung eines Kropfes haben, in der groBe Futtermassen (Wieder- 
kauer) oder groBe Futterstiicke, wie bei Zahnwalen, untergebracht werden. 
In letzterem Falle steht sie in Zusammenhang mit dem ungentigenden 
GebiB. Bei Manis endlich, wo dieses fehlt, wird der Magen ein Tritura- 
tionsorgan, in welchem unter Beihilfe von Sand die verschluckten Insekten 
zerrieben werden. Der Magen erhielt zu dem Zwecke in toto eine Hornbeklei- 
dung, die sich zu Zahnchen erheben kann, wahrend die Driisen sich in Neben- 
riume fliichteten. Aehnlich ist nach Oppel der Magen der Monotremen umge- 
formt, indem er nur Pflasterepithel enthalt ohne jede Driise, in der Jugend 
aber Cylinderepithel hatte. Dieses unter Sdéugern, ja unter Vertebrata, 
einzige Verhalten ist deutlich sekundirer Art, und das gilt auch fiir alle 
die verschiedenartigen Komplikationen des Saéugetiermagens, die sich kaum 
rubrizieren lassen. Jedenfalls nicht mit Inachtnehmung der blutsverwandt- 
schaftlichen Zusammengehorigkeit der Tiere selbst. Die Modifikationen 
traten vielfach erst innerhalb der verschiedenen Tierstimme auf, zuweilen 
innerhalb einer Familie, z. B. der kardiale Magen der Murinen. Anderer- 
seits konnte Aehnliches erreicht werden bei weit auseinanderliegenden Ab- 
teilungen, so die ,grof8e Driise* an der kleinen Kurvatur von Phasco- 
larctus und Castor. Wenn man hierbei auf gleiche physiologische An- 
forderungen hinweisen kann, da es sich um nagende Tiere handelt, die 
holzreiches Futter dem Magen einverleiben, so hatte bei anderen Nagern 
die gleiche Gepflogenheit nicht den gleichen Effekt. In zahlreichen 
anderen Fallen l48t uns die physiologische Betrachtung  gleicherweise 
im Stich. 

Auf den Magen folgt der Darm im engeren Sinne, von sehr ver- 
schiedener Linge. Das auf seine Linge beztigliche Diktum, daft er bei 
herbivorer Nahrung, die nicht nur an die mechanische und chemische Ein- 
wirkung, sondern auch an die Resorption héhere Anforderungen stellt, 
linger, bei carnivorer Diét kiirzer sei, ist eine Regel mit schr vielen Aus- 
nahmen. Sie erfahrt Abweichungen durch den Bau des Magens, dureh 
den Umfang des Coecums, durch die Weite des Darmkanals. so dai nicht 
immer (die Darmlinge ein Bild gibt von der Darmoberfliche. So verhilt 
sich die Linge des Darms zu der des Kérpers beim Rind wie 20:1. beim 
Pferd wie 12:1, letzteres hat aber einen auffallend weiten Dickdarm und 
ein enormes Coecum. Bei der carnivoren Phoea ist das Verhaltnis wie 
12:1, bei einzelnen inscktivoren Chiroptera nur wie 2:1. Letzteres ist das 
fiir den Darm ungiinstigste Verhalten: wahrend Pontoporia mit 52:1. dies- 
beziiglich am. giinstigsten sich verhilt, falls die Angabe Burmeisters fiir 
diesen Cetaceen richtig ist. Im iibrigen variiert bei diesen ecarnivoren 
Tieren das Verhiiltnis zwischen 15:1 und 4:1, ohne dati es etwa mit 
Fressen von Fischen oder Cephalopoden, sog. Ichthvo- oder Teuthophagie in 
Verbindung zu bringen wiire. 

Ganz im allgemeinen Hibt sich aber sagen. dat die Carnivoeren einen 
ktirzeren, die Herbivoren cinen Lingeren Darm haben. 

Der Darm ist mit einschichtigem, mehr oder weniger eylindrischem 
Epithel bekleidet. Fin Teil dieser) Zellen. bet emer Tierart mehr als bei 
der andern, Kann unter gecignetens Umestindon eine Sehletmsubstanz aud- 
speichern, wodureh die Zelle zu emer .Becherzelles aufgetrieben wird 
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und den Charakter einer einzelligen Driise erhalt, da sie dieses Sekret- 
gebilde weiterhin in das Darmlumen absondert. 

Meist bildet die Schleimhaut des Mitteldarms feinere oder grébere, 
seltener veristelte Zotten (Villi), deren Dicke zum Teil davon abhiangt, ob 
hauptsachlich nur das Epithel die Zotte bildet, oder ob umfangreichere 
Teile seiner Unterlage darin einbezogen sind. Sie kénnen glatte Muskel- 
fasern enthalten. 

Daneben treten vielfach nicht verstreichbare Falten auf. Am_be- 
kanntesten sind die zirkuliren Valvulae conniventes Kerkringii. Auch 
Langsfalten kommen vor, besonders bei Cetaceen, im Dickdarm von Chiroptera 
u.s. w. Auch dem Coecum fehlen sie nicht: bei duplicidentaten Nagern 
kann dies gar eine Spezialfalte enthalten. Alle diese Einrichtungen ver- 
gréBern die resorbierende Oberflache. 

Die Lieberktihnschen Driisen galten als Krypta oder zuweilen 
verzweigte Schlauche des Oberflichenepithels, das mit seinen Zylinder- und 
Becherzellen sich einfach in dieselben einstiilpen sollte. Seitdem aber am 
Driisengrunde gekérnte Zellen nachgewiesen sind, nehmen wir mit Oppel an. 
da8 es Driisen sind, die an der Bildung des Darmsaftes sich beteiligen. Einzig 
unter Séugern miinden sie bei Ornithorhynchus nicht vereinzelt, sondern 
nach Oppel je in gréBerer Zahl in Raumen aus. die sich durch kurze Kanfale 
»Miindungsringe“ in das Darmlumen Offnen. Die Lieberkiihnschen Driisen 
treten namentlich im Mitteldarm in groBer Zahl auf und diirfen vielleicht 
auch als Bildungsherde fiir die Regeneration des Darmepithels gelten. 
Auf den Enddarm sind die Brunnerschen Driisen beschrinkt: ver- 
Astelt-tubulése bis acino-tubulése Driisen, die unmittelbar an den Pylorus 
und dessen Pylorusdriisen anschlieBen, bei Monotremen und Marsupialia 
einen Wulst hinter dem Sphinctermuskel des Pylorus darstellen und in 
vielen Fallen nur zwischen diesem und der Einmiindungsstelle des Gall- 
ganges auftreten [Oppel]. Allerdings reichen sie anderwarts weiter, so 
beim Pferd 8 M. jenseits des Pylorus [Ellenberger|. Durch ihre Linge 
durchbrechen sie die Muscularis mucosae, gleichen im itibrigen aber den 
Pylorusdriisen und scheiden wie diese Pepsin ab. 

Anhiufungen von Lymphzellen bilden die Lymphefollikel oder 
Noduli, die sich zu umfangreicheren sog. .Peyerschen Driisen” gruppieren 
k6nnen. Meist auf den Mitteldarm beschrankt, kénnen sie sich bei einzelnen 
Insektivoren, Nagern und Marsupialia, ferner bei Manis [Dobson] auf den 
Enddarm ausdehnen und namentlich auch im Coecum auftreten. 

Der im vorstehenden mikroskopisch charakterisierte Mitteldarm 
zeichnet sich gegeniithber dem Enddarm durch geringere Weite, meist auch 
durch bedeutendere Lange aus. Er mufi sich dabei in Windungen legen. 
Dies gilt zunichst fiir den Anfangsteil, der bei verschiedenen Sdugern eine 
Schlinge, die Duodenalschlinge, Flexura duodeno-jejunalis, bildet. Sie 
stellt mehr oder weniger deutlich einen vom Pylorus aus absteigenden, 
darauf einen transversalen, endlich einen aufsteigenden Schenkel dar, der in 
den Mitteldarm sich fortsetzt. Diese Duodenalschlinge umfaht die Wurzel 
des Mesenterium (Fig. 162, 166) und unterscheidet damit das .Duodenum” 
fuBerlich vom daraut folgenden Mitteldarm. Letzterer wird in der mensch- 
lichen Anatomie in Duodenum, Jejunum und Ileum unterschieden. Wegen 
Mangels an (rrenzen lift sich dies aber bei den Séugern im allgemeinen 
nicht tun und moége hier der ganze Mitteldarm Intestinum tenue oder 
ITleum genannt werden. 
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Die Art seiner Befestigung soll im Zusammenhang mit dem End- 
diarm besprochen werden. Von diesem letzten Darmabschnitt. Intestinum 
crassum oder Dickdarm 1laBt sich sagen, daB er anfanglich jedenfalls ein 
nur kurzes Rohr darstellte, das geradlinig zur 
Kloake bezgl. zum Anus zog und den kot nach 
auBen beférderte. Es waltet aber die Tendenz ob, 
den Enddarm zu verlingern. Dies ist weniger aus- 
gesprochen bei primitiven, teilweise kreodonten 
Tieren, wie Monotremen, manchen Insectivora, 
Carnivora, Chiroptera, Xenarthra, einzelnen Beutel- 
tieren und Tarsius unter den Prosimiae. Ander- 
warts wurde er dagegen lang; damit schied sich ein 
im Becken gelegenes, mehr oder weniger geradlinig 
verlaufendes Stiick: das Rectum. von einem in 
Windungen sich legenden Colon. Hierbei zeigen 
sich Verschiedenheiten in der Tendenz des Langen- 

Fi po wachstums. In haufiger wiederkehrender Form 
‘ig. 161. Tarsius spec- tn aca ~ doy ; Salt] 
tram. 2 Duodenum; fd wird diese so erzielt, dai von dem rechtsscitig, 
Flexura duodeno-jejunalis; der Beekenhéhle benachbart gelegenem Anfang 
J J Winndarm; fe Flexura aus das Colon kopfwiirts emporsteigt als Colon 
Coli; © Coecum; CXColou — gscendens. um sich darauf mit der Flexura coli, 

descendeus und Reetum. . sts : 
Nach van Loghem. als Colon desecendens sehwanzwirts umbiegend 
in das Rectum tiberzugehen (Fig. 161). Mest 
aber geschieht der Uebergang gestreckt, so dab das Colon ascendens dureh 
die Flexura coli dextra in das Colon transversum und dieses dureh die 
Flexura coli sinistra in das Colon deseendens iibergeht (Fig. 162). Diesem 
Schema, seit langem vont Menschen bekannt, begegnen wir bei der Mehrzahl 
der Carnivora, der Nager, den Bartenwalen, tast allen Prosimiae und den Affen. 

Weiteres Liingenwachstum kann dann von der Flexura coli dextra 
auseehen, indem von ihrer Hohe aus das Colon eine schwanzwiirts ee- 
richtete Schlinge bildet. Man kéunte aueh sagen, dati das Colon transversum 
sich in eine Colonsehlinge lege. wie bei zahlreihen Prosimiae und Navern. 
Hiiufig: bilder es bei Nagern selbst) mehrere parallele Sehlingen neben- 
cinander (Fig. 163) Auch kann es eeschehen. dali die Colonsehlinge bei 
fortgesetzter Liingenzunahme dureh spiralige Autrollung Platz in der Baueh- 
hohle suchen mub (Propithecus). Aehniichem Colonlabyrinth begegnen 
wir bei Ruminantia (Pie. 164). Hier handelt es sich aber um) Schlineen- 
bildunge eigentlich des anfsteigenden Teiles des Colon etwa in der Art, 
wie bet Dipodinae unter den Nagern. wo dieser” Darmtei eleich ober- 
halb des Coeeum eine uhrtederartig aufgerollte Schlinge bildet. die Tull- 
bere Ansa paracoecalis nennt (hie. 165. 

Durch diese Binrichtuneen kann oes eeschehen, dati imeekehrt der 
enddarm den Mitteldamm erheblich an Grote iaibertrifft,  DPaneben  kinn 
ersterer bedeutende Weite erlineen and seine Oberthiche auberden ver- 
erobern durele Ausbuchitungen (Pitustran deren Form dadurel erhalten 
wird. dat die Déinesmushulatur sieh auf mehrere schmiate Bander CFaeniae 
Valsilvaey besehiinkt. zwischen denen odie Tianstra blasie hervortreten. 
Haustra und Vainien fehlen aber z. Bo den Carnivora durehaus. Weitere 
Oherthichenversroterune wird dturely den Blinddarm, Coecum, erzielt, der 
am Cebersane des Mitteldarms in den nddarm aus letzteremy sich aus- 
~tilpt. dim strukturell emitachsten Palle doktmentiert er siel auel dadureh 
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Fig. 162. e_ der 
Darmteile bei ines ‘étus 





lage des Fotue. Vom Dinn- 
darm ist nur der Anfangsteil 
des Jejunum / und der End- 
teil des Teum / bewahrt, das 
iibrige weggeschnitten. | Das 
Mesenterium. commune jejuni 
et ilei 1/—m ist durchscheinend 
gedacht. Dasselhe bedeckt den 
horizontalen (4) und den auf- 
steigenden Schenkel (a) der 
Flexura duodeno-jejunalis, s0- 
wie einen Teil des Colon de- 
scendens (Cd¢), der dement- 
sprechend punkticrten Kontur 
hat. @ Duodenum; p Pancreas; 
m Wurzel des Mesenterium; 
a Colon ascendens; oberhalb 
# das Coecum. 


Fig. 163. 





a 

Fig. 163. Lemmus, nach 
Tullberg. ¢ Coecum; ca Colon 
ascendens; cd Colon descendens; 
@ Duodenum; # Heum: pe Para- 
cdkalsehlinge; 1 u.2 Seblingen 
des Colon transversum. Das 
Mesenterium ist gestrichelt dar- 
gestellt. 





Fig. 164. Halbschema- 
tische Darstellung der Lage 
des Darmkanals von Cervus 
canadensis neonatus. Die Pfeile 
denten den Verlauf des Darm- 
kanals in der Richtung vom 
Magen zum Anus an; ¢ Duo- 
denum; 7 Anfang des Diinn- 
darms, “der weiterhin abge- 
schnitten ist, vom Mesenterium 
commune m bis zu sciner Einmiindung in das ( 
Colon (ef), das mit dem Coceum (c) beginnt. I 
das Colon ascendens ist gestrichelt.  Letztere: 
Jejunum (7) um, um alsdann hinter (dorsalw: 
commune herabzulaufen zum Beeken. 


Weber 





nterium liegt das 
< riieklantende Stick des Colon, sowie 
beat hinter dorsalwiirts von) dem 
rts von der Wurzel des Mesenter 





eum (cl Tm Me: 
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als Austtilpung, daB er den einfachen Charakter des Dickdarms (Colon) 
sich wahrt. Sein Ende kann eine Verengerung erfahren und als Processus 
vermicularis (Appendix vermiformis) erscheinen; wohl meist als Folge von 
friihem Nachlassen des Wachstums, vergesellschaftet mit Einlagerung von 
Lymphegewebe. Dieser lymphoide Charakter kann aber auch dem ganzen 
Coecum eigen sein, falls dieses klein ist und keine Darmcontenta aufnimmt. 
Er braucht daher nicht Zeugnis einer Reduktion, auch nicht einer funk- 
tionellen zu sein, da die Funktion des Coecum ebensowenig wie die seiner 
einzelnen Teile (bei Lepus z. B.), eine gleichartige, zu sein brauclit. 

Das Coecum ist tiberhaupt ein sehr variables Organ. Zundchst kann 
es fehlen, waihrend andere Repradsentanten derselben Ordnung es haben, 
dann aber haufig in sehr verschiedener Form und Grdéfe. 

So ist es be1 Monotremen klein: unter Marsupialia fehlt es nur den 
Dasyuridae und Tarsipes, ist bald klein, bald tibertrifft es, wie bei Phasco- 
larctus dreimal die Kérperlinge. 

Es fehlt den Manidae, Bradypodidae. unter Nagern einzig den 
Myoxidae, einigen Dasypodidae, allen sogen. lipotvphlen Insectivora, meist 
den Chiroptera, unter Ungulata nur bei Hippopotamus. allen odontoceten 
Cetaceen, mit Ausnahme von Platanista. Unter Carnivora den Procyonidae, 
Ursidae. und Mustelidae. 

Diese Uebersicht zeigt, da keinerlei Verbindung mit der Nahrungs- 
weise anzugeben ist. obwohll andererseits ein grobes Coecum mit cellulose- 
reicher Nahrung gepaart geht. In einer Anzahl Fallen schlieSt ein kompli- 
zierter Magen ein umfangreiches Coecum aus ‘Ruminantia., Bradypodidae, 
Sirenia, Hippopotamus). Wenn man daneben aber im voluminésen Coecum 
eine Kompensation fiir den einfachen Magen sehen will und dafiir das 
Pferd zitiert, so kann man dieser Regel keine Allgemeinheit zuerkennen. 

Zwei Coeca sind von Cyclothurus und Manatus bekannt (vergl. im 
systematischen Teil). Einzig unter Siiugern hat Procavia (Hyrax) neben 
einem gewohnlichen Coeeum ein Paar Blindsiicke weiter distalwiirts. 

Nicht: weniger versehieden ist Form und Grobe des Coecum. 

Bald cin klemer Blindsack, der sich zuweilen ampullenartig an seinem 
Anfang aufbliihen kann (Nager. erscheint es anderwiirts als cin dem Colon 
fihnliches, zuweilen wie dieses mit Haustra  versehenes Darmsttick viele 
Nager, Pferd:. Spiralige Windung tritt bei einzelnen Carnivora (fund z. B.) 
auch ber kurzem Coecum auf, meist erscheint sie als Folge seiner Liinge, 
so bei vielen Nagern. Unter diesen) wird es auberdem bei den Duplici- 
dentata von einer Spiralfalte durchzogen. 

Das Coeeum kann durch eine EFalte vom Colon abeesrenzt oder in 
weitester Verbindung mit ihm sem. Diese Falte ist wohl zu. scheiden von 
der aus der Anatomie des) Menschen) bekannten Darmklappe. Valvula 
Bauhini. die auch Valvula coli, ileo-coliea oder ileo-eoeealis heibt und die 
oben bereits als Grenze zwischen Mittel- und Enddarn genannt wurde. 
Niiheres Zusehen lelirt, dab letztere Namen nieht als svnonvin gelten dtirfen, 
Ks handelt) sieho zwar. stets um Einstiilpune des Ditundarmendes in den 
Anfane des Enddarms, diese kann aber statthaben in das Colon Valvula 
Heo-colicay oder im das Coeeum + Valvula ileo-eoecalis:: endlich hann die 
Tuinstiilpune im oder Grenze selbst zwischen) Coecum und Colom legen. 
Diese Fanstilpung des Diinndarmendes ruft eme zirkuliire Falte oder ein 
Paar Lippen hervor, wodurch die raunde. ovale oder spaltfOrmize Oethiung 
winfabt wird. 
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Gegentiber dem Colon zeichnet sich das Rectum durch seine starke 
Muscularis aus. An seinem Ausgang treten ferner Sphincteren auf. Zum 
Teil gehéren sie der Kloake an. Diese erhdlt sich aber nur bei den 
Monotremata in vollem Umfang. Auch die weiblichen Beuteltiere besitzen 
noch eine vollstandige Kloake. AuBerdem treten, namentlich beim Weibchen, 
nur noch Andeutungen von ihr hier und da auf. z. B. bei Nagern, In- 
sectivora, Bradypodidae, wie bei den Geschlechtsorganen des naheren aus- 
einandergesetzt wird. 

Regel ist bei viviparen Saéugern, da8 mit Bildung des Perinaeum die 
Ausmiindung von Darmkanal und Urogenitalweg sich scheiden, damit auch 
der Sphincter cloacae. Ein Teil desselben erscheint am Ende des Rectum 
als Sphincter ani profundus. Der Sphincter ani externus wire dann ein 
Derivat des Sphincter cloacae externus. 

Aus der Schwanzmuskulatur bildeten sich Antogonisten beider hervor 
[Eggeling]. 

Was die Befestigung der Darmteile durch das Darmgekrd6se oder 
Mesenterium, anlangt. so hat man zu dessen Verstaéndnis von embryo- 
nalen Zustinden auszugehen. Dieselben gestatten gleichzeitig einen Blick 
auf die Entwickelung des Darmes. 

Ganz in kurzem kann man sagen, daf der Séugetierembryo anfinglich 
flach ausgebreitet der Keimblase aufliegt. Durch eine Art Faltung hebt er sich 
weiterhin von derselben ab, wobei, wie unsere Fig. 195, p. 242 erkennen 
la8t, vorn der Kopfdarm, Fornix, hinten der Schwanzdarm, Bursa, als 
vordere resp. hintere Verlingerung des Mitteldarms entsteht. Letzterer 
bildet inzwischen immer noch ein rinnenartiges Gebilde, das nach dem 
Dottersack sich éffnet. Bei der genannten Einfaltung wird das Ektoderm 
am Kopfende als Stomodaeum (fprimitiver Munddarm) nach dem Kopf- 
darm zu. hinten als Proctodaeum ‘primitiver Afterdarm) nach dem Schwanz- 
darm zu eingestiilpt. So entstehen zwei Stellen, an denen das Entoderm 
dieser Darmteile direkt in Kontakt kommt mit dem Ektoderm. Vorn ist 
es die Membrana pharyngea, welche das eingestiilpte Stomodaeum vom 
Kopfdarm, dem zukiinftigen Vorderdarm trennt, hinten die Membrana 
analis oder besser cloacalis [Retterer], welche den zukiinftigen Enddarm 
vom eingestiilpten Proctodaeum trennt. Diese beiden Membranen brechen 
spiter durch. In welcher Weise dies fiir den Enddarm geschieht, wird 
bei den Geschlechtsorganen besprochen. Beziiglich des Durechbruches der 
Membrana pharyngea sei angemerkt, dab nach diesem Geschehnis das 
Stomodaeum oder die primitive Mundhéhle mit dem Vorderdarm kommuni- 
miert. Die definitive Mundhéhle und der Pharynx entsprechen aber nur zum 
Teil den embryonalen Teilen. Bedeutende Umformungen  greifen hier 
allmahlich Platz in Verbindung mit der Umbildung des Kieferbogens und 
der Nasenhdhle, die daher bereits auf p. 65, 195 ff. zur Sprache kamen. 

Der Mitteldarm sehniirt sich allmiéhlieh vom Dottersack oder der 
Nabelblase ab, mit der er schlieGheh durch den Dottergang oder Duetus 
omphalo-mesentericus verbunden ist. Er niihert sich dadureh stets mehr 
der Form eines Rohres, das in der Bauehhdhle, Peritonealhéhle, hegt. 

Einigermafien kiinstlich stellt man sich der Deuthehkeit halber vor, 
da dieses primitive Darmrohr zwischen zwei, in der Medianebene sagittal 
orientierten Bittern aufgehiingt sei. die auf ihrer vom Darm abeekehrten. der 
Bauchhéhle zugekehrten Fliche mit Célom- oder Peritonealepithel bedeckt 
seien. Damit ist ein sagittales Mesenterium gegeben, das dureh das Darmrohr 
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in ein dorsales und ventrales geschieden wird. Beide kénnen als viscerale 
Blatter des Peritoneum aufgefaBt werden, die sich dorsal und ventral in 
dessen parietales Blatt fortsetzen, das die Wand der Bauchhdhle iiberzieht. 

Die weitere Sachlage kann man abermals der Deutlichkeit halber 
schematisch so vorstellen, daB man die Leber in das ventrale Mesenterium 






Schematisierter Durchschnitt durch 
die Leibeshéhle in der Hihe von Magen m, Leber /, 
Pankreas ~; zur Demonstration des Verhaltens des 
Peritoneum fr, das die Wand & der Bauchhihle 
tiberzicht und zweibliitterig die genannten Organe 
zwischen sich faft. Zwischen Magen und Leber 
erscheint es als Ligamentum hepato-gastricum //g, 
zwischen Leber und Bauchwand als Ligamentum 
suspensorium hepatis /s. Nach Prenant modifiziert. 





sich eingestiilpt denkt. Dieselbe ist dadurch ventral an dic vordere 
Leibeswand befestigt durch das Ligamentum suspensorium hepatis. dorsal 
an den Darm dureh das Ligamentum hepato-entericum. [Bei weiterer 
Differenzierung erhilt die Leber Befestigung an dem Magen durch das 








~ In /7 ist dor 
ten Teil 
tten wird, 


Fig. 16. Ursus atetes. / Drain nach reehts: // nach links ume! 
Hn kopfwarts gekehrt; a7 M pf Vankre ¢ Tleam; 6 Colon, zum 
esehnittens vs Mesenterinm, dessen Wurzel in / durch das Duodenum umy 














Ligamentum hepate-gastrieam, an dem Diinndarm dureh das) Ligamentum 
hepate-dnodenale, Diese Nomenklatur wendet somit den Namen Ligament 
auf mehr oder weniger individualisierte Falten des Mesenterium an. 

Das dorsale Mesenterium kénnen wir jetzt in schemmatisierter Ant- 
fassung als ein doppeltes Bhatt betrachten, in welchem der Mazen, weiterhin 
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der Darm liegt. Es erscheint damit als Mesenterium commune, dessen 
Wurzel (Radix) lings der Wirbelsdule ihren Ursprung hat, wihrend seine 
Insertion am Magen- und Darmkanal liegt. Mit Lingenzunahme des Darms 
nimmt in gleichem Mafe die Linge seiner Insertion zu. Ihre Linge 
iibertrifft die der Radix. Damit tritt Schlangelung des Darmes und des Inser- 
tionsteiles des Mesenterium ein und verhalf letzterem zu seinem Namen ,,Ge- 
krése“. Dieser einfache Zustand erfihrt zundchst an zwei Stellen Aenderung. 

In Verbindung mit der Querstellung des Magens nimlich, wobei er 
sich bei seiner Entwickelung aus seiner longitudinalen Stellung derart mit 
dem pylorialen Ende kopfwiirts erhebt, daf dieses rechts zu liegen kommt; 
weiter in Verbindung mit der vorwiegenden Rechtslagerung der Leber und 
der Fixierung ihres Gallganges an den Anfang des Mitteldarms, entsteht. 
die oben genannte Duodenalschlinge. Auch mit ihr kann sich noch der 
einfache Zustand kombinieren, dai der ganze iibrige Darm an einer ein- 
fachen Mesenterialplatte (Mesenterium commune), die mit einfacher Radix 
mesenterii an der Wirbelsiule wurzelt, aufgehiingt ist (Fig. 166). Weitere 
Aenderung im Verhalten des Mesenterium geht vielfach herver aus der 
oben beschriebenen Verlingerung des Colon, womit die Bildung eines 
Mesocolon gepaart geht. 

Es werden dann weitere Komplikationen dureh die Milz hervorgerufen, 
die nach Klaatsch AnlaB gibt zur Bildung des grofen Netzes, Omentum majus: 
einer peritonealen Duplikatur, 
die eine Art Beutel darstellt 
und sich zuweilen weit schwanz- 
wiirts ausdehnen kann, die Darm- 
teile fiberdeckend. Auch das 
Coecum kann auf das Mesen- 
terium dndernd einwirken. Fiir 
weitere Details sei namentlich 
auf die Untersuchungen von 
Klaatsch verwiesen. 

Wegen ihrer Selbstindig- 
keit gegentiber dem Mittel- 
darm —verdienen Leber und 
Pankreas. die sog. groben 
Darmdriisen, eine gesonderte 
Besprechung, obwohl beide ans 
dem Epithel des Mitteldarms 
ihren Ursprung nehmen. 

Die Leber, Hepar. die 
voluminéseste Driise des Siiuge- 
pers entstehit als Ausstiil- 
pung des Epithels des Mittel- 
darms und hat anfiinglich den 
Charakter einer schlauchformigen i. [Myerkappehens, ur luterlebulire, Gallen: 
Drii Diese urspriinglichen ginge und Zusammenhans mit dem Gallen 
Leberdriisen gehen Anastomosen pillarnets des Lappehens. @ Zentral Nach 
ein, erhalten sich teils unter |v. Ebner ans kK. ©) pehneider. 

Weehsel von Funktion und 
Epithel, als Gallengiinge, anderenteils werden sie zu den sox. Leberlipp- 
chen oder Lobuli, in denen sich die Zellen in radiiren Reihen anorduen, 












































Lepus cuniculus.  Quersehnitt 
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An der Peripherie jedes Leberlappchens oder Lobulus verlaufen die 
Gallenginge, die Aeste der Arteria hepatica und der Pfortader. Letztere, 
die Vena portae, verhalt sich wie eine Arterie und fihrt vendéses Blut zur 
Leber. Diese drei Arten von Kandlen verlaufen im Bindegewebe, das die 
Leberlappchen oder -Inseln mehr oder weniger scheidet. somit interlobulir. 
Die beiden Blutgefafe streben, kapillir sich auflésend, von hieraus dem 
Zentrum jedes Lobulus zu und ergieBen schlieBlich ihr Blut in die zen- 





g 
Fig. 169, 


"Fig, 1687)" Brust-“fund:*Baucheingeweide 
einer Hauskatze, nach Wegnahme der ventralen 
Brust- und  Banchwand. Nach St. 
Mivart. 4/ Blase: ¢ Diaphragma: > 
blase: 7 Lunge; 7 unterhalb des Diaphragma 
Leber; m Magen; m: Milz; 0 Omentum: r 
Rectum. 








Fig. 169. Leber von Stenops gracilis von 
der Tnstestinalfliiche aus, nach G. Ruge. Die 
rigungen der Pfortader sind durch ge- 
. die der Galleudinge durch sehwarze 

Kaniile dargestellt. 4. 1 

Lobulus dere Lot. und Les. rechter 
bl und dinker Seitenlappen; tee. Vena cava 
Fig. 16s. posterior, 






mus centralis: fd. 









tral oder intralobulir gelegene | Leberven Zwischen den Blutee 
pillaren Jiegen die zu anastomosicrenden Striingen oder Balken radiiir an 
geordneten Leberzellen die an ihrer den Blatkapillarenabeekehrten 
Seite Gallenkapillaren begrenzen, welche sehlieblich in die interlobulir 
ren feinsten Gallengiinge ausmiinden, 
mag hier piigen mit diesen Andeutungen auf die Struktur 
der iibrigens homogen gebauten Driise hingewiesen zu haben, 

Thre Lagerung (Fig. 168) wird angewiesen durch ihre Beziehuneen 
qm Diodennm, aus dem sie entstand. in welehes sie bleibend durch den 
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Gallengang, Ductus choledochus, ihr Sekret ergieBt, und mit dem sie durch 
eine Mesenterialfalte, Ligamentum hepato-duodenale, fest verbunden_ ist. 
Ferner wird sie angewiesen durch das Diaphragma, an dem sie durch das 
Ligamentum suspensorium hepatis aufgehingt ist, eine Bauchfellduplikatur, 
die zu gréBerer Breite der Leber aus der sagittalen Richtung transversal 
sich verbreitern kann und damit das Ligamentnm coronarium liefert. 
Endlich spielen eine Hauptrolle bei der Lagerung der Leber ihre Be- 
ziehungen zur Pfortader und zur unteren Hohlvene [G. Ruge]. 

Ihre Form wird beeinflu8t dadurch, daB sie zwischen Bauchwand, 
Diaphragma, Magen und Darm gelagert ist, somit zwischen Teilen, deren 
Ausdehnung teils rhythmisch wechselt (Diaphragma), teils mit ihrem Fillungs- 
zustande (Darm und Magen). Bedenkt man ferner, daB bei der Mehrzahl 
der Sdéuger Beugefahigkeit des Rumpfes besteht, bei vielen in so weit- 
gehendem MaBe, da8 sie schlieflich Kriimmung und Aufrollung des K6r- 
pers gestattet, so erhellt, da& hohe Anforderungen an «die Formveranie- 
rungen der Leber gestellt werden. Trotzdem zeigt sie eine fiir die Tierart 
charakteristische Form. Lappenbildung ist ihr vorwaltender Charakter. 
Die Art derselben ist keine willkiirliche. Namentlich durch Flower und 
Ruge wissen wir. daf sich hierin ein RegelmaB erkennen [abt. 

Als Schema darf gelten, da an der kaudalen, teilweise auch dorsalen 
Flaéche die Fossa umbilicalis liegt, hervorgerufen durch die Vena umbilicalis, 
die embryonal durch dieselbe zur hinteren Hohlvene verlief. Ihr ent- 
spricht an der vorderen und ventralen, dem Zwerchfell zugekehrten Fliache 
das Ligamentum suspensorium. TI ierdurch wird der Stammlappen oder 
Lobus centralis in einen rechten und linken Albschnitt zerlegt, ohne daB 
es zu einer vélligen Abgliederung kommt. Jederseits wird der Stamm- 
lappen durch eine Incisura interlobularis begrenzt. Somit rechts durch 
die sog. Fissura lateralis dextra, die einen Lobus lateralis dexter; links 
durch die Fiss. lat. simistra, die einen Lobus lateralis sinister vom Lobus 
centralis abgliedert. Der rechte Seitenlappen kann an seiner Dorsalfliche 
einen Lobulus aufweisen, der als L. caudatus Spigelii bekannt ist, und bis 
auf den Stammlappen sich ausdehnen kann. Er ist an den Verlauf der 
Vena cava posterior gebunden, heift daher auch L. venae ecavae; da er 
mit ihr herabsteigt, auch wohl Lobus descendens, endlich L. omentalis 
wegen seiner Lagerung im Netzbeutel (Fig. 169). 

Die Art der Lappenbildung ist hiufig charakteristisch ftir die Siuge- 
tierordnungen und wird bei diesen noch Erwihnung finden. Mit G. Ruge 
nehmen wir an, dafi wdie Leber ein typisch gelapptes Organ ist und nicht 
bewiesen ist, daB ein ungelapptes Organ als Urform fiir die Siugetiere 
angenommen werden miisse”. 

Als ursdchliches Moment fiir die Umformung der Leber zu einem 
weniger gelappten oder gar ungelappten nennt Ruge Abflachung der 
Kuppelform des Diaphragma, damit Minderung der Ausgiebigkeit der 
Zwerchfellbewegung, welcher urspriinglich cin gelapptes Organ besser folgen 
konnte. Nimmt diese ab. so kann auch eine kompaktere Leber, mit 
Zuriicktreten des dorsoventralen) Durehmessers gegeniiber dem cephalo- 
kaudalen, der geringeren Verschiebune der flacheren Diaphragmakuppel 
folgen. 

Wie sich die Lebervene und Pfortader eegentiber der Lappen- 
hildung verhilt, hat namenthich H. Rex dargelegt. zugleich auch, da die 
Verdstelung der letzteren konservativer ist als die Lappenbildung, 
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Nach Rex sind gemeinhin drei grofe (Gallenginge vorhanden, die 
schlieBlich zum Ductus hepaticus sich vereinigen. begriindet durch den 
groberen Bau der Leber. Die Gallenblase kann als Ausstiilpung eines 
derselben oder des Ductus hepaticus erscheinen. Letzterer Fall, wobei 
also die Gallenblase (Cystis fellea) durch ihren Ausfiihrungsgang (Ductus 
cysticus) in den Ductus hepaticus ausmiindet. der dann von da ab Ductus 
choledochus heibt, kommt auBer beim Menschen nur selten vor. Endlich 
gibt es eine ganze Reihe von Siugern, denen die (rallenblase fehlt. ohne 
da8 dies vorlaufig mit anderen Momenten in Verbindung zu bringen wire. 

Der Ductus hepaticus (choledochus) miindet zuweilen mit einer 
Erweiterung (Diverticuluin Vateri) in das Duodenum aus, meist aber zusammen 
mit dem Ausfuhrgang des Pankreas. Dies steht damit in Zusammenhang, 
dats diese Driise gleichfalls als Ausstiilpung des Mitteldarms centsteht in 
urspriinglicher oder spaterer Verbindung mit dem Ductus hepaticus. Nach- 
triglich kann Auseinanderriicken dieses Ganges und des Ductus pancrea- 
ticus (Wirsungianus) geschehen. Daneben kann noch eine weitere Anlage 
von Pankreasdriisen zur Bildung des accessorischen Ductus Santorinianus 
fiihren, der sich erhalten oder schwinden kann, wahrend Verschmelzung 
beider Driisenmassen statthat. Schlieflich resultiert hieraus eine aus Lapp- 
chen zusammengesetzte, mehr oder weniger kompakte acinése Driise, «ie 
am Duodenum liegt; bildet dieses eine Schlinge. so liegt das Pankreas in 
dieser. 


Vill. Respirationsorgane. 


Als Eingangspforte zu den Luftwegen lernten wir auf p. 198 bereits 
die Mund-, namentlich aber «ie Nasenhihlen kennen, auch sahen wir, dab 
der untere Teil der letzteren: der untere Nasengang (p. 60 u. 148) insofern mit 
Recht der respiratorische heift, als ihm Sinnesepithel fehlt und er nur 
der Respiration dient. Er setzt sich in den unpaaren naso-pharvngealen 
Raum fort, den der weiche (aumen oder das Gaumensegel (Velum_ palati- 
num) vom Mund-Rachenraum trennt. 

Regel ist. daf dem Hinterrande des Velum die Eypiglottis auflieet. 
Diese intranariale (retrovelare) Lage der Epiglottis und damit des Fingangs 
in den Kehlkopf. vervollstindigt den Kanal. den die ein- und ausgeatmete 
Luft zu passieren hat ¢p. 201). Er hebt mit den déuberen Nasenléchern: den Nares 
an. Bei tauchenden Tieren verschhetibar, fiihren sie in die unteren Nasen- 
einge. Diese offmen sich dureh die Choanen in) den) Nasenraehenraum: 
eine fiir die Siineetiere durchaus charakteristische Finrichtung. Sie sichert 
die Atmung, da in diesen Raum. wie angedeutet. der Adituy laryneis sich 
Offnet, der seinerseits in den Nehlkupf. daraut in die Luftrohre und endheh 
in die Linmeen fiihrt. 

Auch bei extranarialer Lage der Epiglottis, wobet sie also zeithich 
oder danernd vor dem? Velum, privelar heat 6ffmer sich der Nhelilkopts- 
elngane so unnittelbar unter dem Tsthmus naso-pharvyngeus op. Te). dab 
das bezeiehnete Wanalsvstem de faeto bestehen bleibt. 

Bet ruluver Atmune ist intranariide Laee der Eypielottis die Revel 
und damit auch Atmune durch die Nasenhollen, Sie ist die eimzig moe- 
hehe. wenn das Velum, dessen Areus palato-pharvnge: and der Hinterrand 
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des Pharynx zu einem durch Muskeln verstaérkten Ringe sich schlieBen,. 
der die Epiglottis, zuweilen auch noch die Arytaénoidknorpel des Larynx 
ganz oder zum Teil umschlieBen. In maximaler Ausbildung treffen wir 
diese Anordnung bei den Cetaceen an. Hier umschlieft der naso-pharyn- 
geale Ring, unterstiitzt durch den ihm eingelagerten Musculus palato- 
pharyngeus, die réhrenférmig verlangerte Kehlkopfsapertur so eng, da8 ein 
unten zu besprechender Larynxmuskel (Muse. crico-arytaenoideus posticus) 
nicht nur die Glottis, sondern indirekt auch diesen ringférmigen Isthmus 
beim Atmen zu 6ffnen hat [Bénninghaus|]. Bei anderen kann die Lage 
der Epiglottis zeitlich eine pravelare, extranariale werden, z. B. bei 
Carnivora bei beschleunigter Inspiration. Diese geschieht dann durch 
den Mund wie auch bei den Primaten, wo bei Antropomorphen und dem 
Menschen die Epiglottis dauernd eine privelare Lage hat. 

Diese Lage wird vielfach auch nur zeitlich angenommen; in erster 
Linie durch Hebung des weichen Gaumens vermittelst des Musc. levator 
veli, dann wohl auch durch Senkung des Kehlkopfs, beim AusstoBen von 
Lauten. Meist geschieht dies bei geéffnetem Munde (Carnivora, Rinder, 
Hirsche). Phonation bei retrovelarer Lage der Epiglottis kann nur durch 
die Nase geschehen, wenn der Verschlu8 des Isthmus naso-pharyngeus um 
den Kehlkopfeingang ein vollstandiger ist. So bei den Cetaceen und bei 
den Trompetenstéfen des Elephanten. Das Wiehern des Pferdes und der 
Schrei des Esels geschieht aber bei gedffnetem Munde: der intranariale Ab- 
schluB des Kehlkopfeingangs ist hier eben kein vollstindiger. Beim Schwein, 
dessen Larynx bald hinter, bald vor dem Velum liegt. geschieht das 
Grunzen durch die Nase, der gellende Schrei bei gedffnetem Munde. 

Wir sind hiermit bereits ungemerkt in das Gebiet des Kehlkopfes, 
Larynx, gelangt. 

Mit Zugrundelegung der neuesten lichtvollen Darstellung dieses 
Organs durch G6éppert. nehmen wir im Anfangszustande der embryonalen 
Luftwege wahr, da8 sie durch die Cartilagines laterales [Gegenbaur| 
gestiitzt werden. Beziiglich ihrer haben Gegenbaur und Wilder die An- 


Cric. 





Fig. 170. Primire Knorpelteile des Larynx von Ornithorhynchus von der Dor- 
salseite; nach E, Dubois. >: 2. 7 Trachea; C Crieoid; 72a, P. f. vorderes und hin- 
teres Procricoid; dr Arytinoid. 


nahme ausgesprochen, dai sie dem 7. Visceralbogen entsprechen.  Jeden- 
falls gehen aus dem hinteren. crico-trachealen Teil dieser Seitenknorpel 
die Knorpelringe der Trachea hervor. Mit diesen im Zusammenhang, ein 
Zusammenhang. der bei Echidna zeitlebens, andeutungsweise auch bei 
anderen Mammalia sich erhalt [Dubois]. enstelit die Cartilago cricoidea. 
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Dieser kurzweg Cricoid genannte Knorpel: der Grundknorpel des Larynx, 
hat die Form eines urspriinglich ventral breiteren, dorsal offenen Ringes 
(Echidna), der sich aber bereits bei Ornithorhynchus schlieBt und allmah- 
lich bei hdheren Sdugetieren dorsal zu einer Platte sich verbreitert. 

Mit dem Cricoid hangen anfanglich zusammen die paarigen Arytanoide: 
die Stellknorpel, Cartilagines arytaenoideae, die aus dem Vorderende 


Cornu ant, hyotde! 


Corpus hyoide! 
Cartilago media Cornu post, hyoider 
Arcus ant. thyreoide’ 


Ligamentum crico-thyr, 


Arytaenoid Arcus post. thyreoidei 


Cornu lat. thyreoidet Cricoid 
Cornu post. thyreoide 


Trachea 


Fig 171. Larynx von:Ornithorhynchus mit dem Hyoidbogen von der Ventralfliche. 
~ BNach KE. Dubois 

des Seitenknorpels hervorgehen. Leide hingen bei Monotremata und 

Marsupialia dorsal zusammen: dabei entsteht bei vielen Monodelphia eine 

ligamentése Verbindung. Andererseits gibt die urspriingliche do: 

Briicke zwischen beiden Anlali zur Bildung des Proericoid (Inter 





Corpus hyoidei 


Cornu ant. hyades 








Thyveond Corny post, venti 
Cried 
Carnar post, Hy a conte 
Tiachon 
Fig. 172.0 Laryns von Dendrolagus von der Seite, Nach E. Dubois 





tinewh. Vom restralen’ Ende der Arytinoide gliedern’ sich die  Santo- 
rinisehen) Knorpel ab, 

Damit ist das primire Knorpelgeriist des Laryny hergestellt, das als 
cin Erbstiiek des Larvngo-trachealskelets niederer luftatmender Vertebraten 
erseheint. Thm gesellt sieh als Erwerb der Siiugetiere die Epiglottis und 
der Schildknorpel zu. 





Kehlkopf. 219 


Von dem Schildknorpel: Cartilago thyreoidea, wegen seiner 
Funktion auch Spannknorpel geheiBen, wurde bereits auf p. 78 dargelegt, 
daB er ein Derivat sei des 4. und 5. Visceralbogens, des 2. und 3. Bran- 
chialbogens somit, wie E. Dubois zuerst bei Monotremen nachwies. Gdppert 
bestatigte dies aus der Entwickelung. Er besteht hier aus einem vorderen 
und hinteren Bogen, die eine ventrale Copula zusammenhilt. Nur letztere 
und der hintere Thryreoidbogen treten in enge Beziehung zum Cricoid 
und damit zum Larynx; der vordere Bogen schlieBt sich noch an das 





en Cornu anterius 


Thyreotd, ----—— eS 


--4--- ' Foramen thyreotdeum 


eden Cornu posterius 


Fig. 173. Thyreoid von Felis pardus, von der Seite. Nach E. Dubois. 


Hyoid an. Von den Marsupialia an verschmilzt er aber bereits mit dem 
hinteren zur Seitenplatte des Schildknorpels, dessen dorso-lateraler Rand 
in ein vorderes und hinteres Horn (Cornu anterius und posterius) auslauft, 
welche den beiden Bogenhilften entsprechen. Deren weitere Verschmelzung 
zu einer Platte verraét sich aber noch in einer tiefen Ausbuchtung an ge- 
nanntem Rande oder durch eine kleine Incisur oder durch ein Foramen 
thyreoideum, das besagtem Rande niher oder ferner liegt. Hierdurch tritt 
(ler sensible Nervus laryngeus superior in das Innere des Kehlkopfs. Die 
genannte Ausbuchtung, Incisur oder Foramen u. s. w. ist der letzte Rest 
der Spalte zwischen dem vorderen und hinteren Thyreoidbogen. 

Die urspriingliche Verbindung des vorderen Thyreoidbogens mit dem 
hinteren Hyoidbogen bleibt aber entweder als solehe gewahrt bei den 
Marsupialia und Prosimiae, oder sie erhilt sich bei den iibrigen Saugern 
zeitlebens als knorpelige oder ligamentése Verbindung (Ligamentum thyreo- 
hyoideum laterale) zwischen Vorderhorn des Thyreoid und hinterem Bogen 
(Thyreohyale) des Hyoid. 

Charakteristisch ist ferner fiir Siuger die Epiglottis: eine knor- 
pelige Einlagerung in eine ventrale Schleimhautfalte am = Eingang des 
Kehlkopfs, die sich als Kehldeckel tiber ihn legen kann beim Vorbeigleiten 
von Speisen und Fliissigkeiten. Sie ist also eine Schutzvorrichtung, an 
Stelle der einfacheren Finrichtung. bei tiefer stehenden Vertebraten, wo 
der Fingang in den Kehlkopf gegen Ingesta der Mundhoéhle dureh iKkon- 
striktoren geschlossen werden kann. Diese Muskeln kommen damit. bei 
Sdugern frei fiir andere Obliegenheiten. 

Ueber die Lage der Epiglottis zum Pharyngealraum und zu den Fauces 
wurde oben und auf p. 201 bereits ausfiihrlich berichtet. Tier set nur hervor- 
gehoben, daB der Epiglottisknorpel in semer Basis urspriinghch paarigen 
Bau besitzt und dali hier paarige Stiieke als Wrisbergsche Knorpel sich von 
ihm abghedern kénnen. Durch Ritekbildung der Nnorpelbasis kann aber der 
paarige Charakter verloren gehen [Gé6ppert|. Besondere Miichtigkeit  er- 
langt die Epiglottis bei den odontoceten Cetaceen, wo die Arytacnoideae 
lang ausgezogen sind und die dorsale Wand eines Rohres bilden, das ventral 
durch die Epiglottis gestiitzt wird und weit in die Nasenkanile hinein- 
ragt «s. Fig. 173, I und bei Cetacea). 
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Den Knorpel der Epiglottis, der friiher fiir submukése Verknorpelung 
in der Epiglottisfalte galt, will Gegenbaur vom 6. Visceralbogen herleiten. 

Beziiglich der Larynxmusku latur, die namentlich durch M. Firbringer, 
E. Dubois und Géppert vergleichende Untersuchung erfuhr, geniigt es hier 
hervorzuheben, daB wir nach Fiirbringer unterscheiden kénnen: 1. innere, 
dem Larynx eigentiimliche Muskeln, die vom N. recurrens vagi inner- 
viert werden. Als Dilatatoren wirken Fasern, die vom Cricoid und hinteren 
Horn des Thyreoid entspringen — letzterer Ursprung geht aber bei Mono- 
delphia meist verloren — und sich an einem lateralen starken Processus 
muscularis des Arytiéinoid inserieren (Musc. kerato-crico-arytaenoideus). 
Ein Konstriktor wird durch das Aryténoid in ein dorsales Segment (Muse. 
interarytaenoideus) und ein ventrales geschieden, das sich in ver- 
schiedener Weise zwischen Cricoid, Arytinoid und Thyreoid ausdehnt und 
bei Monodelphia den Muse. thyreo-arytaenoidecus liefert. 

Hierzu. gesellen sich 2. Muskeln, die gleichfalls vom Vagus 
innerviert werden, aber gleichzeitig dem Pharynx angehdren: Levator und 
Sphineter pharyngo-laryngeus. 


Fig. 174. .f Kehlkopf vom Reh 
von der linken Seite; & vom Fuchs 
im Langsschnitt; Ca Arytaénoid; Cr 
Cricoid, in Cr' zur dorsalen Platte 
verbreitert; (7%, Ct' Thyreoid; Ctr 
Trachealringe; Zp Epiglottis; £7 Li- 
yamentum crico-thyreoideum; + Ven- 
triculus Morgagni; mz submukéses 
Gewebe; S Schleimhaut der Zunge 
und der Trachea 7r. Nach Wieders- 
heim. 





3. Endlich treten in Bezichung zum Kehlkopf Muskeln, die dem 
Innervationsgebiet des Nerv. hypoglossus und der Cervikalnerven ange- 
horen. Es sind die bereits beim Muskelsystem genannten Mm. omo- 
hyoideus, sterno-thyreoideus, thyreo-hyoideus, hyo-glossus, glosso-epiglotti- 
cus, deren Lage ausgedriickt liegt in ihren Namen. 


Die Schleimhaut, die den Larynx von innen bekleidet,  bildet 
Duplikaturen, die Binder genannt werden. Das wichtigste derselben dehnt 
sich zwischen) Thyreoid und Arvtinotd aus. zuweillen an einem Fort- 
satz (Processus vocalis) des letzteren sich festsetzend, und ist als Stimm- 
band, Ligamentum voeale. vom Mensehen bekannt. Tier springt es als 
straffe Membran nach innen vor. hat hohe [histizivit dureh cmeclagertes 
elastisches Gewebe und erhilt Spannung und fiir die Tonbildune etinstige 
Stellung dureh den Muse. thyreo-arvtaenoideus, der der Tlatptsache nach 
in das Stiminband sieh emttiet.  Letzteres fabto mut dem der anderen Seite 
die Stinnuritze. Glottis. zwischen sich, deren Form auberdemb beemfluit 
wird durch Rotation der Arvtinoiden und dureh die Beweabarkeit des Thyreoid, 
Die Stimmerzeueune beruht ino erster Limite auf Seliwineune der Stimi- 
binder durch die aus den Luneen auseestobene Luft.  Nielit blot Torm 
nnd Spannuneserad der Stummbiéiuder sind hierber von Einthaii. msoweit sie 
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Tone variieren; auf Stirke und Modulation derselben wirkt auch die 
Mundhéhle und Umgebung. 

Oberhalb des sogenannten wahren Stimmbandes liegt das falsche 
(Ligamentum vocale spurium), besser als Taschenband zu bezeichnen, da 
zwischen ihm und dem Stimmband der Ventriculus Morgagni als seitliche 
Tasche der Schleimhaut liegt. 

Es wire unrichtig, an diese Namen aus der menschlichen Anatomie ent- 
lehnte Vorstellungen tiber die Funktion der gleichen Binder bei den 
Saugern im allgemeinen anzuknipfen. Es sind Séuger bekannt, die ohne 
Stimmbander (Cetaceen) Laute hervorbringen: es geraten dann eben 
andere Teile des Kehlkopfs in Schwingung. 

Andere mit sehr starker Stimme haben nur wenig entwickelte Stimm- 
binder: so Otaria nach E. Dubois. Auch kann die Beziehung des Muse. 
thyreo-arytaenoideus zum Stimmband aufgehoben sein. So haben nach 
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Larynx eines Odontoceten (1) und Balacnoptera (II), nach 
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obere Grenze des Muse. thyteo-arytaenoideus; 7% Thyrevid. 


Kohlbrugge die Affen ein wulstférmiges, kaum schwingunysfihiges morpho- 
logisches Aequivalent der Stimmbiinder ohne Stimmbandmuskel. demnach 
kein wahres Stimmband. 

Bei der Mehrzahl der Siuger treten auch die Morgagnischen 
Ventrikel auf. Von ihnen sind scharf zu scheiden umfangreiche Aus- 
sackungen der Schleimhaut. Diese Kehl- oder laryngealen Siicke treten 
an verschiedenen Stellen des Kehlkopfes zwischen dessen Knorpeln hervor, 
sind also nur zum Teil einander homolog, stimmen aber in ihrer Genese 
aus der Schleimhaut des Kehlkopfes tiberein. 

Bei Bartenwalen handelt es sich um einen grotien medialen Sack, 
der durch Ausstiilpung der Schleimhaut ventralwiirts zwischen den hinteren 
Fortsitzen der Arytaenoideac entsteht und den Muse, thyr acnoideus 
als Bekleidung mitgezogen hat (Fig.175). Qdontoceti haben t dessen an 
gleicher Stelle ein paariges Siickrhen von geringem Umfang [E. Dubois]. 
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Einen medialen Kehlsack zwischen Thyreoid und Epiglottis besitzen 
unter Artiodactyla einzelne Hirsche und Antilopen, in geringem Ausma8 
auch die Perissodactyla, deren Morgagnische Ventrikel groB sind. Seit- 
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liche Kebisicke hat Evinacens. Allgemein treten Larynsealsiieke bei Aten 
auf und zwar in dreierled Form. Bei den Authropomorphen gehen sie aus 
den Morgagnischen Veutrikeln hervor, sind aber mur bei Uylobates syn- 
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dactylus rein symmetrisch [Kohlbrugge]. Ungeheure Ausdehnung erreichen 
sie bei alten Exemplaren von Orang-Utan, wo sie, aneinander grenzend, 
nur durch eine diinne, teilweise unterbrochene Scheidewand getrennt sind 
und sich bis in die Achselhéhlen ausdehnen. Individuell kommt nur einer 
der Sticke zur Ausbildung. Diese (iebilde, die nach Fick bei Exspiration 
gefillt und unter Beteiligung des Platysma durch Inspiration entleert 
werden, wirken vielleicht als Resonatoren. Ihrer unformlichen Ausdehnung 
gerade bei alten Exemplaren mit schwerem Kopf entspricht aber vielleicht 
eher die Auffassung von Deniker und Boulart, da8 sie als Kissen wirken 
zwischen dem gewaltigen Unterkiefer und der Halsgegend. Bei den 
iibrigen Affen stiilpt sich der mediane Kehlsack zwischen Epiglottis und 
Thyreoid nach auBen. Nur von Hapale wird angegeben, daB er zwischen 
Thyreoid und Cricoid hervortrete. 
Wiederholt finden die Kehlsicke 
Raum im Hyoid, dessen Kérper dem- 
entsprechend ausgehdhit ist (Affen). 
Am auffallendsten ist dies der Fall 
bei Mycetes. Aus dessen kompli- 
ziertem System von Kehlsiicken sei 
nur hervorgehoben, dais vom ventralen 
Ende des Raumes zwischen Stimm- 
und Taschenbindern ein Paar Siicke 
hervorgehen, die als Fortsetzung der 
Morgagnischen Ventrikel erschei 
Von dem Vorderende er, im Thy- 
reoid gelegenen Siicke stiilpt sich ein 
Sack aus, der in dem blasig aufge- 
triebenen Kérper des Hyoid Platz 
findet. Auferdem treten noch ein 
Paar extralaryngealer Siicke auf. Als 
Begleiterscheinung hat dieser gewaltige 




















Fig. 177. Medianschnitt durch Larynx ° 
und_Hyoid von Mycetes, nach J. Miiiler. 

aa Thyreoid; 6 Cricoid; ¢ A 
Epiglottis; ¢ Wrisbergscher | Kn 
Slimmband: ¢ Taschenband: 7 rechter Ta- 
ryngealer Sack, der, wie die Sonde zixt, 
mit dem Morgagnischen Ventrikel kom 
muniziert; i unpaarer_laryngealer 
der das Hyoid // ausfiillt; m extralarynge- 
aler Sack nach filler. 

















Resonanzapparat der Briillaflen Spaltung des Manubrium  sterni  hervor- 
gerufen [vergl. Albrecht. Gadow|. 

Ganz anderer Art als die bisher genannten Luftsiicke ist) der von 
Ateles beschricbene. der, dorsal zwischen Oesophagus und Trachea gelegen, 
zwischen dieser und dem Cricoid hervortritt [Cuvier]. Ein ganz analoges 
Gebilde kommt bei Indris | A. Milne Edwards] und Lemur macaco [Otto] vor. 

An den Laryny sehliebt sich die Luftréhre. Trachea, an. Deren 
knorpelige Ringe sind anfiinglich ungleichmiibig: sie stellen nur hei ein- 
zelnen Siéiugern im ganzen Verlauf der rhea oder an Teilen derselben 
vollstiindige Ringe dar: so hei verschiedenen Nagern, Phoca, Lemur, einzelnen 
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ausfillt,’ mit Schleimhaut bekleidet ist und glatte Muskeln enth 
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Marsupialia; in spiraliger Anord- 
nung bei Cetacea und Sirenia. Im 
tibrigen ist Regel, da sie dorsal 
offen sind. nur bei Mystacoceti ven- 
tral, bei Odontoceti nur an den 
vorderen Ringen. Die Tracheal- 
ringe werden durch eine Membran 
verbunden, die auch die dorsale 
resp. ventrale Liicke zwischen ihnen 


Fig. 178. Bradypus_ tridactylus. 
Die Lungen von der Dorsalfliiche aus, zur 
Darstellung des Verlaufs der Trachea. 
A Arteria pulmonalis, die den rechten 
(4r) und linken Ast (.4/) zur rechten 
(Zr) und linken (Z/) Lunge abgibt. 
Darunter die Vena pnlmonalis (7). D 
Ductus arteriosus Botalli; S Aortabogen, 
der bei 7, 2 und 3 die Karotiden und 
Armschlagadern abgibt. C Vena cava 
anterior mit der Vena azygos (va): O 
Ocsophagus; 7'Trachea, die bei #" ihreerste 
(riickliufige) Biegung bei 4? ihre zweite 
ertihrt und darauf sich in rechten (47) 
und linken (47) Bronchus teilt. 
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Lange der Trachea nimmt zu mit der Linge des Halses. Ist diese verkiirzt. 
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wie bei Cetaceen, so liegt die Trachea fast im Thorax. Ihr Verlauf inner- 
halb dieser ist bei Saéugern ventral zum Oesophagus, zwischen den media- 
stinalen Blittern der Pleura, dorsal von der Hauptverdstelung der Aorta. 
Einzig unter Séugern ist ihr Verlauf bei Bradypus, indem sie lings der 
Wirbelsiule zum Diaphragma zieht, hier sich umbiegt, riicklaufig zur 
Vena pulmonalis geht, um abermals nach hinten sich umzubeugen und 
erst darauf unter Drehung die beiden Bronchi in die Lungenfliigel zu 
senden (Fig. 178). 

In der Brusthéhle teilt sich die Trachea in die beiden Bronchi, 
die von ahnlichen Knorpelringen wie diese umgeben werden. Ausnalims- 
weise kénnen sie vollstindig sein. Dies ist z. B. der Fall bei Pedetes 
caffer, wo die Bifurkation der Trachea in die beiden Bronchi hoch oben 
statthat; beide liegen aneinander, so daB die Trachea wie durch eine Scheide- 
wand geteilt erscheint (Fig. 180). Bei Hystrix und Taxidea [Huntingdon] 
endet letztere mit einer weiten pentagonalen Bulla, aus welcher die Bronchi 
entspringen. Wie verschieden auch ihr Ursprung sein mag, schlieBlich 
treten die Bronchi nach langerem oder kiirzerem Verlauf in den Hilus 
pulmonum ein. 

Die Lungen, Pulmones, entstehen als _rinnenformige Ausbuchtung 
der ventralen Wand des Vorderdarms, aus welcher sofort die paarigen 


y! v 
v. v. 
ve 
\ a 


Fig. 181. Vorderansicht der 
aufgehcllten Lunge von _ einem 
Kaninchenembryo, nach Narath. 
Ap Apikalbronchus; -lpd.s Arteria 
pulmonalis dextra u. sinistra; / Infrakardialbronchus; sé Endknospe des stammbronchius: 
H1-lll Ventralbronchien. 
Fig. 182. Echidnaembryo. Bronchialbaum von der Ventralseite, nach Narath. 
D* D* Dorsalbronchien; Ges “Oesophagus, Uebrige Bezeichnung wie’ vorige Figur. 


primitiven Lungensickchen hervorgehen. Weiterhin differenziert sich die 
Rinne selbst in Larynx, Trachea und Bronchi: die Sickehen zu den Lungen 
oder Lungenfliigeln, Letztere tun das nach neueren Untersuchungen, nament- 
lich von Narath, D'Hardiviller, F. Moser u.a. in der Weise, dali innerhalb 
des bindegewebigen Lungensackes das epitheliale Rohr des intrapulmonalen 
Wiirts auswiichst und durch ventro-laterale Knospenbildung, 
sowie Ausbuchtung und Auswachsen der Knoxpen zu gestielten Aus- 
si kollate Seitenbronchi entstehen Libr. Mierdureh 
lich cin kompliziertes Kanalsystem zustande, an dem bei er- 
wachscnen Siugern der Unterschied zwischen Stamm und Zweigen sich ver- 
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wischt. Anfanglich machte dasselbe mit seinem einschichtigen Epithel die 
ganze Innenfliche der Lunge zu einer respiratorischen Fache. Allmihlich 
geht daraus aber ein Kanalsystem hervor: der Bronchialbaum, der einfach 
Luft zufiihrt zum respiratorischen Teil der Lunge. An diesem Bronchialbaum 
unterscheiden wir einen intrapulmonal gelegenen Stammbronchus der Lunge, 
als Fortsetzung des extrapulmonalen Bronchus, der durch monopoiiale, 
hauptsichlich kollaterale Verzweigung in gesetzmiBiger Weise Seitenzweige 
abgibt und zwar stirkere ventrale und schwiachere laterale, die aus ersteren 
als Seitenbronchi hervorgingen. 

Der erstere Dorsalbronchus: der apikale |[Narath] kann in der er- 
wachsenen Lunge aus dem Bronchus, gleich unterhalb der Bifurkation der 
Trachea hervorgehen; bei Artiodactyla, mit Ausnahme von Camelidae. und 
bei verschiedenen Cetaceen, wie Balaenoptera, Epiodon, Hyperoodon aus 
der Trachea und zwar rechterseits. Stellt man sich vor, daB die Bifur- 
kation der Trachea gleich hinter dem Larynx statthat und daB ebendort 
dieser tracheale Bronchus abgeht, so erhilt man den Zustand von Pon- 
toporia blainvillei, wo die Trachea in drei ungleiche Bronchi sich zu teilen 
scheint (Fig. 183). In allen genannten Fiillen liegt dieser apikale Bronchus 
oberhalb (vor) der Arteria pulmonalis, somit eparteriell im Sinne Aebys. Dies 
ist tiberhaupt rechterseits meist der Fall beim apikalen Bronchus, als Au: 
nahmen sind bekannt Hystrix, Taxidea. Balaena; rend umgekelirt bei 

Bradypus, Equus, Elephas. Phoca, Del- 
phinidae, Camelidae auch linkerseits der 
apikale Bronchus vor der Arteria pul- 
monalis liegt. Im Gegensatz zu diesen 
eparteriellen Bronchi liegen alle tibrigen 
hyparteriell. Fiir die moderne Forschung 
ist) aber dieser Unterschied, — den 
Aeby hervorhob, von untergeordneter 
Bedeutung. mehr noch die Verteilung 
des Stammbronchus in einen hyparteri- 
ellen und eps len Te: Die bron- 
chiale Verzweigung wird hierdureh nicht 
geregelt. Fiir lassen 
sich aber die Termini hyp- und eparteriell 
gut verwenden, nur mus man beachten, 
dat eparterieller und apikaler Bronchus. 
namentlich links nicht immer identisch sind. 

Die Lungen sind meist in Lappen 
verteilt durch tiefe Kinschneidungen, die 
bei Reduktion auf Einkerbungen  zuriiek- 
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gehen kénnen und endlich die Langen zu ungeteilten Siicken machen, wie 
bei Sirenia, Cotacea. cinzelnen Pinnipedia: da auch bei Enhydris und Lara 
die Lappenbildung zuriiekgeht, mte man darans den Schlubi ziehen, dab 
das Wasserleben oder damit in Verbindung stehende Umbildung des ur- 
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spriinglichen kielférmigen Thorax in einen faBférmigen (s. p. 95) Reduktion 
und Schwund der Lappung der Lungen bewirke. Dies mag von Einflu8 
sein, aber andere Faktoren bewirken das gleiche. So bei den Bradypodidae, 
Myrmecophagidae, Galeopithecidae, verschiedenen Perissodactyla, bei denen 
nur ein undeutlicher Vorderlappen vorkommt. Bei Elephas ist die linke 
Lunge ungeteilt. Ungelappt ist die Lunge bei den Muriformes, Sciurus, 
Castor. Auch kann die Lappenbildung bei Chiroptera innerhalb derselben 
Familie bei Abnahme der KérpergréBe schwinden. 

Bei vielen Sdugern tritt ein unpaarer Lungenlappen, meist nur rechts 
in dem Raume zwischen Pericardium und Diaphragma auf, der daher Lobus 
infracardiacus, impar oder azygos heiBt. Der zugehérige Bronchus, als 
accessorischer bezeichnet, entsteht ventral aus dem Stammbronchus. Dieser 
infrakardiale Bronchus kann auftreten, ohne daB es zur Ausbildung eines 
Lobus kommt. 

Die besprochenen intrapulmonalen Bronchi erfahren fortgesetzte 
Teilung in die stets feinere Veristelung der Bronchioli, die in kleine, 
langgestreckte Blindsackchen, die Alveolengiinge, tibergehen, deren diinne 
Wand mit halbkugeligen Aussackungen, den Alveolen, bedeckt ist. Hier 
geschieht die Respiration, indem ein dichtes Blutgefifnetz die Alveolen- 
gainge umspinnt und den Austausch der Gase erméglicht. Durch Zu- 
sammenfiigung der Alveolengiinge und der Zweige der Bronchi vermittelst 
Bindegewebe, das namentlich bei Cetaceen sehr reich ist an elastischen 
Fasern, entsteht das Lungengewebe, in welchem die BlutgefiBe verlaufen 

Jede Lunge ist frei in der Brusthéhle 
an ihrem Bronchus und an ihrer Arteria 
und Vena pulmonalis aufgehaingt. die simt- 
lich an ihrem Hilus eintreten. 

Von aufen wird sie bekleidet durch 
das viscerale Blatt der Pleura (Pleura 
pulmonalis), das sich vom Hilus der Lunge 
als Pleura mediastinalis auf die Thoraxwand 
schligt und diese als Pleura parietalis be- 
deckt. Somit liegt jede | Lunge in einem 
geschlossenen se: k. dessen mit 
Endothel und seréser Fliissigkeit bedeckten 
glatten Winde einander zugekehrt sind und 
ohne erhebliche Reibung Formveriinderung 
der Lunge wihrend der 
statten. Beide Pleur 
Brusthdhle, die von der Bauchhohle durch 
das Zwerchfell luftleer geschicden ist. 

Von diesem wichtigen Atmungsmuskel, 
dem Diaphragma, wurde bereits auf p.161 
berichtet, da8 er kuppelférmig in die Brust- . . . . 
hdhle vorragt. Diese Kuppel ist eine yo- , Fig IM. Schematisierter Fron- 
wilbtere bei kielférmigem Thorax: die ur- i 
spriinglichere Form, die den niederen Siingern 
eigen ist, namentlich denen, die auch ih 
Vorderestremititen ausschlicblich zum 1 
gen des Kérpers verwenden.  Flacher wird A cava posterior; 
die Kuppel. in dem Mafe als der dorso- 9 Magen; to Baucbhihle. 

In 
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ventrale Durchmesser des Thorax sich verkiirzt zugunsten des rechts-linken, 
besonders wenn schlieBlich der Thorax die FaBform annimmt, wie typisch 
bei den Anthropomorphen und dem Menschen. Eine Lageverdnderung er- 
fahrt das Diaphragma bei den Sirenia, namentlich aber den Cetacea, teil- 
weise auch in Verbindung mit der Verktirzung der ventralen Wand des 
Thorax und der ovalen Form desselben, indem es eine auffallend schrige 
Stellung annimmt. Damit verlingert sich bei ihnen die Brusthéhle dorsal 
weit nach hinten. 

Zwischen den beiden Pleurasécken, speziell zwischen deren mediasti- 
nalen Blattern, bleibt der Mittelfell- oder Mediastinalraum, in welchem 
die groBen GefaBe, Herz, Trachea, Oesophagus liegen. Ist nun der Thorax 
ein kielf6rmiger, so bertihren die mediastinalen Pleurablatter einander lings 
der ventralen Thoraxwand und lings dem Diaphragma; mit anderen Worten: 
das Pericardium beriihrt weder das Diaphragma noch die ventrale Thoraxwand. 
Dies ist aber wohl der Fall, wenn der Thorax die Fa8form annimmt, wie bei 
Cetaceen und Anthropomorphen. Auf diese Verschiebung der Pleuragrenzen 
soll an der Hand der Darlegungen Tanjas, namentlich aber G. Ruges bei 
Besprechung der Anthropomorphen néher eingegangen werden. Es _ sind 
Verdinderungen, die auch von Einflu8 sind auf den Modus der Atem- 
bewegung. 

Von dieser kann hier nur ganz allgemein angedeutet werden, da’ 
sie zustande kommt durch Abflachung des Diaphragma nach der Bauch- 
héhle zu, sowie durch Bewegung der Rippen, wodurch diese sich im queren 
Durchmesser des Thorax von einander entfernen und gleichzeitig durch eine 
Vorwartsbewegung den dorso-ventralen Abstand vergréBern. Hierdurch 
hat Erweiterung der Brusthéhle statt. Ihr miissen passiv die Lungen 
folgen, indem durch die Nasenlécher und die unteren Nasengange resp. 
durch den Mund bei priivelarer Lage der Epiglottis Luft, in den Larynx. 
die Trachea, die Bronchi, endlich in die Lungen eindringt. Hierdurch 
ausgedehnt, wird bei darauf folgender Verengerung des Thorax die Luft 
wieder ausgetrieben, wobei die Elastizitiit der Lungen mithilft. 

Bei kielférmigem Thorax tiberwiegt die Zwerchtfellatmung und geschieht 
Rippenatmung, vorwiegend im hinteren Teil des Thorax, wie die ,schlagenden 
Flanken“ eines sclinellatmenden Hundes und Pferdes zeigen. Erst bei 
Verminderung der Kielform gewinnt im allgemeinen die Rippenatmung 
Terrain auch in dem vorderen Teil des Thorax: sie wird eine ausgiebige 
im faBformigen Thorax (ler Anthropomorphen. 

Diese rhythmische Atembewegung, dieses Atemholen. ist) wohl zu 
unterscheiden von der eigentlichen Lungenatmunge: der Aufnahme von 
Sauerstoff aus der in den Lungen enthaltenen Luft durch das Blut in den 
Lungenkapillaren und die Abgabe von NKohlensiure. die ausgeatmet wird. 
Gewebeatmung nennt man denselben Prozel ime Gewebe, wober das zir- 
kuherende Blut Sauerstoff zuftihrt und im Austausch Nohlensiure abfilrt. 
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Kenntnisnahme der Respirationsorgane legte den unscheidbaren physio- 
logischen Zusammenhang derselben mit dem BlutgefaBsystem dar. Die 
Gewebeatmung fordert Zirkulation des Blutes als Trager des Sauerstoffs. 

In einem geschlossenen GefaBsystem strémend, wird das Blut durch 
das Herz, Cor, getrieben. Als propulsatorisches Organ besteht dessen 
Wand aus quergestreifter Muskulatur ganz eigener Art: dem Myocardium; 
sie ist in den Vorhéfen und Kammern eine getrennte, woraus sich die un- 
abhangige Kontraktion beider erklart. Eine Bindegewebsschicht tiberzieht 
die Binnenrdume des Herzens und wird ihrerseits von einer Lage poly- 
gonaler Epithelzellen, welche sich in das Epithel der Blutgefafe fort- 
setzen, bedeckt. Beide stellen zusammen das Endocardium (lar. 

Wie bei den Végeln, .unterscheiden wir an dem Ilerz einen Sinus 
venosus, ein rechtes und linkes Atrium, auch Vorhof oder Busen genannt, 
und die beiden Herzkammern: Ventriculus dexter und sinister, die 
ebenso wie die Busen durch ein Septum geschieden sind. 

Jederseits kommuniziert der Busen mit der Kammer durch das 
Ostium venosum. Ostium arteriosum heift die Oeffnung, durch 
welche die Lungenarterie aus. der rechten 1 a 
Herzkammer resp. die Aorta aus der linken ~ a \oa 
Herzkammer tritt. Diese Oeffnungen kénnen 4) f 
durch drei halbmondfirmige Taschenklappen 
gegen den Ventrikelraum geschlossen werden. y 
Hierdurch ist ZuriickflieBen von Blut in den a ov 
Ventrikel unméglich gemacht, nachdem dieser I 
das Blut durch Systole, d. i. physiologische 
Kontraktion seiner Muskelwand in das Gefai8B Fig. 185. Schema einer 
getrieben, das sich der zentrifugalen Richtung Herzhilfte 7 bei Kammerdiastole, 
seines Blutstromes nach wie eine Arterie be- u Mea ainmersratole a Areric: 
tragt. ventrikular-Oeffnung mit Klappe; 

Gegentiber diesen uniform gebauten oa Arterielle Ocffnung, oberhalb 


Klappen, den Valvulae semilunares oder derselben die Semilunarklappen. 
arteriosae, verhalten sich die Valvulae “@ch (egenbaur. 

venosae oder atrioventriculares an den Ostia vensoa verschieden bei 
Monotremen und den viviparen Siugern. 

Namentlich durch die Untersuchungen von Rav Lankester. Rése und 
Hochstetter wissen wir. dali erstere sich diesheziiglich autfallend an die 
Végel anschlieBen. mehr als an die tibrigen S&uger. Im rechten Ostium 
atrioventriculare tritt némlich nur ein Klappensegel auf. das als marginales 
bezeichnet wird, da seine Muskelbalken entstehen aus der Ventrikelwand, 
wihrend das Septum sich nicht beteiligt an der Bildung eines zweiten, 
also septalen Segels. Wohl aber setzt sich, namentlich bei Echidna. die 
marginale Klappe auf das Septum fort. ohne aber eine septale Klappe 
zu_bilden. 

Die Oberflache des Septum geht nach Hochstetter vielmehr_ voll- 
kommen glatt in die des Vorhofseptum iiber. Bei Marsupialia ist aber 
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bereits die fiir alle viviparen Sduger charakteristische 
Differenzierung am rechten Ostium venosum ein- 
getreten, indem sich zwei laterale und eine mediale 
oder septale Klappe herausgebildet hat, die zusammen 
die Valvula tricuspidalis oder venosa dextra dar- 
stellen. Urspriinglich lediglich muskulés — wenig- 
stens die lateralen Klappen — werden sie durch 


Fig. 186. Herz von Ornithorhynchus von der Dorsal- 
; nach Rose. 1 Rechtes Atrium; 2 und 4 Linke Vena 
cava anterior; 3 Rechte Vena cava anterior; 5 Aorta von 
rechta nach links mit dem Truncus brachiocephalicus dexter, 
der Carotis communis sinister und der Subclavia sinistra; 
6 Quer -Anastomose zwischen den beiden vorderen Hohl- 
adern; 7 Vena pulmonalis; 8 und 9 Linke und rechte 
Arteria pulmonalis; so Vena cava posterior; 12, 13 Linker 
und Rechter Ventrikel. 











Zugrundegehen der Muskulatur bindegewebige Klappen, die durch sehnige 
Faden: Chordae tendineae an Muskelvorspriingen der Ventrikelwand, 
den Musculi papillares, festsitzen und in ihrer Lage erhalten werden. 
An dem Aufbau der medialen Klappe beteiligt sich wesentlich das Endo- 
cardium [Rése]. 

Das linke Ostium venosum der Monotremen wird von drei Papillar- 
muskeln umstanden, die facherférmig ausstrahlen in drei bindegewebige 
Klappensegel: zwei laterale und ein marginales. Bei den viviparen Siugern 
schwinden der Hauptsache nach die Muskeln, auch hat Verschmelzung der 
beiden marginalen Klappen zu einer statt, die als lateraler Zipfel der 
Valvula mitralis, bicuspidalis oder venosa sini i fihrend 
das mediale Klappensegel zu deren medialem 

Weiter unten wird zur Sprache kommen, da® das Septum atriorum 
bei den Monodelphia wiihrend des uterinen Lebens durchbohrt dureh 
das Foramen ovale zum Zwecke eines, der Respiration des Embryo an- 
gepabten, andersgerichteten Blutstroms. Nach der Geburt schliebt es sich, 
macht sich aber als Fossa ovalis zeitlebens bemerkbar. wenigstens in der 
rechten Vorkammer, wo es vom Limbus Vieussenii saumartig umzogen 
wird. Solch Foramen ovale fehlt den Monotremen und Marsupialia. Die 
embryonale Kommunikation ihrer Vorhéfe wird dureh siebartige Dureh- 
licherung des Septum bewerkstelligt. 

In den rechten Vorhof bringen zwei vordere Hohlvenen: Venae 
cavae anteriores, das Blut aus Kopf. Hals und Vorderextremitiiten: eine 
hintere: Vena cava posterior, aus dem iibrigen Kérpe Sie miindeten 
urspriinglich gemeinsam in den Sinus venosus. Bei Siiugern ging aber 
dieser Raum, in den bei niedrigeren Vertebraten alles vendse Blut sich 
sammelte; che es in das Atrium trat. zuriick und wurde aufgenommen in 
den rechten” Vorhof unter) Trennung und Verschiebung der Miindungen, 
Damit erfuhren auch die Sinusklappen Verinderung. doch nn sich in 
Verbindung mit der hinteren Hollvene rechterseits die Valvula Kustaehii 
erhalten, seltener auch die linke Sinusklappe bei Monotremen, Marsupialia. 
Dasypus [Rése). Biber, Talpa, Chiroptera, Lemur, Chiromys [Born, Grosser, 
tckerkandl |. Als Klappe der iinken verderen Hollvene tritt wenigstens, 
zeitweilig die Valvula Thebesii auf. Der urspriingliche Zustand einer linken 
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und rechten vorderen Hohlvene erhilt sich bei Monotremata, Marsupialia, 
zahlreichen Rodentia und Insectivora (Erinaceus z. B.), Vespertilio, Elephas. 
Eine Querverbindung zwischen beiden fihrt dazu. da& die rechte die 
Ueberhand gewinnt und die Hauptmasse des Blutes dem Herzen zufihrt 
(Ungulata, einzelne Rodentia); schlieBlich ist sie die alleinige (Xenarthra, 
Manis, Cetacea, Carnivora. Primates). (Fig. 191.). Der proximale Rest der 
linken wird zum Sinus der Kranzvene des Herzens. Die bereits genannte 
Valvula Thebesii funktioniert als dessen Klappe. 

Zum linken Vorhof ziehen die Lungenvenen. Venae pulmonales, 
die arterialisiertes Blut aus den Lungen zufiihren. Bei den Monotremen 
vereinigen sich die vier Lungenvenen zu zwei Aesten, die zu einem langen 
Stamin zusammentreten. Er miindet schrig in die Vorhofswand ein, er- 
fahrt somit bei Systole der Atrien Verschlu8 und kann damit der Klappen 
entbehren. Das ist auch bei viviparen Siéiugern der Fall. Diese haben 
gleichfalls vier Lungenvenen, die aber héchstens zu zwei getrennt miin- 
denden Stémmen sich vereinigen, in anderen Fallen aber alle getrennt 
ausmiinden. 

Aus dem rechten Ventrikel kommt die Arteria pulmonalis hervor, 
die sich dichotomisch teilend, zur Lunge eilt. Sie sendet, in Kapillaren 
sich auflésend, ihr vendses Blut langs den Alveolengiingen, das darauf 
durch die Venae pulmonales wieder zum Herzen zuriickstrémt und solcher- 
gestalt den kleinen oder Lungenkreislauf konstituiert. 

Aus dem linken Ventrikel geht die Aorta hervor. das bedeutendste 
GefaB des Korpers (Fig. 187). Sie bildet im Gegensatz zu den Végeln einen 
linken Aortabogen. Arcus aortae, der tiber dem linken Bronchus zur Wirbel- 
saule sich umbiegt und als Aorta dorsalis lings dieser zum Becken herab- 
lauft. Hier teilt sie sich in die beiden Arteriae iliaeae communes, 
die, in die Art. hypogastrica und femoralis zerfallend, die Hinterextremititen 
versorgen. Die Aorta selbst setzt sich als Art. caudalis fort auf den 
Schwanz. dessen Ausmafh ihre Aushildung bedingt und bei verkiimmertem 
Schwanz die Art. sacralis media carstellt. Auf ihrem Wege lings der 
Wirbelsaule gibt die Aorta dorsalis die metameren Artt. intercostales ab, 
zum Darm die Art. coeliaca, mesenterica anterior und posterior, 
zur Niere die Art. renalis. 

Sobald die Aorta aus der linken Kammer herausgetreten ist, bildet 
sie eine Anschwellung. den Bulbus aortae mit den 3 Semilunarklappen, 
oberhalb welcher die rechte und linke Kranzarterie. Arteriae coronariae 
cordis, zur Ernahrung des Herzens zur Herzwand ziehen. Der Aorta- 
bogen, selbst eine Ditferenzierung des linken 4. Arterienbogens (Fig. 18), 
laBt im definitiven Zustand die tibrigen Gefébe. die aus den tibrigen Arterien- 
bogen sich differenzierten (s. u.), aus sich hervortreten. Die Anordnung ist 
eine verschiedene, indem «lie Urspriinge der versehicdenen Arterien bald ge- 
trennte sind, ball Vereinigung statthat. ausnalmsweise bis zu ecvem 
Truncus anonymus. 

Die fraglichen Arterien sind die Art. subelavia dextra und 
sinistra fiir die Vorderextremititen, deren distale Teile sie mit ihren 
Endasten: Art. ulnaris und radialis, bedient. Aus ihnen geht jederseits 
die langs der ventralen Rumpfwand zichende Art. mammaria interna 
hervor. Ferner entspringt aus dem Aortenstamm (he paarige Art. caro- 
tis communis. Der Ursprung dieser Karotidenstimme kann ein ver- 
schiedenartiger sein, jedentfalls teilen sie sich aber in die Art. carotis 
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externa, die hauptsachlich zum Gesicht und zur Kopfhaut zieht, und die 
Art. carotis interna oder cerebralis, die vorwiegend das Gehirn und 
die Sinnesorgane bedient. AuBerdem erhalt das Gehirn noch Blut durch 
die Art. vertebralis, welche, die Foramina transversaria der Halswirbel 
oder einen Teil derselben durchziehend, durch das Foramen magnum in 
die Schadelhéhle tritt und als Art. basilaris den Gehirnstamm umfa8t. 
Mit der Carotis interna bildet sie den Circulus arteriosus Willisii. 


Fig. 187. HauptgefiiBe des 
Menschen, nach Thomeon. 1 rechtes 
Atrium; 2 rechter Ventrikel; 3 
Art. pulmonalis; 4 obere Hohl- 
vene; 5 untere Hohlvene; 6 Venae 
intestinales; 7 Vena hepatica; & 
linkes Atrium; 9 linker Ventrikel; 
10 Vena pulmonalis; 1 Aortabogen ; 
12 Carotis communis; 13 Sub- 
clavia;14 Arteriae hepato-gastricae ; 
45 Art. renalis; 76 Art. mesen- 
terica; 17 Art. iliaca; 18 Lungen; 
19 Leber: 20 Niere; 2: Vena 
portae. Die Lunge, Leber, Niere 
und einige Darmechlingen sind 
durch punktierten Umri8 ange- 
deutet. Die arteriellen GefaBe sind 


rot gehalten. 





Diese Art. vertebralis aus der Subclavia kann durch einen Ast der Art. 
occipitalis aus der Carotis externa ersetzt werden. Von den Karotiden 
sei nur noch der bereits bei den Gehérkndchelchen hervorgehobene Punkt 


Fig. 188. Arterien der Trommelhéhle, die 
durch den Kreis dargestellt ist. Linke von Sorex, 
rechts von Talpa; nach Winge. a Carotis, die in die 
Trommelhéhle eintritt; 6 Carotis interna; ¢ Art. 
mazxillaris interna; ¢ A. meningea media, in der Schidel- 
hdhle punktiert dargestellt. 1 Oeffnung fiir die Carotis 
externa; 2 fir die Carotis interna; 3 Foramen epino- 
eum; 4 Stapes. 





besprochen. daB dieselben in die Trommelhohle eirtreten, wobei die Arteria 
maxillaris in innige Beziehung tritt zum Stapes (p. 144). Nebenstehende 
Schemata nach Winge zeigen diesbeziiglich primitivere Verhdltnisse bei 
Insektivoren (Fig. 188). 

Diese Andeutungen tiber die wichtigsten GefiBe des Kérper- oder 
groBen Kreislaufes mégen fiir unsere Zwecke geniigen. 
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Es eriibrigt noch einige andere Punkte zu besprechen. 

Von untergeordneterer Bedeutung sind die Herzknochen. Die Atrio- 
ventrikular- und Arterienéffnungen des Herzens werden durch Faserringe 
(Annuli fibrosi) gestiitzt. Namentlich der Faserring der Aorta ist bei 
groBen Tieren ein voluminéses Gebilde, das zusammenhingt mit dem 
Faserring der Mitralklappe. Hier kommen beim Pferd, Tapir Knorpel- 
stiicke zur Entfaltung, die verknéchern kénnen. Bei vielen Ruminantia 
sind es zwei unregelmaBige Knochenstiicke, die den Valvulae semilunares 
und der Valvula mitralis zur Stiitze dienen. 

Wichtiger ist, daB ebenso wie die Lungen, so auch das Herz in 
einem serésen doppelwandigen Sack, dem Pericardium, Herzbeutel, ein- 
geschlossen ist, der ebenso wie die Pleurasicke eine Differenzierung des 
gemeinsamen Cdéloms ist. Er stellt eine serdse Héhle dar, in welchem 
das Herz seine systolischen und diastolischen Bewegungen glatt ausfiihren 
kann. Zu dem Zwecke iiberzieht, nach Art anderer Célomsicke, ein vis- 
cerales seréses Blatt, das auch Epicardium genannt wird, das Herz und 
schligt sich an der Wurzel der groBen GefaBe in das parietale Blatt um. 
Beide kehren einander glatte, mit Célomepithel bekleidete Flachen zu 
und fassen die Perikardialhéhle zwischen sich. Von der Umschlagsstelle 
aus wird das parietale Blatt auswirts verstarkt durch das fibrése Blatt: 
eine lockere Bindegewebsgeschicht, die’ sich auf die groBen GefaBe fort- 
setzt und gegen welche sich ein Stiick der Pleura mediastinalis anlegt, die 
danach auch Pleura pericardialis genannt wird. 

Ueber die Lage des Herzens wurde auf p. 161 u. 227 bereits 
einiges angedeutet. _ 

Hier geniigt beziiglich seiner Form hervorzuheben, daB dieselbe 
Abweichung von der einfachen Kegelform erfahrt bei den Sirenia, wo die 
Spitzen der Ventrikel, die sonst als ein Kegel erscheinen, héchstens mit 
geringer Einkerbung, zwei getrennte Kegel darstellen und daB bei Cetacea 
das umfangreiche Herz auffallend in die Breite entwickelt ist. 


Wie bei anderen Amnioten unterscheidet sich auch bei Saéugern die 
Zirkulation beim Embryo wesentlich von der des geborenen Tieres. 
Zum groBen Teil ist dies Folge der Eihdute, die fir die Atmung und Er- 
nahrung des Embryo sorgen. Diese Verhiltnisse sollen spater im An- 
schluB an die Placenta behandelt werden. Hier soll nur die embryonale 
Zirkulation zur Sprache kommen, insoweit sie den Zustand des geborenen 
Sdugers erklart. 

Ganz wie bei anderen Amnioten, entsteht das Herz aus paariger An- 
lage. Wenn es die Form eines Schlauches angenommen hat, setzt es sich 
unterhalb der Darmbdéhle in den Aortenstamm, Truncus arteriosus, fort. 
Dieser teilt sich, um jederseits den primitiven ersten Aortabogen zu bilden, 
die, dorsalwirts aufsteigend, weiterhin schwanzwarts als primitive Aorten 
‘verlaufen. Wahrend der weiteren Entwickelung entstehen allmahlich 
jederseits fiinf weitere Arterienbogen, die sich jederseits zur primitiven 
Aorta ihrer Seite begeben. Sie bestehen jedoch niemals gleichzeitig alle 
sechs; denn die vorderen erfahren Reduktion, namentlich das erste Paar, 
wahrend die hinteren sich bilden. Die Arterienbogen sind gegentiber den 
vier vortibergehend angelegten Kiemenspalten derart orientiert, daB der 
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zweite bis finfte vor der ersten bis vierten Kiemen- 
spalte liegt, der sechste aber hinter der entsprechenden 
Kiementasche. 
Unsere Figur 189 stellt nach Boas dar, welche 
“« ;, wichtigen GefaBe aus diesen primitiven Arterienbogen 
sich differenzieren. Es sind in erster Linie der defini- 
tive linke Aortenbogen selbst, aus dem vierten Arterien- 
bogen, der linkerseits die Art. subclavia fiir die 
linke Vorderextremitit abgibt. Rechterseits entsteht 
hier die Subclavia dextra. Ferner jederseits die Art. 
carotis communis, die als Carotis interna sich 
Fig. 189.1-—6diexechs fortsetzt und aus der Bahn des dritten Aortenbogens 
Arterienbogen. on der die Carotis externa hervorgehen ligt. Der sechste 
jauchfliiche gesehen ; ‘ . aan 
schwarz ist angedeutet, Arterienbogen transformiert sich in seinem proximalen 
was bei Siiugern daraus Teil zur Art. pulmonalis, die linkerscits ihre Ver- 
wird. @ Aortenwurzel, hindung mit dem Aortabogen bewahrt. Durch diesen 
fe a thercaht 48 de Ductus arteriosus Botalli strémt das Blut der 
Aorta dorsalis (a'); «¢ rechten Kammer aus der Lungenarterie zur Aorta. 
Carotis interna; c, c' Erst nach der Geburt obliteriert dieser Ductus zum 
Gapotis externa; 4a Ligamentum Botalli, womit die Scheidung des Lungen- 
sinistra; » Arteria pul- und Kérperkreislaufes vollzogen ist. 
monalis;2 Ductus arte- Die beiden primitiven Aorten vereinigen sich 
riosus Botalli. Nach alsbald zur cinzigen medio-dorsalen definitiven Aorta. 
Boas. Aus ihr gehen hervor die zwei Arteriae omphalo- 
mesentericae, die zum Dottersack ziehen und den Dottersackkreislauf 
formieren (Fig. 190). Erst viel spiter gehen aus dem Schwanzteil der Aorta die 
beiden U:bilikalarterien hervor. Diese Arteriae umbilicales verlaufen 
zur Allantois, daher auch Artt. allantoideae und organisieren den allan- 
toiden oder umbilikalen Kreislauf. Diese beiden Gefiibsysteme, der Ilaupt- 
sache nach auBerhalb des Embryo gelegen und auch von niedrigeren Am- 
nioten bekannt, sollen weiter unten (p. her behandelt werden. 
Das embryonale Venensystem erscheint zuerst in Gestalt eines 
vorderen und hinteren Venenpaares: die K alvenen (Fig. 190). Von 
diesen nehmen die vorderen, auch Venae jugulares genannt, das Blut aus Kopf, 
Hals und Vorderextremitiiten auf. Die hinteren Kardinalvenen fiihren das 
Blut ab aus den Urnieren, aus der Kérperwand, dem Riiekenmark und den 
Hinterextremititen. Die Vena cardinalis anterior und posterior einer Seite 
vereinigen sich in einem gemeinsamen Stamm. dem Duetus oder Canalis 
Cuvieri. Beide Cuvierschen Ginge miinden durch den Sinus venosus. 
in den vendsen Teil des Herzens. In den Sinus venosus, der spiiter in 
das rechte Atrium aufgenonmen wird, miinden ferner die Venae omphalo- 
mesentericae, die das Blut aus dem Dottersack zufiihren, wiihrend die 
beiden Venae umbilicales das Blut aus der Allantois zu den Cuvierschen 
Kaniilen und damit: zum Herzen leite Diese beiden, den Fihiiuten an- 
gehérigen Blutsysteme sollen uns spiiter noch heschiiftigen: hier genii 
hervorzuheben, dali de intra-embryonale Teil der beiden Venae omphalo- 
mesentericae zu einem Stamme  verschmil der nach der Geburt’ einen 
Teil des Stammes der Vena portae liefert. Dieser fithrt vendses Blut aus 
dem Darmkanal zur Leber 
Weiter ist hervorzuheben, dali von den beiden Venae wumbilicales 
die linke als solche hestehen bleibt wiihrend des embryonalen Lehens, 

































































Embryonales Venenrystem. 235 


wiahrend die rechte sich mit, dem Ende des gemeinschaftlichen Stammes 
der beiden Venae omphalo-mesentericae vereinigt. um mit diesen die Vena 
hepatica communis zu bilden, die das Blut aus der embryonalen Leber 
zum Sinus venosus bringt (p. 295). Aus dieser Vene entwickelt sich das 
als Vena cava posterior oder hintere Hohlvene bezeichnete (iefaB, das sich 
schwanzwirts erstreckt und jederseits Verbindung erlangt mit den hinteren 
Kardinalvenen. Ein Teil des Blutes letzterer wird zunichst, dank dieser 
Verbindung, in die hintere Hohlvene abgeleitet (Fig. 191). Die Kardinalvenen 
verengern sich weiterhin tiber eine kurze Ausdehnung in der Richtung kopf- 
wiirts von der genannten Verbindung mit der hinteren Hohlvene. SchlieBlich 
obliterieren sie in dieser Ausdehnung. Damit ist jede hintere Kardinal- 
vene in einen kopfwarts und einen schwanzwarts gelegenen unabhangigen 
Teil zerlegt. Das Blut dieses kaudalen Abschnittes, das er dem Becken 
und den Hinterextremititen entnimmt, wird auf kiirzestem Wege zum 
Herzen geleitet durch die hintere Hohlvene. die solchergestalt stets aus- 
gedehnteres Stromgebiet erhilt, namentlich rechterseits, wo sie sich den 
Schwanzabschnitt der hinteren Kardinalvene aneignet. 








~ 








Fig. 190. Theoretische Darstellung der embryonalen BlutgefiiBe. 1 Herz; 
Truneus arteriosus; 3 —8 die sechs Artericnbogen; sie ‘sind gestrichelt insoweit sie ver- 
wendet werden beim definitiven Cicfiifsystem (vergl. Fig. 1891; 9 Aorta deseendens als 
Fortsetzung des Aortaboyens, der aus dem 4. Arterienbogen hervorgeht thier unrichtig 
— die Strichelung ing und 5 mul auf 5 und 6 verschoben werden); 10 
Art. pulmonalis; 1 Aorta dorsalis; (2 Arteriae, 13 «° omphalo-mesenterica 
3 16 Ductus Cuvieriy 77 Venae cardinales anteriores 
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Der kopfw ne Abschnitt filhrt jetzt das Blut der metameren 
Venen des Thorax zur vorderen Kardinalvene derselben Seite: beide tlieten 
eben im Cuvierschen Ki zusammen, Dureh die Verlagerung des Herzens 
in kaudaler Richtung rend der fitalen Entwiekelung hat gleichzeitig 
Verlagerung die: Zusammentiusses statt and damit) Verkiirzing des 
vorderen Abschnittes der hinteren Hohilvene.  Linkerseits endet sie mit 
totalem Schwunde in der Nihe des Herzeus. 

Infolgedessen mul jetzt cin Teil der linken  metameren) Venen 
des Thorax sich in den vorderen Absehnitt der reeféew hinteren Kardinal- 
vene ergiefien. Diese bildet sich damit zur Vena azygos aus. welche 
ich in die vordere rechte Kardinalvene: Vena jugularis dest eiebit 
und andererseits schwanzwiirts sich ausdehnt, 
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Ein anderer (hinterer) Teil der metameren Venen der linken Rumpf- 
seite ergieBt sein Blut in die Vena hemiazygos, die wenigstens zum Teil 
ein Rest der hinteren linken Kardinalvene ist. Bei verschiedenen Saéugern 
vereinigt sich die Hemiazygos mit der Azygos, bei anderen, z. B. den Ru- 
minantia, miindet sie direkt in das rechte Atrium. 





Fig. 191. Entwickelung des Venensystems in vier Stadien. 1 Ductus Cuvieri; 
2 Venae cardinales anteriores (Venae jugulares resp. vordere Hoblvenen); 3 Venae car- 
dinales posteriores; 4 Vena azygos; 5 Vena hemiazygos; 6 Vena cava posterior; 7 
Vena umbilicalis; 8 Vena hepatica; 9 Vena coronaria cordis. 











Die vorderen Kardinalvenen, auch primitive Jugularvenen  genannt, 
teilen sich und empfangen in ihrem Verlaut die verschiedenen Halsvenen. 
Man gibt ihnen spiiterhin von der Finmiindung der Vena subclavia an bis 
zum Herzen, dem Teil somit. der auch den Rest des Cuvierschen Ganges 
in sich faBt, den Namen: Venae cavae anteriores. Die reehtsscitige 
Vene begibt sich direkt zum rechten Atrium, withrend die linke, das linke 
Atrium umegreifend, zum reehten Atrium zieht. Sie ist die Kranzvene 
des Herzens: Vena coronaria cordis, in welche die Herzvenen ihr 
Blut ergiefen. 

Bei zahlreichen, auf p. 251) genannten Siugern geht die linke Vene 
zuriick, da ihr Blut durch eine Queranastomose zur rechten Vene abgeleitet 
wird. Damit erleidet der zum Herzen zichende Absehnitt: Reduktion. mit 
Ausnahme des Teiles, der sich in den Sinus ergiebt. in welchen die Herz- 
venen miinden. und der Sinus coronarius geuanut wird. 





















Die im vorgehenden besehriehenen artericllen und vendsen grdberen 
und feineren Gefibkanile kommunizieren durch ein beiderseitie dazwischen 
geschobenes terminales Netz von Kapillaren. Regel in diesem System 
sich veriisteluder Gefiibe ist. dai diese Veristelime eine allmiihhche. sue- 
cessive ist. Nur selten finder: bei Sfiugern hiervon Abweiehine stat: 
zB. in der Weise, dati eine Arterie plotzlich in eine Anzahl Aeste zer- 
fillt, die sich ebenso plitzlich wieder zu einem: Stamme vereinigen ohne 
dazwischen geschobenes Wapillarnetz, Man spricht diam von einem Wane 
dernetz, Rete mirabile, und in diesem Palle von einem arteriellen bipo- 
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laren, wie in den Glomeruli der Nierenarterie. Biischelartige oder diffuse 
Wundernetzbildung ist auch von den Arterien der Vorderextremitit 
(Monotremen, Xenarthra, einzelne Prosimiae) und der Hinterextremitat 
(Monotremen) bekannt. Da hier die gebildeten arteriellen Aestchen kapillar 
tibergehen in das Venensystem, haben wir es mit einem unipolaren 
arteriellen Wundernetz zu tun, das auch diffus genannt wird. Auch die 
Karotiden liefern in der Schidelhéhle der Artiodactyla Wundernetze, ferner 
die MesenterialgefaBe z. B. am Magen des Schweines. Am _ auffalligsten 
ist dies aber an den Interkostalarterien der Cetaceen, in deren Bereich, 
unter Beihilfe anderer Arterien, ausgedehnte Plexus entstehen, die sich 
als dichte Masse im hinteren Mediastinum, lings der Wirbelsdule bis zum 
Halse ausdehnen. Bei diesen Saéugern zerfallen auch die Aeste der kau- 
dalen Aorta in ausgedehnte Wundernetze. Auffallend deutlich ist bei 
ihnen, daB dort. wo die Arterien Wundernetze bilden, auch die Venen das 
Gleiche tun. Man hat die ausgedehnte Wundernetzbildung der Cetaceen 
mit ihrem Tauchvermégen in Zusammenhang gebracht, das zeitweilige 
Sistierung der Atmung fordert und damit eine groBe Blutmenge, die groke 
Kapazitét der BlutgefiBe erheischt; denn diese gestattet Aufspeicherung von 
Sauerstoff, den «das Tier verbraucht wahrend der Zeit, dafsZ es seinem 
Blut keinen neuen zufiihren kann [P. Bert]: 


Das zirkulierende Blut, Sanguis, fiihrt den Gceweben nicht nur zu- 
bereitete Nahrungsstoffe, sondern auch Sauerstoff zu.  Letzteren bringen 
die himoglobinhaltigen roten Blutkérperchen. Es sind dies meist bikonkave. 
kernlose Scheibchen, 9.4—2.5 « gro®B. Nur bei den Camelidae haben sie 
eine ovale, bikonvexe Form. Zusammen mit kernhaltigen, améboiden 
Lymphezellen, den weifen Blutkérperchen, sind sie suspendiert in dem 
Blutserum: einer wasserklaren. eiweiZhaltigen Fliissigkeit. 

Letztere tritt zum Teil durch die Winde des Kapillarnetzes in «ie 
Gewebe. Diese Gewebefliissigkeit, vermengt mit den Produkten des Stoft- 
wechsels der beziiglichen Organe wird als Lymphe von den Lymphie- 
gefien aufgenommen und dem Herzen wieder zugefiihrt. Auf diesem 
Wege passiert der Lymphestrom die Lymphedrisen, Lympheknoten 
oder Follikel. deren cytogenem Gewebe sie die bereits genannten Lymphe- 
zellen entnehmen. In besonderer Entfaltung treten diese Gebilde im 
Darmkanal und seinen Adnexa auf. Wir lernten sie bereits frther als 
Tonsille, Peyersche Follikelhaufen und als solitire und gehiufte Follikel 
in der Darmwand kennen. Bedeutender noch treten Lympheknoten in den 
Mesenterien auf. Vereinigen sie sich hier bei Hunden, Phoea, den Cetaceen 
zu einer Masse. so spricht man von einem Pankreas Aselli. Alle die letzat- 
genannten Lympheorgane stehen in Verbindung mit den Lymphegefifen, 
welche der Abfuhr der aus dem Speisebrei, Chymus, aufgenommenen 
Lymphefliissigkeit: des Chylus obliegen. Diese ChylusgefiiBe vereinigen 
sich mit den Lymphegefiben. welche die Gewebsfliissigkeit aus den THinter- 
extremitaéten wegfiilren. zu cinem seltener paarigen Ductus thoracicus, der 
lings der Wirbelséule nach vorn ziehend, vereinigt mit den Lymphekandlen 
des Thorax, der linken Vorderextremitat und Kopfhiilfte in die linke Vena 
brachiocephalica ausmiindet. Die Lymphe der rechten Seite miindet ge- 
wohnlich in die rechtsseitige gleichnamigze Vene. 


Diesem System gehért auch die Thymus an. die zwischen Herz- 
basis und Brustbein liegt und beim jungen Tier von hier aus verschieden 
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weit mit Fortsétzen in die Halsgegend reicht. Diese Partie, die namentlich 
bei Ungulaten gut ausgebildet ist, schwindet beim Wachstum zuerst. Dieser 
Schwund geht iiberhaupt verschieden rasch vor sich, fiihrt aber dazu, daB 
(len erwachsenen Tieren héchstens Reste des urspriinglich umfangreichen 
Organs verbleiben. 

Diese ,,Driisc“ (Glandula thymus) ist ein ventrales Derivat der zweiten 
bis vierten, namentlich aber der dritten Kiemenspalte, somit entodermalen 
Ursprungs. Es findet aber Einwanderung von Leukocyten in die epithe- 
liale Masse statt [Maurer]. 


Anhangsweise sei hier ein anderes Organ, die Schilddriise, Glan- 
dula thyreoidea, genannt, die gleichfalls vom Kiemenapparat sich her- 
leitet und zwar als unpaare mediane Ausstiilpung der Schlundwand zwischen 
dem Mandibular- und Hyoidbogen. Das solchergestalt durch Abschniirung 
entstandene epitheliale Blaschen bildet sich zu einem aus Schléuchen zu- 
sammengesetzten (rebilde um, das meist aus zwei, durch einen Isthmus 
verbundenen Lappen besteht, in anderen Fiillen aber aus zwei getrennten 
Lappen. Seltener liegt sie nur auf der Ventralflache der Trachea oder 
gar, wie bei Monotremen [Maurer] an deren Ende; hiufiger auf dem 
distalen Teil des Larynx. Beziiglich der ,,Parathyreoidea“ und anderer 
rudimentirer, vom Kiemenapparat sich herleitender Gebilde, vergleiche 
man «die neueste Zusammenstellung von Maurer. 

Gegentiber «diesen, ihrer Funktion nach teilweise dunkeln Gebilden. 
gehért die Milz, Splen, Lien, unzweifelhaft den Zirkulationsorganen an. 
Sie stellt einen dunkelroten, gestreckten, durch ein Mesenterialblatt der 
kardialen Partie des Magens lose angehefteten, glatten Koérper dar. Maurer 
hat es wahrscheinlich gemacht, da8 sie sich von lympathischen Gebilden 
in der Darmwand herleitet. Dementsprechend wanrt sie sich ihre Funktion 
als blutbereitendes Organ, indem sie Lymphezellen erzeugt. 


Bekannt ist, daB die KOrpertemperatur der Sauger nur so geringen 
Schwankungen unterhegt. dai man sie als konstant bezeichnen kann. Dies 
ailt am wenigsten fiir Echidna, deren Homoiothermie 10° C. nicht. iiber- 
steigt, wenn die Temperatur zwischen 5% und 35° schwankt. Wiahrend 
dles Winterschlafes ist sie nur unbedeutend hoéher als die Aubentemperatur 
[C. J. Martin]. Ftir gewéhnlich betriigt sie nach Semon 28% steigt aber 
im Beutel auf 35% Bei den tibrigen Siugetieren schwankt die Kérper- 
temperatur zwischen ungefiéihr 36° und 40° 

Diese hohe Eigenwirme wurde Anlab. die Siiugeticre zusammen mit 
den Végeln als warmbliitig zu bezeichnen. Bedeutsamer ist die Konstanz 
der ‘Femperatur, die kaum = beeinflubt wird durch die Temperatur der 
Umegebung, weshalb die warmbliitigen Tiere richtiger homototherm 
eecnannt werden, 
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Ber Siugetieren haben diese Oreane, an welche die Erhaltung der 
Art gebunden ist. einen iiuberst komplizierten Bau, dem die Tendenz zu- 
erunde leet, die innere Befruehtune, die iner. stets statthat. zu emer 
moclchst gesicherten zuomachen., sowie die bet viviparen Siug@ern aut- 
tretende innere Brutpflege zu einer solehen zu gestatten., dat der aus 
dotterarmem i sich entwiekelnde Embryo vem amifitteriichen Kérper: seine 
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Ernahrung erhalt, bis er — was nur bei Marsupialia nicht geschieht — 
in sehr vollkommenem Zustande geboren wird. 

Ersteres beeinfluBt beide Geschlechter. letzteres: die Brutpflege. 
direkt nur den weiblichen Apparat. Da sich diesbeziiglich verschiedene 
Stufen der Ausbildung erkennen lassen, kommt dem Geschlechtsapparat 
auch hoher taxonomischer Wert zu. 

Bei seiner Betrachtung sind die Geschlechtsdriisen: Eierstock und 
Hoden: sind die Abfuhrwege des Sekretes derselhen; sind endlich die 
4nBeren Geschlechtsorgane, die in erster Linie der Kopulation dienen, zu 
unterscheiden. 

Andere Organe, die gleichfalls zu der Fortpflanzung in Beziehung 
stehen. wie die Milchdriisen, der Brutbeutel der Monotremen. das Mar- 
supium der Beuteltiere, fanden bei dem Integument Erledigung. 

Andere Ditferenzierungen aber. die man als sckundare (ieschlechts- 
merkmale zusammenfa8t, wie Geweihe; Hautdriisen, deren Sekret sexuell 
reizt oder anderweitig die Geschlechter zusammenbringt; Unterschiede im 
Haarkleid, in der Bezahnung, im Bau des Larynx u. s. w.. wurden bei 
den betreffenden Organen erwahnt und sollen in einem eigenen Kapitel 
im Zusammenhang besprochen werden (p. 297). 

Die Geschlechtsorgane werden in ihrer Eigenheit nur begreiflich 
durch die Geschichte ihrer Entwickelung. Wir haben dafiir auszugehen von 
der Urniere (Wolffscher Kérper, Mesonephros). Da bei Saugetieren die Vor- 
niere (Pronephros) ein nur ganz voriibergehend auftretendes, rudimentar 
Organ ist, entwickelt sich die Urniere frihzeitig aus dem Epithel der Leibe: 
hdhle als ein System von Querkaniilchen, welche mit dem Urnierengang 
(Wolffschem Gang) in Verbindung treten. Bau, Ausdehnung und Funktion, 
welche die Urniere erlangt, sollen bei der Niere hesprochen werden. Fiir den 
Augenblick ist wichtig, daB sie bereits sehr frith eine Verinderung in ihrem 
proximalen Teil erfihrt. wodurch dieser seine cigentliche Funktion verliert 
und wegen seiner innigen Beziehung zu der Geschleehtsdriise als G 
schlechtsniere bezeichnet wird. 

Die Bildung der Geschlechtsdriise an der medi- 
alen Seite der Urniere geschieht aus dem Célomepithel, 
indem auf einer sich entwickelnden Keimfalte cine Lage 
von Zellen durch bedentendere Hohe sich auszcichnet. 

Anfiinglich geschlechtlich indifferent. wuchert dies hohe 

»Keimepithel*, senkt sich in Form von Stringen in 

das unterliegende bindegewebige Stroma und schniirt 

sich von seinem epithelialen Mutterboden ab. An vd, 
der Bildung der bindegewebigen Unterlage beteiligt 

sich die Urniere. die eingeklemmt zwischen der zu- 

nehmenden Keimdriise und dem Urnierengang stets 

mehr zuriickgeht. Ihr sexualer Teil aber liefert — ¥ 

durch Zunahme seines interstitiellen Gewebes cine 
dicke Bindegewebsplatte fiir die Keimfalte und heftet 
gleichzeitig den Hilus der Keimdriise an das iibrige 
Mesenterium fest. woraus spiiter das Mesovarium 
(Q) und Mesorehium (7) w 

Die obengenanmnten cingesenkten Zellstriinge 
des Keimepithels liefern im Ovarium die sox. 
Schliuche von Valentin-Ptiiger. welche die Follikel 











































12. Sus scrofa. 
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hervorgehen lassen, in denen das Ei zur Ausbildung kommt. Auch vom 
epithelialen Teil der sexualen Urniere bleiben noch Reste iibrig: die Mark- 
strange, deren Umfang bei Siugetieren ein sehr verschiedener ist. 
Solchergestalt entsteht im Weibchen das kompakte Ovarium, das 
bei Monotremen noch den traubigen Charakter niedriger Amnioten auf- 
weist, der auch noch bei Marsupialia zutage tritt. indem die Follikel mit 
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s domestica, nach K. C. Schneider. 





Fig. 193. Schnitt durch cin Ovarium yon F 
nica albuginea; & Bindegewebr der Rinde Marksubstan 
ovarii; £ Epoophoron: pf Primiirfullikel; + Sek 1 mit Liquor 
elformig. vorspringendem Cumulus oophorus, der das Ei enthalt; #1 degenericrende, 

F sich entwickrInder Follikel; C Corpus luteum. 
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Die GréBenzunahme der Follikel laBt sie auch bei Monodelphia mehr 
oder weniger tiber die sonst glatte Oberfliche des Eierstockes vorspringen. 
Abgesehen von Ornithorhynchus, wo, ahnlich wie bei Végeln, der linke 
Eierstock pravaliert, erfreuen sich sonst beide gleicher Ausbildung. 

Die definitiven Keimdriisen der Mannchen, die Testikel, Testes, 
entstehen aus der anfanglich indifferenten Keimdriise in den (zeschlechts- 
stringen. Sie liefern das epitheliale Material der zukiinftigen, samen- 
bereitenden Samenkandle, Tubuli seminiferi (Fig. 194). Mehrere derselben, 
etwa 3—6. veremigen sich nach geschlingeltem Verlauf (daher auch Tubuli 
contorti genannt) zu je einem Tubulus rectus. Ueber die Herkunft dieser 
Tubuli recti, entweder vom Keimepithel oder von der Geschlechtsniere, 
gehen die Ansichten auseinander. Jedenfalls vereinigen sich die zahlreichen 
Tubuli recti, deren Zahl der Zahl der Hodenlappchen entspricht, zu einem 
Netzwerk (Rete Halleri). 

Die Hodenlappchen entstehen dadurcn, daB die fibrése Umhiillung 
(Tunica albuginea) des Hodens bindegewebige Blatter (Septula) in dessen 
Inneres sendet und denselben in Liappchen oder Facher zerlegt, welche 
die obengenannten Tubuli seminiferi contorti enthalten. Am Innenrande 
des Hodens, entweder in der Mitte oder am Vorderende, sendet die Albu- 
ginea einen dichten Strang in den Hoden, in welchem die Tubuli recti 
und das Rete Halleri liegen, die zusammen das Corpus Highmori darstellen. 

Ueber die Funktion der Samenkanalchen soll spiter bei der Sper- 
matogenese gehandelt werden, desgleichen iiber die Abfuhrwege des 
Testikels, insoweit sie aus der Geschlechtsniere entstanden (Vasa efferentia, 
Coni vasculosi), ferner iiber die iibrigen Ilodenhiillen und iiber die meistens 
bedeutende Lageveranderung, die er erfahrt. Hier sei nur «die Arteria 
spermatica hervorgehoben, die aus der Arteria renalis entspringt und, 
zum Testikel eilend, demselben Blut zufiihrt. 

Die Abfuhr des venésen Blutes geschieht lings einem Cefibgeflecht, 
dem Plexus pampiniformis, der sich in die Vena renalis ergieBt. 


Zum richtigen Versténdnis der Geschlechtsginge und der duferen Ge- 
schlechtsorgane miissen wir weit ausholen und ausgehen von cinem Zustande 


des Embryo (Fig. 195, I), in welchem derselbe -— anfinglich flach aus- 
gebreitet auf der Keimblase -— sich weiterhin durch eine Art Einfaltung 


liber derselben erhebt. Die vordere Einfaltung hefert das Stomodaeum, 
die hintere das Proctodaeum. Gleichzeitig entsteht hierdurch der Vorder- 
darm (Fornix), hinten der Enddarm (Bursa). Das ektodermale Stomodaeum 
grenzt an den entodermalen Vorderdarm. Diese beiden epithelialen Blatter 
bilden die Membrana pharyngea. wihrend durch Anlagerung des gleicher- 
weise entodermalen Epithels des Enddarmes an das ectodermatische Procto- 
daeum die Kloakenmembran zustande kommt. 

Letztere Gegend allein interessiert uns augenblicklich (vergl. Fig. 199). 

Hier stiilpt sich bei weiterer Entwickelung von der Ventralwand des 
Enddarmes die Allantois aus. Der Raum des Enddarmes, mit dem. sie 
in Verbindung steht. nennen wir Kloake. und zwar entodermatische im 
G;egensatz zur ektodermatischen Kloake, der wir spiiter begegnen werden, 
Als voriibergehendes Organ tritt hinter der Nloake der post-anale oder 
Schwanzdarm auf. Wichtiger ist. dab die Allantois, deren weiteres Los 
mit dem der tibrigen Eihiute zusammenfillt is. bei Placenta: bet ihrem 
weiteren Wachstum in ihrem innerhalb des Embryo eelegenen Anfangs- 
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teiles stielartig sich verengert zum Allantoisstiel oder Urachus s. lat. 
Derselbe wird in seinem an die Kloake grenzenden Stick zum Sinus 
urogenitalis. Weiter entfernt weitet er sich aber zur Blase aus, von 
welcher kopfwarts der Urachus s. st. als enger Kanal, der sich allmahlich 
schlieBt. zur extraembryonal gelegenen Allantois zieht. 


Fig. 195. Verschiedone schematisierte § 
der Allantois, der Blase und duferen Ge 
ganzen Embry« 
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Fig. 228, p. 276) verteilen den Allantoisstiel in ein kopfwarts von der Ein- 
miindung der Wolffschen Gange und Nierenginge gelegenes Stiick, das 
sich zur Blase ausweitet und als Urachus s. str. bis zum Nabel sich fort- 
setzt und allmahlich obliteriert und in ein schwanzwarts gelegenes Stiick: 
den Sinus urogenitalis, der somit anfanglich in die entodermale Kloake 
miindet und dadurch sich mit dem Enddarm verbindet. 

Bisher wurden nur héhere Sduger auf diese Punkte untersucht. Es 
erscheint daher gewagt, die bei diesen erzielten Resultate auf Monotremen, 
selbst auf Marsupialia zu tibertragen. Vieles spricht aber dafiir, daB die 
genannte Verbindung dadurch aufgehoben wird, daB die Kloake durch 
peritoneales (mesodermales) Gewebe, das schwanzwarts einwuchert, in das 
dorsale Rectum und den ventralen Sinus urogenitalis zerlegt wird. 

Inzwischen hat noch ein anderer ProzeB statt, der ausgeht von einem 
vor der Kloake gelegenen Kloakenhécker [Retterer, Born], der jeder- 
seits in die Kérperwand tibergeht, schwanzwarts aber, in der Medianlinie 
von einer Platte ektodermatischen Epithels (Bouchon cloacal Tourneux, 
Urogenitalplatte Born) durchzogen wird. Den kopfwarts von ihr gelegenen 
bindegewebigen Teil kénnen wir Geschlechtshécker nennen, da aus ihm 
der Penis resp. die Clitoris hervorgehen (Fig. 195, V). Die Urogenitalplatte ist 
eine solide Einsenkung des Ektoderms, in welcher anfanglich Rectum und 
Sinus urogenitalis getrennt enden. LBeide 6ffnen sich aber spiter hier- 
durch nach augBen und bekommen damit ein ektodermatisches Endstiick 
nicht allein. sondern auch — wenigstens zeitweise — eine Ausmiindung 
in eine gemeinschaftliche ektodermatische Kloake. Letztere umfabt 
damit den Anus und die Urogenitaléffnung, durch welche der Sinus uro- 
genitalis ausmiindet, der gleichzeitig damit zu einem Canalis urogenitalis 
geworden ist. 

Die obengenannte Trennung der entodermatischen Kloake in Rectum 
und Canalis urogenitalis hat in verschiedenem Grade statt. Bei machtigem 
Wachstum des trennenden mesodermatischen Gewebes bildet es eine um- 
fangreiche Briicke zwischen beiden, damit auch zwischen Anus und Uro- 
genitaléfinung. Man sagt dann, daf im erwachsenen Tier ein breiter 
Damm, Perineum, beide scheide (Mehrzahl der Monodelphia). 

Der Wuchs kann aber auch ein geringfiigigerer bleiben, so dab der 
Anus sich dorsalwarts unmittelbar an die Urogenitaléffnung anschlieBt. Er 
kann selbst noch geringfiigiger sein: alsdann wird zwar der entodermatische 
Anteil von Rectum und Canalis urogenitalis getrennt. beider Ocffnung 
aber in die gemeinschaftliche ektodermatische Kloake Kann alsdann auch 
im erwachsenen Tier erhalten bleiben. Anus und Urogenitaléffnung miinden 
damit durch eine Kloake aus, wie wir sie von Marsupialia. Nenarthra, 
einigen Insectivora und Rodentia kennen. Ihre Tiefe ist eine verschiedene. 
Als Regel kommt sie beim Weibchen besser zum Ausdruck. wie deren 
Geschlechtsapparat iiberhaupt in mehrfacher Hinsicht auf urspriinglicherem 
Zustande verbleibt. 

Die bisherigen Untersuchungen geben kein gentigendes Kriteriuin 
an die Hand, die verschiedenen Zustiinde fehlerfrei zu beurteilen. Vieles 
weist aber darauf hin, dafi die Monotremen sich noch eine entodermale 
Kloake gewahrt haben. 

Von den Wolffschen Gingen stellten wir oben bereits fest. dab die 
Nierenginge, damit also die Ureteren. als Ausstiilpungen an der lateralen 
und einigermafen dorsalen Wand dieser Giinge entstehen. Allmihlich tritt 
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Scheidung ein, so daB jederseits der Ureter lateral vom Wolffschen Gang 
in den Canalis urogenitalis ausmiindet. 


Fig. 196. Monotremata. Fig. 197. Mareupialia. 
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Fig. 198. Monodelphia ohne, Fig. 199. Monodelphia mit Descensus. 
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Fig. 200. Monodelphia mit, Fig. 201 ohne Di 
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Fig. 202, Monotremara 
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Weiterhin wichst. das Gewebe zwischen ihnen, so daB die Ureteren 
schlieBlich in die Blase — die sich inzwischen gebildet hat — ausminden 
und kopfwarts und nach auBen von den Wolffschen Gingen (den spateren 
Vasa deferentia) resp. den Miillerschen Gingen (Uteri) zu liegen kommen. 
In welcher Weise dies geschieht, soll bei den Harnorganen behandelt 
werden. Hier sei nur das Resultat hervorgehoben, daB bei Monodelphia 
und Marsupialia die Ureteren in die Blase einmiinden, sog. endocystisch, 
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bei den Monotremata aber hypocystisch, d. h. in den Canalis urogeni- 
talis unabhingig von der Blase. 


Fig. 205. Ausmiindung der 
Ureteren « und der Vasa deferentia 
vd bei Monotremen (a2) und den 
Ubrigen Saugern (4). 





Anders wieder verhalt sich die Lage der Ureteren zu den Vasa 
deferentia resp. zu den Miillerschen Gangen. Bei Monodelphia liegen sie 
medialwdrts von den genannten Geschlechtsgingen. Die gleiche Lage 
haben sie bei den Monotremen, allerdings mit dem grofen Unterschiede, 
da8 bei Monotremen die Ureteren distal von den Vasa deferentia (Wolfische 
Gange) resp. der Miindimg der Uteri, also der Ausmiindung des Canalis 
urogenitalis mehr genihert ausmiinden, wahrend bei den viviparen Siugern 
das Entgegengesetzte statthat. Auffallend ist nun, daB bei Marsuptalia 
die Lage der Ureteren gegeniiber den Geschlechtsgingen das gerade Gegen- 
teil vom bisher Beschriebenen ist. Eine Erklirung hierfiir soll spater bei 
abermaliger Besprechung dieser Punkte bei den Harnorganen versucht 
werden (vergl. Fig. 196—203). 


Es ist jetzt an der Zeit. an der Hand der Schemata in Fig. 204 
Umanderungen der Wolffschen (;Ange selbst oder solche. die wenigstens in 
engster Verbindung mit ihnen bei beiden (ieschlechtern statthaben, wegen 
ihrer gréBeren Deutlichkeit, zundchst beim Weibchen zu verfolgen. 

Es handelt sich um die Entstehung der bereits genannten Miillev- 
schen Giange. Dies sind ein Paar mit hohem Zylinderepithel bekleideter 
Kanale, die sich aus der Epithelbekleidung der Urniere, einwiirts von den 
Wolffschen Gingen, entwickeln. Zuniichst als Trichter, von denen — nach 
allen Untersuchern - jederseits einer aus dem Célomepithel entsteht. 
Beziighich des sich daran anschlieBenden Ganges selbst. der schlieBlich an 
der Innenseite des Wolffschen Ganges verliuft, gehen aber die Ansichten 
auseinander. Nach der einen soll er in toto aus dem Célomepithel ent- 
stehen, nach der anderen sich abspalten vom Wolffschen Gange. Vielleicht 
ist der Modus nicht gleich bei allen Siuvetieren. was ja auch kein prin- 
zipieller Unterschied wire. da der Wolffsehe Gang doch auch nur Célom- 
epithel enthiilt. 

Das Endresultat ist. dafi jederseits der Milllersche Giang, zusammen 
mit dem Wolffschen Gang und mit ihm in einer vom Peritoneum gelieterten 
Phica urogenitalis vereiniet, zum Canalis urogenitalis zieht und nach 
innen vom Wolffschen Gane ino denselben ausmiindet. 

Die genannte Plica’ erstreekt sich vom kaudalen Ende der Urmere 
zum Canalis urogemtalis: beide Pheae urogvenitales blemben bei Monotremen 
vermuthich zeitlebens getrennt. ber den viviparen Siiugern veremgen sie 
sich allmihheh kopfwirts mehr ound mehr zum Geschleehtsstrang. Bei 
Marsuplalia ist aber diese Vereiigung teilweise nur eine zeitweise, da 
die Ureteren sie alsbald wieder trennen, so jedoch. dat diese Trennung 
keine vollstindige ist. Dies lehren die erwachsenen Tiere. 

Die Vaemae. die ber ihmen als distale Sticke der urspriinghehen 
Millerschen Giinge auttreten, beriihren emander ber Didelphyidae wentestens 
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in einem Punkte, bei den iibrigen hat eben dort teilweise Verschmelzung 
der Vaginae statt (s. p. 250). 

Anders bei den Monodelphia. Hier liegen die Miillerschen Ginge 
im Geschlechtsstrang dicht nebeneinander. Sie verschmelzen in verschie- 
denem Grade zu einem mehr oder weniger einheitlichen Raum. jedoch 
geht diese Verschmelzung kopfwirts nie weiter als bis dorthin, wo spater 
das Ligamentum rotundum (teres) uteri abgehen wird, dem wir spater als 
Ligamentum inguinale beim Mannchen wieder begegnen’ und dort seine 
Genese erértern werden. 

Was kopfwirts von dieser Stelle liegt. bleibt stets selbstandig und 
wird die spatere rechts- resp. linksseitige Tuba Falloppii = Ovidukt, 
die durch den urspriinglichen Trichter des Miillerschen Ganges in die Bauch- 
hohle sich bleibend 6ffnet. Es ist dies das Ostium abdominale tubae, 
dessen Weite bei Monotremen, Marsupialia, mehr noch bei Cetacea groB 
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Fig. 206, Weiblicher Geschlechtsapparat 4 von Erinacens, frontal geiffnet; nach 
Dobson; Z von Rhynchocyon, nach Peters. x Vagina; ox Uterusmuud; ec Uterus- 
hérner resp. Tuben; © Ovarium, in 1 durch das Zelt von der Bauchhohle abgeschlossen, 
in & mit diescr kommunizierend durch ein eirundes Loch unterhalb 0. 








genug ist, das ganze Ovarium zu umfassen. Meist aber ist seine Oeffnung 
nur eng, sein Rand ausnalimsweise glatt (Monotremen, Cetaccen), sonst in 
Falten gelegt oder von Fimbrien versehen, von denen eine zum Ovarium 
zieht (Fimbria ovarica). Die Tuba liegt im Ligamentum latum uteri: 
einer Peritonealfalte. die sich vom Urnierenligament herleitet (s. 1.) und 
auch den Uterus enthilt. Das Ligament faltet’ sich nach Mafigabe der 
Schlingelung der Tuba, in welche das Ovarium einbezogen werden kann. 

Bei mehr gestrecktem Verlaufe der Tube kommt das Ovarium mit 
dem Ende derselben, mit deren Ampulle. in eine untiefe Peritonealtasche 
zu liegen. Ist der Verlauf ker fingelt. so erhebt sich die Tasche 
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.zeltartig itiber Ovarium und Tubenéffnung (Ruminantia). Stets unter Be 
teiligung der Ampulle kann solches Eierstockszelt zu einer Eierstocks- 
kapsel werden (z. B. Schwein, manche Insectivora), die meist noch mit 
der Bauchhéhle durch eine Oeffnung kommuniziert, aber auch ganz von 
ihr sich abschlieBen kann und damit nur Kommunikation mit der Tuba 
unterhalt als héchste Sicherung fiir die Aufnahme des Eies durch ie 
Tuba (Fig. 206). Im iibrigen wird das Ovarium an den Uterus hefestigt 
durch das Ligamentum ovarii, das aus der Falte entstand. die von der 
Keimdriise zum Geschlechtsgang zog und haufig nur als Verdickung im 
Ligamentum latum erscheint. 

Die innerhalb des Geschlechtsstranges gelegenen Abteilungen «er 
Miillerschen Gdinge kénnen zwar dicht aneinander liegen, aber iibrigens 
durchaus, wie durch ein Septum, getrennt bleiben und selbstindig aus- 
miindende Ginge darstellen. die wir Uteruskanidile nennen kénnen und 
den sogenannten Uterus duplex von Orycteropus. von verschiedenen 
G;enera unter den Chiropteren (s. diese), Elephas und vielen Nagern bilden. 
Er miindet mit doppelter Oeffnung in die Vagina (Fig. 207, 3, 208 II). 

Einen Schritt weiter hat schwanzwirts Verschmelzung statt, so dah 
ein gemeinschaftlicher kurzer Hohlraum entsteht: ein Corpus uteri mit 
einfacher Oeffnung (Os uteri) in die Vagina, von dem aus dice unverschmol- 
zenen Stiicke wie zwei Hérner, Cornua, die sich in die Tuben fortsetzen, 
ausgehen. Man spricht dann von einem Uterus bicornis, wie ihn die 
Ungulata, Cetacea, Sirenia, Insectivora, die meisten Chiroptera haben. 
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Fig. 207. Schemata fiir die Uterusformen. 7 Monotremata; 2 Marsupialia; 
3 Uterus duplex; 4 Uterus bicornis; 5 Uterus simplex. @ Blase: # Uterus, der ent- 
weder in den Canalis urogenitalis (s) oder in die Vagina (7) ausmiindet. 


Fine Zwischenstufe stellt der Uterus bipartitus (divisus) der Narni- 
voren. des Sehweines. mancher Chiroptera ete. dar. insofern als an den 
vemeinschaftlichen Muttermund nar oin’ sehr eeringer) Ausdehnune ver- 
sechinolzene Utert sich ansehlieben (ie, BOT, POS), 

Wird umeekehrt der Uterusk6rper Hinger auf Kosten der Horner, 
schreitet mit anderen Worten die Verselamelzune der innerhalb des Genttal- 
stranges evelecenen Miillersehen Gainee weiter fort. so erhalten wir den 
Zustand der Prosimiae und manecher Cliroptera, der durch volistindige 
Verschmelzuneg ino den Uterus simplex der Affen tibergeht. | Ther sind 
die beiden Uter) zu emen. birntornigen oder dorsoventral zusammenee- 
drii¢hten Corpus verschmolzen, das ebense wie der Uterus bieornts mur 
durely een, aber pronunenten Muttermund in die Vacina miinder cig, 2071. 

Wiehtie ist. dat bereits anftinelich. ehe noeh die eben hesehriebene 
Verschinelzune der Miillerschen Cdinge emtritt. die Beklerdune dhres Pohl 
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raumes mit Cylinderepithel in eine Masse vielseitiger grofer Zellen tiber- 
geht, die den Hohlraum der Miillerschen Gange dort ausfiillt, wo diese in 
den Canalis urogenitalis eintreten. Dieses kaudale Stiick der Miillerschen 
Gange ist die erste Anlage der Vagina, die bald in die Lange wachst. 
Ob dieses von Nagel fiir den Menschen konstatierte hinterste verschmolzene, 
mit Epithel ausgefiillte und daher geschlossene Endstiick der Miillerschen 
Gange auch fiir Monodelphia Giiltigkeit hat, oder ob bei diesen richtiger 
die Vagina hergeleitet wird von einem lingeren, im Genitalstrang gele- 
genen Stiick des Epithelrohres wie Tourneux und Lagay wollen, bedarf 
weiterer Untersuchung. Die, wenn auch ausnahmsweisen Fille, in denen 
auch das erwachsene Tier eine doppelte Vagina hat: somit zwei dicht 
nebeneinander liegende Vaginalkandle, wobei dann in jede Vagina ein 
Uteruskanal ausmiindet mit deutlichem Os uteri, sprechen fiir eine direkte 
Entstehung aus zwei getrennten Kanalen, die eben in die Linge wachsen. 





Fig. 208. Schemata fiir das Verhalten von Uterus (4, Canalis urogenitalis (cv, 
Vagina (2). Urethra (x); in der oberen Reihe von der Dorsalscite in der nnteren von 
der Seite bei I Monotremata; Hf Orycteropus (Uterus duplex: TIL viele Monodetphia 
mit Uterus bicornis; IV Monodelphia mit Uterus simplex: V Bradypus: VIE Dasypns. 








Andere Fille, in denen noch wie beim Pferd eine Lingsfalte die 
tibrigens einfache Vagina durehzicht. ist eine letzte Andeutung der ursprii 
lichen Duplizitat der Kan nus deren Versehmelzung eben diese 
entstand. Regel ist aber. « 

Ganz anders liegen die Verhiiltnisse bei den Marsupialia. Auch bei 
ihnen bildet sich ein (Genitalstrang, wiihrend aber bei den Monodelphia 
die Ureteren bei ihrer Verschiebung in kopfwiirtser Richtung. lateral von 
den Geschlechtsgingen zu liegen kommen, wachsen sie bei Marsupialia 
durch den Genitalstrang hindureh, so dafi sie die Miillersehen 
trennen und damit deren Vereinigung beschriinken. 

Diesbeziiglich lassen sich chiedene Stufen unterscheiden. Die 
urspriinglichste zeigen die Didelphyidac. bei denen die Miillerschen G 
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durchaus getrennt bleiben (Fig. 209.8). Sie beschreiben aber beim er- 
wachsenen Tier eine Einwartskriimmung, wodurch der Anfang der Vaginal- 
kanile, dort, wo die Uteri in dieselben miinden, sich aneinander legen. 
Sie umschlieBen dann einen dreieckigen Raum, durch welchen die Ure- 
teren zur Blase treten. Einen Schritt weiter hat hier Verschmelzung der 
Vaginalkanile statt, wobei aber deren mehr schwanz s gelegener Teil 
ebenso wie die kopfwirts gelegenen Uteri getrennt bleiben. 

Weitere Komplikationen, die bei den Marsupialia zur Sprache kommen 
sollen, lassen sich dahin zusammenfassen, da8 die Verschmelzung zur Bil- 
dung eines Blindsackes fiihrt. der sog. mittleren oder unpaaren Vagina, 
im Gegensatz zu den paarigen oder lateralen Vaginae. Dieser Blindsack, 
der zuweilen noch durch ein Septum seine urspriingliche Duplizitét verrat 
(Macropodidae, Perameles), verdankt neben Verschmelzung auch blindsack- 
er Ausweituny der lateralen Vaginae seine Entstehung. Er kann 
schwanzwiirts auswachsen zu einem kegelformigen oder zylindrischen Blind- 
sack (Trichosurus. Phaseolomys ¢' der sich durch Bindegewebe an den 
Canalis urogenitalis heftet, welches Bindegewebe die lateralen Vaginae und 
Ureteren zu einem Strang vereinigt, der ‘noch ein Rest des 
ist. Bei Macropodidae legt sich der Blindsack an den Canalis urogeni- 
talis an, Hat hier zur Zeit der Geburt Durchbruch seiner Wand, sowie 
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der benachbarten” Wandstreeke des Canalis urogenitalis statt, so_ ist ein 
Wee gedtthet fiir die Geburt der Jungen. 

Diese Octfning. die durch eine G 
Dleiben, so dati sich bei Macrepodidac die mediane Vagina weiterhin in 
den Canalis urogenitalis Gttuet und beider Epithel aneinander: grenzt. 

Sollte sich herausstellen, dab auch bereits im virginalen Zustande 
solcher Duirchbrach statthaben kann, wie fiir Tahnaturus uatibatus [Lister] 
und TL bennetti [Brass] behauptet ist. so scheint mir dies als ein Fall 
von Vererbung einer erworbenen Eigenschatt gelten zu diirfen, 

Noch auttallender ist. dab nach Hill bei Perameles, wo die mediale 
Vagina 34cm vom Canalis uroegenitalis entfernt ist. dennoch bei der 
Geburt Durehbruch der Vagina, Bildung einer pseudo-vaginalen Pas- 








‘burt entstand. kann bestehen 
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sage durch das Bindegewebe, das Vagina und Canalis urogenitalis trennt, 
und Durchbruch des letzteren statthat. Der Riff? in Vagina und Canalis 
urogenitalis heilt wieder, die bindegewebige pseudo-vaginale Passage aber 
wird in der Hauptsache angefiillt mit Allantoisresten. 

Man kann demnach sagen, da die mittlere Vagina mancher Marsu- 
pialia funktionell der Vagina der Monodelphia beim Geburtsakt entspricht. 
Sie ist ihr aber nicht homolog'). Da der Verlauf der Ureteren bei den 
Marsupialia eine Verschmelzung der Vaginae und damit auch die Schaffung 
eines kurzen (seburtsweges verhindert. so stellt jedenfalls bei zahlreichen 
Diprotodontia die mediale Vagina einen solchen (Geburtsweg dar. Bei 
anderen aber, ebenso wie bei allen Polyprotodontia, mit Ausnahme von 
Perameles, werden die Jungen durch die lateralen Vaginae geboren. 

Die Tendenz zur Blindsackbildung der Vaginalkanile in der Richtung 
schwanzwarts, kann auch kopfwiirts gerichtet auftreten. in maximo bei 
Perameles (Hill) und zur Bildung von 2 grogen vaginalen Blindsicken 
fiihren, die als Receptacula seminis fungieren und mit dem beim Coitus 
reichlich ergossenen Sekret der accessorischen mannlichen Geschlechitsdriisen 
angefiillt werden. 

Die vollstindige Selbstindigkeit der Geschlechtsginge, welche die 
Polyprotodontia noch bewahrt haben, ist bei Monotremen noch urspriing- 
licher, insofern als diese Gange nur erst Tuben und Uteri unterscheiden 
lassen. Letztere miinden direkt in den Canalis urogenitalis (Fig. 207, 
20%, 209). 

Die Miillerschen (iiinge sind epitheliale Giéinge, deren hohes Zylinder- 
epithel in den Tuben und im Uterus Flimmerbesatz trigt und sich in 
letzteren zu hautig verzweigten, tubulésen Uterusdriisen einstiilpt. Letztere 
spielen im triichtigen Uterus eine Rolle teils zur Anheftung der Eihiillen 
des Embryo, teils zu dessen Ernihrung is. bet Placenta). 

In der Vagina hat das Stratum epitheliale den Charakter von 
driisenlosem Pflasterepithel. Diese Mucosa der (seschlechtswege liegt der 
Muscularis auf. 

Die urspriingliche Muskellage der Miillersehen Giinge ist eine zirku- 
lire. Sie bleibt die einzige. wenigstens stark vorherrschende bei Marsu- 
pialia, wihrend bei Monodelphia in’ verschiedenem Grade eine dubere 
longitudinale hinzukommt, die bei Marsupialia héchstens unbedeutend und 
unvollstindig zur Ausbildung gelangt. Von auben umgibt eine Serosa 
den Apparat. an dem sich stets die meist sehr stark geschlingelten Tuben 
durch Einpflanzung des Ligamentum teres ‘rotundum: uteri (rundes 
Mutterband, abgrenzt gegeniiber den Uterushérnern resp. Uteruskérper, 
welche Abteilung auch durch gréfere Wanddicke und weit erheblicheren 
Umfang ausgezeichnet ist. 

Im urspriinglichen Zustand bestand keine Grenze zwischen Uterus 
und Vagina, wie dies noch unter Marsupialia (Perameles: der Fall sein 
kann. Meist aber grenzt sich der Uterus - - auber dureh andere Epithel- 
bekleidung — wenigstens dadurech von der Vagina ab, dafi er. wie z. B. 
bei Talpidae, durch seine eingeschniirte Miindung, Os uteri, als ring- 
férmige Leiste in die Vagina vorspringt. Dies kann in’ verschiedenem 
Grade geschehen, bis dab er als prominenter) Muttermund (Os tineae) 


1) Allerdings leitet neuerdings Kempe (1803) von dem = vaginalen Blindsack die 
Vagina der Monodelphia ab. Den Ort, wo der Sack den Sinus urogenitalis durch brach, 
und den er Ostium vaginae nennt, soll das Hymen noch andeuten. 
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eines Uterushalses erscheint. Namentlich beim Uterus simplex kann dieser 
Cervix uteri als distal verengerte Portion (Portio cervicalis) desselben 
auftreten. 

Ob es Falle gibt — und die Frage wie diese dann aufzufassen 
sind, — in denen eine Vagina fehlt (Elephas, Hyaena, Xenarthra), soll 
weiter unten erértert werden. 

Von Marsupialia und Monodelphia ist bekannt, da8 mit Ausbildung 
der Vagina die Wolffschen Gange eine Riickbildung erfuhren, die zu 
totalem Schwunde fiihren kann. Erhalten sich Reste. so sind diese der 
Art der Sache nach nur allgemein in der Seitenwand der Vagina und 
des Uterus zu suchen. Solche Reste sind als Grartnersche Gange von 
Ruminantia, Schwein, Pferd, Carnivora beschrieben. Sie kénnen sich als 
muskulése, in die Vagina ausmiindende Schleimhautkanile, im besten Falle 
kopfwirts bis zum Ovarium erstrecken. 

Ilier kénnen sie selbst in Verbindung treten mit dem Nebeneierstock: 
Parovarium, Epoophoron, der sich aus Epithelschléuchen oder aus 
Stringen zusammensetzt, die mit den Markstrangen in Zusammenhang 
stehen und damit als Reste der Geschlechtsniere sich dokumentieren. 

Dem Epoophoron benachbart erhalten sich auch Reste des distalen 
oder Nierenteiles der Urniere in Gestalt gewundener Kanilchen, die gleich- 
falls im Mesovarium, den Bauchfellplatten des Ovariuin eingelagert sind 
und Paroophoron heifen. 

Das Verhalten der Ureteren wurde bereits hervorgehoben ‘is. auch 
beim Harnapparat). ebenso ihre Verschiebung in Verbindung mit der Bil- 
dung der Blase, in welche sie bei viviparen Séugern ausmiinden. Hierbei 
entsteht gleichzeitig die Urethra. die sich in den Canalis urogenitalis 
6ffnet. Diesen Kanal verlieben wir oben (p. 243), als sein Durchbruch in 
die ektodermale Kloake Platz gegritfen hatte. wobei ein ektodermales Stiick 
sich ihm anfiigte, das von der Urogenitalplatte sich herleitet.  Letztere 
jffnete sich in der Medianlinie zur Urogenitalspalte und lieferte damit den 
Scheidenvorhof, Vestibulum vaginae, wihrend aus dem Genitalwulst. der 
anfinglich dic Spalte jederseits begrenzt. die Schamlippen (Labia vulvae) 
hervorgehen. Sie umgeben die Schamspalte, Rima vulvae. und sind 
von haarloser Hautdecke tiberdeckt. Bei Carnivora. Ungulata, Primates 
z B. gut entwickelt. kénnen sie anderwirts ganz zurticktreten. Bei der 
Brunst kénnen sie an Umfang zunehmen (Carnivora, Primates). 

Der vor der Urogenitalspalte gelegene, auf S. 243) bereits genannte 
mesodermale Geschlechtshécker hefert im weiblichen Geschlecht den Nitzler, 
Clitoris. Er hegt im ventralen Winkel des Seheidenvorhofs und besteht 
aus zwel kavernésen Korpern, Corpora cavernosa clitoridis, die bet 
guter Entwickelung bei Monodelplna, mit den Museuli ischio-eaver- 
nost vom Tschium entspringen. 

Dieses dem méanniichen NKopulationsorgan entsprechende, wenn auch 
weit geringer entfaltete Organ kann die bedeutende Grépe. die es im 
Fmbrvonalleben vielfach hatte. behalten durch Vereinigung und Prominenz 
der Corpora cavernosa clitomdis, so dafioman damn sehr unetgenthel von 
emer Glans clitoridis spricht und von emem = dieselbe  nmbiillenden 
Praeputium: eme Falte der Schleimhaut des Seheidenvorhofs, bet Marsu- 
plalia ist) sie wie der Penis meist in zwer Hiilften: gespalten. | Verhaltms- 
mibig grob ist die Clitoris bei verschiedenen Carnivora, wo sie selbst em 
dem Os penis entsprechendes Knorpelstiek ‘Nhatze, oder Nnocheustiick 
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(Baren) enthalten kann, ferner bei einzelnen siidamerikanischen Affen, wie 
Ateles, wo sie einen Penis pendulus nachahmt. Au8erhalb der Vulva 
prominiert sie auch bei einzelnen Insectivora (Talpa, Sorex etc.), bei Pro- 
simiae und zahlreichen Rodentia, bei denen sie verschiedentlich ein Os cli- 
toridis enthalt, das in der bindegewebigen Umhiillung des kavernésen 
Kérpers entstand. Wichtiger ist, da® die Clitoris bei den genannten In- 
sectivora, Prosimiae (s. bei diesen) und zahlreichen Rovlentia (Fig. 211) 
von der Urethra sogar durchbohrt wird, so daB vollstindige Trennung der 
Urethra vom Canalis urogenitalis erreicht ist und somit dieser Kanal nur 
noch bei der Kohabitation und beim Partus funktioniert. wihrend er 
sonst bei Saéugern als Regel die héher oder tiefer ausmiindende Urethra 
aufnimmt und damit auch den Urin ableitet. 









ig. 210. 
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Der Zustand der durehbohrten Clitoris wird, wie sich bei Nagern 
deutlich erkennen libt (Fig. 210 u. 211) cingeleitet durch Verlegung der 
Urethralmiindung an die Wurzel der Clitoris, welche vor die Vulva zu 
liegen kommt und von einem Pracputinm umbillt wird, das nach der Vulva 
mv longitudinal gespalten ist und somit auf der Clitoris eine Furche zu 
wege bringt. welche den Harn abfiihrt. wie bei manchen Hystrieidae. Ist 
das Praputium dorsal vollstiindig und miindet die Urethra in diesem aus, 
wie bei Bathyergini, Muriformes, Geomyidae, so erscheint die Clitorix 
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durchbohrt und kommt die Urethralmiindung vor den Canalis urogenitalis 
und ganz von diesem getrennt zu liegen. In weiterer Uebereinstimmung 
mit dem Méannchen kann auch, als Aequivalent des Corpus cavernosum 
urethrae des Mannchens, zu seiten des Vestibulum vaginae Schwellgewebe 
auftreten und das Corpus cavernosum vestibuli darstellen. 

Von weiter unten naiher zu besprechenden accessorischen Driisen 
des Mannchens werden die Cowperschen beim Weibchen vertreten durch 
die Duvernoyschen (Bartholinischen}, die in dem Scheidenvorhof aus- 
miinden. AuBerdem kénnen Glandulae clitoridis (Nagetiere) auftreten, 
die den Glandulae praeputiales des Minnchens entsprechen (Fig. 211, ¢/d). 





Fig. 211. 7 iiuBere weibliche Ge- 
schlechtsteile. // diesclben im Median- 
schnitt von Mus decumanus, nach Tull- 
berg. + Rectum; a Anus; p Perinacum; 
xs, wd rechter und linker Uterus; * Va+ 
gina; ve deren Ausmiindung: ¢s Blase; 
wth Urethra: vo deren Ausmiindung; ¢/ 
Clitoris; cf? Clitorisilriise; pe Praeputium 
clitoridis. 










einer nicht unbedeutenden Zahl von Siugern (Ungulaten, Ro- 
chiedene Marsupialia), tritt dort, wo die Vagina in den Canalis 
urogenitalis cintritt, eine deutliche Verengerung auf. gewéhnlich begleitet 
von einer Schlcimhautfalte: Valyula vaginalis (Frenulum). die sich bei 
einzelnen Siugern (Pferd, zu einer ringférmigen Falte  vervollstindigen 
kann, die dem vom Weibe bekannten Hymen entspricht und wie dieses 
die Grenze zwischen Vagina und Urogenitalkanal angibt bis Coitus oder 
Geburt sie zerstirt. 

Aus Vorgehendem erhellt. da bei viviparen Siingern die Ausmiindung 
der Urethra’ versehiedentlich Verlageruny erfiiirt. aber nur in’ distaler 
Richtung.  Kopfwiirts kann sie nie héher ansmitnden als zusammen mit 
der Vagina, da ja tatsiehlich der Canalis urogenitalis ihre Fortsetzung: ist. 
welche letzteren Namen erst von da ab triigt, wo sie sich mit den Gc 
sehlechtsgingen vereinigt.  Zweitens sahen wi boaus dem kaudalen 
Stiiek der Miillerschen Giinge die Vaginae, direkt oder erst durch  sekun- 
dires Waehstum hieritber sind die Ansichten  geteilt entstehen 
Kopfwiirts von ihnen die Uteri. In beiden treten Versehmelzungen. ein. 
die schlieblich zur einzigen Vagina und zum Uterus simplex fiihren. Beider 
Grenze wird siehthar angegeben dureh das Ostinm uteri, das zum mindesten, 
aly cingeschniirte Ocfhung erseheint. 

Ucher diese Tatsachen vertiigend. erhebt sich die Frage, wie die weib- 
lichen Geschlechtsorgane der Nenarthra autgzutissen sind. Unsere Sehemata 
(Pig. 208) zeigen, dali bei Dasypodidae der Uterus, der als Uterus simplex 
beschrieben wird, in einen Kanal miindet, der nur der Uregenitalkanal 
sein kann. dain’ gleicher Hohe mit dem Uterus die Urethra ausmuindet. 

Nach der gebrinehlichen Vorstellung haben auch die tibrigen Nenar- 
thra einen Uterus simples. Derselbe geht aber ohne Grenze in zwei 


























































Samenleiter. 259 


Vaginalkanéle tiber, die bei Bradypus durchaus (Fig. 208, 7), bei Choloepus 
zum mindesten im virginalen Zustand, wenigstens kaudal durch ein Septum 
getrennt sind. Da letzteres auch bei Myrmecophaga der Fall ist, kénnte 
man sagen, daB Myrmecophagidae und Bradypodidae eine Vagina duplex von 
verschiedengradiger Duplizitét haben. Nur fehlt ihr jede Grenze gegen- 
tiber dem Uterus. Somit scheint es, daB die Miillerschen Gdnge nur in 
ihrer mittleren Strecke verschmelzen zur Bildung eines einheitlichen Raumes 
(sog. Uterus simplex), jedoch ohne weitere Differenzierung in ihrer kaudalen 
Strecke. wie sie sonst im vaginalen Teil der Millerschen Gange statthat. 
Dieser bleibt ferner bei Dasypodidae so im Wachstum zuriick, dag es 
nicht zur Bildung einer Vagina kommt. Unter adhnlichen Gesichtspunkt 
fallen die weiblichen (reschlechtswege von Hyaena, wo nach Watson eine 
Vagina fehlt. vielleicht auch Elephas, der aber nach anderen einen Uterus 
und eine Vagina duplex hat. Weiteres Licht tiber diese Fille hat der 
Entwicklungsgang zu verbreiten. 


Wahrend beim Weibchen mit Ausbildung der Miillerschen Ginge 
die Wolffschen Gange mehr und mehr zuriickgehen und héchstens in den 
als Gartnerschen (Giingen bekannten Resten sich erhalten. hat beim 
Mannchen das Umgekehrte statt. Hier legen sich zwar auch die Miiller- 
schen Ginge vollstindig an. um aber alsbald zu spater zu beschreibenden 
nutzlosen Resten zurtickgebildet zu werden. Doppelt auffallend ist daher 
ihre Entstehung tiberhaupt, die dem Embryo zeitweise einen, was die 
(reschlechtsgange angeht. hermaphroditischen oder richtiger sexual in- 
differenten Charakter aufdriickt (Fig. 204). 

Die Wolftschen Génge bilden sich bei demselben weiter aus zu den 
Vasa deferentia testis oder den Samenleitern und zwar ihr proxi- 
males Stiick zu einem stark gewundenen Kanal. der sich mit den friiher 
genannten Coni vasculosi Halleri: einem Produkt der Geschlechtsniere, 
verbindet. Letztere bilden dann den Kopf, Caput: der gewundene Samen- 
leiter den Kérper und den Schwanz des Nebenhoden: Corpus et Cauda 
epididymidis. 

Der Nebenhoden (Epididymis) ist ein Gebilde. das nach Lage und 
Ausmali variiert und einerseits die Verbindung mit dem Testikel bewerk- 
stelligt, andererseits schwanzwirts tibergeht in den geraden Teil des Vas 
deferens, das aus dem distalen Stiick des Wolfischen Ganges hervorging, 
das eigentliche Vas deferens der deskriptiven Anatomic liefert und in den 
Canalis urogenitalis miindet mittelst eines hiufig verengerten Endstiickes, 
dem Ductus ejaculatorius. Vorher aber schwillt) es imeist) zu einer 
spindelférmigen Ampulle an. die teilweise auf gréberer Wanddicke des- 
selben beruht. Letztere wird hervoreerufen dureh acindse oder tubulése 
Driisen oder aber durch Falten der Schleimhaut des Kanales. Im iibrigen 
besteht die Wand desselben iiberhaupt aus gelatten Muskelfasern, die teils 
lings, teils zirkulér verlaufen und von einer bindegewebigen Adventitia 
von aufen umhiillt werden. 

Bei allen viviparen Siugetieren liegen die Miindungen der Samen- 
leiter distalwarts von denen der Ureteren, die bekanntlich aus den spiteren 
Samenleitern entstanden, weiterhin aber kopfwiirts sich verschoben. um in 
die Blase auszumiinden. Nur bei Monotremen ist die Lave eine umge- 
kehrte, insofern als die nicht in die Blase tretenden Ureteren distalwiirts von 
dlen Vasa deferentia sich in den Urogenitalkanal 6ffnen (p. 246, Fig. 20d). 
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Die meist schlitzférmigen Oeffnungen der Samenleiter liegen dicht 
nebeneinander auf einer Erhebung, dem Colliculus seminalis (Veru 
montanum), die vielleicht dem Hymen oder der Valvula vaginalis entspricht 
und nur selten fehlt (Marsupialia). 

Auch beim Mannchen trat urspriinglich ein Geschlechtsstrang auf, 
dessen Umfang allerdings allmahlich zuriickblieb, da die Millerschen Giainge 
der Reduktion anheimfallen. Diese étfnen sich ja zwischen den Samen- 
leitern in den Urogenitalkanal und erhalten sich in Resten, die seit Mor- 
gagni als Sinus prostaticus, Vesicula prostatica, Sinus pocularis 
bekannt sind. Sie fehlen nur den Marsupialia, wo allein Phascolarctus 
einen Sinus prostaticus haben soll [Young]. 

Bei geringer Ausbildung (Primaten, viele Carnivora und Insectivora) 
erscheinen sic nimlich als kleine unpaare Hoble, die yon der Prostata- 


a Fig. 212. Zweihorniger 
4 Uterus masculit 
von Castor, in ciner Falte 
des Bauchfells, d/ Vasa 
deferentia bei 2 zur Glan- 
dula vasis deferentis an- 
geschwollen; S Glandula 
eularis, rechts abge- 
sehnitten; » Prostata; 7 
Blase; ew Canalis urogeni- 
talis, (og. Urethr: 
Ureter; nach E. H. Weber. 
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driise umbiillt wird. Treten sie wie bei Uneulaten. einzelnen Carnivora, 
namentlich aber hei rhoals cin in: zwei scitliche Horner endigender 
Kanal ant, der damit den Uterus bicornis eben dieser ‘Tiere nachalmt, 
so wird die Ansicht. die hierin ein Acqnivalent des Uterus erblickt und 
dies durch den Namen Uterus maseulinus c&. 1. Webery wiedersibt, 
erkKirlich (Fig. 212 

Zweekmiliiger ist vielleicht der Terminus Vagina masentina, da 
e+ sich [Lenekart, Mihalkovies| zumichst um cin Produkt des distalen Stiiekes 
der Miillerschen Ginge handelt, | Nimmit- dieses Gebilde an) Linge zu, 
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Uterus masculinus, Pseudohermaphroditismus, 


schlieBen sich Aequivalente des Cervix uteri und der Uterushérner an, 
so empfiehlt sich der Ausdruck Uterus masculinus. Jedenfalls liegt ein 
Zustand der Geschlechtsginge vor, der zwitterartig ist und bei besonderer 
Ausbildung der weiblichen Ginge AnlaB gab, von Hermaphroditismus 
zu sprechen, namentlich wenn sich dazu gesellte Ausbildung der duBeren 
Geschlechtsteile in mannlicher sowohl als weiblicher Richtung. Von wahrem 
Hermaphroditismus kann aber nur die Rede sein, wenn die Produkte der 
Keimdritse von beiderlei Art sind. Solche Fille sind sehr vereinzelt 
bekannt geworden. Von besonderem Interesse sind sie, wenn sekundire 
Geschlechtsmerkmale dabei in Mitleidenschaft gezogen werden. 

Bei Hirschen ist dies der Fall bei sog. »gehérnten Rieken*; 
ihrem Habitus nach weibliche Individuen, die aber ein rudimentares Geweih 
tragen. Der Geschlechtsapparat hat sich auch nach der mannlichen Richtung 
hin entwickelt, so da8 ausnahmsweise auch eine miannliche Keimdriise 
vorhanden sein kann (wahrer Hermaphroditismus) oder es liegt nur 
Pseudohermaphroditismus vor [Boas]. 








Fig. 213. Uterus maseu- 
inus (12m) vom erwachs, Kaninchen 
von der Ventralseite nach En 
fernung der Blase, nach V. von javani 
Mihalkovi Vas deferens; der Dorsalscites 
es Colliculus seminalis; cw Canalis urethrae: 7” Peni 

it persche  Driise; 
st em Vagina maseulina: 
Os uteri, velehes iibrige Bezeichnung wie in 
nde x in den Uterus mase. Fig.21 1. Medianschnitt 
eingefiihrt ist; pr Prostata. durch die Vagina masenlina. 
























Die genannten Reste der Miillerschen ¢ > kinnen von Eintlas 
sein auf die Art der Ausmiindung der Samenleiter.  Regel ist. wie dies 
auch die Entwicklung nicht anders erwarten Kibt. dali der Canalis ure- 
genitalis im erwachsenen Tier als eine Fortsetzung der Urethra erscheint. 
Die Grenze zwischen beiden liegt dann chen am Colliculis seminalis. 
Genau genommen, liegt die Urethra zwischen diesem und der Stelle. wo 
sie sich zur Blase ausweitet ‘Orificium vesicae.. Vom Colliewlus 
seminalis hebt dann der Canalis urogenitalis an: auch physiologisch der 
Vv 
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Abfuhrweg von Sperma und Urin, der aber meist gleichfalls Urethra 
geheiBen wird. 

Abweichend verhalten sich einzelne Nager, wie die Leporidae. 
Bei deren E.ntwickelung erweitert sich «(las distale Ende der Miillerschen 
Gange zu einer kleinen Tasche. deren Seitenwiinde an der Berihrungs- 
stelle mit den Wolffschen G:dngen, zwischen denen sie liegt, zu Grunde 
gehen. Daraus entsteht eine epitheliale Tasche, die teils den Wolffschen, 
teils den Miillerschen Géingen ihre Entstehung verdankt, somit nur in- 
komplet homolog ist der Vagina masculina der tibrigen Siuger. Sie dient 
als zeitweiliger Aufbewahrungsort fiir den Samen und verfiigt fiir dessen 
Ejakulation ‘tiber eine starke muskulése Wand. die ebenso wie die binde- 
gewebige, vom Geschlechtsstrang geliefert wird |Mihalkovics] (Fig. 213). 
Obwohl ihrer Genese nach unbekannt, liegt 4hnliche Anordnung auch beim 
Igel vor [Leuckart, Oudemans], wobei auch hier, vielleicht auch bei Sirenia 
[Vrolik], die Vasa deferentia scheinbar von der Ventralscite in den Uro- 
genitalkanal ausmiinden. 


Fig. 215. Schemata tiber das 
Verhalten der miinnlichen Urogenital- 
organe bei / Monotremata; // Marsu- 
pialia; /// Monodelphia. 4 Anus; 6 
Beckensymphyse im Lingsschnitt; 
Cowpersche Driise; ¢/ Kloake; cp 
Corpus cavernosum penis; cv Corpus 
cavernosum urethrae; 4A Haut der 
Bauchdecke; / Enddarm; m Muskeln 
der Bauchwand; /’ Perinacum: £ 
Prostata resp. Urethraldriisen; s Glan- 
dula vesicularis; 7 Testikel; « Ureter; 
7 Blase: va” Vas deferens. In I 
deutet der eine Pfeil den Weg des 
Grins in den Enddarm an, der andere 
Pfeil den Weg, den das Sperma nimmt 
bei erigiertem Penis. In II hebt 
Bildung des Perinaeum= an, Penis 
und ..nus liegen aber noch in eincr 
Hkautgrube. die Testikel legen pra- 
penial. In THT ist ein] Monodelphe 
gewihlt mit Testikel in) postpentalem 
Serottun, nach vorn gerichtetem Penis 
und ausgedehntem Perinaeum, Das 
Corpus cavernosum urethrac ist) ¢1n- 
tach, das Corpus cavernosa gekreust 





schiriulfiert. 


Letztgenannter Kanal erfihrt bei allen viviparen Siiugern erhebhiche 
Moditikation. Einmal in der Laee, indem oer sich von der WKloake frei 
macht durch Ausbildune des Perinaeum und omit seiner Endstreeke auber- 
halb des Beekens za heeen komt. Weitere Aenderune erfilrt er in- 
folee von Umformune der vom Wethbehen her behannten ‘Terle. 

Als die am meisten bestimmende ist. dati die Krotfnune des ekto- 
dermalen Sinus urogenitalis. somit) der Urovenitalplatte. welehe die Uro- 


Penis. 259 


genitalspalte und damit das Vestibulum vaginae entstehen laft (p. 242 u. 
252), sich beim Mannchen wieder schlie&Bt. So entsteht ein Kanal, in 
dessen Wand sich spongidses Gewebe, das Corpus spongiosum, das 
beim Weibchen den Schwellkérper des Vestibulum lieferte, zum Corpus 
cavernosum urethrae sich herausbildet. 

Bei Marsupialia, verschiedenen Rodentia und Insectivora hebt dieser 
Schwellkérper mit einer paarigen Anschwellung an, die bei héheren Formen 
verschmilzt und den Bulbus urethrae liefert (Fig. 214, /). 

Als tiber die Oberfliche des Koérpers hervorragender Teil bildet der 
spongidse Kérper in der Wand des Canalis urogenitalis einen Teil des 
Penis (Phallus). Zu einem Begattungsorgan wird derselbe aber bei den 
viviparen Séugern erst durch die dem Corpus cavernosum clitoridis ent- 
sprechenden, aber weit umfangreicheren fibrésen Koérper: den_ teilweise 
paarigen Corpora cavernosa penis. Sie entstehen aus dem Geschlechts- 
hocker, indem sich fibréses Gewebe mit einer bleibenden starken Binde- 
gewebshaut (Albuginea) wngibt, kavernés ausweitet, ausgeweitete Kapillaren 
aufnimmt und sich damit zu einem erektilen Gewebe ausbildet. Auf Reizung 
von Nerven des Plexus hypogastricus, welcher aus Sakralnerven sich zu- 
sammensetzt, hat Erweiterung der Kavernen und Fillung derselben mit 
Blut statt. Gleiches erfihrt bei sexueller Reizung der spongiése Kérper 
der Urethra, wodurch der Penis an Lange, Volumen und Rigiditéit zunimmt 
und geeignet wird, in die Vagina cingefiihrt zu werden. 

‘Diese fibrésen Ko6rper haben ihren Vorlaufer bei Monotremata, 
wo nur ein einfaches Corpus ftibrosum von der Kloakenwand ausgeht, dort, 
wo der Urogenitalkanal mit seiner Oeffnung in die Kloake ausmiindet. Is 
hat keinen kavernésen Bau [Boas]. Dies ist wohl der Fall mit dem (Ge- 
webe, das die Réhre (Samenréhre) umgibt, welche den Penis durchzieht 
(Fig. 215 I). Sie erscheint als Homologon der Samenrinne mancher 
Reptilien, die sich gegeniiber der Kloake abschlo8 zu einer Samenroéhre 
[Boas] und in erigiertem Zustande des Penis den Samen abfiihrt. wihrend 
sie niemals Urin passieren Jaé6t. Dieser gelangt aus dem Urogenitalkanal 
direkt in die Kloake. Wird diese Verbindung aufgehoben, so da auch 
der Urin die Samenrohre passiert und diese somit Harnsamenroéhre wird. 
so liegt der Zustand der viviparen Saéuger vor (vergl]. bei Monotremata). 

Fiir die Homologie der Harnsamenréhre mit der .Samenrdhre* 
der Monotremata spricht auch, daf letztere ebensogut wie erstere von 
kavernésem Gewebe, dem Corpus cavernosum urethrae. umgeben 
wird, das bei beiden zum Penisende sich fortsetzt und hier die Glans 
bildet. Der kaverniése tibrése Koérper der iibrigen Siugetiere gewinnt als 
paariges (rebilde (Crura penis, bereits bei Marsupialia Anheftung an die 
Ischia, welche bei Monodelphia eine ausgedehnte werden kann. Sie ver- 
laufen bei vielen Monodelphia wie zwei (:ewehrliufe nach vorn, kénnen 
aber auch verschmelzen, jedenfalls aber stiitzen sic den dorsal von ihnen 
gelegenen spongidsen Kérper, dessen vorderes Ende die Glans penis 
darstellt, die auferordentlich verschieden sich gestaltet. 

Bei verschiedenen Marsupiaha. ist sie geteilt und zwar entweder so, 
daB jede Halfte von dem gleichfalls geteilten Urogenitalkanal (Urethra: dureh- 
zogen wird (Perameles), oder der geteilte Kanal setzt sich als Rinne auf der 
medialen Flaiche jeder Eichelhiilfte fort | Didelphys. Thylacinus. Phasco- 
lomys, Phascolarctus). Andere Beuteltiere (Macropodidae) haben eime ein- 
fache Glans, wie dies bei Monodelphia stets der Fall ist. Dieselbe endet 
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dann entweder rundlich (Primates), zuweilen stark ausgedchnt (Ateles 
viele Rodentia), oder abgeschnitten (viele Prosimiae und Ungulaten), oder 
konisch zugespitzt (Carnivora, Insectivora). Die konische Glans zahlreicher 
Ruminantia (Moschus, Camelopardalis. verschiedene Iirsche und Antilopen) 
setzt sich in einen fadenférmigen Anhang fort. der beim Schaf bis zu 
4 em lang werden kann und von der Urethra durchzogen wird (Fig. 216). 

Hautig trigt bei Rodentia, Insectivora, Carnivora, seltener bei Marsupialia, 
zur Erhdéhung des sensiblen Reizes beim Weibechen die Oberfliche der Glans 
verhornte Dornen oder Stacheln. 
die zuweilen im erschlafften Penis 
in Epithelsickchen hegen, auf der 
erigierten Glans aber hervorragen, 
mit riickwirts gerichteten Spitzen. 

Aehnlichem Zweck und zwar 
Fig. 216. Distales Ende des Penis vom durch Erhéhung der Rigiditait des 


Widder mit zuriickgefaltem Praeputium und mj nnlichen Gliedes. dient. fibro- 
bloBgelegter Glans, accessorischer Glans und kartilagindses Gewebe, das zu- 


fadenformigem Anhang; nach Marshall. 
weilen in dem Corpus spongiosum 


der Eichel auftritt (einzelne Insectivora und Ruminantia) und bei anderen 
(Carnivora, Chiroptera, zahlreiche Rodentia und Insectivora, sparsamer auch 
bei Primates) durch Knochengewebe vertreten wird. Soleher Penis- 
knochen (Os penis. Os priapi) tritt bald als kleiner Knochen (Katze 
z. B.), bald als rinnenférmiger, die Urethra umfassender Knochen (Cani- 
dae), bald als Knochenstab (viele Ursidae) von enormer Gréfge bei Tri- 
chechus, S-formig gebogen bei Procyonidae z. B., gegabelt bei Chiroptera 
auf. Dieser Penisknochen liegt entweder tief verborgen oder so oberflich- 
lich. daB er bei Erektion prominieren kann und nur von diinner (rewebs- 
lage tiberdeckt wird. wie bei verschiedenen Microchiroptera und Rodentia. 
wo er als Friktionsorgan beim Coitus wirkt. 

Den obengenannten Verschlu8 der Urogenitalrinne. der zur Bildung 
des Urogenitalkanals des Miinnehens und zu dessen Penis fiihrt, scheidet 
letzteren gleichzeitig vom Anus, so jedoch. dal er unmittelbar vor dem 
Anus liegen bleibt und ber einigen Marsupialia. Insectivora und Rodentia. 
sowie bei Bradypodidae zusammen mit dem Anus dureh cine ektodermale 
Kloake nach aufen = sich 6ffnet. In diesen Fiillen wird trotzdem = der 
Penis in eine hesondere Hauttasche. die Penistasche (Penisscheide. 
zuriickgezogen, die mit dem Anus vom Sphincter cloacae umgeben wird: e1 
wird erst sichtbar, wenn er durch Volumszunahme bei Erektion hervortritt. 
Verlingerung des Dammes (Perinaeum) entfernt ihn bei den— tibrigen 
Siugern stets mehr vom Anus, so dah auch eme fubere untiefe Kloake 
verschwindet (Fig. Plo TT. Der Penis ist damn in der Ruhe nur in der 
im eigenen Penistasche zuriicheezogen, deren Tlautoffiung in) urspriing- 
cher Weise nach hinten ceriehtet ist. so dat selehe Tiere schwangzwiirts 
urimeren, also vretromeningent’ sind und der erigierte: Penis naeh dinten 
verichtet heraustritt. dann aber nach vorn umeekmeht wird cemzelne Mar- 
suplalia and Tnseetivora, Felidae. Ilephas. Pyvlopodiao. 

(rewOhnlieh aber Dildet die Penistasehe einen sehhichformigen Sach. 
entstanden durch Faltune des alleememen Tntegumentes, der mp der Medien- 
le der Dauehtliche aaufeehiinet nach vern sie erstreeht und emecstiilpt 
ist. Wober sein inmeres Blatt zur Gdans zielt und diese) solchergestalt mit 
einer Fopithellave tberdeeht Pig, 285 Ti 7 In dieser miitanererehen 
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Vorhaut, Praeputium, liegt das Penisende zuriickgezogen: bei be- 
deutender Linge «lesselben hiufig so, daB sein proximales, hinter dem 
Praeputium gelegenes Stiick eine S-firmige Kriimmung bildet, wie bei 
Ungulaten und Cetacea. Bei Erektion hat dann Ausstiilpung des inneren 
Blattes des Praeputium statt. das dann verschieden weit den hervorragen- 
den Penis tiberdeckt. 

Im Gegensatz zum duBeren Blatt, das meist den unverdnderten oder 
wenig verinderten Charakter der Haut aufweist, ist das innere Blatt haar- 
los — mit Ausnahme des grénlindischen Ovibos moschatus. vielleicht in- 
folge der geringen Temperatur seines Wolnortes — und meist mit tubu- 
lisen und acindsen Driisen ausgestattet, die zusammen mit abgestoBenem 
Epithel das meist stark riechende Smegma praeputii liefern. 


















Gesehleehtsorgane ines Hengstes. 
Bends, #2 Becken im Liingsschnitt; ¢ a 
Darmbeinportion des Obturator interns: // Endda 
G vd Glandula vasis deferentin: 7 Ilium; /s 
mt M, levator ani; m2 M. sphincter ani ox 
Muse. urethralis; o/ Muse. obturator intern 
Praeputium; fr Prostata; r Muse. ret pel 
Testikel; U Beckenteil der Urethra; a? Oetfuung der Urethra 
deferens iiberkreuzen sollte; deferens, bei ged zum Duetus 
xchwollen; x das linke Corpus eavernosum penis ist hier a 





no Gr, nach H.C, 
3 Ce Cowpersche Driise: 

ip Glans penis; 
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Solche Praputialdriisen kénnen sehr umfangreich werden (Ro- 
dentia), auch kénnen eigene Praputialsacke auftreten (Schwein, Moschus- 
tier), woriiber Naheres beim Integument (p. 27). Umfangreiche Praputien 
kénnen von Vor- und Riickziehern des Praeputium, die sich von der Haut- 
muskulatur herleiten, begleitet sein (Canidae, manche Ungulaten, s. p. 
(Fig. 218). 

Die Praiputialéffnung sieht entweder nach hinten (s. oben), meist 
aber ist sie nach vorn gerichtet. Bei Chiroptera und Primates hingt der 
Penis als Penis pendulus von der Schamfuge herab, von der Haut eng 
iiberzogen, die tiber der Eichel das Praeputium als Hautduplikatur liefert. 





Kehren wir zum Canalis urogenitalis zuriick, also zur sogen. 
Urethra der viviparen Sauger, so stellt sich heraus, daf sich diesclbe 
vom Colliculus seminalis an bis zum Penisende zuniichst in zwei Abschnitte 
zerlegen laBt, von denen der erste innerhalb, der zweite — wenigstens im 
erigierten Zustande des Penis — auferhalb des Beckens liegt. Der erste, 
ich will ihn Pars pelvica nennen, zerfallt meist in eine proximale Strecke, 
in der Driisen reichlich zur Entfaltung kommen; daher seit langem Pars 








Muskulatur der iinferen Geschlechtsorgane des Stieres, nach Chanveau. 
cl Bauchmuskel; 7 Testikel im Scrotum; a After-Rutenmuskel oder 
Muse. retractor penis; r? Muse. retractor pracputii; »f Muse, protactor pracputii. 








prostatiea genannt, da unter den Driisen die Prostatadriisen die bedeu- 
tendste Rolle spielen. Das Mal ihrer Entwiekelung ist verschieden. bei 
allen Monodelphia und einzelnen | Marsupialia (Perameles, Phascolaretus?) 
aber auf die proximale Strecke der Pars pelviea  beschriinkt. Von ihr 
wird dann das distale Stick als Pars membranacea unterschieden, auch 
wohl als Pars muscularis im Hinblick auf die bei Monodelphia hiutig 
bedeutende, bei Marsupialia nur ausnahmswe tntwickelung eines sphink- 
terischen quergestreiften, Musculus wrethralis, der von einem gleich- 
namigen glatten wohl zw unterseheiden ist os. unten. 

Im Gegensatz zur Pars pelviea des Urogenitalka welcher Ab- 
sclnitt fibrigens auch wohl in toto Pars membranacea heilit, ist der autier- 
halb des Beekens ge arakterisiert: durch seine Umbilhing dureh 
das Corpus spongiosum und fibrosum. Er wird daher als Pars cavernosa 
hezeichnet, 
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Die Pars cavernosa beschiftigte uns bereits auf p. 259. Von der 
Pars pelvica sind aber in erster Linie die Driisen zu untersuchen. Sie 
liefern die Hauptmasse der sog. accessorischen Geschlechtsdrisen. 
Hierunter versteht man Driisen, deren Sekret sich dem Sperma beimengt. 
jedenfalls aber die Ejakulation von Sperma begleitet und in innigster Be- 
ziehung zu diesem essentiellen Geschlechtsakt steht. 

Finf Arten hierher gehériger Driisen lassen sich unterscheiden. 
Zwei derselben: die Glandulae vasis deferentis und die Glandulae 
vesiculares kann man dem Vas deferens zuteilen. Die Glandulae vasis 
deferentis, die nur bei Chiroptera, einzelnen Insectivora, Rodentia, den 
Proboscidea, Ruminantia und den birenartigen Carnivora auftreten, er- 
scheinen meist als Verdickung in der Wand des Samenleiters, kurz vor 
seiner Ausmiindung. Er ist dadurch zu einer ,Ampulle* angeschwollen, 
auch als Pars glandulosa bekannt. Seltener fehlt solche Ampulle und 
treten Driisen in der Kontinuitét des Samenleiters, von seiner Ausmindung 
entfernt auf. Sie kénnen denselben sackartig ausweiten oder besondere 
Driisenkérper formieren (einzelne Rodentia z. B.). 

Ihre Aufgabe ist, teils ein Medium zu liefern fiir die Spermien, teils 
als Receptaculum derselben zu dienen. 

Bei der Ausmiindung der Samenleiter liegen die G:landulae vesicu- 
lares. Es sind sack- oder rdhrenférmige Driisen, die nur den Monotremata, 
Marsupialia, Cetacea. Carnivora fissipedia und pinnipedia, sowie der Mehr- 
zahl der Ruminantia und Insectivora vollstindig fehlen und mit Unrecht 


Fig. 219. I. Halmaturus 
Bennetti, juv. "/,. ce Corpora 
cavernosa penis; cx Canalis 
urogenitalis; P Penis; U Ure- 
thra; « Vagina; vd Vas defe- 
rens; /—//7Cowpersche Driisen. 
II. Querschnitt durch die Pars 
membranacea urethrae von Di- 
delphys, Beuteljunges, * 4. 2 
Bindegewebe; Z Lumen; ™ 
glatte Muskelschicht; UD Ure- 
thraldriisen. Nach J. Th. Oude- 
mans. 


vo IM. 








Samenblasen (Vesiculae seminales) heiBen. Sie kénnen schon deshalb 
keine Samenbehiilter sein, weil sie kaum in der Hiilfte der Fille. z. B. bei 
allen Rodentia und zahlreichen Insectivora, mit dem Vas deferei ammen 
ausmiinden, wobei natiirlich nicht ausgeschlossen ist, da in einzelnen Fallen 
bei geschlechtlicher Erregung Spermien in dieselben treten kénnen, wie 
solches bei Chiroptera ja auch in die Blase statthat. J. Th. Oudemans 
leitet sie denn auch nicht vom Samenleiter her. sondern von Glandulae 
urethrales, obwohl das Wenig von ihrer Entwickelung bekannt ist, sie 
eher als Ausstiilpung des Wolfischen Ganges ausw 

Die iibrigen Driisen sind Produkte der Schleimhaut des Urogenital- 
kanals, Mit J. Th. Oudemans diirfen wir wohl die Glandulae urethrales 
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als Ausgangspunkt betrachten. Sie treten als Driisenschliuche auf in der 
Wand des Urogenitalkanals, tiberdeckt von der Schicht glatter Urethral- 
muskeln, die vom Geschlechtsstrang sich herleiten. Als solche finden sie 
sich bei Monotremata in der Nahe der Vasa deferentia in ringférmiger 
Anordnung. Kei Marsupialia (Fig. 219) umgeben sie den Urogenitalkanal 
fast in der ganzen Lange der Pars pelvica in so dicker Lage, daf sie 
diesem Abschnitt eine Spindelform geben, die als Prostata bekannt ist. 
Ihre Schlauche 6ffnen sich durch zahlreiche Miindungen und sind insge- 
samt umhillt von einer diinnen Schicht glatter Muskeln. Nur bei Pera- 
meles (Oudemans] und Phascolarctus [Young] haufen sie sich dorsalwiirts 
an und lassen den distalen Teil der Pars pelviea frei, der umhillt wird 
vom quergestreiften.Musculus urethralis, der sich vom Sphineter cloacae 
und damit von der Skeletmuskulatur herleitet. Uebrigens kann dieser zu 
einem sog. Compressor prostatae werden, wenn er, wie bei Cetaceen, den 
Mantel von Urethraldriisen umkreist, die auBerdem auch durch die glatten 
Fasern des Urethralmuskels umgeben werden. Letztere Tatsache weist 
eben aus, daB auch hier nur ein Urogenitalkanal vorliegt mit dritisenreicher 
Wand. Dabei kénnen die Driisen Schlauche sein oder Acini haben. 

Treten die Driisen aber auBerhalb der glatten Muskelschicht, deren 
Fasern sich dann zwischen den Schléuechen und Acini erhalten, begeben 
sie sich gar auBerhalb des quergestreiften Musculus urethralis. bilden sie 
kompakte Driisenkérper, von denen jederseits einer oder zwei auftreten. 
um mit einzelnen Oeffnungen auf dem Colliculus seminalis oder in dessen 
Nahe auszumtinden, so darf man von Glandulae prostaticae reden, 
die nur selten durch einen Isthmus sich verbinden (Pferd), oder einen 
kompakten Kérper bilden (Primates), der Anla&g zum Namen Prostata 
gah, Sie fehlt demnach den Monotremata, Marsupialia, Sirenia (7), Cetacea, 
da an ihrer Statt Urethraldriisen sich finden. Beide Arten gehen aber in- 
einander tiber, wie namentlich die Artiodactyla nonruminantia zeigen und 
wie es auch kaum anders zu erwarten ist, wenn wir die Prostatadriisen als 
Differenzierung der Urethraldriisen ansehen. Dies ist nur morphogenctisch 
gemeint, so dab die urethralen) Sehleimdriisen der Primaten und des 
Menschen (QLittrésehe Driisen) eben nur rudimentdre Urethraldrtisen sind. 

Von gleicher Quelle. cin anderes Differenzierungsprodukt darstellend., 
leiten wir die Cowpersehen Driisen her, die mit Ausnahme der Ceta- 
eea, Sirenia (7), Aretoidea (ins unserer Auffassung sou.) und) Pinmipedia. 
bei allen Siitugern sich finden und an der Peniswurzel in die Urethra aus- 
mMiinden, ausnalimsweise (Pferd) mito zahlreichen Oeffhungen: als Reeel nur 
mit emer, 

Thr Muskelimantel sondert sich vom Musealus urethralis ab. Wichtig 
isnt. dab die Driise bet Bradyvpodidae und) Myrmeeophaeidae noch unter 
diesem Muskel leet. was fiir thre Entstehune aus Urethraldriisen spricht, 
die ja eleichfalls innerhalb dieses Muskels hegen.  Stets em Paar bildend, 
haben nur die Marsupiaha., mut Ausnahme von ‘Prichosurus, zwer oder dre 
Paar (hig. Dit. 

Wahrend somit) Samenleiterdriisen ber Monotremen und Marsupralia 
durchaus fehlen, ebenso wie manchen Monodelplia, treten bet allen Siugern 
Prostatudriisen oder diquivadente Urethraldriisen auf. Merkwiirdig genug 
sind ches bet den aquatilen Cetacea und Pinmipecdia die cinzigen aecesso 
rischen Gesellechtsdriisen, alle tibrigen Siiuveer haben auberdem: Cow persehe 
Driisen, die nur noch ber den Arctoidea felten. 


Accessorische Geschlechtsdriixen. 20d. 


Die Bedeutung der accessorischen Driisen ligt sich dahin zusammen- 
fassen, daf ihr Sekret zur Sicherung der Uebertragung des Samens dient. 
Zunachst so, daB ihr Sekret zusammen mit dem des Hodens und Neben- 
hodens fiir die Spermien ein fliissiges Medium liefert, das auch deren ge- 
setzte Lebensdauer auBerhalb des Hodens erhiilt. Fiir Nagetiere ist weiter 
testgestellt, da das Sekret, vermutlich das der Glandulae vesiculares. un- 
mittelbar nach Ejakulation des eigentlichen Sperma ergossen wird, 
um alsbald bei Anwesenheit nur geringer Blutmenge., nach Art fibrino- 
gener Substanz, zu gerinnen, wodurch ein Propf (houchon vaginal Lataste) 
entsteht, der die Vagina schliebt und erst spiiter. vor der Geburt sich lést. 
Damit ist der Verbleib des Sperma in der Vagina und Eintritt der Sper- 
mien in die Ovidukte gesichert. Unter 
gleichen Gesichtspunkt fillt die Be- 
obachtung von Rollinat u. Trouessart, 

«daB bei den Chiroptera unseres Kli- 
mas die Spermien den ganzen Winter 
iiber in lebendem Zustande den Uterus 
erfillen und erst im Frihjahr das Ei 
befruchten. Auch hier tritt ein Va- 
sinalpfropf auf, teilweise aber von der 
Vagina selbst geliefert (s. bei Chiro- 
ytera). Auch verdient hervorgehoben 
zu werden. daB nach Calmus u. Gley 
die obengenannte Koagulation de 
Sekretes der (ilandulae  vesicularis 
unter Einwirkung des prostatischen 
Sekretes statthabe. Auch bei Marsu- 
pialia koaguliert ein Teil des in die 
Vagina ergossenen Ander- 
arts wird temporirer Verschluli der 
Vagina erzielt durch maximale An- 
schwellung der Eichel im Momente 
der Ejakulation (Ungulaten, Primaten), 
mu welchem Zwecke beim Hunde ein 
eigener Schwellknoten in der Eichel 
vorhanden ist, der das .,Verhingen” 
der Hunde verursacht. 

Die obengenannte fadenférmige 
Verlingerung der Eichel bei vielen . ; 
Ruminantia soll ¢leichfalls die Ueber- pinta Cp true penieg et tach 
fiihrung des Sperma direkt in den penis: yo 7. 77 Glandalae vesiculares; 1 













































Muttermund bewerkstelligen (Fig. 216). P Penis: Pr LH Prostata- 
Verlust derselben soll den Widder 7 Vestikel; 1 Urete Blas 








unfruchtbar machen [Marshall]. as deferens, 


Im weiblichen Gesehlecht  tritt 
ziemlich allgemein jederscits vom Vestibulum vaginae eine Bartholini- 
sche (Duvernoysche) Driise auf. meist vom Musculus constrictor cunni 
tiberdeckt: sie entspricht. auch genetiseh. der Cowperschen Driise, Thr 
Sekret macht den Scheideneingang schliipfrig. 




















Der minnliche Urogenitalkanal hat entsprechend seiner Genese in 
Verbindung mit der entodermalen Kloake, von der er sich allmiihlich 
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freimacht. eine Muskulatur, die sich vom urspriinglichen Sphincter 
cloacae internus herleitet und nach MaBnahme der Komplikation des Uro- 
genitalkanals gleichfalls sich differenzierte. Die Musculi ischio-caver- 
nosi stehen in Verbindung mit den Corpora cavernosa penis und ent- 
springen mit ihnen vom Ischium, auch wohl vom Pubis. Von ihnen heftet 
sich jederseits ein Muskel an die Peniswurzel. Die vom Pubis kommenden 
Fasern kénnen sich als Musc. pubo-cavernosus differenzieren und 
stellen den Muse. levator penis vor, der vielfach auftritt (Marsupiatia. 
Insectivora, Ungulata, Cetacea), namentlich dort, wo die Rute schwer ist. 
Der Bulbus des Corpus cavernosum urethrae wird von meist zirkular ge- 
richteten Fasern des Muse. bulbo-cavernosus umgeben, der paarig ist. 
wo der Bulbus paarig ist. auch wohl Fasern abspalten kann, die sich auf 
die Rute ausdehnen: beim Pferde bis zur Ejichel. Bei anderen umfassen 
sie die laterale Portion der Rute und umgreifen bei Rodentia mit anderen 
Biindeln das Rectum. Der Muskel verrat dadurch seine Entstehung aus 
dem Sphincter cloacae; desgleichen durch seinen Zusammenhang mit dem 
Musculus urethralis, der als Constrictor urethrae die Pars pelvica des Uro- 
genitalkanals umgibt, auch die Prostatadriise umhiillen kann (Compressor 
prostatae), namentlich aber die quergestreifte muskulése Bekleidung der 
Cowperschen Driisen liefert. Als Retractor penis erscheint namentlich 
bei Sdugern, deren groBer Penis nach Erschlaffung in gekriimmter Lage 
in «lie Penistasche zuriickgezogen werden mu (Ungulata, Cetaceai, aber 
auch bei anderen, wie Carnivora, Insectivora etec., ein Muskel, der von den 
Schwanzwirbeln entspringt, den After umkreist (Sphincter ani internus) 
und auf die Ventralflaiche des Penis sich begibt (Fig. 217 u. 219). 


Bei allen Vertebrata ist die urspriingliche Lage der minnlichen (e- 
schlechtsdriisen eine intraabdominale. Solcher Art war sie auch bei Séiugern, 
wie die Monotremata und einzelne andere Siuger noch zeigen. Bei der 
Mehrzahl trat aber eine Verlagerung der Testikel, ein Descensus 
testiculorum, auf, die zu dem sonderbaren Resultat fiihrt, da® diese fiir 
die Erhaltung der Art so wichtige Driise ihre sichere Lage in der Bauch- 
héohle aufgibt. Dieser Prozel. dessen mechanisehe Seite dem Verstiindnis 
Schwicrigkeiten bereitet. dessen morphogenetische, mehr noch seine bio- 
nomische Bedeutung dunkel ist, kann seiner komplexen) Art) wegen hier 
nur angedeutet werden. Dies gilt namentlieh fiir die verwickelten Ver- 
finderungen, welche das Bauehfell durehmaeht und die m= erster” Linte 
Q. Frankl klarleete. 

Zur Zeit. wo der Mesonephros sich vom Zwerehtell bis in die Niihe 
der Inguinaleegend erstreckt. hat er nur oan seiner” Ventralfliiche einen 
Bauchfellitberzug, der als Pliea) diaphragmatica zum = Zwerehtell und als 
Pliea ineuinalis zur Inenuinalgesend zieht «Fie. 191). Dureh Sehrumpfung 
konimt welterhins der) Mesonephros in eine) vollstiindige Bauchfelldupli- 
katurs das Urniereniigament zu diezen. withrend ino der Pliea) ineumalis 
eine straneformige  Verdickung auftritt, wodureh das Ligamentium 
rneuinale entsteht. | Dasselbe tritt jederseits in’ Verbindune nit dem 
Miillerschen Gang, dort. wo spiiter aus dem Uterus beztigheh aus den 
Urerushornern die Ovidukte abevehen. und wird dert) zim Ligamentum 
uterd rotundum: beim Mannechen tritth es ait den Woltfsehen Giingen in 
Verbindung, dort, wo spiiter der Schwanz des Nebenhodens in den Samen- 
letter: Tibereeht, 
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Die mannliche Geschlechtsdriise entwickelt sich nun an der medialen 

Seite des Mesonephros. sozusagen am freien Rande des Urnierenligamentes, 
das beim Einschrumpfen der Urniere kopfwarts das obere Hodenband 
liefert. Dies fallt dann praktisch zusammen mit der bereits genannten 
Plica diaphragmatica. Schwanzwiarts liefert es das Ligamentum testis, 
das dort am Wolffschen (:ang endet, wo das Ligamentum inguinale beginnt. 
Durch Verschmelzung beider scheint damit das Ligamentum inguinale sich 
bis zum Hoden zu erstrecken. Seine urspriingliche Bedeutung ist dunkel. 
Es muf innerhalb der Siuger entstanden sein, da es den Monotremen 
und den wenigen iibrigen Saugern fehlt, deren Testikel intraabdominal 
bleiben: nicht aber den Siugern, welche Descensus testiculorum haben 
oder deren Vorfahren ihn hatten. Es besteht neben Rindegewebe aus 
glatten, subperitonealen Muskeln, die der Célommuskulatur angehdéren. 
Dort. wo es sich mit der Bauchwand verbindet, ist ein Teil der tiefen, 
* seitlichen Bauchmuskulatur eingestiilpt zu einem in die Bauchhohle pro- 
minierenden Conus inguinalis. Auf der Spitze dieses Muskelkegels 
inseriert das Ligamentum inguinale, bei dessen Einschrumpfung der Neben- 
hoden dem Kegel sich nahern mug. Die Fortsetzung des Peritoneum, 
welche Ligamentum inguinale und Conus inguinalis umhiillt, bildet eine 
Ausstiilpung (Processus vaginalis) um die Basis des Conus. die schwanz- 








Testis , — 
Mesorchium Ligamentum testis \J, Portioabdominalis 
Vas deferens Ligamentum inguinale f— gubernaculi 
Peritonenm 
AL, obliquus int, 
M, transversus SOK. 


A obliquus ext, . a __ | Guber- 
Conus inguinalis IL. Portio intravagi- fuber 
Haut : nalis gubernaculi {ty 
Cremastersack p. p. 
Scrotum Chorda gubernaculr III. Portio scrotalis 


(Ligam. servti). gubernaculi 
Area serots 


Fig. 221. Schema der Teile, die beim Descensus mit Conus inguinalis in Be- 
tracht kommen, Das Peritoneum ist punktiert anyegeben. 


warts auswachsend, die Bauchwand sackformig verlingert zum Cremaster- 
sack. der vom Musculus obliquus internus und transversus abdominis: 
Fasern erhiilt, die sich in den Conus fortsetzen, welecher aus dem Boden 
des Cremastersackes sich erhebt. Tritt dessen weiteres Wachstum zuriick 
gegeniiber dem Wachstum des Conus. so stiilpt dieser sich endlich kopf- 
schwanzwirts um. trigt zur Vergréberung des Cremastersackes bei, dessen 
hintere Spitze er wenigstens bildet. und hilft den Testikel mit herabziehen 
in den Cremastersack. Tritt dagegen das Wachstum des Processus vagi- 
nalis des Cremastersackes in den Vordergrund gegeniiber dem Conus. 
tritt dessen Umstiilpung und Beteiligung an der Bildung des Crema 
sackes zuriick. 

In beiden Fallen bildet der Conus das Ende des ausgestiilpten Cre- 
mastersackes, der dann den Testikel enthilt. Derselbe kann aly 
auBerhalb der Bruns . unter Wiedercinstiilpung des Cremaster: 
in die Bauchhdhle zuricktreten. In beiden Féillen, die ineinander iiber- 
gehen und bei Rodentia, bei der Mehrzahl der Inseetivora, den Chiroptera 
und einzelnen Affen sich finden, liegt der offenbar urspriingliche Zustand 
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eines Conus und Cremastersackes vor. Als Fortsetzung der Bauchwand. 
abermals von dem Musculus obliquus internus und transversus abdominis 
oder von letzterem allein gebildet. bleibt er mit der Bauchhéhle in weiter 
Kommunikation durch den Inguinalkanal, durch welchen das Peritoneum 
sich in den Cremastersack begibt und den ausgestiilpten Testikel als 
Tunica vaginalis propria testis umhiilt (Fig. 227). 

Hiervon leitet sich bei Ungulaten, Carnivora fissipedia und pinni- 
pedia, Marsupialia und Primates der andere Modus des Descensus ab, 
in welchem sich das Ligamentum inguinale durch interstitielles Waeh: 
tum bedeutend verlangert. so da es in eine Inguinalgrube zu lies 
kommt, die eine Ausstiilpung des Peritoneum (Processus vaginali 
darstellt. Sie stiilpt gewissermaBen die Bauchwand yor sich her, er) 
damit Biindel vom Museulus obliquus internus und transversus abdominis 
oder von cinem von beiden. Dieser astersack hat aber nur eine 
unyollstindige Muskelhille: entweder zerstreute Cremasterfasern oder 
nur einen ausschlieBlich seitlich entwickelten Musculus cremaster. 
Letzterer hat sein unzweifelbares Homologon im Musculus compressor 
mammae der weiblichen Beuteltiere (p. 34 u. 15%). 

Der Testikel folgt in dem cinen Falle frith (Marsupialia) der Peritoneal- 
ausstiilpung: anfinglich bis zum inneren Leisten(Inguinal-jring. d. h. der 
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Schema der le, die beim: Descensus ohne Conus inguinalis in Be- 
1. Das Peritonenm (Processus vaginalis) ist durch Punkthini 


Fig. 
tracht komm 








Stelle. wo die Bauchwand sich ausstiilpt. darauf durch den Leisteni Inguinal)- 
kanal, der die Bauchwand durehsetzt. in den Cremastersack. Dieser Des- 
census wird begleitet. riehtiger wohl teilweise verursacht dureh Verkiirzung 
des Ligamentum inguinale infolge von Stillstand im Wachstum. In dem 
anderen Falle behilt der Testikel abe: er seine intraabdominale Lage. 
alsdann mul das am Boden des Cremastersackes angeheftete Ligamentum 
inguinale anfiinglich stark in die Linge wachsen (Ungulata, Carnivora). 
Spiiter erst. wenn der Testikel durch Druck der Banehwand und der Con- 
tenta der’ Leibeshdhle durch den Inguinalkanal in’ den Cremastersack 
sehliipft. verkiirzt- es sich durch Stillstand im Wachstum= zunichst relativ, 
im Verhiiltnis zum stark wachsenden Rump, dann auch tatsiehlich dureh 
Schrumpfung bis auf einen Rest. der den benhoden tnd damit) den 
Hoden unter) Mithilfe anderer mechaniseher Momente in den Cremaster- 
sack zieht und ihn hier bei allen Sanugern mit) Deseensus an den Boden 
des ansgestillpten oder ausstiilpbaren Cremastersaches heftet, 
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Gegeniiber diesen Siugern. bei denen wenigstens zeitlich die Testikel 
auBerhalb der Bauchhéhle liegen, die stets einen Inguinalkanal und ein 
Ligamentum inguinale haben, stehen die Testiconda, deren Testikel zeit- 
lebens in der Bauchhéhle verbleiben und denen ein Ligamentum inguinale 
fehlt. Wohl aber haben sie, worauf O. Frank! hinweist, mit allen tibrigen 
Saugern ein Urnierenligament gemein, das eine Rolle spielt bei der Ein- 
leitung zum Descensus, und ein Merkmal der Siiugetiere ist, da es Reptilien 
und Végeln fehlt. Der Nebenhoden der letzteren liegt stets fixiert hinter dem 
parietalen Bauchifell, rend er bei den Saugern, auch den Testiconda. 
an einer Bauchfellduplikatur 
hangt [O. Frankl]. 

Die Testiconda kinnen 


















sein: 
1. Echte Testiconda, 

denen Inguinalkanal und Li- 

gamentum inguinale felt. 

a) Testikel behalten  pri- 
miire Lage in unnittel- 
barer Nihe der Niere. 
aufgehingtam Urnieren- 
ligament. das auch den 
Samenleiter fixiert: Mo- 
notremata, Centetidae, 
Macroscelididae. Chry- 
sochloridae. — Elephas, 
Procavia (Hyrax). 

b) Testikel sind schwanz- 
wirts verschoben und 
liegen zwischen Blase 
und Rectum, gleichfalls 
in einer Duplikatur des 
Peritoneum, die den 
Samenleiter enthalt, sich 
bis zu den Nebennicren 
erstreckt und das Ur- 
nierenligament ist 
mecophagidae. Brady- 
podidae, 

2. Unechte Testiconda. 
Gegeniiber der primiren Te- 
sticondie kann die sckundire 
(unechte) dadurch —zustande 
kommen, daf der Descensus 
der Vorfahren _ riickg: 














Minnliche Urogen 









prgane vi 
Die BI 








xiingig, 
wurde, so dab die Testikel nach — die groben Windungsziige des Vas deterens (7) 
der vorderen Bauchwand ver. @ezebens rechts ist dasselbe noch vont Perito- 
1 ind. di . ‘ Tkanal neu, tiberk rae kt it faltix: herab- 
lagert sind, der Inguinalkanal — jyingendem Peritonealiberzug; VV Niere: C Ureter. 
in verschiedenem Mabie riic 

gingig wurde und vom Ligamentum inguinale héchstens noch Reste vor- 
handen sind. 
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a) Testikel liegen sekundar der vorderen Bauchwand an. Inguinalkanal 
héchstens nur noch angedeutet: Cetacea, Sirenia (’). 

b) Testikel liegen an der inneren Oeffnung des Leistenkanals, der aber 
fiir den Testikel nicht mehr durchgingig ist: Dasypodidae. 

Als die Testikel die extraabdominale Lage erworben hatten, lagen 
sie urspriinglich vor dem Penis, da urspriinglich der Penis in der ven- 
tralen Kloakenwand lag, nach hinten gerichtet. Sie waren, jederseits vom 
Musculus rectus abdominis in Cremastersiicken eingeschlossen. mit einem 
Zwischenraum zwischen sich. Durch Bildung des Perinaeum (des Dammesi 
somit durch Verschlu8 der Urogenitalspalte (s. 0.) und durch Aufhebung 
auch einer duBeren Kloake, ferner durch Verlagerung des Penis nach vorn, 
der sich dabei geradlinig oder riicklautig gekriimmt der ventralen Bauch- 
wand anlegte, kam er zwischen die Cremastersiicke zu liegen (Mehrzahl 
der Insectivora, Chiroptera, Rodentia, Orycteropus, Manis). Auch bei Re- 
duktion der Cremastersiicke zu subintegumentalen Peritonealausstiilpungen 








Fig. 223. Fig. 224. 

















+ Epididymis: dr ein s 
Nebennis 





des Urnierenti 
tonealtalte, die den ‘T 
K Rectum; 1 Testikel: Blase. nach hinten angele 

; Tupaia javanies. Hinteres Korperende in nat itlernune 
Rechts ist der Hantmuskel (4/41, der den Cr ister: mmbiallt, durel 
1. so dali der Funiewhis spermaticus (70. der von Fasern des M. obliquus ex- 
tern (or umbillt wird, sichtbar ist. Penis 7) quer durehschnitten, 


















mit Cremasterfasern, kann diese subintegumentale, postpeniale T der 
Hloden auftreten. die dann entweder cine inguinale oder eine perineale ist 
abelle auf p. 27h. 

Die obengenannte Crogenitalspalte wird antinelich hei Weibchen 
Dleihend —— jederseits von den Genitalwiilsten begrenzt, welche die Labia 
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vestibuli liefern. Beim Mannchen schlieft sich diese Spalte zum kaver- 
nésen Teil der Urethra und die Genitalwilste werden bei vielen Sdugern 
zum Hodensack, Scrotum, dessen urspriingliche Duplizitit erhalten 
bleiben kann; meist aber deutet nur noch eine Nath (Raphe) die Ver- 
wachsung aus zwei Hilften an. 

In solches Scrotum treten die einander geniherten Cremastersicke 
ein. Dabei kann der Penis noch in urspriinglicher Weise am ventralen 
Rande der Kloake zutage treten. Solches prapeniale Scrotum der Marsu- 
pialia kann gestielt oder sitzend sein. Das Scrotum kann priapenial bleiben 
auch bei Bildung eines ausgedehnten Perinaeum, wie dies bei Tupaja der 

ist. wo die langen Cremaster: , die nur vom Musculus transversus 
abdominis gebildet werden, ganz ausnahmsweise umhiillt werden von quer- 
eiften Hautmuskelfasern, die dem Panniculus carno: angehéren 
. Bei ausgedehntem Perinaeum erstreckt sich sonst in der Regel 

der verlingerte Penis geradlinig oder gekriimmt nach vorn. Die Testikel 
liegen dann postpenial in einem Scrotum, das entweder sitzend oder gestielt 
ist (Artiodactyla, Equus, Mehrzahl der Carnivora) (Fig. 215). Ist der Penis cin 
Penis pendulus wie bei Primaten. so wird die postpeniale Lage des Scro- 
tums erzielt durch Verlagerung der Hoden nach hinten. Uebergiinge 
deuten die Wanderung des Penis nach vorn, der Testikel nach hinten an, 
verbunden mit Aufhebung der Kloake und Bildung des Perinaeum. Un- 
abhingig ist hiervon. ob die Testikel in einem typischen Cremastersack 
oder in einem reduzierten gelagert sind, und zwar einfach unter der Haut 
{subintegumental). in der Inguinalgegend (inguinal), oder weiter schwanz- 
wirts (perineal) liegen oder aber in einem Scrotum (skrotal). 

Der Cremastersack oder sein peritoneales Acquivalent mit Cremaster- 
fasern wird umhiillt von der zur Fascia Cooperi (Fascia cremasterica) 
transformierten Aponeurose des Musculus obliquus abdominis  externus. 
In einer Anzahl Fallen (Primates. Chiroptera. Oryeteropus, Dasypus. ein- 
zelne Nager und Mars ia) setzt sie sich als deutlich abgegrenzter 
Strang: Chorda gubernaculi oder Ligamentum seroti, zu einer hautig 
durch Pigmentierung, durch sparsamen Haarwuchs und glatte Muskelfasern 
ausgezeichneten Hautstelle. der Area scroti [Klaatsch], die dort. wo spiiter 
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Fig. 226, Fiinf Schema 
spriingliche Lage mit Cremaste 
und priipeniales Scrotum, das Cren 
des Scrotum bei Marsupialia; 4 Postpeni: oti bei Me iedph 
bei Penis pendulus oder schwanawiirts verlagertem Scrotun. 














ein Scrotum entsteht. an dessen Bildung sich beteiligt und die glatte 
Muskelhaut, Tunica dartos. desselben liefert. 


Sm ee ee 
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Mit «dieser Chorda gubernaculi kann sich ein K6érper, ich nannte ihn 
Inguinalkoérper, verbinden, der aber auch unabhingig von ihr hier und 
da (Manis, Chiromys, Phascolomys) in der Inguinalgegend. auberhalb der 
Bauchdecke, somit auch auBerhalb des Conus inguinalis oder seiner Deri- 
vate (Cremastersack, Cremaster) auftreten kann; diesen Korper mdéchte 
ich als letzten Rest einer Milchdriise ausprechen. Die epithelialen Teile 
derselben sind allerdings zugrunde gegangen. Diesbeziiglich darf aber 
daran erinnert werden, daf z. B. bei Chiroptera auber den stets vorhandenen 
postaxilliren Zitzen, hier und da auch ein Paar in der Schamgegend aut- 
tritt. Densclben kénnen funktionierende Milchdriisen entsprechen. bei 
anderen (Vespertilio) gingen diese aber total zuriick und Bindegewebe trat 
an ihre Stelle. Neben dieser Tatsache spricht fiir meine obige Deutung 
ferner die Verbindung des Inguinalkérpers mit Fasern, die sich vom 
Cremaster abspalten und wie Fasern des Compressor mammae der Marsu- 
pialia (p. 34 u. 158) sich verhalten. 

Weiter zurtickgreifend. labt sich der Inguinalkérper und damit auch 
die Area scroti auch verkniipfen mit einem Organ etwa wie das Mammarorgan 
von Echidna. Friiher (p. 31) sahen wir, daB deren Beutel periodisch auftritt; 
mit ihm die Mammartaschen [G. Ruge], in welche die Nahr-(Milch-)driisen 
miinden. Diese Teile liegen nach innen vom Musculus subeutaneus ab- 
dominis, von einer glatten Muskulatur tiberdeckt. Sie ruhen auf dem 
Musculus obliquus abdominis externus. Auf diesen Muskel. auf die Bauch- 
decke tiberhaupt tihen die Teile bei ihrer feriodischen Anschwellung, 
namentlich aber die Driisen auf der jeweiligen Héhe ihrer Funktion einen 
Druck aus und sttilpen dieselbe ein. Wir dirfen annelmen, dab die Vor- 
fahren «der viviparen Séuger gleichfalls an- und abschwellende Mammar- 
apparate in der Inguinalgegend hatten. Die dadurech hervorgerufenen 
Kinstilpungen der muskulésen Bauchdecke trat in Verbindung mit der 
glatten subperitonealen Muskulatur, die in der Umgebung des Uterus reichlich 
auftritt, womit die Grundlage des Ligamentum inguinale gegeben war. 
(ileichzeitig fungierte die durch die Milehdriise eingestiilpte Muskulatur 
der Bauchwand als Compressor mammae. Auf das Mannehen wurde das 
Ligamentum inguinale und der inguinale Mammarapparat fibertragen, von 
dem sich noch Reste als Area seroti und hier und da als Inguinalkérper, 
selbst mit Kompressorfasern (Phaseolomys), erhalten kénnen. Auch er- 
ninert die Chorda eubernaculi an die Verbindung des Integumentes mit 
der eingestilpten muskulésen Bauehwand, die beim Weibchen Compressor 
mammae, beim Minnehen Conus inguinalis wurde. Damit waren die Vor- 
bedingungen gegeben fiir den Deseensus testicnli. Er entsprieht mm scinem 
urspriinglichen Zustande auch darin der periodisehen) Tansttilpung der in- 
eunalen Bauchwand dureh das dem Volumen nach wechselnde Mamimarorgan, 
dali der Conus inguinalis periodisch mit der Brunst sich ausstiilpt und damit 
den veregréberten Testikel nach auben ine einen Cremastersack bringt. — 
Im weiteren phylogenctisehen  Verlauf ist) der) Deseensus eine derartig 
fixierte: Einrichtune gveworden, dali die Periodizitit: schwindet und es bet 
chumaliger Eqnstilpung bleibt. Endhel) (Uneulaten, Carnivora) konimt: es 
nicht emmmal mehr zur Ausbildune eines vortibergehenden Conus, sondern 
nur zu einer Peritoncalausstilpune mit Cremasterfasern,  Atseaiespunkt 
ist aber der Conus. auf dessen Spitze das Ligamentum meuniide sich er- 
hebt. das zum Nebenhoden= zieht und damat indirekt zum Pestikel qa. 200). 
Letzterer hatte grobe Exkursionstiliekert. daoer an dangem Urnierentiga- 
mente hing. bn Tinbhek auf seme Volimezanahme zu Branstzeit. 
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In Hauptsache auf dem Boden der Anschauungen von Klaatsch 
stehend. erblicken wir hierin die Endursache des Descensus. Wir ent- 
wickelten die Vorbedingungen, die leitenden Momente fiir denselben. Jetzt 
treten andere mechanische Momente auf. um den Descensus zu realisieren: 
als solche wiiren zu nennen: Verkiirzungen des Rumpfes, Wachstumsiifte- 
renzen in der Bauch- und Beckengegend, wobei das Ligamentum inguinale 
und seine inguinale Anheftung fixe Punkte sind, Verkiirzung dieses Liga- 
mentes, Druck der Eingeweide und der Bauchwand auf den wachsenden 
Testikel in der Richtung schwanzwarts nach dem Locus minoris resistentiae 
(UInguinaléfinung) zu. 

Infolge der Verlagerung des Hodens zicht das Vas deferens vom 
Hoden durch den Inguinalkanal entweder auswiirts von den Ureteren 
(Marsupialia) oder, dieselben iiberkreuzend, einwirts von ihnen zum Canalis 
urogenitalis (Urethra) (p. 246). Es wird dabei begleitet von Blutgefaifen 
(Arteria spermatica und Plexus pampiniformis), die urspriinglich im Urnieren- 
ligament lagen und entsprechend der anfinglichen Lagerung der Testikel 
tief in der Bauchhéhle, weit entfernt vom nach aufen gewanderten Testikel 
entspringen und in langem Laufe ihn erreichen. Sie bilden mit dem 
Samenleiter den strangférmigen Funiculus spermaticus. Derselbe wird 
vom Peritoneum bekleidet, das als Tunica vaginalis propria testis mit 
einem visceralen Blatt Hoden und Nebenhoden iiberzieht, sich dann als 
parietales Blatt nach aufen umschliigt und die peritoneale Auskleidung 
des Cremastersackes oder dessen Aequivalent bildet. indem zerstreute oder 
au einem Bande vereinigte (Musc. cremaster) Cremasterfasern es bedecken. 

Vergleicht man. den urspriinglichen Entstehungsort der Ovarien mit 
ihrer definitiven Lage bei viviparen Saugern, so erhellt, daB auch ein 
Descensus ovariorum statthatte. wenn auch in sehr bescheidener Girenze. 
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in seinen Hiillen im 
rotum. a@ Area scroti; 6 Bauchwand; 
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Je Fascia Cooperi (Fortsetzung von oc}; 4 
Haut; or Muse. obliquus abdominis exter- 
hus; p Peritoneum; 7 Testikel; tov Muse. 
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Einzelne Vorbedingungen fiir denselben fellen denn aueh nicht. Wir 
nannten bereits das Ligamentum uteri rotundum, das unzweifelhaft das 


Weber, Singetiere, 1s 
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Homologon des Ligamentum inguinale ist und damit Ausgangspunkt wurde 
der dargelegten Hypothese iiber den Descensus testiculorum. Wir miissen 
somit von diesem runden Uterusbande auch eine urspriingliche Verbindung 
mit der Bauchdecke fordern, entsprechend der Lage eines als Ausgangs- 
punkt angenommenen urspriinglichen inguinalen Mammarapparates. Solche 
Verbindung besteht denn auch und kann sclbst begleitet sein von einer 
peritonealen Ausstiilpung (Canalis Nucki), die als Homologon des Pro- 
cessus vaginalis vereinzelt bei Beuteltieren, wie Parameles [Klaatsch] und 
bei Monodelphia auftritt. 

Die verschiedene, auch taxonomisch wichtige Lagerung der Testikel. 
ob intra- oder extraabdominal und die Art der letztgenannten Lagerung 
l4Bt sich tabellarisch, wie folgt, zusammenstellen. 


I. Testikel bleiben zeitlebens in der Bauchhdhle (Testiconda) 
(siehe Seite 269). 
II. Testikel verlassen die Bauchhd6hle: 
jahreszeitlich oder 


willkiirlich konstant 

Testikel liegen { Talpidae Notoryctidae Cremastersack zu 
in einer perito- j Soricidae Paty Phascolomyidae ritonealer Aus- 
nealen an Solenodontidae Testike! Hegen Manidae y rackung Tunica va. 
sackung(Tunica | Erinaceidae mental urdin- Tapiridae ginalis propria) ver- 
vagin. propria), | Orycteropodi- vuinal oder Rhinocerotinae einfacht, zu welcher 
mit fleischiger] dae 5 ‘neal ®T | Pinnipedia der M. obliquus ab- 
Wand (Crema-| Manche Ro- perineal. Einzelne Carnivora] dominis externus 
stersack), gebil-] dentia fissipedia und der M. trans- 
det durch Muse. versus oder heide 
obliquus_ inter- Testikel liegen ( UVebrig.Marsupialia ( Fasern senden (Cre- 
nus und trans- in einem Scro- | Tupajidae masterfasern, Muse. 
versus abdomi-] Chiroptera tum, das ent- | Artiodactyla cremaster). Tunica 
nis, Oder durch} Manche Ro- | weder pra- od. | Hquidae vaginalis bleibt in 
letzteren allein.{ dentia postpenial ist; ) Uebrige Carnivora} Kommunikation m. 
Cremastersack | Einzelne jungefentweder aus] fissipedia Bauchhohle durch 
mit Conus in-]| Primaten 2 Skrotalsick. | Mehrzahl der Pro-] Inguinalkanal, oder 
guinalis, der ein- besteht od.ver-] — simiae schniirt sich in ver- 
stiilpbar ist. schmolzen ist. (A ffen schieden. Girade ab. 


In den vorhergehenden Zeilen driingte sich immer 


wieder die Ver- 


gleichung der verschiedenen Teile des Geschlechtsapparates bei beiden 
Geschlechtern auf: gleichzeitig die Frage nach deren Herleitung aus einer 
indifferenten Anlage, die entweder in der weiblichen oder in der miann- 
lichen Richtune sich weiter entwickelt, je nach dem Wege, den dic Keim- 
driise einschliet. Offenbar wirkt sie bestimmend ohne dab uns das Wie 
bekannt ist. ebensowenig wie die Endursaehe. die bestimmend auf das Ge- 
scliecht cinwirkt. Ueber die Homologie der definitiven Teile und tiber 
ihre Herkunft aus indifferenter Anlage kann umstehende Tabelle eine UCeber- 
sicht geben, gleichwie die Figuren cauf p. 245) sie) graphisch darstellen. 


X!. Harnorgane. 


Die Abscheidunge des Harns eescehieht ber den Sauvetieren dureh 


dieselhen bleibenden| Mieren wie ber Reptilien und Voeeln. Sie herben 
auch Dauernieren, Metanephros, im Uinblick darauf. dati ihnen in 


der Embrvonalzeit voriibergehend die Urnieren (Mesonephros) vorabgingen, 
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Homologe Teile des Geschlechtsapparates. 
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als wihrend dieser Zeit funktionierende Harnorgane, die ihr Exkret in die 
Urnierenginge (Wolffsche Gange) ergossen. Diese Ginge miindeten, wie 
oben p. 242 des naheren auseinandergesetzt, in den Urachus, der bei der 
Ausstiilpung der Allantois aus der entodermalen Kloake sich allmahlich 
in deren Niéhe zum Allantoisstiel verengerte. Zweierlei hat nun statt. 
Jeder Wolffsche Gang hildet eine Ausstiilpung: den Allantoisschenkel 
[Mihalkovics], der zum Harnleiter (Ureter) wird, indem er kopfwirts aus- 
wichst in eine (sewebsmasse, die von der Urniere sich herleitct. Beide 
konkurrieren zur Bildung der Dauerniere (Fig. 223). 

Deren Roéhrensystem entsteht demnach einesteils durch Auswachsen 
aus dem Ureter und indirekt also aus dem Wolffschen Gang, woraus 
Kanile hervorgehen, die —- wenn nicht ausschlieBlich, dann doch haupt- 
sichlich Abfuhrkandle sind; anderenteils entsteht es, und zwar in seinem 
sekretorischen Teil, aus Kandlen, die der Urniere angehéren, aber erst in 
der Dauerniere in Ausbildung und Funktion treten und somit als eine 
jiingere Generation der Urnierenkanilchen erscheinen. 
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Fig. 228. Entwieckelung und Umlagerung der Ureteren bei den Monodelphia: 
die Blase sieht nach reechts. | und 2 Durehschnitt (2) und seitliche Ansicht (7) des 
Sinus urogenitalis. In 1: Allantoisschenkel [Mihalkovics] = gemeinschaftliches End- 
stiick des Wolffschen Ganges und des aus ihm ~prossenden , gestrichelten Ureters 
{Born}. z Ureter (gestrichelt) miindet in 2 bereits seitlich vom Vas deferens aus. 
Fig. 3, 4, 5. Seitliche Ansichten: Verschiebung des Ureters und Bildung des Trigo- 
num Licutaudii in der Richtung des Pfeiles; letzteres ist in 5 gestrichelt angedeutet. 


Solchergestalt bilden sich die Nieren zu blutreichen. tubulésen 
Driisen aus. deren Kaniile nach der Austrittsstelle des Ureter aus der 
Niere, konvergieren, so dab hier der Hilus des meist kompakten, dorso- 
ventral zusammengedriickten Organes entsteht. Nur ausnalimsweise liect 
dieser Hilus nicht an der medialen Seite. sondern auf der Ventralfliiche 
des Oreans, das sehr frithzeitig die Urmere vertritt. Anfinelich sehwanz- 
Wiirts von dieser gelagert. erfihrt es ber deren Riickgang und eigenem 
Wachstum eine Verlagerune aus der Beckenhohle nach der Lumbalrecion 
zu, wo es dann im definitivens Zustande jederseits von der Wirbelsiinle 
evelagert ist, nur oan semer Ventralfifiche vom Peritoneum tiberdeckt und 
dureh dieses in seiner Lage fixiert. Ausnahmesweise. wie ber Bradvpodidae, 
behilf es mehr seme urspriinghche Lave in der Bechenhohle. 

Im alleememen libt sie an der Niere eine Sonderung inp Mark- 
und Rindensubstanz erkennen.  Letztere euthalt die sehretorisehen 
Harnkandlehen, die mit emem soe. Malpighisehen hoérper beemnen, 
Dieser ist als kugelig erwertertes, Dlindes Ende der hanfilehen autzutassen, 
In Welches cin bipolares arterielles Wundernetz: der Gbomerulus, derart 
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eingestiilpt ist, daB seine Kapillaren iberzogen werden von der einge- 
stillpten Wand des Malpighischen Kérpers, welechem sie somit ihren Ueber- 
zug von Plattenepithel verdanken. Dieses geht fiber in die nicht einge- 
stiilpte Wand mit kubischem Epithel, die als Kapsel von Miller (oder 
von Bowman) bekannt i Zwischen beiden Wanden erhilt sich ein 
Hohlraum. der sich fortsetzt in den Hohlraum des an den Malpighischen 
Korper sich anschlietien- 
den gewundenen Teiles 
der Harnkaniilchen. 
Letzterer liuft als enges 
Rohr von der Peripherie 
der Rinde zur Marksub- 
stanz, beugt aber bald 
wieder schleifenformig 
aur Rinde zuriick und 
tritt schlieBlich in einen 
Sammelkanal. der. mit \ 
anderen gleichartigen aN 
sich vereinigend. die 

Marksubstanz darstellt. <q 
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Bindegewebe gesellt sich 
dazu nebst Blutgefiben. 
Aus den Arterien gehen 
die Vasa afferentia der 
Glomeruli hervor, deren 
Vasa efferentia sich zu 
Kapillaren auflésen und 
die sekretorischen Harn- 
kanaéle umspinnen. zu 
welchem Zwecke sie sich 
vereinigen kinnen mit 
anderen Kapillaren, 
welche direkt aus den 
Verzweigungen der Nie- 
renarteric entstanden. 
Bestimmend fiir die 
Form der Niere ist der 
Ureter. Sein Nierenende 
weitet sich plétzlich aus 
zum Nierenbecken, 
yon dem aus verschic- 
den weite Kaniile 
strahlen, um schliesl 
die sekretorischen Harn- iy, Schema des Verlants de 
kaniile aufzunehmen —jach + ser 
(Monotremata). Dies (Bowmansche) Kapsel; 4 
kann auch so geschehon, ‘inner: de dicker Heulesch 
daB Sammelkaniile, in va € Vetbindungekanal; vor 
welche die Harnkanal- 'P"""™ 
chen ausmiinden, sich wieder vereinigen, um auf Vorspriingen: Papillen, 
die in das Nierenbecken hineinragen. auszumiinden. Sie bilden’ damit 
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Ductus papillares und gleichzeitig cine Konzentrierung der Ausmin- 
dung der Sammelkanile auf einzelne Stellen. telle bildet 
damit die Spitze eines Kegels. welcher zu oberst die Sammelkanile und 
Schleifenstiicke der Harnkanile enthilt und nach 

seiner Basis, somit auch nach der Peripherie der 

cre zu. in Rindensubstanz fibergeht. Zwischen 
diesen Kegeln, Pyramiden. streben die Blutge- 

fie. die mit dem Nierenbecken in die Niere 

traten. der Qbertliche letzterer zu. Hierin liegt. 

der sogenannte lappige Bau der Niere begriindet, 

der vielfach embryonal auttritt, um spiter zu ver- 

schwinden, jedoch nicht in der inneren Struktur. 

Er kann sich aber weiter entwickeln, woraus Ver- 

teilung der erwachsenen Niere in eine verschieden 

grobe Zahl von Reneuli hervorgeht. wie bei 

Lutra, den Ursidae, namentlich aber bei Pinnipedia 

und in hichster Ausbildung bei Cetacea, wo weit 

0. Verteilung der tiber 100 Reneuli in das Nierenbecken ausmiin- 
ere cines Biren in sethst- Cen (Fig. ). Achnliche Lappenbildung. aber in 
dige Lappen, xog. Ren- versehiedenem Grade der Versehmelzung. zeigen 
culi rv; Ureter » veraweigt zB. auch die Artiodactyla. Bei Rindern hat dabei 
sein Nierenbeeken in cin- starke Veristelung des Nierenbeckens stat, wobei 
welne Aeste, die sich WET jeder Papille ein Endast entsprieht. Umgekehrt 
Nie die untere Hilfe im kommt bei anderen, z. 1. Leporiden, keine Sonde- 
senkrechten Durehsehnitt ring in Pyramiden zustande. Alle Kandle miinden 
zeigt. Nach Gegenbaur. — yjelmehr auf cine uzigen Papille. die in’ das 

Nierenhecken vorspringt (Fig. 231). 

Gegeniiber diesen Fillen konzentrierter Ausmiindung der Samniel- 
kaniile hat anderwiirts durchaus diffuse Ausmiindung in ein einheitliches 
Nierenbecken. statt  Perissodactyla, 

Die Niere wird von einer Nierenkapsel umgeben, aus zwei binde- 
gewebigen Blittern bestehend, yon denen « der Rindensubstanz 

unnittel und die Blutgetiitie 

in das Nierenparenchym  begleitet, Das 

leicht: trennbare diubere Bhatt ist ge: 

haltig und enthilt zB. bei Artiodacty 
atte: Muskelfasern, 

Die Ureteren, das Nicrenbeeken ein- 
gerechnet, sind amit einem melrschich- 
tigen Epithel ausgeklewot, das hier und 
da dritsenartige Atsstilpungen bilder. 
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Vitter dieser Schlenuhaut liegt cine Muscukins aus Kingsgerichteten ghitten 
Mushelfasern bestehend. die auswiirts ven virkubiven Fasern iiberdeeckt 
werden, Letztere honnen an der Basis der Nierenpapillen” Ringmuskeln 
der Papillen bilden oz. Bo Sehiwein | Bindes eostellt dhe dabere Une 
huillung unter der peritonealen Behleihing dar, 
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Von der Ausmiindung der Ureteren wurde bereits auf p. 246 
berichtet, daB sie bei Monotremata in den Canalis urogenitalis geschieht, 
demnach sog. hypocystisch ist, da sie unabhangig von der Blase bleibt. 
In letztere kann der Urin demnach nur indirekt gelangen (s. bei Monotremata). 
Eine weitere Besonderheit ist, daB die Ureteren sich weiter schwanzwarts 
als die Vasa deferentia in den Urogenitalkanal 6ffnen (Fig. 196 u. 205). 
Bei allen iibrigen Sdugern hat das (:egenteil statt; auch miinden bei 
ihnen «die Ureteren stets zz die Blase, somit endocystisch und zwar 
indem sie schrig durch deren dorsale Wand treten, in der Nahe des Ueber- 
sanges der Blase in die Urethra. Bei IHyvracoidea, dem Elefanten und 
einzelnen Nagern geschieht dies aber am blinden Ende der Blase. 

Wichtiger ist, daB die Lage der Ureteren gegeniiber den Vasa 
deferentia und den Derivaten der Miillerschen Giange (Vaginae) bei Mono- 
delphia und Marsupialia eine durchaus verschiedene ist. Sie wird erst 
verstandlich, wenn wir uns erinnern, da sehr friihzeitig der Stiel der 
Allantois, durch den diese sich mit dem entodermalen Enddarm verbindet 
(Kloake), — welcher Stiel auch Urachus heiBt. -— von dem Enddarm 
sich unabhingig macht, indem sich mesodermales (peritoneales) (rewebe 
sozusagen zwischen beide schiebt und sie verteilt in das dorsal gelegene 
Rectum, das weiterhin durch die Kloakenmembran nach aufBen durehbricht, 
und in den ventralen, eleichfalls entodermalen Urachus s. 1. Dessen mittlere 
Strecke dehnt sich zur anfinglich spulf6rmigen Blase, Vesiea urinaria, 
aus. Diese geht kopfwirts in einen engen Kanal tiber, der zum Nabel 
azieht und sich auberhalb des Embryo als Allantois fortsetzt. Der enge 
Kanal heibt jetzt Urachus s. str. obliteriert weiterhin und wird zum Liga- 
mentum vesico-umbilicale medium, dem wir bei den Eihiiuten noch begegnen 
werden. Das sechwanzwiirts gelegene Stiiek des Urachus wird Canalis uro- 
genitalis. der oben (p. 245. 262. 258) bereits ausfiihrliech besprochen 
wurde. In diesen miinden jetzt die Wolffsehen Giinge, aus denen die Nieren- 
singe - - die spiiteren Ureteren -- als Ausstiilpungen aus deren lateraler und 
einigermaben dorsaler Wand entstehen.  Allmiihlieh tritt Scheidung beider 
ein, so dab der Ureter lateral vom Wolffsehen Gane in den Urogenital- 
kanal ausmiindet. Anfiinelich Jiegen diese Oetfhnuneven jederseits neben- 
einander. Weiterhin wiichst aber das Gewebe zwischen ihnen. so dali die 
Ureteren kopfwiirts und nach anben von den Vasa deferentia, die aus den 
Wolftschen) Giingen hervorgingen, zu liegen kommen, Sie miinden dann 
In die Blase aus. und die zwischen den vier Ausmiindungen gelegene Wand- 
strecke bildet das Trigonum Lieutanidii, dessen seitliche Grenzen den 
Wee bezeichnen. ings welehem sozusagen die Verschiebung der Ureteren- 
miindung geschah. Bet diesem Prozef hatte auch Bildung der Urethra 
statt, worunter wir jetzt. genau genommen, nur die Strecke des Urogenital- 
kanals verstehen, die sie¢h von der Ausmiindune der Blase. Orifieium 
vesicae, bis zum Colliculus seminalis, der Miindune der Vasa defereutia 
(p. 262). erstreckt. Bein Weibchen | verstehen wir darunter die Fort- 
setzuny der Blase. bis diese sich zusammen mit der Vagina in den Uro- 
genitalkanal 6ffnet «p. 252). 

Fiir die Lagerune der wetbhichen) Geschlechtsweee eeceniiber den 
Ureteren gilt ber Monodelphia genau dassclbe wie ftir das) Méitnnchen. 
Anders verhalten sich die) Marsupialia. Ther scheinen sieh die Ureteren 
aus der dorso-medialen Seite der Wolffschen Gange auszustilpen. jedeufalls 
werden sie weiterhin me dalwiirts von diesen ino der Miehtune zim Scheitel 
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der Blase nur unbedeutend verschoben. miinden daher dicht bei deren 
Oeffnung in den Canalis urogenitalis aus, so daB es nicht zur Bildune 
eines Trigonum kommt, und behalten zeitlebens ihre Lage medial von den 
Vasa deferentia. Das Gleiche gilt fiir die Lage der Ureteren gegeniiber 
dlen Vaginae. Sie weicht aleicherw eise von der gegenseitigen Lagerung der 
Geschlechtswege und der Ureteren bei den Monodelphia_ ab. Fragt man, 
was «ler AnlaB dieser Verschiedenheit ist. so darf wohl hervorsehoben 
werden, daB die Marsupialia mit funktionierender Urniere geboren werden. 
Zu einer Zeit. wo das junge Tier bereits im Beutel liegt und mit Milch 
sich néhrt, somit einen erheblicheren Stoffwechsel haben mu6 als ein in 
utero verweilendes monodelphes Saéugetier, muB die Dauerniere sich bilden. 
Das muB also unter ganz anderen Verhiltnissen und rascher geschehen 
als bei jenem. Da ferner das Junge sehr friih geboren wird, Didelphys 
z. B. bereits am &. Tage nach der Furchung, so ist das Bestehen der 
Allantois sehr kurz. Auch dies kénnte von Eintlu® sein auf die Wachs- 
tumsverhaltnisse von Teilen. die in Beziehung stehen zum Stiel der Allan- 
tois, wortiber aber Untersuchungen weiteres Licht zu verbreiten haben. Die 
gegenseitige Lage von Ureteren und Vasa deferentia bei erwachsenen Mono- 
tremen ist so wie bei erwachsenen Monodelphia. und kénnte zu dem 
Schlusse verleiten, da auch die Entstehung eine gleichartige war. Dies 
kann aber kaum der Fall sein, wenn wir im Auge behalten, daB die Mono- 
tremata dureh die bleibende hypocystische Ausmiindung der Ureteren und 
noch dazu kaudal von den Vasa deferentia. eine Sonderstellung einnehmen. 
Die weiteren Abfuhrwege des Tarns wurden bereits bei den Geschlechts- 
organen abgehandelt. 


. Geschlechtszellen. 


Das Ei, ovalume Ne Siugetiere, 1S27 durch von Baer bei der 
Hiindin entdeckt. unterseheidet sich in seiner Zusammensetzung und Grébe 
erheblich, je nachdem es gelegt wird, wie bei den oviparen Monotremata: 
nur kurze Zeit im miitterlichen Uterus verweilt. wie bet den Marsupialia, 
oder aber seine ganze Entwiekelung, innig mit der Mutter verbunden, im 
Uterus durchliuft. Letzterer Zustand, den) wir bei den) Monodelphia an- 
treffen, weicht am = meisten ab vom gewohnlichen Verhalten der tiefer 
stehenden Ammniota. Tingegen schlieben sich detzteren) die Monotremata 
niher an, wiihrend nach neueren Untersuehungen die Marsupialia, zwischen 
innestehend. sich doeh weitmehr den) Monodelplia nihern. 

Stets ist das Fi ein kugeliges Gebilde, dessen Nérper aus feinem 
Plasma. Ooplasma,. auch wohl Dotter  Vitellus) genannt, besteht. Im 
reifen Zustande se// es weniestens bet emigen Siueetieren von emer feinen 
Dotterhaut. Membrana vitellina, umeeben sein, die vom Ei selbst eebildet 
wurde, Sein) IWwern, Netmblischen, Vesicula germinativa, ist dem Oo- 
plasina exzentrisch eingelagert.  Letzteres enthalt: ferner: erndihrende oder 
deutoplasmatische Stoffe: den sow Nahrunesdotter (Vitellus nmatritivus), 
der entweder in’ gerinester Monodelphia oder etwas bedentenderer Menge 
Marsupialiay) dem formativen Dotter emeelagert ist. Gegentiber diesen 
dotterarmen,  loloblastisehen= | Thern, ist) bet Monotremata der nutritive 
Dotter so stark entwiekelt, datier sich wie bet Sauropsida an demo nutri- 
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tiven Eipol ablagert. Dementsprechend variiert die Grése des reifen, be- 
fruchtungsfihigen Fies bei Monodelphia nur zwischen ungefaéhr 0.1 und 
0.2 mm. Gréere Mae kann es bei Marsupialia erreichen. Bei Orni- 
thorhynchus mibt es 2.5 mm [Caldwell], bei Echidna gar bis 4+ mm [Semon], 
wenn es aus dem Follikel in den Ovidukt tritt. 

Das Fi entsteht im Follikel und erhalt wahrscheinlich von dessen 
Fpithel, insoweit ex das Ei umgibt, eine gegeniiber dem dunkleren Ooplasma 
heller sich abhebende dicke Membran, die Zona pellucida, die auch 
wegen der feinen Streifung. die hiufig auftritt und sich auf zahlreiche 
feinste durehbohrende Kanéle zuriickfithren abt, Zona radiata heiBt. 
Hierdurch senden Follikelepithelzellen feinste Ausliufer in das Ei, das auf 
diesem Wege Nahrung erhilt, wodureh es Dottermaterial bilden und 
wachsen kann. 














Fig Nahezu reites Ei vom Menschen 
Ring mit einigen subzonalen Kernen 
Zentrum mit Nahrang-dotter, Links 


‘int als heller 
Ooplasmne in 
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Sei Monotremata kommen hierzu noch sekundire UHiillen, Nur teil- 
weise fillt unter diesen Begriff cine Lage von .Proallbumens, die durch 
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das Follikelepithel nach au8en von der Zona pellucida abgeschieden wird. 
Sobald das Ei in die Tuba geraten ist, bildet sich diese Lage durch Fliissig- 
keitsaufnahme zur Eiweif8schicht um. Weiter entsteht in dem Ovidukt 
die pergamentartige Schale, die bei Echidna nicht. wohl aber bei Orni- 
thorhynchus Kalk enthalt. In utero hat weitere Aufnahme von Fliissig- 
keit statt, wodurch das Ei an GréBe zunimmt und bei Echidna, gelegt 
einen gréBeren Durchmesser von 16,5 mm und einen kleineren von 13 mm 
hat [Semon]. 

Auch bei Marsupialia umhiillt eine dicke Ejiweifischicht die Zona 
pellucida; dies ist bei Monodelphia in geringerem Mafe der Fall: wohl aber 
kann sich bet ihnen eine Umkleidung von Follikelepithel als Corona ra- 
dliata lange Zeit. erhalten. 

Der Eierstocksfollikel. in welchem das Ovarialei sich bildet. wurde von 
(le (vraaff entdeckt und fiir das Ei gehalten. Er entsteht vom Keimepithel 
aus, Welches als eine Lage cylindrischer oder kubischer Zellen das embryo- 
nale Ovarium tiberdeckt. Von diesen geht eine Kinwucherung in das Stroma 
des Ovarium aus, die zur Bildung der Follikel und der Ureier Anlab gibt 
in einer Weise, wortiber die entwickelungsgeschichtliche Literatur naher 
berichtet (Fig. 193). In diesem Follikel geht das Ovarialei seiner Reife 
entgegen, wihrend gleichzeitig der Follikel durch starke GréSenzunahme 
zur Oberflache des Ovarium emporsteigt und dieselbe schlieBlich hervor 
treibt. Diese teilweise mit Fliissigkeit angefiillte Kyste platzt schlieblich am 
prominentesten Punkte, der nur von einer sehr diinnen Lage von Ovarial- 
gewebe tiberdeckt ist. Damit wird das Ei herausgespiilt. theoretisch in 
die Bauchhohle, tatsichlich gelangt es aber sofort in den Ovidukt. dessen 
abdominale Oeffnung es aufnimmt und zuweilen der groéberen Sicherheit 
halber den Eierstock mehr oder weniger wmkapselt ‘p. 2-48). 

Soll das Ei befruchtet werden, so mui das minnliche Geschlechts- 
produkt hinzutreten. Dies entsteht in den Tubuli seminiferi des Hodens 
und zwar aus «den Ursamenzellen, von denen bereits friiher mitgeteilt 
wurde, da sie aus den Célomepithel sich entwickeln. Neben kleineren 
Zellen sitzen sie auf der Wand der Samenkaniilchen als erobe Samen- 
mutterzellen oder Spermatogonien [v. La Valette St George|. Dureh 
wiederholte Teilung entstehen aus ihnen die Spermatoeyten. Diese zer- 
fallen durch mitotisehe Teilung in Spermatiden, aus denen je eine Spermie 
entsteht. An diesen unterscheidet man, mit Beachtung nur der wichtigsten 
Teile, den Kopf des Spermium, der aus dem Chromatin des Kerns der 
Spermatile hervorging. Der Achsenfaden mit den Hiillen des Sehwanzes 
entsteht aus dem Plasma der Spermatide. Deren Centrosom_ liefert den 
Hals, das Verbindungsstiick und einen Teil des Achsenfadens. Namentlich 
der Kopf kann sehr verschicdene Formen haben. 

Wie oben ¢p. 264) angedeutet, werden die Spermien, aufgeschwenmt 
in dem Sekret der aceessorisclien Geschleehtsdrtisen, als Sperma im die 
weiblichen) Gesehlechtswege gebracht. Thre Lebensdauer auberhalb des 
Hodens ist) sehr versehieden. Unter Siingern wird) das Maximum = der 
Lebensdaner wohl bei unseren einheimischen Fledermiiusen erreicht, wo 
die Kopulation im Herbst. die Ovulation erst im darauffolgenden | Frithjahr 
statthat. Wihrend des ganzen Winters bleiben somit die Spermien Tebend 
und beweeheh in dem dureh sie erftillten) Uterus. 

Die Abstobune des Eies. Ovulation, und die Abscheidung der 
Spermien) gesclieht, wenn das Tier) gesehlechtsreif; geworden ist. Hat es 
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alsiann auch noch nicht seine definitive (iréBe erreicht, so besitzt es doch 
bereits die (ieschlechtscharaktere, die man sekundare nennt., 

Die Ovulation ist bei Siugern auf kurze Zeit beschrankt und ge geschieht 
gewohnlich, namentlich in der extratropischen Zone, zu bestimmten Jahres- 
zeiten. Meist ist hiermit eine Kongestion der Geschlechtsorgane und ein 
Zustand der Erregung derselben verbunden, die man Brunst nennt. Dab 
diese aber mit der Ovulation nicht zusammenzufallen braucht, lehrt obiges 
Beispiel der Fledermiuse. In den gleichzeitigen Brunstperioden des 
Mannchens hat Produktion. wenigstens erhéhte Produktion von Sperma im 
Testikel und von Sekret in den Hilfsdriisen statt. In dieser Zeit wird 
elfach um den Besitz der Weibchen gefochten, namentlich bei polygamen 
ugern. Alsdann erfolgt die Kopulation, wobei das Sperma in die weib- 
lichen Gesehlechtswege ergossen wird. Zuweilen ist eine Einriehtung ge- 
troffen, um das Austlieien des Sperma aus diesen zu verhindern. So 
folgt bei cinzeinen Nagern der Entleerung des Samens cin Ergu des 
Sekretes der groBen Glandulae culares, das in der Scheide sofort 
koaguliert und durch einen Propfen die Vagina fiir einige Zeit von auBen 
abschliebt. so daB das Sperma in den Uterus und die Tuben gelangen 
und das Ki befruchten kann (p. 

























Xill. Entwickelung des befruchteten Eies. 

Bei Monotremata wird das befruchtete Ki von einer pergamentartigen 
Schale umgeben und tritt darauf nach auBen. Es gelangt alsdann “bei 
Echidna sofort in den Beutel, bei Ornithorhynchus aber wird es im Neste 
abgelegt. In beiden Fiillen vollzieht ex seine Entwickelung auberhalb des 
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Keimblase des Kaninehencies nach | 
O. Hertwig EiweiBhiille; ¢ Zona pellucida; ¢ Tropho! 
hihle; ¢& *Embryonalknoten. 








Korpers der Mutter. Bei Marsupialia und Monodelphia durehliutt es aber 
wenigstens den wichtigsten Teil seiner Entwickeluny innerhalb des miitter- 
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lichen Uterus, um in verschiedenem Grade der Reifheit geboren zu werden. 
Diese beiden Abteilungen sind also vivipar. 

Von dem dotterreichen Ei der Monotremen wissen wir namentlich 
durch Semon, da& es meroblastisch ist. Bei den tibrigen Saéugern spielt 
der Nahrungsdotter nur eine untergeordnete Rolle; ihre Furchung ist daher 
eine holoblastische. Die Ansichten gehen auseinander, ob dies ein primi- 
tiver, ererbter Zustand ist oder aber ob die Dotterarmut erworben wurile. 
indem die Vorfahren dotterreiche Fier hatten, ahnlich wie die Monotremata. 
Wire erstere Ansicht, die z. B. Hubrecht vertritt, die richtige. so miibte 
man die Ovoparitét der Monotremata fiir eine sekundir erworbene Ein- 
richtung halten. 

Solange diese. wichtige Frage der Entscheidung harrt, miissen wir 
uns damit begniigen, daB das Ei der viviparen Siuger, nach einer der 
I]auptsache nach ‘iqualen Furchung, als Haufen kugeliger Zellen innernalb 
der Zona pellucida resp. der Eiwei®schicht in der Uterushdhle liegt. 
Hierauf folgt ein Stadium, in welchem durch Aufnahme von Fliissigkeit 
ins Innere eine Furchungshohle entsteht, deren Wand einschichtig ist, mit 
Ausnahime einer Stelle, von welcher ein Haufen von Zellen in die Furchungs- 
héhle vorspringt (Fig. 233). Man kann ihn fiiglch Embryonalknoten 
{Hubrecht| nennen, da nur aus ihm der Embryo hervorgeht: er stellt den for- 
mativen Eipol dar. Die einschichtige Zellenlage der Blastocyste nennen wir 
mit Hubrecht Trophoblast. Wir werden iiberhaupt der Auffassung dieses 
Autors und seiner Nomenklatur, wie sie neuerdings unter seiner Leitung 
durch Resink emendiert wurde. in dieser sehr kursorischen Uebersieht folgen. 
Der Trophoblast ist auch als primdres Ektoderm und als Raubersche 
Deckschicht bekannt, letzteres aber nur, insoweit er eben den Embrvonal- 
knoten oder die Keimscheibe bedeckt. Wir werden ihm = weiterhin. aller- 
dings in wuchernder Tatigkeit, als Ektoplacenta [Duval] begegnen. 

Sein Los ist em versehiedenes. Gerade oberhalb des Hmbrvonal- 
knotens, somit oberhalb des embryonalen oder formativen) Ektoderms, 
schwindet er friihzeitig ber Tarsius, Tupaja. Chiroptera. Auch anderwiirts 
kann Ejinsehaltung dieses Ektoderms in die Trophoblastsechicht: statthaben. 
Letztere beteiligt sich aber niemals an dem Aufbau des Embrvonalkérpers. 
Ihre Aufgabe ist vielmehr die einer Embrvonalhiille. 
Wir sehen Iner davon ab. dati Hubreeht von ihr 
das Ammion herleitet. Uns interessiert: an dieser 
Stelle mehr. dab sie nach ihm eine [Hiile liefert, 
dureh welche die Keimblase in niihere Bertihrune 
tritt mit der gefibreichen Obertliche der Schlenn- 
haut von Faleiter und Uterus. Damit) werden 
Frnihrungsbedingungen geeehen. Der Tropho- 
blast kam diesen besser gentigen dureh Wucherauny, 
wie sre namenthech ber Siugern mit klemer Weim, 
blase ostatthat. er diefert danut adie Ek topla- 
centa [Dival}. durch welelie die Weimblase an 
die Uteruswand sich anheftet. Letztere kam eine 
Priplacenta fResink} bilden. indem) sie lakundr 
wird vecentiber der stirker vaskularisierten Uterus- 
Wand. Ste) fiktionern damit als embrvenales 
nutritves Orean. das als selehes zurdehtritt. wenn die Adhuttotseetiie sich 
mt dasselbe begeben und Anlib werden zur detinitven Placenta: Eupla- 
eemtal [Resink die uns unten weiter beschiiftigen soll, 
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Bei den groSblasigen, adeciduaten Eiern der Marsupialia, Ungulata, 
Cetacea, Manis, ebenso wie bei den deciduaten Carnivora, bleibt die Ekto- 
placenta zuriick in ihrer Ausbildung, ist jedenfalls ein mehr voriibergehen- 
des Gebilde, das nach Hubrecht, Duval. Bonnet, und neuerdings Resink, 
ein stammesgeschichtlich ererbtes. embryonales Organ ist, das sich riick- 
bildete zugunsten der detinitiven Placenta. 

Es gilt jetzt. mit wenigen Worten der Umbildungen des Embryonal- 
knotens zu gedenken. Die Organanlage des Embryo liegt allerdings auBer- 
halb des Rahmens dieses Werkes: sie kann aber nicht ganz umgangen 
werden im Hinblick auf die Eihaute, denen immer noch systematische 
Bedeutung zuerkannt wird. 

Der Embryonalknoten liegt unterhalb des Trophoblastes oder in 
lessen Niveau. Seine Zellen ordnen sich zu zwei Lagen: die aiuBere wird 
das sekundire, permanente, besser noch embryonale Ektoderm, wiéhrend «lie 
innere das Entoderm reprisentiert. Beide sind somit die Grundlage des 
zukiinftigen Tieres. Sie bilden die Keimscheibe. die in diesem Stadium 
als ovales Schild von geringem Umfang, einer somit verhiltnismaibig groBen 
Blase autliegen, die mit Fliissigkeit angefiillt ist und gewissermaben einen 
dotterlosen Dotter darstellt. Alshbald umwiichst das Entoderm die Keim- 
blase, die somit jetzt eine mebr oder weniger vollstindige zweilagige Wand 
hat. Das Embrvyonalschild fallt in dieser Wand als ovaler Fleck durch 
seine geringere Durchsichtigkeit auf. In seiner hinteren Region bildet 
das Ektoderm eine Verdickung gegen das Entoderm hin: den Knoten von 
Hensen, der an seiner Oberfliche ein seichte Grube. die Primitivgrube, 
hat. Beim weiteren Wachstum des Schildes wiiehst die Verdickung des 
Knotens gleichfalls weiter nach hinten und bildet die als Primitivstreifen 
bekannte Leiste, welche von der Primitivrinne durehzogen wird als 
Fortsetzung der Primitivgrube. Es geniigt hier anzudeuten, daB in der 
Umgebung des Primitivstreifens das Mesoderm sich bildet. © Demnach 
hingen an dieser Stelle die drei embryonalen Bitter zusammen und bilden 
eine axiale Verdickung. 

Das Embryonalsehild hat inzwischen Birnform und bilaterale Svyminetrie 
angenommen: denn in der Medianlinie wird) es in) seinem verjiingten. 
kaudalen Ende vom Primitivstreifen durchzogen. Vor demselben legt das 
stumpfe Kopfende des Schildes. In letzteres wuchert vom Primitivknoten 
aus ektodermales Gewebe: der Kopffortsatz. Von weiteren Geschehnissen 
bertihrt uns hier nur die Bildung von Amnion, Dottersack und Allantois. 

Der etwaige Zusammenhang des Amnion mit dem ‘Trophoblast) [Ttub- 
recht] wurde bereits angedeutet.. Seine Bildung ist nicht diberall die eleiehe. 
Hubreecht und Van Beneden, obwohl in ihrer Auffassune auseinandergehend, 
stimmen darin tiberein, dali die Bildung ohne: Faltung die primitivere sei. 
Geschieht sie durch Faltung, so hat diese dort: statt. wo das Schild) tiber- 
veht in die Keimblase, Sie geht gepaart amit) einer besehriinkten Ab- 
schniirung des Neimes  geeceniiber der Blase. Inzwisehen wuehert das 
Mesoderm tiber diesen) Rand hinaus zwischen das Ekto- und) Entoderm 
der Keimblase. In diesem extraembryonalen Mesoderm treten | Liieken 
auf, die osieh zu einem Spalt vereimeen: das extraembrvonale Colom, 
welches das Mesoderm= spaltet- in’ ein) parictales. dem Ektoderm und ein 
viscerales. dem ntoderm aneelagertes Blatt. Bald folet aueh das im Fainbrvo 
selbst gelegene Mesoderm dieser Spaltung. Ther heibt das deny Ektoderm 
anliegende Blatt Somatopleura, das andere Splanchnopleura. da 
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ersteres die Rumpfwand, letzteres die primitive Darmwand_ bilden_ hilft. 
Rings um den Rand des Embryonalschildes erhebt sich jetzt das parietale 
Mesoderm nebst dem tiberdeckenden Ektoderm zur Amnionfalte, welche 
allmahlich, wihrend der Ausbildung des Embryonalschildes zum Embryo, 
diesen umwiichst. Dorsalwirts von ihm treffen die Rinder «dieser ring- 
formigen Falte zusammen und verschmelzen schliefBlich. Wierdurch wird 
die urspriingliche Anmionfalte in ein umfangreicheres fuBeres und ein 
kleineres inneres Blatt zerleet. Letzteres. das eigentliche Amnion, um- 
hillt wie bei anderen Amnioten sackartig den Embryo und fiillt sich all- 
mahlich mit dem Liquor amni. Das déubere Blatt aber wachst um die 
Keimblase herum. Wir wollen es serése Hiille [v. Baer]. subzonale 
Membran [Turner] oder amniogenes Chorion [Bonnet] nennen (s. Fig. 236). 





~“ ia ay en i AY a ” 1 
“eI. Ne Il. Nee Il. 
Fig. 235. Drei Schemata fiir die Keimblitterbildung des Siiugetieres, 3 Tropho- 
blast, durch vollschwarze Zellen angedeutet; 4 Ektoderm; 1 Entoderm; 5 Keimblasen- 
resp. Dotterh6hle; 6 Mesoderm; 6% dessen parictales; 6% dessen  viseerales Blatt; 
7 Colom; S Amnionfalte. 


Fiv. 236. Schema der 
Kinbryonathtiilen nach Bon- 
net. | Embrvo; 2) Ekto- 
derm des Amnion; 23> Am- 
nionhohle: ot > Darmhohle; 
» Amutonstiel: 6 Dotter- 
sackgane; 7 Dottersack 
(Nabelblases; S| extraem- 
brvonales Coelom; @  Al- 
lantois, TO Ektoderm, J1 
Entoderm  derselben; = 12 
wie S; 18%) Eentoderm des 
Dottersackes, 14 Viscerales 
Mesoderm: — desselben: 15 
Dottersackstiel: 16 Chorion: 
My Zotten des Chorton: IS 
Ammonnhabel: 19 Parietates 
Mesoderm ceestrichelts, das 
elnerseits das Amigon, ande- 
rerseits| das Chorion — be- 
kKleidet; oO Amuon. 





Kehren wir zu unserem Embryo zuriick, so heet derselbe mit seiner 
primitiven, Darmhéhle derart auf der Ieimblase. von weleher er sich 
einigermaben abgesehniirt hatte, dak ero mit derselben eewissermaben durch 
einen kurzen weiten Stiel verbunden ist. Die Fortsetzune der Darmwand 
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des Embryo (Entoderm -+ Splanchnopleura) setzen sich extraembryonal 
fort in die Wand der Keimblase. Hierdurch erhdlt letztere den Charakter 
eines Dottersackes und haufig den Namen Nabelblase, die mit der Darm- 
hdhle kommuniziert durch eine ringformig sich verengende Stelle: den 
Darmnabel. Diese Verbindung verliigert sich bald zu einem hohlen 
Stiel (Dottersackstiel). 

Die Stelle, wo das Amnion aus der Kérperwand des Embryo hervor- 
tritt, die Wurzel des Amnion also, heift Kirpernabel. 

In der Mehrzahl der Fille sind Dottersack und Chorion voneinander 
geschieden, indem das Célom sich ausdehnt zwischen dem par 
derm des letzteren und dem visceralen Mesoderm des Dotte 
Am hinteren Ende des Embryo tritt jetzt 

















Epithel, von auBen mit Splanchnopleura bekleide 
die Allantois is. p. 241) begibt sich in’ das extraembryonale Célom 
(Exocélom) zwischen Dottersack und Chorion und legt sich an letzteres 
an. Die Allantois bleibt klein bei der Mehrzahl der Marsupial i 
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Fig Ki von Phaseolaretas cinerens nach Semon. ktaderm gestrichelt, 
Entoderm  punktiert, gefiBhaltiges Mesodern, dicke, zeliiloses Mesolerm diinne Linie, 
Ch Chorion; C Cilom; ft Amnionhihle: 2. Dottersacks 177 Mlantois: 2 Proamnionrest. 


Bei Monodelphia erlangt sie bedeutendere Grote und verwiichst mit 
dem Chorion. Dies geschieht entweder nur itber einen beschriinkten Be- 
zirk bei den sog. Deciduata, mit scheibenformiger oder  giirtelformiger 
Placenta (s. u.), wo die Allantois meist dieser entsprechend klein bleibt. 
oder es geschieht iiber die ganze Ausdehnung des Chorion: bei den s 
Adeciduata. Die Allantois gibt hierdureh Anlab zur Bildung der defini 
tiven Placenta oder Euplacenta |Resink] im Gegensatz zur ektoplacentalen 
Priplacenta. Die Allantois bringt niimlich die Arteriae umbilicales zum 
































288 Xi. 





wickelung Ces befruchteten Eies. 


Chorion, das zum Zweck der ObertlichenvergréBerung Zotten treibt. in 
welche die Allantoisgefige eindringen. Wo eine Ektoplacenta auftritt, be- 
teiligt diese sich nach Hubrecht durch fortgesetzte Wucherung an der 
Bildung der Placenta: jedenfalls tut dies in len der Trophoblast. 

Fiir unsere theoretische Ucbersicht geniigt aber der Hinweis, dab 
jedenfalls der Konnex zwischen Allantois und Chorion ein Recht gibt. von 
einem Allontochorion zu sprechen. Siuger. die dieses besitzen, werden 
auch wohl Choriata genannt. im Gegensatz zu der .l/ehrcahd der Marsu- 
pialia, welche die Achoriata darstellen. Bei diesen erreicht. wie bereits 
gesagt, die klein bleibende oder sich gar reduzierende Allantois. das 
Chorion nicht. Dafiir erlangt aber der Dottersack grofe Ausdehnung und 
legt sich an das Chorion, von welchem er iiberhaupt niemals ganz durch 
das Exocélom abgetrennt gewesen zu sein braucht. 
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Der Dottersack wird dureh die Arte alo-mesenterivae  -— 
woven auf p. 205 mel (vergl auch Fis. Hich vaskularisiert, 
und dieser Dottersack-kreishiut soret reichheh fiir die Atmung und Erndhrung 
des Embryo, Das Chorion entwickelt aber keine Zotten, Villi, wird also 
keine Zottenhaut. als welche man frither dis Chorion antithte, was Antal 
gab von Achoriat zu sprechen. 

Aber auch hier sind vor den neuen Untersuchungen von Selenka, 
Caldwell, Semon. Till die scharfen Gegensiitze geschwunden, So deat sich 
bei Phaseolaretns und Ehimaturus die gut) vashularisierte Albuitois fiber 
einen Kleinen Bezirk det Chorion an. Ausgedehiter wird derselhe bei 
Perameles und verbindet sich se iinig mit der amgewandelten: Schleim- 
haut des Uterus. date Hill amit: Reeht von einer alkuitogenen /ece adr 
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sprechen kann. s einer Dottersacks- 
placenta, insofern als es zu einer intimen Verbindung zwischen Mutter 
und Frucht kommt (vergh Hill). 

Auch bei Monodelphia tritt der Dottersack auf und wird meist in 
gleicher Weise vaskularisiert; er kann selbst mit dem Chorion Verbindung 
eingehen (Omphalochorion) und Anlaf zur Bildung von Zotten geben, die 
mit der Uteruswand in Konnex treten kénnen. So entsteht eine Dotter- 
sacksplacenta (Pferd, Manis), die aber nur eine ganz voriibergehende Rolle 
spielt. Wohl aber kann in einzelnen Fillen der Dotters: als Nabelblis- 
chen bis zur Geburt bestehen bleiben. 








Fig. Schematisierter Quer- und Lingsschnitt durch den Embryo und seine 
Hiillen von Manis javanica, af Allantois; am Amuion; ¢ Embryo: ¢ Dottersack; 
Chorion (xerése Hiille), 





An Stelle der omphalogenen (vitellogenen) Placenta tritt die allan- 
togene. wie sie allen Monodelphia eigen ist. 

Rein deskriptiv unterscheidet man an derselhen gemeinhin einen 
vom Embryo gelieferten fétalen und einen von der Uteruswand gelieferten 
maternalen Teil. 
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Stellen wir uns vorliutig auf diesen frither allgemein angenommenen 
Standpunkt, auch um fiir unsere systematischen Zweeke den Ansehlus an 
die frithere Literatur zu wahren, Ex fillt dann alsbald auf. dab die Ver- 

Weber, Si Is 
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bindung der beiden Teile eine lose oder eine sehr innige sein kann: sie 
kann ferner iiber eine groBe Ausdehnung oder nur an umschriebener 
Stelle statthaben. Dementsprechend unterscheidet man einfachere oder 
kompliziertere Verhaltnisse. Waihrend neuere Untersuchungen das (egen- 
teil wo nicht wahrscheinlich, dann doch méglich erscheinen lassen, leitete 
man bisher letztere gewéhnlich stufenweise aus ersteren al) und zwar in 
folgender Weise: | 
1. Das Chorion tritt in ganzer Ausdehnung mit der Allantois in 
Verbindung (Allantochorion!) und wird wenigstens in toto vaskularisiert 
von den Umbilikalgefigen. ' 
a) Das Chorion erhalt auf seiner ganzen Oberfliche Zotten. in welche 
(ie BlutgefaBe eintreten. So entsteht eme grobe respirierende 
und absorbierende Obertliche, welche in ganzer Ausdelnung der 
Sechleimhaut des Uterus anliegt. Diese wird reicher an Blut- 
vefiiben und vergréBert ihre Oberfliche durch Bildung von Falten 
und Gruben, in welche die echorialen Zotten eindringen und damit 
reichlichere Gelegenheit haben zu atmen und Niihrmaterial aut- 
zunehmen. Die Verbindung beider ist aber eine lose und kann 
ohne nennenswerten Substanzverlust gelést werden. Auch bleibt 
(ie epitheliale Bedeckung von Chorion und Uteruswand = unver- 
iindert. héchstens kann letztere Umformungen unterliegen. Achtet 
man nur auf die Form der Zotten, so findet man dieselben als 
Falten) oder niedrige. kaum verzweigte Zotten bei Suidae und 
Camelidae. Langer sind sie bei Tapir, Wippopotamus, Tragulus (7%) 
und den Lemuriden, bereits stirker verzweigt bei Manis nnd 
stellenweise bei den Cetaceen. Beim Pferd und Halicore werden 
es Zottenbiischel. 
Vielfaeh hat das Chorion eime oder mehrere zottenfreie Stellen, 
z. B. an einem Pol. Bei Talicore sehwinden wiihrend der Ent- 
wickelune die Zotten bis auf eine eiirtelformige Zone, so dab die 
Placenta oberflichlich dibereinstimmt mit der giirtelformigen Pla- 
eenta der Carnivora, die aber eine durehaus andere Bildung ist. 
Bet Lemuriden fehlen die Zotten ausgedehnt an emem Pole der 
iobertliche. 
Die Placenta all dieser Tiere wird diffus eenannt. nach dem 
eang oberfliichlichen) Merkmal der zahlreichen. zerstreuten Zotten. 


Als weitere: UVebereinstimmuny trotz grober korperlicher) Ver- 
schiedenheiten dieser Tiere. konnte genannt werden der Besitz 


emes zwethornigen Cterus. Mest sind sie untpar und das Chorion 
erstreckt: sich aueh in) das nicht sehwangere Torn: big, 240), 

In dem Mahe als die Zotten in’ Ausmab und Komplikation zu- 
nelmen, eewinnt aueh die Uterussclletmhaut an Dieke und Tete 
der Irvpten, welehe die Zotten aufnelimen, 

by anen Scehritt weiter kommen wir zur polykotyvledonen  Pha- 
centa, die ber Rioninantias nit: Ausnahme der ‘Praguhdae ¢z) und 
Camehdae. auftritt und dhnen zante Niamen Cotylophora verhalt. 
Ther treten die Zotten in zerstrenten Gruppen, soa. fotalen Ioty- 
ledonen auf. zwischen denen das Chorton ahatt undo arn an Blut- 
eetiben ist. Die Beschrinkune der Zahl der Zotten wird funhktio- 
nell cewissermuaben auseechechen diureh bedeutende Linee. Wo 
secon Wwontakt treten omit der Uterusseliemmhaut, wiehert diese 
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stark und bildet die maternalen Kotyledonen oder Karunkeln, 
welche die Zotten der fétalen Kotyledonen aufnehmen. Beide 
zusammen bilden ein Placentom, von denen zerstreut bis zu 
100 beim Schaf auftreten kénnen. Ihr Zusammenhang ist immer- 
hin nicht so innig, da& nicht bei der Geburt die Eihadute loslassen 
und nur ganz unbedeutende Teile der miitterlichen Schleimhaut 
mitnehmen. Diese bleibt somit in der diffusen Placenta intakt: 





Titsack vom Sehat, na 
hlossen im Ammion: di 
he Kotyledunen triigt, zu denen die Unibilikaly 


rh O. Schultze aus FH. Strahl. Der Em- 
es in dem weiten Choriou, das auf seiner 
Hille zichen, 






auch in den Spezialisiernngen dersclhen, wie sie bei einer Anzahl 
Prosimiae auftritt und die Chorionzotten befihigt zB. Driisen- 
sekret der Uteruswand = aufzinehimen: Spezialisicrungen, die ihr 
Maximum erreichen in’ der’ polycotyledonen Placenta der) Rumi- 
nantia, in der giirtelformigen von Thuicore and wahrscheintich des 
Eletanten, -— Weitere. ist bei den cinzelnen) Ordiingen h- 
zuschen, 
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2. Gegeniiber den bisher genannten Ungulata. Cetacea, Manis. Sirenia 
iclen Prosimiac stehen andere Monodelphia: die Insectivora. Chiroptera, 
bei 
denen die Verbindung zwischen Mutter und Embryo eine weit innigere 
ist. Das Chorion hat némlich auf amschriebener Stelle stark verazweigte 
Zotten, es verbindet sich jedenfalls durch eine mehr oder weniger spongi¢ 
Masse mit der Uteruswand. Bei der Geburt bleibt ein Teil derselben, die 
sog. Decidua, mit der Kihaut in Zusammenhang, mu’ daher von der 
Uteruswand abgerissen werden, ist somit hinfallig (caducus). Huxley hat 
diese Placentaform eine deciduate genannt und die Besitzer derselben 
Deciduata. im Gegensatz zu den Indeciduata. deren diffuse oder poly- 
kotyledone Placenta keinen hinfilligen miitterlichen Anteil besitzen_ soll. 
Es handelt sich aber nur um graduelle Untersehiede, da auch bei den 
In- oder Adeciduata ein Homologon der Decidua gebildet wird, wenn ex 
auch weit weniger entwickelt und nicht oder nur unbedeutend hinfillig 
ist. Wir werden daher dieses Prinzip nicht gebrauchen, um danach die 
Monodelphia zu verteilen. um so weniger. als es vorwiegend basiert auf 
dem, was man fast mit bloBem Auge an der ausgetragenen Placenta sieht. 
Wir wissen aber jetzt, namentlich durch die Untersuchungen von Hubrecht, 
daB sich bei einer Anzahl deciduater Siuger die Placenta aus trophoblasti- 
schem (ektoplacentalem) Gewebe, unter Beihilfe des amniogenen Chorion 
und der Allantois aufbaut, also aus fétalem Gewebe, und daB in den 
lakunéren Riumen nur das miitterliche Blut zirkuliert. Selbst wenn dieser 
Modus nicht der allgemeine ist, geniigen die gesicherten Fille darzutun, 
da es unzulissig ist, generell von Decidua zu sprechen, insofern man 
darunter miitterliches Gewebe versteht, das nach der Geburt abgeworfen wird. 





und 
Galeopithecus, Nenarthra. Orycteropus, Carnivora, Rodentia, Primates. 













































242. Chorionsack der Fiichsin mit Placenta zonaria, die den Sack giirtel- 


formig von auten umgibt; nach H. Strahl. 





Bei Beuteltieren mit omphalogener oder allantogener Placenta kann 
gar das pute statthaben, insofern bei ihnen nach der Geburt die 
Embryonalhillen an der Uteruswand haften bleiben und resorbiert werden, 
was iibrigens auch bei Talpa geschieht. 

Wohl aber werden im Ge ue diesem Jcontradeciduaten™ Typus, 
wie Hill es nent. und im Gegensatz zum adeciduaten, die beide charak- 
terisiert sind durch eine sehr umfanzreiche Keimblase, bei der deciduaten 
Placenta iniitterliche Getiie in’ versehiedenem Grade hei der Geburt ge- 
Other. wihrend die Kihiillen aly Nachgeburt ausgestotien werden, Strahl 
nennt eine solehe Placenta cine Vollplacenta oder Placenta s. str. im 
Gegensatz zur Talbplacenta oder Semiplacenta, die dann unitassen wiirde 
die omphalogene oder allintogene zottentose Placenta der Marsupialia, die 
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diffuse, polykolyledone und indeciduat-girtelférmige Placenta, kurz alle 
die Formen, die man friiher indeciduat nannte. 

Bei deciduater Placenta, der Vollplacenta Strahls, handelt es sich 
durchgehends um eine kleinere, meist selbst um eine weit kleinere Keim- 
blase als bei der vorigen Gruppe; ferner hat im allgemeinen die Allantois 
geringere Ausdehnung und vaskularisiert nur eine umschriebene Stelle des 
Chorion, obwohl anfinglich die Zottenbildung eine umfangreichere gewesen 
sein kann. Achten wir nur auf die Form der Stelle, wo die Zotten 
schlieBlich auftreten, so kann es: 

a) eine scheibenférmige Placenta, Pl. discoidalis, sein. Sie tritt 
auf bei Xenarthra, Insectivora, Chiroptera, Galeopithecus?, Ro- 
dentia, Tarsius, Affen, jedoch in sehr verschiedenem Aufbau, so- 
wohl dem Detail nach als vielleicht auch beziiglich der Genese. 

b) Vaskularisiert die Allantois nur eine giirtelférmige Zone des Chorion, 
so entsteht die Placenta zonaria der Carnivora, die aber Ueber- 
ginge zur diskoidalen darbieten kann. Sie ist scharf zu scheiden 
von der zonalen indeciduaten von Halicore. 

Neuere Untersuchungen, namentlich von Van Beneden, Duval, Hubrecht 

u. A. haben gelehrt, daB8. abgesehen von formaler Uebereinstimmung, die 
Struktur der diskoidalen Placenta sehr verschieden sein kann. 

Bei Insectivora, Chiroptera, Tarsius, Rodentia, Affen, entsteht der 
fotale Teit der Placenta anfinglich aus dem Trophoblast. Dessen starke 
Wucherung geht gepaart mit einer Vernichtung des Epithelium der Uterus- 
schleimhaut und zwar sehr friihzeitig dort, wo die Keimblase, welche sich 
in eine Grube dieser Schleimhaut legt und darauf von dieser als sog. 
Decidua retlexa umwachsen wird, weiterhin die Placenta ausbilden wird. 
Hierdurch tritt (Insectivora) der Keim in direkten Kontakt mit miitter- 
lichem Blut. das schlieBlich nur durch trophoblastisches Gcewebe von den 
fotalen Zotten geschieden ist [Hubrecht]. 

Die Placenta ist hier im wesenthchen ein Organ des Embryo. Jeden- 
falls weist sie bei solchen tiefstehenden Formen wie die Insectivora weit 
kompliziertere Zustande auf als die indeciduate Placenta der Ungulata z. B. 
Dies spricht schon gegen eine Herleitung der ersteren aus der letzteren. 
Es kénnte ja auch sein, a8 die diffuse Placenta ciinogenetisch vereinfacht wiire. 

Auch kénnen die Marsupialia nicht mehr als Aplacentalia gelten, 
. seitdem wir wissen, da8® sie nicht nur eine Dottersacksplacenta, sondern 
auch eine, wenn auch deciduate, allantogene Placenta bilden kénnen. Auch 
hier erhebt sich die Frage: Haben wir es mit einem progressiven oder 
einem regressiven Zustand zu tun. Letzteres wiirde dann bedeuten, dab 
die Vorfahren der Marsupialia eine Placenta besafen, die bei den heutigen 
Marsupialia meist verloren ging unter besserer Aushildung des Dotter- 
sackskreislaufes. Wenn diese Annalime auch wenig wahrscheinlieh ist. zur Zeit 
fehlt es noch am nétigen Tatsachenmaterial, um einen Entscheid zu treften. 

Wie dem auch sei. die Placenta, sowohl die omphalogene als auch 
die allantogene, ist ein f6tales Atmungsorgan. Die oben angedeutete nahe 
Bertthrung des miitterlichen und = f6talen Blutes (bei Inseetivora z. 3B.) 
deutet darauf, daf auch filiissige niihrende Stoffe aus dem Blute direkt 
aufgenommen werden kénnen. Ber Carnivora haben selbst Fextravasate 
miitterlichen Blutes statt, so dafi dieses als Nahrung fiir den Embryo ver- 
wendet wird. Endlich spielt die Uterinmileh | Bonnet] namentlich in der 
ersten Zeit des uterinen Lebens die Rolle einer wichtigen Nahrungsquelle 
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bei Ruminantia, Carnivora, Manis z. B. Es ist dies eine eiweiShaltige 
Flissigkeit, entstanden durch Zerfall von Epithelzellen der Uteruswand 
und der Uterusdriisen, welcher Leukocyten beigemengt sein kénnen. 


XIV. Zirkulation in den Eihauten. 


Bei Behandlung des Blutgefaiisystems wurde der embryonale Zu- 
stand desselben bereits besprochen und nebenbei auch der Arteriae und 
Venae omphalo-mesentericae und umbilicales gedacht (Fig. 190). Ihre 
nahere Behandlung mufte aber in Verbindung mit der Besprechung der 
Eihiute geschehen, zu denen sie gehéren. 

Das erste Auftreten der Arteriae und Venae omphalo-mesen- 
tericae ist nach dem Vorhergehenden verstandlich, wenn man im Auge 
behilt, daB, abgesehen von den Monotremata, bei denen noch ein echter 
Dottersack auftritt, auch bei den didelphen und monodelphen Siugern der 
Zustand so ist, da die Keimblase sich stark ausdehnt und gefiillt ist mit 





neh B. 
einer ciweibhaltigen Fliissigheit. die fiir die Ernihrang des Embryo ver- 
wertet werden kann, Zu diesem Behufe entwickelt: sich ein Dottersacks- 
kreishuuf, der mit dem niederer Amnioten ganz fibereinstimmt. 

Die beiden frither bereits beschriebenen primitiven: Aerten geben auf 
ihrem Weee zum Sehwanze jederscits eine Arteria omphalo-mesente ab, 
welche sich auf dem Getithof verteilen und entweder das Blut zu einem 
ringférmig. den Gelithot umeebenden Randsinus bringen, Sinus terminalis, 
oder aber direkt) in’ Kapillaren sich autlésend, iibergehen in die Venae 
omphalo-nesentericae, die das Blut zum) Herzen zuriiehfihren, Dieser 
Dottersackshreislauf erhiilt sich nur bei Marsupralia wiilrend) des ganzen 


Fig, 213, Area vasculosa vom Kaninchen Van Bensden sans Strahh, 
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embryonalen Lebens auf voller Héhe, entsprechend der hohen Ausbildung 
des Dottersackes, welchem gegeniber die Allantois zuriicktritt. 

Bei Monodelphia ist das umgekehrt. Hier wird der Dottersack ge- 
wohnlich bald reduziert und bleibt nur selten wahrend der ganzen embryo- 
nalen Periode in Funktion. Dementsprechend ist auch das Verhalten des 
Dottersackskreislaufes oder des ersten fétalen Kreislaufes, der sich gewdhn- 
lich ganz zuriickbildet. Im umgekehrten Verhiltnis nimmt die Allantois 
zu und damit auch der Allantois- oder Umbilikalkreislauf. Dieser 
kommt so zustande: Jede der beiden Endaste der Aorta geben als Zweig 
die Arteria umbilicalis ab. Beide Nabelarterien nehmen mit der sich ent- 
wickelnden Allantois in Ausdehnung zu und senden ihr Blut anfanglich 
durch zwei Venae umbilicales zuriick, die spater zu einer reduziert werden, 
indem bei allen Amnioten die rechte Vena umbilicalis zu Grunde geht. 

Die Venae omphalo-mesentericae erfreuen sich einer guten Aus- 
bildung, solange der Dottersack in Funktion ist, vereinigen sich aber bald 
zu einem einzelnen Stamm. An ihrer Einmiindung in den Sinus venosus 
erfahren sie bedeuiende Veranderung durch die Einwucherung der Leber- 
ausstilpungen des Darmes, die wir namentlich durch Hochstetter genauer 
kennen. Sie werden hierdurch in ein GefaiSnetz zerlegt, an welchem man 
spiterhin in die Leber eindringende Venae advehentes unterscheiden kann 
von Venae revehentes, welche das Blut wieder aufnehmen und spiter die 
rechte und linke Lebervene bilden (Fig. 244). Auch das auBerhalb der Leber 
gelegene Stiick der Vena omphalo-mesenterica unterliegt Verdinderungen. 


i 1 





Fig. 244. Vier Schemata zur Umbildung der Venae omphalo-mesentericae und 
umbilicales in Verbindung mit der Eutwickelung der Leber bei Monodelphia, nach 
Hochstetter. 1 rechter und linker Ductus Cuvi rechte und linke Vena um- 
bilicalis; 3.3 rechte und linke Vena omphalo-mesenteri 4 Ductus venosus Arrantii; 
5 linke Pfortader; 6 wird Vena hepatica. 








Vom Darm her nimmt sie die Vena mesenteriea auf, die mit dem Wachs- 
tum des Embryo an GréBe zunimmt.  Nachdem alsdann mit dem Schwund 
des Dottersackes desxen Kreislauf beendigt ist, wird die Vena omphalo- 
mesenterica zur Vena portae, welche Blut aus dem Darm 
aufnimmt und durch die Venae advehentes. welche inazwischen die F 
der Vena portae geworden sind, in die Leber ergiclit. Aus dieser wird 
es weiterhin durch die Lebervene abgetiihrt zu der Vena cava posterior, 
die sich inzwischen gebildet hat, wie frither mitgeteilt: wurde (p. 236). 
Hand in Hand hiermit unterliegen die Venac umbilicales bedeu- 
tender Veranderung. Diese sind sehr verwickelter Art und lassen sich 
dahin zusammenfassen, da die rechte sich riickbildet und die linke dem- 
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nach allein das in der Placenta arterialisierte Blut zum Herzen leitet. 
Zu dem Zwecke ergieBt sich die Blutmasse in die Pfortader, zirkuliert 
durch die Leber und gelangt durch die Venae hepaticae in die Vena cava 
posterior (Schwein, Pferd). Oder aber die Umbilikalvene verliert alle Be- 
ziehungen zur Leber, indem sich eine friher unbedeutende Anastomose 
zu einer direkten Fortsetzung der linken Umbilikalvene in die obenge- 
nannte Vena hepatica communis und damit in die Vena cava posterior ent- 
wickelt. Diese neue Abflu8baln hei®t Ductus venosus Arrantii und 
findet sich bei Wiederkauern, Nagern, Raubtieren, Primaten. Hierdurch 
strémt das arterielle Blut, welches die Vena umbilicalis aus der Placenta 
fortfiihrt, direkt in die Vena cava posterior. Da letztere venéses Blut 
enthilt, tritt somit durch diese vereinigte Bahn gemischtes, aber haupt- 
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sichlich artericlles Dut in’ den rechten Busen, Aus diesem strémt. es 
durch das Foramen ovale, welehes im embrvonalen Leben den rechten mit 
dem dinken Busen verbindet. in diesen letzteren, Diese embryonale Bin- 
richtone wird dadureh méelich, dati der Blutdruek in dem linken Busen 
germyer istal im rechten, Aus dem dinken Busen geht das Blut in die 
linke Kanner und ven dort zur Aorta. Tn den rechten Dusen tritt aber 
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auch das vendése Blut der Jugularvenen (Venae cardinales anteriores) ein. 
DaB dieses nicht gleichfalls durch das Foramen ovale in den linken Busen 
str6mt, wird durch das Tuberculum Loweri verhindert, so daB das Blut 
direkt zur rechten Atrioventrikularéffnung, somit in die rechte Kammer 
gelangt. Von hier aus wird es durch die Arteria pulmonalis‘zur Lunge 
getrieben. Diese funktioniert aber noch nicht, kann daher nur erst wenig 
Blut fassen. Der gréfte Teil des Blutes aus der rechten Kammer wird 
denn auch von den Arteriae pulmonales nicht zu den Lungen gefiihrt, 
sondern durch den linken sechsten primitiven Arterienbogen in die ab- 
steigende Aorta (Fig. 189 und 190). 

Dieses Verbindungsgefa8: Ductus arteriosus Botalli fihrt somit 
vendses Blut aus der rechten Kammer in die Aorta, nachdem diese «lie 
GefaBe zum Hals und Kopf (Carotiden) und zu den vorderen GliedmaBen 
(Arteriae subclaviae) abgegeben hat. Diese Gefife fiihren demnach arterielles 
Blut, das aus der Vena umbilicalis stammt. Die Aorta enthalt aber weiter- 
hin nach dem ZusammenfluB mit dem Ductus arteriosus Botalli stark ge- 
mischtes Blut, womit sich somit der Rumpf und die hinteren Extremitaten 
begniigen miissen und das schlieflich zum grofen Teil zur Placenta flieBt. 
Sobald nach der Geburt die ersten Atemziige die Lungen mit Luft gefiillt 
haben und dieselben respirieren kénnen, fiihren die Lungenarterien ihr 
venéses Blut zu den Lungen; infolgedessen obliteriert der Ductus Botalli. 
Da gleichzeitig die Eihaute abgeworfen sind, strémt kein Blut mehr durch 
die Umbilikalvene zur hinteren Hohlvene, und diese leitet somit nur noch 
venéses Blut zur rechten Kammer. Der intraembryonale Teil der Um- 
bilikalvene, ferner der Ductus venosus Arrantii, endlich <ler intraembryonale 
Teil der Arteriae umbilicales obliterieren gleichfalls und werden zu_ binde- 
gewebigen Striingen. Aus dem Ductus Arrantit wird das Ligamentum 
teres von der Leber zum Nabel; von letzterem erstrecken sich zu den 
Seiten der Blase die obliterierten Arteriae umbilicales, die jetzt Ligamenta 
vesico-umbilicalia lateralia hei®en. 


XV. Sekundare Geschlechtscharaktere. 


Seit Hunter versteht man unter sekundiren Geschlechtscharakteren 
soleche, die sich nur auf ein Gesechlecht vererben und nicht unter den 
Begriff der Reproduktionsorgane fallen, welche als unabweislicher Unter- 
schied zwischen den Geschlechtern der Siugetierarten. die ja simtlich ge- 
trennten Geschlechts sind, die primiiren Geschlechtscharaktere darstellen. 
Es sind also ftir das Gesehlecht charakteristisehe Merkmale an Organen, 
welche —- wie Darwin es ausdriickt - nicht in einem direkten Zusammen- 
hang mit der Reproduktion stehen. 

Genanntem Forscher verdanken wir eme ausfiihrliche philosophische 
Besprechung dieser Merkmale: hier soll ihrer mehr vom anatomischen 
Standpunkt aus kurz gedacht werden. 

Verglichen z. B. mit den Voégeln, treten kérperliche Reize. wodurch 
ein Geschlecht das andere tiberragt. bei den Siugern ganz in den Hinter- 
grund. Wo es vorkommt, ist es als Regel das Minnechen, das den Siee 
davontragt, sei es durch ornamentale Fiirbung oder ITaarselimuck, sei es 
durch bedeutendere Koérpergréle oder Watten verschiedener Art, die dem 
Weibchen fehlen oder bei ihm unbedeutender sind. 
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Die beiden letztgenannten Unterschiede fallen aber eigentlich unter 
einen anderen Gesichtspunkt. Vielleicht nur in unseren Augen erhohen sie 
den Eindruck den das Tier macht durch gré8eren und stérkeren Kérperbau., 
hervorragende Sto8zahne und dergleichen oder erhdhen sie seine Schénheit 
durch verschiedenartig geformte Horner oder Geweihe. In erster Linie 
inachen sie die Minnchen geeigneter fiir den gegenseitigen Kampf um den 
Besitz der Weibchen, und dieser Wettbewerb geht — allerdings in sehr 
‘verschiedenem (irade der Intensitét — durch die ganze Reihe der Sauger 
hindurech. Damit wird Kampflust, wenigstens zur Brunstzeit, eins der psy- 
chischen Merkmale der Mannchen. 

Zahlreich sind die Falle, in denen es das Weibchen an Kérpermah 
libertrifft, namentlich bei Séugern, die in Herden leben. Als auffallende 
Reispiele mégen genannt werden: Physeter, wo das Mannchen die doppelte 
Gr6éBe erreicht, ferner Trichechus, Macrorrhinus und namentlich Arctoce- 
phalus ursinus, bei denen die Unterschiede noch erheblicher sind. 

Krallen, Hufe namentlich aber das (rebif& sind natiirliche Waffen, 
aber nur letzteres zeigt sekundiére Geschlechtsunterschiede. Marsupialia und 
‘Rodentia fehlen sie woll ganz, treten bei Insectivora, Carnivora und Pri- 
mates meist sehr zurtick und 4uBern sich héchstens in etwas stirkerer 
Ausbildung des Caninus. wie bei manchen Altwelt-Affen. (;crade dieser 
‘Zahn — durch seine Lage ist er hierzu vorbestimmt —- hat aber bei 
zahlreichen Ungulata Neigung, im mannlichen Geschlecht zu einer Watfe 
sich auszubilden; entweder indem er einfach gréber wird als heim Weibchen 
oder letzterem ganz fehlt. z. B. bei den Pferden und vielen Hirschen; oder 
aber indem er ein wurzelloser Zahn mit dauerndem Wuelis wird, so daB 
er aus der Mundspalte weit hervorragt, wahrend das Weibchen den ur- 
spriinglichen Charakter eines kleinen Wurzelzahns mit besclrrinktem Wuchse 
wahrt. Moschus, die Tragulidae, Cervus muntjac, Elaphodus sind hierftir 
Beispiele. ferner die bekannten Hauer der mannlichen Schweine. In die- 
selbe Kategorie fallt der StofBzahn des Elefanten. der beim Miéinnchen 
linger ist, und der lange Stokzahn von Monodon, der beim Weibchen 
zeitlebens im Kiefer verborgen bleibt. Weniger deutlich ist, warum unter 
Cetaceen bei Physeter, Ziphius, Micropterus und Platanista beim Minnchen 
die Zahndimensionen iiberhaupt bedeutender sind. Unter diesen Gesichts- 
punkt fallt auch wohl, da bei Hyperoodon, wo tiberhaupt nur die zwei 
vorderen Unterkieferzihne aus dem Zahnfeisch hervorragen, beim Miinnehen 
dies in stirkerem Mabe der Fall ist. 

All diese Beispiele von Geschleehtsuntersehieden im Gebil zeigen 
in der Mehrzahl der Fale deutlich, dab es sich um den Erwerb emer 
Watte bei den Miinnechen handelt, die sie in erster Linie fiir den Kampf 
untereinander gebrauchen. Daneben kann sie natiirlich auch eine Rolle 
bei der) Vertetdigung itberhaupt. namentliech aber des Weibchens und 
der Jungen spielen. 

Das eilt auch ftir das Geweih der Hirsehe. | Ausfiithrlich wurde dies 
auf op. TS besprechen: weitere Angaben enthalt der systematische Teil. 
Dort wird sich zeten, dab es verschiedene Cerviden etbt. in denen berden 
Geschlechtern em Geweih fehlt. date aber mur heim Rentier such das 
Weitbchen eines hat. Den teilweise zweifelhatten Wert dieser ornamentalen 
Watte, wenn sie excessive Grobe erreteht, erkannte Schreiber dieses, als 
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Kampfe dermagen ineinander getrieben waren, daB die Tiere Hungers 
sterben muBten. 

Weit seltener sind die Fille, da& bei Cavicornia dem Weibchen das 
(sehérn fehlt. Hier ist es eben eine Verteidigungswaffe beider Geschlechter. 
Daneben dient es aber auch fiir sexuelle Kampfe der Mannchen und ist 
dementsprechend bei ihnen haufig staéarker oder es sind wenigstens die 
Teile, die bei seinem (rebrauch mithelfen miissen, staérker entwickelt. 

Die Hautdecke ist ein bevorzugter Sitz sekundaérer (Geschlechts- 
charaktere. Am sinnfalligsten duBert sich dies im Haarkleid. Eine ganze 
Reihe Sdugetiere ]aBt sich nennen mit mehr oder weniger mahnenartiger 
Verlangerung der Haare in der Halsgegend, die nur beim Mannchen oder 
bei ihm wenigstens erheblich starker vorkommt. Aus verschiedenen Ab- 
terlungen médgen hier als Beispiele genannt sein: der Lowe, Cynailurus 
jubatus, Otaria jubata, Midas, Arten von Papio, Macacus silenus und leoni- 
nus, die Equidae, Bison americanus u. s. w. Diese Erscheinung bei Tieren 
mit so verschiedenartiger Lebensweise erschweren den Versuch einer all- 
gemeingiiltigen Erklirung. In dem einen Falle wire man geneigt, in 
der Mahne ein Mittel zu sehen, um durch Aufrichtung derselben sich dem 
Weibchen oder Feinden gegeniiber eindruckweckender zu machen, oder 
um die Halsgegend gegen den Angriff eines Nebenbuhlers zu_ schiitzen. 
In anderen Fiillen lassen uns solehe Erklirungsversuche im Stich. 

Das gilt in erhdéhtem Make fiir die zahlreichen Fille, in denen 
andere Haarpartien besonderer Entwickelung sich erfreuen, und zwar beim 
Mannchen mehr als beim Weibchen. Da ist zu nennen die Bildung cines 
Riickenkammes liingerer Haare; der Bart des Ziegenbockes, des Elentieres; 
der Mantel langer Ilaare an Brust und Schultergegend von Ammotragus 
und anderen wilden Schafen; die langen Kehlhaare mancher Hirsche und 
des europiischen Bison. 

Man mu& sich verbergen hinter der Scheinerkliirung, daf solclie 
Merkmale Ausflufi der Konstitution des Tieres sind und beim Mannchen zu 
stirkerem Ausdruck kommen; dhnlich wie beim Minnchen die bedeutendere 
Ausbildung der Wamme und des Fettbuekels bei manchen Rindern, des 
FettsteiBes mancher Sehafrassen. Jeder Beweis fehlt, dal derartige Bil- 
dungen einen Reiz ausiiben auf das Weibchen. Eher wire dies anzu- 
nehmen fiir die Barte der Affen. Denn wenn auch in vielen Fiillen Maar- 
schépfe, Schnurr- oder Backenbirte auf beide Geschlechter verteilt sind, so 
ist’ doch der gewaltige Bart von Pithecia auf das erwachsene Miinnchen 
beschriinkt. 

Wahrend geringe sexuelle Farbenunterschiede im Haarkleide haiutiger 
vorkommen, sind ausgesprochene Unterschiede weit seltener. Als Beispiele 
wiiren zu nennen: Phalanger maculatus, bei dem das Miinnehen ganz. er- 
heblich durch gefleckte Firbung abweicht vom ecinfarbigen) Weibchen. 
Auffallender ist, dai gegeniiber dem blaugrauen Weibchen) von Macropus 
rufus das Minnehen einen roten Farbenton hat. den es dem Sekret tubu- 
léser Driisen verdankt, indem dieses eingetrocknet. dem = Haar dureh 
Kratzen eingepudert wird. <Allgemeiner treten auftillige sexuelle Farben- 
unterschiede bei den in Herden Jebenden Antilopen auf. Am bekanntesten 
sind hierfiir Boselaphus. Strepsiceros und Verwandte. Unter Lemuriden kann 
der Unterschied aber so weit gehen, dai die verschiedenen Gesehlechter 
als verschiedene Arten beschricben wurden, was auch bei verschiedenen 
Arten von Pithecia und Mycetes geschah. 
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Ornamentale Farbung sexueller Art an nackten Hautstellen zeigen 
manche Altwelt-Affen. Dahin gehéren die schreiend rot und blau_ ge- 
farbten Gesichter mancher Papio-Arten, ihr Scrotum, ihre Ges&Bschwielen, 
desgleichen die zur Brunstzeit angeschwollene und rot gefarbte Umgebung 
der weiblichen Genitalien. 

Vielleicht am intensivsten zeigt sich aber der EinfluB des Geschlechts- 
lebens auf die Haut in der Art der Ausbildung der Hautdriisen. Offenbar 
spielt bei vielen Sdéugern der (reruchssinn eine bedeutende Rolle, um die 
Geschlechter zusammenzubringen und zu_ geschlechtlicher Gemeinschaft 
zu reizen. Die dafiir bendtigten starkriechenden, als Excitantia wirkenden 
Stoffe liefern zusammengesetzte Driisenkérper, verschieden nach Bau und 
Lage, die aber fast ohne Ausnahme beim Mannchen starker ausgebildet 
sind. Sie kamen auf p. 25ff. ausfithrlich zur Sprache, auBerdem wird ihrer 
bei den einzelnen Ordnungen wiederholt gedacht werden. Dorthin mag 
somit verwiesen sein. 

Einigermafen zweifelhafter Art ist die Schenkeldriise und der Tarsal- 
sporn von Echidna und Ornithorhynchus, der aber nach Semon gleichfalls 
ein sexuelles Erregungsorgan ist (vergl. bei Monotremata). 

Vielfach zeichnen sich die Mannchen der Séuger durch eine stirkere 
Stimme aus, die gleichfalls erst mit der (Geschlechtsreife auftritt. Auf 
welche Schwierigkeiten man bei ihrer Erklérung st68t. hat Darwin in ge- 
wohnter klarer Weise dargelegt. Iier geniige hervorzuheben, dab ihre 
sexuelle Verschiedenheit im Bau des Kehlkopfes und seiner Umgebung be- 
griindet liegt. Dahin gehért auch bedeutendere Gréfe der Kehlsicke 
(siehe p. 221). Bei den Primaten .wird aber im systematischen Teil 
dargelegt werden, dafi letzterer Erscheinung auch ganz andere Momente 
zu Grunde liegen kénnen. So haben die gewaltigen Kehlsicke alter Orang- 
Utan-Mannchen vermutlich nichts mit Lautverstirkung zu tun, sondern 
bilden wahrscheinlicher ein elastisches Kissen, auf dem der Unterkiefer 
ruht, der beim Mannehen weit voluminéser ist als beim Weibehen. 

AuBerdem treten hier und da noch sekundiire Geschlechtscharaktere 
auf, die bisher weniger die Aufmerksamkeit auf sich gezogen haben. 

Kaum hierher gehéren Untersehiede im Becken der beiden Ge- 
schlechter der Soriciden. Nach Leche werden sie verursacht dureh den 
Musculus  ischio-cavernosus. der zum Penis zieht. Dieser Unterschied 
schliebt sich somit eher den primiren Geschlechtseharakteren an. 

Weniger deutlich ist, warum bei Cystophora nur das Miéinnehen seine 
hiutige Nuse Nine hen Nasenspitze und Auge bis zu Kopferébe aufblihen 
kann, woher der Name Blasenrobbe oder Klappmiitze stammt: warum nur 
das) Minnehen von Macrorhinus Jeoninus einen Riissel hat. der durch 
Luft bedeutend verHingert und aufectrieben werden kann. Die Erklirung, 
dafi dureh diese Einrichtune die inneren Teile der Nase eeschiitzt seien 
veoen Bisse der Nebenbuhler, ist doch wohl eintgermaben gesucht. 

Noch dunkler ist. dafi beim Miéinnehen von Hyperoodon die vertikalen 
nud doneitudinalen Kéimme des Mavillare. welehe den  priinasalen) Buckel 
seitlich beerenzen, hoher sind als beim Weibechen., 

Dereleichen Beispicle Heben sich vermehren: sie legen dar, dab die 
Frace der Bedeutune der sekundiiren Geschlechtscharaktere ber den Saugern 
noch ber weitem melt erschoptt ist. 


Systematischer Teil. 


Einleitung. 


Im vorhergehenden anatomischen Teil haben wir in den Hauptziigen 
die Eigentiimlichkeiten des Baues der Siiugetiere skizziert. Fassen wir 
daraus die wichtigsten Tatsachen zusammen, so kénnen wir folgende Merk- 
male als diagnostisch fiir die Saugetiere angebhen. 


Es sind durch Lungen atmende, amniote, homoio- 
therme Wirbeltiere mit einer Allantois. Ihre Haut trigt 
wenigstens fétal Haare, hat stets Hautmuskeln. meist 
treten acinése und tubulése Hautdriisen auf und das 
Junge wird stets mit dem Sekret von Hautdriisen 
(Milchdriisen) ernadhrt. Das Hinterhaupt hat einen 
doppelten Condylus, der mit dem Atlas artikuliert. Beide 
zusammen drehen auf dem Epistropheus. mit dessen 
Kérper der Kérper des Atlas verwachsen ist. Die 
Wirbelkérper und langen Extremititenknochen haben 
endstandige Epiphysen. Der Unterkiefer, der jederseits 
nur aus einem zéhnetragenden Stiick besteht, artikuliert 
durch einen konvexen Condylus direkt mit dem Schiadel 
(Squamosum). Das Trommelfell ist im Tyinpanicum aus- 
gespannt: drei Gehérknéchelchen sind vorhanden, des- 
sleichen ein knorpeliges &éuberes Ohr, das sich teil- 
weise vom Ifyoidbogen herleitet. Der Jochbogen ist 
ein squamoso-maxillarer. Die Zihne. die auf das 
Maxillare. Intermaxillare und die Mandibula beschriankt 
sind und stets in Alveolen sitzen, funktionieren héch- 
stens in zwei nachfoleenden Dentitionen. Das Blut ent- 
halt kernlose. meist zirkulire, seltener ovale rote 
Blutzellen: aus dem quadrilokuléiren Herzen, das reehts 
eine sehnige Atrio-Ventrikularklappe hat. entspringt 
ein linker Aortabogen. der sich tiber den linken 
Bronchus hinweegbeugt. Das Knorpelgeriist des Kehl- 
kopfs, dessen Eingang von der Epiglottis tiberdeckt 
werden kann, wird durch die Cartilage thyreoidea ver- 
volistindigt. Ein vollstindiges Zwerchfell scheidet Brust- 
und Bauchhéhle. Das Gehirn hat umfangreiche Groh- 
hirnhemisphiéren, die durch eine vordere Kommissur, 
meist auch durch das Corpus callosum verbunden sind; 
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stets ist eine Fissura hippocampi vorhanden und ein 
Riechhirn gesondert, dessen vordere Lobi olfactorii. der 
durchlécherten Siebplatte aufliegend. durch diese zahl- 
reiche Fila olfactoria direkt in die Nasenhdéhlen senden. 
AusschlieRlich die bleibende Niere funktioniert nach 
der Geburt; eine Harnblase ist stets vorhanden. Stets 
wird das Sperma. meist auch der Urin durch den Penis 
abgefiihrt. Sie sind ovipar oder vivipar; im letzteren 
Falle durchlauft der Embryo wenigstens einen Teil 
seiner Entwickelung im Uterus der Mutter, mit welchem 
er meist durch Fruchthiillen mehr oder weniger innig 
verbunden ist. 


Im Hinblick auf die fiir alle Sauger giiltige Ernahrung ihrer Jungen 
durch die Mammardriisen, werden sie mit dem Linnéschen Namen Mammalia 
bezeichnet. | 

Es ist gegenwiartig gebrauchlich, sie in drei Unterklassen zu verteilen. 
Eine derselben sondert sich von den tibrigen sofort durch den auffalligen 
Besitz einer tiefen Kloake, durch welche der Darm mit den Urogenital- 
organen gemeinsam ausmiindet. Dies wurde AnlaB zu dem gebriauchlichsten 
Namen Monotremata. Von de Blainville wurden sie Ornithodelphia 
genannt, da thre Ovidukte nach Art der Reptilien und Végel vollstiéndig 
getrennt ausmiinden. AuBer durch diese Merkmale und auBer durch die Be- 
sonderheit. dai sie Eier legen, entfernen sich die Monotremata auch im 
Bau des Larynx. der Zirkulationsorgane, der Geschlechtsorgane, des 
Schultergirtels, der Extremitétenknochen, der Hautmuskulatur, des Ge- 
hirns ete. von den iibrigen Sdéugern. Sie nehmen ihnen gegeniiber da- 
durch eine primitivere Stellung ein, weshalb sie auch wohl nach Gill Proto- 
theria heiBen; ein Name, der darauf hindeutet. dali sie den hypothetischen 
Vorlaufern der Siugetiere. die man mit Huxley Hypotheria oder mit 
Haeckel Promammalia nennen kénnte, in manchen Organen noch am 
nichsten stehen. In anderen Organen haben sie sich aber auberordentlich 
spezialisiert. Scharf will daher das Erworbene vom Ererbten unterschieden 
sein, Will man Belehrung aus ihnen ziehen. 

Bereits eine héhere Stufe haben die Metatheria eimngenommen. 
Es sind dices vivipare Siiugetiere, von denen man bis vor kurzen annahm, 
dai sie noch keine Placenta besiben und die man deshalb mit den 
Monotremata auch als Aplacentalia zusammenfabte. Die neuere Zeit 
hat aber velehrt, daG aueh unter ihnen eine Placenta zur Aushildung 
kommen kann, so dab auf sie der Name Aplacentalia nieht melr anwend- 
bar ist. 

Trotz grober Verscluedenheit: untercinander. die ein Ausflul ist) ver- 
scliedener Lebensweise, stinunmen die Metatherta in den wiehtiesten Punkten 
des hoérperhaues so sehr tiberein, dati sie eine kompakte Embheit bilden. 
(deichzeitig nehmen sie aber durch ihre Oreanisation im mancherlei LHin- 
sicht cme niedrige Stellune ein. So haben sie stets eine doppelte Vagina 
und eetrennte Uteri, was ihnen den Namen Didelphia emtrus. Noch ge- 
briiuchlicher ist die Denennune Marsupialia. die auf den Besitz eines 
Beutels bem Werbehen Inmmweist. weleher die Zitzen  umfabt.  A\usnalms- 
weise kann dersclbe ganz fehlen. die charakteristische Art der) Brutptlege 
bleibt aber bestehen, iIndem aueh ino diesem Falle das Junge sehr unvoll- 
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kommen geboren wird und, an der Zitze hangend, weitere Stadia der Ent- 
wickelung durchlauft, die der Embryo der Monodelphia im Uterus durchmacht. 

Die Monodelphia erreichen endlich die héchste Stufe, zu der sich 
der Sdugetierkérper erheben kann. Sie heiSen daher wohl auch Eutheria. 
Bei ihnen ist das Junge wahrend seiner Entwickelung im Uterus mit der 
Mutter durch die Placenta verbunden. Allerdings kann der Grad der 
Innigkeit dieser Verbindung ein sehr verschiedener sein; nach neuerer 
Forschung ist sie zuweilen so locker, da&B kaum noch von einer Placenta 
gesprochen werden kann, jedenfalls nicht mit mehr Recht als bei manchen 
Marsupialia. Und wenn wir auf diese den Terminus Aplacentalia nicht 
mehr als anwendhar erachten, so folgt daraus allein schon. daB fiir die Eutheria 
der Name Placentalia nicht mehr passend erscheint, trotz seiner histo- 
rischen Rechte. ZweckméBiger ist es daher, den Namen Monodelphia in 
Anwendung zu bringen. den de Blainville ihnen gab, weil als Regel nur 
eine Scheide vorhanden ist und meist auch die Uteri vereinigt in diese 
ausmiinden. 

Ohne Schwierigkeit kann recenten Sdugetieren ein Platz in einer 
dieser drei Unterklassen angewiesen werden. Anders wird es mit Resten 
mancher fossiler Sdéugetiere, namentlich mit den alleraltesten, bis jetzt nur 
sparsam dureh Zihne und sehr vereinzelte Knochenteile vertreten. Sie 
scheinen aber darauf hinzuweisen, daB unsere drei Unterklassen schon sehr 
friih sich geschieden haben miissen, so jedoch, da8 der Zusammenhang 
der Marsupialia und Monodelphia ein innigerer ist. 

Die Monodelphia umfassen die grofBe Masse der Siugetiere, welche 
man in eine Anzahl natiirlicher Ordnungen zerlegt. Ueber die Begrenzung 
derselben, insoweit sie recente Sduger umfassen. ist man im Laufe der 
Jahre in den Hauptztigen einig geworden. ‘Die ausgedehnten Funde der 
Paliontologie der letzten 25 Jahre riitteln aber gewaltig an dieser Ein- 
teilung. Zahlreiche ihrer aufgedeckten Formen lassen sich in viele unserer, 
durch Alter ehrwiirdigen Ordnungen nicht mehr einreilien oder verwischen 
deren Grenzen, so daB dieser Teil der Mammologie in bestindigem Flusse ist. 
Die moderne Palidontologie hat auch zahlreiche Formen kennen gelehrt, 
die zweifelsohne die Wurzel sind, aus welcher nebeneinander manche 
unserer sanktionierten Ordnungen, baumartig verzweigt sich entwickelten. 

Dieser Zusammenhang liBt sich nur stammbaumartig darstellen, am 
besten in trigonometrischer Projektion. Eine seriale Anordnung mui 
stets fehlerhaft bleiben, da sie «die Verwandtschaftsgrade nicht zum Aus- 
druck bringen kann. Fin Stammbaum aber, der durch seine Verzweigung 
dieser Blutsverwandtschaft Rechnung triigt, kann nur die Frucht sein ge- 
nauester Kenntnisnahme der Tiere selbst nach Ban, Verbreitung und Vor- 
geschichte. Diese Kenntnisnahme soll uns daher in den folgenden Blittern 
beschiftigen. Da hierbei die einzelnen) gréleren und kleineren Ab- 
teilungen nur reihenweise sich behandeln lassen, ist die Ordnung, im 
welcher sie einander folgen, bis zu einem gewissen Grade von unter- 
geordneter Bedeutung. Doch darf auch Ierbei das Streben uns leiten. 
soweit dies praktisch ausfiihrbar ist. von der urspriinglichen, daher nied- 
rigeren Organisation zu der héheren aufzusteigen. 

Zur Verdeutlichung der zoogeographischen Exkurse, die der Be- 
sprechung jeder Séiugetierordnung beigefiigt sind. soll eben dieser Be- 
sprechung ein allgemeiner Abschnitt tiber «die geographische Verbreitung 
der Sdugetiere vorabgehen. 


Geographische Verbreitung der Saugetiere. 


Die moderne Systematik, die auf phylogenetischen Anschauungen 
sich aufbaut, hat lingst erkannt. daB die geographische Verbreitung der 
Tiere ein Wissenszweig ist, der innig in den Kreis ihrer Betrachtung 
gehort. 

Wir werden denn auch im systematischen Teil der Besprechung jeder 
Ordnung eine kurze Uebersicht tber die geographische Verbreitung ihrer 
Mitglieder einverleiben und wiederholt in der ,,Vorgeschichte" jeder Ord- 
nung auf diese Fragen zuriickzukommen. Hier sei daher nur in wenigen 
Grundziigen klargelegt, welche Ueberlegungen uns dabei leiten werden. 

Es wird sich fiir uns wm die Seite der Zoogeographie handeln, die 
nicht an der Gegenwart haften bleibt, sondern auch die friihere Verteilung 
in Betracht zieht und von dem fundamentalen (redanken ausegeht. dab die 
heutige Verbreitung der Tiere in erster Line ein Produkt der geolovischen 
Vergangenheit ist. 

Damit tritt in den Hintergrund, was man zoologische (;eographie 
oder Faunistik nennt, um so mehr. wenn diese sich gar an_ politische 
Girenzen hiilt. 

Aber auch die Seite der Zoogeographie hat fiir unsere kurze Be- 
sprechung in den Hintergrund zu treten, die in der Nindheit dieser Wissen- 
<chaft die herrschende war und nur die phvsiologische Seite der Fragen 
zum Ausganespunkt nahm. insofern sie die Tiere als Produkt ihrer Um- 
vebune betrachtete, somit in Abhineiekeit brachte vom Areal, vom Nhima, 
von der Bodenbeschatfenheit. vom Ptlanzenwuchs. von den Nahrungsmitteln 
ihres Wolnechietes, 

Zweitelsohne spielen diese Existenzbedingungen cine wichtige Rolle. 
namentheh kann der kiimatische Faktor emer Vierart oder ganzen Tier- 
eruppen eine Grenze setzen. Und die) Geliufigkeit, iit der wir) von 
Wiistentieren, von Batintieren ete. sprechen. beweist) zur Geniige., wie 
Inmig der Zusamimenhane von Organismus und Cmeebune ist. 

Trotz ihrer hohen Bedeutung kann aber diese physiologische Be- 
trachtunesweise memals --— wm onur wenteves zu nennen eme. lrklirung 
veben fiir die zahlrerchen Fille diskontimuerlicher Verbreitung, wie das 
Vorkommen vom Tapir im tropischen) Siidamerika und) im malavisehen 
Archipel. Ebensowemg fiir Tatsaehen wie das Fehlen der) Tarsche und 
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Baren im 4thiopischen Gebiet; die Zusammengehdrigkeit der asiatischen und 
afrikanischen Prosimiae und ihre Verschiedenheit von denen Madagaskars: 
das Vorkommen des Tigers in Sumatra und Java, wihrend er in dem be- 
nachbarten Borneo fehlt, sein Auftreten in Westeuropa zur Diluvialzeit; 
die heutige Vereinsamung der Marsupialia in Stidamerika und Australien 
und vieles mehr. 

Verbreitungsmittel, die bei anderen Tieren eine Rolle gespielt haben, 
indem dieselben oder ihre Keime passiv durch Treibholz, Meeresstrémungen, 
Wind, Ueberschwemmung, durch Vogel oder andere fliegende Organismen 
verschleppt wurden, fallen bei Séugern entweder ganz weg oder kénnen 
nur eine ganz untergeordnete Bedeutung gehabt haben. Haufig wird auch 
fiir Siuger Transport durch Treibholz als Agens der Verbreitung heran- 
gezogen. Gewif ist es méglich, da8 ausnahmsweise auf Kaumstimmen, 
auf abgerissenen Stiicken Land, Séuger iiber See verschleppt sind. Ware 
dies aber ein Faktor von einiger Bedeutung, so miifte er. wenn irgendwo, 
im indo-australischen Archipel sich nachweisen lassen, wegen der grofen 
Zaht benachbarter Inseln. In der Tat hat man ihn denn auch gerade 
hier zu Hilfe gerufen: allerdings in sehr einseitiger Weise, wie ich vor 
kurzem versucht habe anzudeuten. Von verschiedener Seite ist man mit 
generalisierenden Worten hiergegen aufgetreten, man hat aber nicht Ant- 
wort geben kénnen auf einfache. reale Fragen. So hat man behauptet, daB 
Australien seine Maéusearten, von denen bereits etwa 50 beschrieben sind, 
worunter aber, keine einzige baumbewohnende, durch zugetriebene Baum- 
stimme erhalten habe, aber im Dunkeln gelassen, warum kein einziges 
anderes placentales Sdugetier diese Reise fertig brachte. Und = wihrend 
man eine Miuseart bis auf das entlegene Neu-Seeland treiben Jabt, ligt 
man «die Frage unbeantwortet. wie es denn komme, dafi kein einziges 
Siugetier eine Fahrgelegenheit fand tiber die verhiltnismiéibig schmale 
MakassarstraBe, die wahrscheinlich schon seit dem Miociin Celebes und 
Borneo trennt und reich ist an Treibholz: um von vielen anderen iihnlichen 
Fragen ganz zu schweigen. 

Unser Leitstern bei den vielen zoogeographischen Fragen, von denen 
oben einige genannt wurden, wird daher die Azstortsch-lopographische 
Betrachtungsiecise sein miissen. 

Mit Murray trat denn auch diese Methode fiir die Verbreitung der 
Siugetiere in den Vordergrund, sie hat aber seitdem verschiedene Phasen 
durehgemacht. DaB deren (reschichte in den Hauptziigen der Geschiehte 
der modernen Zoogeographie tiberhaupt wiihrend der vertlossenen 50 Jahre 
entspricht, folgt garaus, dali die regionale Verteilung der Erde, die auch 
heute noch den Grundec Latken der gebriuchlichen Verteilungen ausmacht. 
anfinglich zwar durch P. LL. Selater auf ornithologische Tatsachen geeriindet 
wurde (1858). Einer baldigen Revision seiner Auffassung., sowie den 
grundlegenden Arbeiten von A. R. Wallace. lagen aber die Sdugetiere 
zugrunde. Beide Forscher verteilten die Erde in die folgenden  sechs 
Wohnvgebiete: 

1, Paliarktische Region. Umfabit Europa, Nordafrika bis zur 
Stidgrenze der Sahara, Nord- und Zentralasien bis zum Tfimalava 
und seine 6stliche Fortsetzung mit) Einsehlub® von Japan. 

2, Aethiopische Region. Afrika siidlich von der genannten 
Grenze und Madagaskar. 


v Ure . ) 
Weber, Sitvoticro. -) 


306 Gcographische Verbreitung. 


3. Indische oder orientalische Region. Der Rest des asiati- 
schen Kontinentes, somit Vorder- und Hinterindien, die Philippinen 
und vom indo-australischen Archipel, was westlich von einer Linie 
langs Celebes und Lombok (der Linie von Wallace) liegt. 


4. Australische Region. Australien, die Inseln des indo-australi- 
schen Archipels, dstlich von genannter Linie, Neu-Seeland und die 
Inselwelt Polynesiens. 


). Nearktische Region. Nordamerika bis Mexiko. 


6. Neotropische Region. Zentral- und Siidamerika und die west- 
indischen Inseln. 


Da ferner die vier Regionen der alten Welt als Palaeogaea, die 
zwei (ler neuen als Neogaea zusammengefakt wurden, so lag hier somit 
eine Verteilung vor, die sich auf das engste an die gebrauchliche geogra- 
phische Verteilung der Erdobertliche anschloB. Nur wurde Nordafrika, 
als dem Mittelmeergebiet angehérig, der palaarktischen Region einverleibt, 
und von Eurasien, “dem vereinigten Europa und Asien, die orientalische 
Region abgesondert. 

Gegen diese Verteilung erhoben sich allmiahlich verschiedene Stimmen, 
die ihrer Meinung nach Zusammengehoriges zu gréBeren Reichen zusammen- 
faBten; andere wieder, die weiterer Zerlegung das Wort redeten. Das 
Studium anderer Tiergruppen, namentlich der Landmollusken. der Siib- 
wasserfische, die fiir solche Fragen geeignetes Material liefern, fiihrten die 
Einsichtigen zu dem Resultate. da eine fiir alle Tiergruppen passenie 
Verteilung der Erde sich nicht geben aft. ja daB tiberhaupt jede derartige 
Verteilung, die sich nur auf die heutige Fauna stiitzt, nur beschrinkten 
Wert hat. Will sie mehr sein als einfache Faunistik der verschiedenen 
Lander, so hat sie zuniichst analytisch zu Werke zu gehen. Dabei stellte 
sich alsbald heraus, daB autochthone und heterochthone, d. h. von auswirts 
eingewanderte Formen. jedes Faunengebiet bewohnen, wie es sar Zeit 
durch topographische Hindernisse der Tierverbreitung (Meeresteile, Fliisse, 
Bergketten, Wiisten ete.) begrenzt wird. Damit werden wir von der 
Gegenwart auf die Vergangenheit verwiesen, und es wird deutlich. dab die 
heutige Verbreitung das Resultat ist der Geschichte der Linder und thres 
Tierbestandes. 

Der heutige Tierbestand eines Landes ist entweder dort entstanden 
cautochthon) oder dorthin eingewandert (heterochthon). Letzteres konnte «die 
Folge sein von Ueberbevélkerung anderenorts. entsprechend der Tendenz 
lebender Wesen sich zu vermehren iiber die Grenze der Erhaltungstihig- 
keit in einer gewissen Lokalitit hinaus: oder es war Folge von Aenderung 
des Whimas in der Heimat, Klima in weitester Fassung genommen, somit 
auch die Facies, den Ptlanzenwuehs des Landes beeinflussend. 

Jedenfalls forderten diese Wanderungen Landverbindung, und wo wir 
nnabweislich zu der Annalime gezwungen werden, dab solehe Einwanderung 
auch gesehal nach Lindern hin. die heute etwa durch Meeresteile von 
anderen getrennt sind. da omiissen) wir eben eine. frithere Landverbindung 
annechmen. Umeekelrt kann es auch geschehen, dat die Zusammensetzung 
der heutigen Fauna einer zusammenhingenden Landmasse zu der Aimnahme 
azwingt, dab dieser Zusammenhane kein bestindiger, sondern dato er trither 
unterbrochen war. Die Zeitpunkte dieser fritheren Zustinde haben wir zu 
bestimmen, dlinlich wie dies jiingst noeh, um nur ein Beispiel zu nennen, 
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die Herren Sarasin fiir die Fauna von Celebes in tiberzeugender Weise 
versucht haben. 

Damit kommt der Zoogeograph notgedrungen zu der Einsicht, daB 
er ohne die Resultate der Paliontologie kaum zum Ziele gelangt und dak 
er sich ebensowenig des Teiles der Erdgeschichte entéufern kann, der 
ihn unterrichtet iiber «die friiheren Meereshéhen, da ja fiir ihn Landver- 
bindungen friiher und heute, der Wechsel ihres Bestehens, ihre Dauer 
von gréBter Bedeutung sind. Auch hat fiir ihn das Klima der Vorzeit, 
das Wesen des damaligen Landes: ob bewaldete Ebene. ob Wiiste. ob 
Bergland hohen Wert. 

Das zeitliche Auftreten fossiler Formen muB8 ihn weiter lehren, 
welche Arten autochthone Bewohner eines Landes sind. Er verfolgt sie 
bis in die Gegenwart und erfahrt dabei gleichzeitig, welche andere Arten 
von auswarts sich beimischten. 


Hierbei stellt sich fiir Saéugetiere stets deutlicher heraus — Dank 
sei den zahlreichen paléontologischen Funden der Neuzeit — daf& sich 


»schopfungscentra“ fiir die verschiedenen Sdugetiergruppen nachweisen 
lassen. Primitive Typen derselben entstanden irgendwo und entwickelten 
sich bei gentigender topographischer und klimatischer Verschiedenheit 
eines Landstriches nach verschiedener Richtung hin. Solche Schdpfungs- 
centra werden damit Centra adaptiver Ausstrahlung im Sinne Osborns 
oder um mit Heilprin zu reden: Gebiete spezifischer Ausbreitung. Australien 
mit seiner Beuteltierfauna ist hierfiir ein Beispiel. Die Faunistik spricht 
in solchen Fallen von endemischen Arten. 

Auf solche, hier nur fliichtig angedeutete Ueberlegungen basierend, 
kénnen wir im Anschlu& an die neueren Darlegungen von Blanford, Hart 
Merriam, Lydekker u. A. fiir die Verbreitung der Saugetiere die nachfolgende 
Verteilung der Erde annehmen. Dabei wurde der Gedanke, den E. vy. Martens 
bereits langst aussprach. den Forsyth Major weiter entwickelte und der 
namentlich in A. Heilprin einen Vertreter fand, wieder aufgenommen: da 
scharfe Grenzen zwischen den verschiedenen Gebieten unnatiirlich sind und 
daB die Mischgebiete zwischen gréBeren faunistischen Abteilungen als Ueber- 
gangsgebiete (transitional tracts) hervorzuheben sind. 

In der nachfolgenden tabellarischen Uebersicht sind durch ver- 
schiedenen Druck und verschiedenwertige Zahlen die héheren und niederen 
Ordnungen der regionalen Verteilung der Erdoberflaiche vom mammologt- 
schen Standpunkt aus hervorgehoben. Es wiirde uns zu weit fiihren, 
wenn wir der Geschichte des Entstehens der einzelnen Namen nachgehen 
und damit den Verdiensten der verschiedenen Forscher Recht widerfahren 
lassen wollten. 

Aus dem Vorhergehenden erhellt zur Geniige. da’ Schreiber dieses 
jedweder regionalen Verteilung nur beschriinkten Wert zuerkennt, da sie 
den historischen Greschehnissen nur in besehrinkter Weise Rechnung tragen 
kann. Schon deskriptiver Zweeke wegen kann man sich aber einer solchen 
Verteilung nicht entiuBern. Die hier angewandte verleiht durch die An- 
fhahme von drei Hauptgebieten der Ansicht Ausdruck, dai Stidamerika 
und Australien tiber lange Zeitriiume von den iibrigen Liindern getrennt 
waren oder mit ihnen nur in riiumlich und zeitlich beschrinkter Verbin- 
dung gestanden haben. 

Spekulationen iiber das friihere Bestehen eines antarktischen Konti- 
nentes, der etwa mit der Neogaca, Notogaca und der iithiopischen Region 

. Y()* 
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in Verbindung stand, vorzufiihren, ist hier wohl nicht der Ort. Auch 
mége die Andeutung geniigen, daB vieles fiir eine friihere landfeste Ver- 
bindung spricht zwischen Afrika und Siidamerika, und da8B auch Zeichen 
nicht fehlen, daB letzteres einstmals mit Australien in Verbindung ge- 
wesen Sel. 


. I. Arctogaea '). 
1. Holarktische R. 2. Aethiopische R. 3.MadagassischeR. 4. Orientalische R. 
4 a 





Nearktische S. Paliarktische S. | | 
(Nordamerika). (Eurasien). | 


. ! ’ 
~ | 
\ | 
Ueber- | Sonorisches Ue. Mediterranes Ue... ---. ..... Austro-malayischesUe. 
gangs- jizwischen 48° und (Indo-australisches). 
gebiete| 43° N. Br. 4 
' | 
| | 
, 
ll. Neogaea oe 


(Neotropische R.) ill. Notogaea 
(Siidamerika). Australien. Neu-Seeland. 


Folgerichtig mu8 sich an unsere Tabelle eine fliichtige Uebersicht 
liber die verschiedenen, dort genannten Gebiete und tiber dic wichtigsten 
Charaktere ihres Sdugetierbestandes anschlieBen. Dabei wird sich (re- 
legenheit bieten Bemerkungen allgemeiner Art einzuflechten. 

Fiir unsere obige Dreiteilung der Erde war bereits P. L. Selater 
(1874), wenigstens teilweise eingetreten indem er. allerdings unter An- 
wendung von zum Teil anderen Namen. auf folgende Verschiedenheiten 
wies. Die Arctogaea enthalt nur Monodelphia; Marsupiaha und Mono- 
tremata fehlen: denn das Auftreten des Opossum im heutigen nearktischen 
(rebiet ist eine Einwanderung neuerer Zeit von Stiden her. 

In der Neogaea treten neben zahtreichen Monodelphia Marsupialia 
auf. Die Notogaea ist dagegen durch cine grobe Versehiedenheit von 
Marsupialia charakterisiert. Thnen gegentiber treten die Monodelpiia ganz 
zuriick. Als entbl6bt von Mammalha = trennte Selater von der Notogaea 
Neu-Seeland und die Pacitischen Inseln ab ound nannte diesen Komplex 
Ornithogaea. 

Wenden wir uns jetzt zuerst der Notogaea zu. so zeigt sich. dab 
die Siiugetierfauna Australiens ganz tiberragend aus Beuteltieren bestelit. 
Auber diesen treten nur noch Fledermiituse auf. die letecht von benach- 
harten Liindern zugveflogen sein konnen. Ferner der Camis dinge. Dab der- 
selbe bereits aus dem Phoedin bekannt ist. ist kem Eniwand dagegen. dab 
era Gesellschaft) des | Menschen nach Australien eekommen sen Derm 


lL Tn obenstehender) Tabelle bedeutet Roo Region, SS. Subrecion, Ue. Ueber- 
yanescehiet, 
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wenn er auch in mancher Hinsicht Charaktere eines Wildhundes bewahrt 
hat und nur wenig unter den EinfluB der Domestikation geraten ist, so 
stinden wir andererseits bei der Annahme einer spontanen Einwanderung 
vor dem Ratsel, warum denn nicht andere Tiere von hoher Verbreitungs- 
fahigkeit, wie Raubtiere, Schweine von der Landverbindung mit Australien 
Gebrauch machten, die dem Dingo Gelegenheit gab, von auBeraustralischen 
Landern einzuwandern. 

Endlich bewohnen etwa 50 Miusearten Australien, die den (Genera 
Hydromys, Xeromys, Mus, Mastacomys, Uromys und Conilurus angehéren, 
von denen auch Vertreter aus Neu-Guinea und aus dem Berglande der 
Philippinen, Borneos und von Celebes bekannt sind. Sie bilden hier offen- 
bar einen alten Bestand der Fauna. 

Zu den Charaktertieren dieses Gebietes gehéren die Monotremen, 
die wir in Australien und Neu-Guinea antreffen. Sie erscheinen als stark 
spezialisierte und eben dadurch erhaltungsfahige Relikten aus der meso- 
zoischen Tierwelt, die sich in diesem, durch Isolierung konservativem 
Winkel der Erde erhielten. Die Monotremen diirfen wir doch den Multi- 
tuberculata naher anschlieBen. Von diesen wissen wir aber, daB sie durch 
das ganze Mesozoicum, in der Trias, der Kreide bis in das Eoc&in in 
Europa, Nordamerika und Sitidafrika vorkamen. 

Kein Zweifel kann dariiber bestehen, dai dem australischen Fauna- 
gebiet auch Neu-Guinea, die Aru- und Kei-Inseln angehéren. Sie 
bildeten mit Australien in tertiérer Zeit’ eine Landmasse, der zeitweilig 
auch die westlicher gelegenen Inseln Waigeu, Misol, Halmahera u. s. w. 
sich anschlossen. Diese lésten sich aber zuerst ab und wurden damit die 
6stlichen Vorposten unseres indo-australischen Uebergangsgebietes. Neu- 
Guinea, die Aru- und Kei-Inseln wahrten den Verband mit Australien linger, 
erhielten damit dessen faunistischen Charakter: doch war die Trennung 
lange genug, daf8 die Bildung von Arten ihre eigenen Wege gehen konnte. 

Der Notogaea wird ferner Neu-Seeland zugerechnet, gewohnlich 
auch «die als Polynesien zusammengefaften pacifischen Inseln. Von 
Landsdugetieren treten hier nur einzelne Arten von Mus auf: Mus nati- 
vitatis Thom.. M. Macleari Thom., M. exulans Peale. von denen die letzt- 
genannte — auch als M. maorium Hutt. beschrieben — das einzige Land- 
siugetier Neu-Seelands ist. abgesehen von einigen Fledermadusen und dem. 
ritselhaften Waitoteke, von dem man Fufispuren will gesehen haben, von 
dem aber nichts Néheres bekannt ist. 

Bei der Frage nach dem Ursprung der ausstralisehen Fauna handelt 
es sich in erster Linie um die Herkunft der Marsupialia. Da sie auch 
in der recenten Fauna Siidamerikas auftreten, lief man sie von dorther 
einwandern, wohl weil sie dort als uralte Bewohner, von Australien aber 
erst seit dem Pliociin bekannt waren. Das wire ein negativer Beweis. der 
vergibt, dai diese jungen EFinwanderer es dann tiberraschend schnell zu 
hoher Differenzierung und zu Riesenformen gebracht litten, wie sie die 
pliociinen Lagen uns vorfiihren. Auch ist inzwischen in Wynyardia bassiana 
ein eocines oder wenigstens oligociines Beuteltier Australiens durch 
B. Spencer bekannt geworden. 

Gewif ist vieles zugunsten einer weitentlegenen Verbindung Stid- 
amerikas und Australiens zu sagen. Mir will aber wahrseheinlicher  vor- 
kommen, dai primitive Marsupialia, die den heutigen Didelphyidae am 
nichsten standen, urspriinglich die Palaeogaea bewolnten und sich von 
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Eurasien aus nach Australien verbreiteten. Dies muf in vortertidrer Zeit 
geschehen sein. Nicht in der Jurazeit: denn damals wogte das Jurameer 
dort, wo heute der indo-australische Archipel liegt. Wohl aber konnte zu 
cretaceischer Zeit eine Landmasse Asien und Australien verbinden. 

Man sollte ferner nicht vergessen, dab gewichtige geologische und zoo- 
logische Stimmen sich erhoben haben fiir das friithere Bestehen eines indo- 
pacifischen Kontinentes, der sich von Afrika durch den Indischen Ozean 
bis zu den Fidschi-Inseln erstreckte. Das Auftreten gleicher oder ver- 
wandter Tiere [G. Baur] bis auf jenen fernen Inseln: die geologische Tat- 
sache, daB es keine vulkanischen Inseln sind [A. Wichmann] zwingen zur 
Annahme, dafi sie einer kontinentalen Masse angehorten. Ihr westlicher Teil 
ist bei Zoologen als Lemurien langst bekannt, desgleichen bei den (:eo- 
logen als Gondwanaland. Ihren éstlichen Teil nannte SiiB den sino-austra- 
lischen Kontinent, den er bis Neuseeland ausdehnte. 

Vermutlich sank dieser Kontinent zuerst im Osten weg, womit die 
Westseite des Pacifischen Ozeans ihre heutige Form erhielt, wihrend in seinem 
weiten Becken auf untergetauchten (G;ebirgen die zahlreichen Koralleninseln 
Polynesiens sich aufbauten. Im Eocan verlor dann auch Australien seine 
Verbindung mit Asien. Damit war der Zuzug von anderen Tierformen 
von Westen und Norden her aufgehoben und den inzwischen eingewanderten 
Beuteltieren Gelegenheit gegeben, sich adaptiv weiter zu differenzieren. 

Nach dieser fliichtigen Skizze wenden wir uns der Neogaea zu. 
Sie stimmt mit der Notogaea darin tiberein, da’ ihr recenter Tierbestand 
gleichfalls Marsupialia besitzt. Sie gehdren allerdings einem anderen 
Formenkreise an insofern. als die australischen Diprotodontia fehlen und 
von den Polyprotodontia nur die Familie der Didelphyidae vertreten ist. 
Also gerade die Familie, die friither auch im holarktischen Gebiet auftrat. und 
zwar in Europa bis zum Oberoligocan, in Nordamerika aber bereits im Mittel- 
oligocin ausstarb. Warum dies geschah. ist dunkel, doppelt so im Lichte der 
Tatsache, daB der aus Siidamcrika in die Vereinigten Staaten eingewanderte 
Opossum sich heutzutage dort zwischen Monodelphia offenbar sehr wohl 
fihlt. Seitdem aber 0. Thomas den Caenolestes aus Ekuador entdeckte, 
ist die scharfe Grenze zwischen Polyprotodontia und Diprotodontia ver- 
fallen und damit auch die scharfe Scheidung zwischen australischen und 
stidamerikanischen Marsupialia. Um so mehr als Caenolestes cin lebender 
Reprasentant der Epanorthidae ist. Diese von Ameghino in den Santa 
Cruz-Lagen Patagoniens entdeckte Familie. die er mit anderen seiner Ab- 
tellung der Paucituberculata unterordnet, zeigt aber unverkennbar eine 
Misehung von polyprotodonten und diprotodonten Merkmalen. 

Wenn somit gegeniiber der universalen Verbreitung der Marsupialia 
in der geologischen Vergangenheit. deren heutige Beschriinkung auf die 
Noto- und Neogaea auffaillt. se ist andererseits zu beaehten, dal diese 
beiden) Regionen weiterhin  Schépfungscentren) wurden oder Centra ada- 
ptiever Anpassung ftir sehr verseliedenartige Marsupialia. Dabet speziali- 
sierte sich aber Stidamerika sehiieblich in’ der Riehtung der durcheehends 
klenen) Didelphyidae. Die wenigen) gréferen) Formen wie Didelphys 
marsuplalis und = opossum koennten sich dureh ihre rinuberische Natur, 
Chironectes dureh die Anpassung an das Leben im = Wasser erhalten. 
Dab lier, im Cregensatz zu Australien, grébere Formen. die wie dort die 
hiinguruhs, der) Beutelwolf. der) Beutelmarder, der Wombat) in) Lebens- 
cewohnheit die Uneulaten, Karnivoren, Naeger nachalimen, wieht) zur Aus- 
bildung kommen. lag wohl duran, dab Sitidamerika auberdem Zuzug von 
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anderem Siugetiermaterial erhielt, der teilweise in selbstandiger Weise zu 
cinem sehr eigentiimlichen und reichen Tierbestand sich entwickelte. 

Dadurch ist Siidamerika durch eine groBe Zahl ihm eigener Saduger 
charakterisiert. 
| Da ist an erster Stelle die Ordnung der XNenarthra zu nennen, die 
ausschlieBlich auf dieses Gebiet beschrankt ist: denn die einzelnen Formen, 
die sich bis in die nearktische Region ausdehnen, sind zweifelsohne Ein- 
wanderer neuen Datums. Ihrer geschieht im systematischen Teil ausfiihr- 
licher Erwahnung. Dort wird sich auch zeigen. da® sie bereits zahlreicher 
sind im = sonorischen Uebergangsgebiet: was auch fiir andere, der 
Neogaea eigentiimliche Siuger gilt. Jenes von Merriam begriindete Ge- 
biet beginnt ungefiihr am 45.° nérdl. Br.. erstreckt sich vom_ pacifischen 
zum atlantischen Ozean und reicht im Innern Mexikos siidlich bis tiber 
dlen Wendekreis des Krebses hinaus. Es ist ein Mischgebiet. das gleich- 
sam eine Briicke bildet fiir wechselseitigen Austausech zwischen Nord und 
Sid. Solehe Briicke mag vielleicht bereits im Miocéin bestanden haben: 
Zweifel besteht aber beziiglich ihrer Dauer bis in die Jetztzeit. Vieles 
spricht dafiir. da® sie in der Zwischenzeit unterbrochen war und somit 
beitrug zur melir isolierten Ausbildung der siidamerikanischen Fauna. 

An dieser [solierung hat letztere zu danken die ihr eigentiimlichen 
Dicotylidae, die Lamas und den Tapir: lauter Ungulaten. die urspriinglich 
von Norden herstammten. Siidamerika eigen sind die telemetakarpalen 
Hirsehe: Coassus, Furcifer und Blastocerus, wihrend uns gewohnte Formen 
aus den Abteilungen der Rinder und Antilopen ganz fehlen. Im_ syste- 
matischen Teil wird sich aber (ielegenheit bieten. darzulegen, da in der 
Vorzeit Stidamerika verschiedene. ilm eigentiimliche Ungulatenabteilungen 
besafB. die jedoch ausgestorben sind. <Auffallend genug erfulir dieses Los 
auch das Pferd und zwar erst in quarternirer Zeit. Noch vor so junger 
Zeit durehschwarmten Herden von Equus rectidens die Flachen Siid- 
amerikas. Die herrschende Ansicht ist. dafi erst die Spanier die Pferde 
einfilirten, die heute verwildert ihre ausgestorbenen Verwandten vertreten. 

Auffallender noch ist. dai Insectivora dem kontinentalen Stidamerika 
ganz fehlen: denn nur von den nordamerikanisehen Genera Sorex und 
Blarina treten einzelne Vertreter auf. die aber die Landenge von Panama 
stilwarts nicht tiberschreiten. Dagegen bildet Solenodon auf Cuba und 
Haiti «ie Familie der Solenodontidae. die ihre niichsten Verwandten in 
Centetes auf Madagaskar hat. 

Von Carnivora sind die Mustelidae dureh Putorius, Galictis, Gralera 
und Conepatus so sparsam vertreten. dali ihre spitere Hinwanderung wahr- 
scheinlich ist. Die Hyaenidae und Viverridae fehlen. Von Ursidae komint nur 
Ursus ornatus und frugilegus vor: zahlreicher sind die Katzen. Die Hunde 
sind dureh den auffilligen Canis jubatus und Teticyon reprasentiert: charak- 
teristisch sind fiir unser Gebiet die Proevonidae, die, abgeselen yom asiati- 
schen Aelurus, auf Amerika beschriinkt sind und im Siiden Charakterformen 
haben wie Cercoleptes. Procyon. Bassaricyon, Bassariscus, Wagneria, Nasua, 

Wir miissen ferner noch der Rodentia gedenken. da sie dureh Gruppen. 
wie die Caviidae, Chinchillidae. Capromyidae, Octodontidae, Erethizontidae 
der stidamerikanischen Fauna ein cigenes Geprige geben und sie zu der 
an endemischen Nagern reichsten machen. wihrend in’ ihr die Murinae, 
Hystricidae, Ctenodactylidae. Castoroidea. fehlen und die Sciuridae nur 
sparsam sind. Endlich sei an die) Hapalidae und = Cebidae ertnnert 
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als fiir Siidamerika durchaus typische Affen: Prosimiae fehlen dagegen 
giinzlich. 

Durch das sonorische Uebergangsgebiet gelangen wir in die neark- 
tische Subregion. die mit der palaearktischen zur holarktisehen ver- 
einigt wird. Aller dings hat sich auch Opposition hiergegen verlauten lasxen. 
Die Uebereinstimmung zwischen beiden Gebieten ist in der Tat denn auch 
nicht so groB, wie hiiufig angenommen wird, namentlich wenn man von 
der Species ausgeht. So ist von Fledermdusen nur Vesperugo serotina 
Schreb. gemeinsam, obwohl man es hier mit einer sehr beweglichen und 
fiir Verbreitung geeigneten Gruppe zu tun hat. die bereits vom Eocan ab 
notorisch besteht. Man darf hierbei aber nicht vergessen, daB die Land- 
briicke, die jedenfalls Nordamerika und Eurasien (die palaearktische Region 
also) verband, so nérdlich gelegen haben kann, da hier eben nur Tiere 
passieren konnten, die niedrigere Temperaturen vertrugen als «ie Mehr- 
zahl der Fledermause. Dafiir sprechen eigentlich auch die tibrigen Sdéuge- 
tiere [vergl. Kobelt]. Ungefihr ein Zehntel derselben sind semeinschaft- 
lich. von diesen ist die Mehrzahl: Tamias. Spermophilus. Myodes. Lepus 
variabilis. Hermelin, Rentier. Vielfrah, Eisbir arktisch oder wie Wiesel, 
Evotomys, Wolf, Bieber, Elentier. Luchs die héchstens als Lokalformen sich 
unterscheiden, hochnordisch. ’ Andererseits weichen zahlreiche gemeinschait- 
liche G:enera wie Lepus. Sciurus. Microtus (Arvicola), Tamias, Spermophilus, 
Sorex. Mustela, Canis, Ursus in ihren Arten von einander ab. Dies spricht 
dafiir, daB die Verbindung im Anfang des Pleistocin oder wihrend desselben 
bestand. Daraus wiirde sich auch erkliren, da in Nordamerika das Reh. 
Wildschwein, Dachs. Maulwurf und alle echten Mause fehlen: denn die Hespe- 
romysarten gehéren nach ©. Thomas den Cricetinae und nicht den Murinae 
an. Trotzdem fehlt der Hamster. Dagegen zeichnet sich Nordamerika 
Europa gegentiber aus «durch Hesperomys, die Saccomyidae, Erethizon, 
Cariacusarten, Stinktiere, zahlreiche Maulwiirfe. ferner durch Einwanderer 
aus dem Faunengebiete der Neogaea. Unter den obengenannten Tieren 
verbergen sich bereits einige der letzteren: iiberhaupt sind erstere der 
Hauptmasse nach jedenfalls siidlichere Formen. die damit auferhalb des 
Bereiches der als nérdlicher gelegen anzunehmenden pliocinen oder pleisto- 
dinen Briicke nach Eurasien fallen. 

Mit Absieht nenne ich Eurasien. da sehr viel. z. B. die historisehe 
Verbreitunge der Kamele (s. diese) daftir zu sagen ist. dat diese Briicke 
eine nordpacifische war. Als Stiitze hierftir wire z. B. aus der recenten 
Fauna das Vorkommen von Neurotrichus (auch Megalobatrachus u. a. 
anzidtihren. 

Schartt Jegt die Briieke iiber) Grobbritaunien, Norweeen und = Spitz- 
bergen. Auch wird behauptet. das eimstmals ein) Landkomplex von [sland 
nach Nordamerika verhef. da der Athantische Ocean weit weniger tet ge- 
wesen sel Dafiir: wird angefiihrt. dali man das Bett der groben Fliisse 
Ostamerikas weit ino den Atlantischen Qcean dinein verfoleen kénnue und 
awar eingesclnutten in junetertiires Gestem. Dieser nordatlantischen Ver- 
bindune widersetzt sich vorliutiz aber wieder das Fehlen. im) Phioedin und 
Pleistociin Nordamerikas, von westeuropiischen Tieren, wie Flasmotherium, 
Cervus mevaceros, Tippopotamus, wiihrend andere, wie Mastodon, Manimiut, 
Tapir ete. vorkonumen, 

Im vorstehenden haben wir bereits eine Rethe von Saiueern cenannt, 
die charakteristseh sind. ftir die holarkusche Resion. Als bezeichnend fiir 
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sie ist ferner das Fehlen von Monotremata, Marsupialia, Proboscidea, 
Hyracoidea und samtlicher Tiere, die gewéhnlich als Edentata zusammen- 
gefaBt werden. Achten wir mehr insonderheit auf die paliarktische Sub- 
region, so finden wir die Primaten nur durch Macacus inuus auf Gibraltar 
und Nordafrika, durch Macacus lasiotis in der Umgebung Pekings. durch 
M. speciosus in Japan und durch Rhinopithecus roxellanae in Tibet ver- 
treten; es sind dies sozusagen noérdliche Pioniere dieser Ordnung. Von 
Charaktertieren sind aus den Ungulata Camelus, Moschus und Capreolus 
zu nennen: von Cavicornia: Ovis, Capra, Saiga, Phantolops und Rupi- 
capra. Somit treten im (Gcegensatz zum ithiopischen (rebiet die Antilopen 
sehr zuriick. Charakteristische Rodentia sind die Mvoxidae und Dipodidae. 
Von den Carnivora sind hervorzuheben Meles, Aeluropus und Aelurus, 
letzterer als einziger auBeramerikanischer Vertreter der Procyonidae: von 
Insectivora Crossopus. Myogale, Nectogale. 

In unserer Tabelle wurde das mediterrane Uebergangsgebiet in 
Haken vorgefiihrt, (la das erstere Wort tiber dieses Gebiet noch nicht ge- 
sprochen ist, wie namentlich aus Kobelts neuesten Darlegungen_hervor- 
geht. Die Differenz der Meinungen tiber diesen Punkt fuillt ‘aber auBer- 
halb unseres Rahmens. Eine kurze Skizze tiber das athiopische (:ebiet 
mége daher sofort folgen. 

Zunichst ist wichtig. daB ihm Marsupialia und Monotremata ganz 
fehlen. Namentlich erstere Tatsache ist hervorzuheben, da man wieder- 
holt fiir die Verbreitung der Marsupialia iiber Siidamerika und Australien 
einen antarktischen Kontinent zu Hilfe gerufen hat. Derselbe sollte sich 
in vortertidrer Zeit fiber das heutige, 3000 und mehr Meter tiefe Meer 
erhoben, langere oder kiirzere Zeit mit den Stidspitzen der Kontinente in 
Verbindung getreten und Tiermaterial an diese abgegeben haben. Dieser An- 
nahme gegeniiber mu es auffallen, daB Stidafrika keine Beuteltiere besitzt. 

Andererseits gibt es verschiedene Anzeichen, daf Afrika und Amerika, 
vielleicht in kretaceischer Zeit in landfester Verbindung standen. Nament- 
lich Evertebraten. wie besonders Ihering dargelegt hat. ferner die Siib- 


wasserfische liefern fiir solche Verbindung -— ganz abgesehen vom Zeit- 
punkt, in welche sie fiel -— Beweismaterial. Diese interessanten Fragen 


heriihren uns hier weniger, ‘da bisher die Siéiugetiere nur fragwiirdige Be- 
weisstitcke in dieser Materie leferten. Im = systematischen Teil wird sich 
(;elegenheit bieten. diesbeziivlich auf einen vermuteten Zusammenhang 
bei den Proboscidea, Hyracoidea und bei Chrysochloris zurtiekzukommen. 

Das athiopische Gebiet hebt im Norden an mit dem nérdlichen 
Wendekreis. Was nordwiirts von ihm liegt. gehérte im Phoeidin zum_palii- 
arktischen Gebiet. Ilierbei bildete die Sahara und die nubiseche Wiiste 
ein Grenz-. gleichzeitig aber ein Uebergangsgebiet. Diese Wiistenstriche 
miissen bereits lange bestehen, wie denn Afrika tiberhaupt ein alter Kon- 
tinent ist, der im Jura und der Kreide bedeutend kleiner war. auch noch 
im FEocin, namentlich nach Norden und Osten hin, der aber gerade Iter 
wuechs und Verbindung erhielt mit Siideuropa und Arabien. Gerade letztere 
Verbindung. somit die mit dem orientalischen Gebiet muh tiber den heu- 
tigen Golf von Aden und von Oman hiniiber bis ins spiitere Phocin an- 
vedauert haben. Das beweist der gemengte Charakter der heutigen Fauna 
von Oman [0. Thomas], das beweist das Vorkommen von Arten) von 
Hemitragus in Siidarabien, im = Himalava. im Siiden) Vorderindiens und 
* fossil in den Siwaliks [Lydekker]. 
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Zu gleichem Schlusse fiihren die Erinaceidae. Die 17 Arten von 
Erinaceus sind tiber «ie palaéarktische Subregion, tiber Indien. Arabien 
und Afrika verteilt. Nach Leches Untersuchung sind die indischen Formen 
die urspritinglichsten: sie schlieBen sich am engsten an die indo-malayischen 
(Ggymnurini und an den ausgestorbenen Necrogymnurus an. Im _ Eocin 
hatte letzterer mit Palaeoerinaceus <dasselbe Wohngebiet. Gegenwirtig 
schlieBen die (rymnurini und Erinaceini einander aus, doch sind erstere 
und die primitivsten Erinacei einander benachbart, woraus folgt, daB das 
orientalische Gebiet der Ausgangspunkt war, von wo Erinaceus in Aethio- 
pien einwanderte. Aehnlich mag = sich verhalten der orientalische Tra- 
gulus und «der westafrikanische Hyomoschus. Uebrigens gibt es mehr 
Parallelformen zwischen beiden Gebieten, z. B. Paradoxurus und Nandinia. 
Linsanga und Poinia. von denen jedesmal der letztgenannte in Afrika zu 
Hause ist. Auch haben die athiopischen Prosimiae engere Beziehungen 
zu den orientalischen als zu den benachbarten Madagaskars. 

Es wiirde uns zu weit fiihren darzulegen, dai Aethiopien auf fau- 
nistische Tatsachen hin sich in weitere Unterabteilungen zerlegen liBt, die 
auch phyiognomisch sich unterscheiden. 

Es mége geniigen, auf die grofe Zahl endemischer Familien zu weisen: 
solche sind (lie “Orycteropodidae, Macroscelididae. Chrysochloridae, Potamo- 
galilae. Protelidae. Lophiomyidae. Anomaluridae, Hyracoidea. Hippopota- 
midae, Griraftidae. 

Daneben fallt auf das ginzliche Fehlen von Cervidae. Tapiridae. 
Castoridae. Ursidae, Talpidae und Sus. 

Ein ganz eigener Charakter wird der iithiopischen Fauna aber auf- 
sedriickt durch die zahlreichen, meist in Herden lebenden Ungulaten. In 
den offenen, graBreichen Strichen des Siidens und Ostens sind es die Anti- 
lopen, die Giratfen und die verschiedenen gestreiften IEquiden. In den 
Waldgebieten Elefanten, Hyomoschus, einzelne Arten von Rhinoceros, von 
Procavia. von Antilopen und Okapia. 

Dab von der dthiopischen Region Madagaskar abzutrennen und = zu 
der madagassischen Region zu erheben sei, dazu zwingen die wesent- 
lichen Untersehiede seiner Fauna. 

Es wird vorwiegend dureh Prosimiae bewohnt. Unter diesen. steht 
Chiromys ganz fiir sich, aber auch die tibrigen, die sich als Lemurinae 
ziisamunenfassen lassen, unterscheiden = sich — wir erinnern nur an den 
jau des Tyvmpanicum — wesentlich von den afrikamischen und orientalischen 
Halbatfen. An zweiter Stelle ist Madagaskar die [Heimat der Centetinae. 
Geogalinae und Oryzorictinac, sont versehiedener Insectivera. die nur lier 
vorkommen. Auch die Nagetiere Madagaskars: Brachytarsoniys. Nesomys, 
Hallomys. Brachyuromys, Pvypogeomyvs, Gvnmmuromys, Ehurus. die frither 
den Cricetinae tantergeordnet warden. bilden nach Forsyth Major die selbst- 
stiindige Fanulie der Nesomvidae. die ansschitebhel nmiadagassisch ist. 

Vielleicht auttallender als diese Rethe endenuscher Formen ist die 
neeative Patsache. dat trotz der Nahe Afrikas dessen Fauna in Madagaskar 
nicht repréisentiert ist. Unter den Primates fehlen die Affen und sind 
seine Tlalbatfen eanz ereener Art Das iit auch ftir die Rodentia, wie 
wir sahen, Von Carnivora sind nur die Viverridae dureh die endemischen: 
Fossa. Kapleres. Galidia, Galidietis und Temiealidia vertreten, sowie dureh 
(ie @iventiimliche Cryptoprocta, die frither zu den Felidae eerechnet 
wurde, Orveteropodidiae und = Mamdae fellen gleichfalls:) von Marsu-* 
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pialia und Monotremata gar nicht zu sprechen. Von Ungulata endlich 
kommt nur Potamochoerus larvatus vor. Dieses Schwein ist offenbar von 
Afrika eingewandert, wo + weitere Arten leben, ebenso wie im Pliocan 
Hippopotamus, der aber bereits im Pleistocin ausstarb [F. Major]. Es 
bleibt keine andere Wahl als anzunehmen, da damals die Mosambique- 
straBe seichter und schmaler war, so daf& beide amphibiotische Tiere hinitiber- 
gelangen konnten, was aber anderen afrikanischen Arten nicht méglich war. 
Aber auch diese unvollstindige Briicke hat offenbar nur voriibergehend 
bestanden. 

Wohl aber muf in langvertlossener Zeit Madagaskar mit dem da- 
maligen indo-afrikanischen Faunengebiet in Zusammenhang gewesen scin: 
denn trotz aller gegenwartigen Verschiedenheit entstammen die indo-afrika- 
nischen und madagassischen Prosimiae einer Wurzel. auch weisen die 
Carnivora auf solche alte Beziehungen. 

Wenden wir uns zum Schlusse der orientalischen Region zu. so 
erhellt aus dem oben bei der athiopischen Region Erérterten zur Geniige. 
dafi nach Westen die (rrenze des indischen Faunengebietes, an und fiir 
sich schon schwankend, stets mehr sich verfliichtigt. je mehr wir zeitlich 
zurtickgehen. Halten wir uns aber an die Gegenwart. so wird es kiinst- 
lich im Westen bis Persien ausgedehnt. grenzt somit lier an (das_palii- 
arktische Gebiet. Im Norden wird es von diesem getrennt durch den 
Himalaya, umfaft dann weiter Burma, Tenasserim und das sog. Indo- 
China, die Philippinen und dehnt sich sehlieBlich tiber die Malayische Halb- 
insel auf die groBen Sunda-Inseln aus. Hier sollte «dies (Cebiet nach 
Wallace eine scharfe Grenzlinie gegen Osten haben: die vielberufene ..Linie 
von Wallace“, die zwischen Borneo und Celebes und siidlich zwischen 
Bali und Lombok verlaufen sollte. Sie sollte das asiatische vom australi- 
schen Gebiete scharf scheiden. Wir wissen jetzt. dali dies eine Fiktion 
war. Ostwiarts von dieser Linie kommen wir vielmehr in das indo- 
australische Uebergangsgebiet. ein Mischgebiet. in welchem —  allge- 
mein gesagt — «he asiatischen oder orientalischen| Faunenelemente = ab- 
nehmen, die australisehen ganz allmahlich zunehmen in dem Mahe als wir 
uns ostwirts begeben. Es handelt sieh eben um Reste kontinentaler Massen, 
die einstmals Australien und Asien verbanden, etwa zur kretaceischen 
Zeit. Im Eoein wurde dieses Land dureh teilweise Untertauchune auf- 
gelést. Bedeutendere Niveauveriinderungen traten im Miocéin em. indem 
Iinbriiche dem = <Archipel seine tiefen Beceken) gaben, andererseits Linder 
wie Celebes emportauehten. Im Westen traten) Landverbindungen mit 
dem kontinentalen Asien ein, welche Zuestraben wurden ftir orientalische 
Tiere. Der labile Charakter bewahrte sich aber und ead erst im Pleistocin 
dem Archipel seine heutige Form jedoch unter Ereignissen. welehe die Mehr- 
zahi jener tertidren Einwanderer, die uns auel aus den Siwaliks und der 
untergegangenen Narbadda-Fauna Indiens bekannt sind, vernichtete. Gleieh- 
zeitig hatte aber Einwanderung jiingerer asiatischer Formen. statt: sie ge- 
schah am lingsten in die groben Sunda-Inseln: Sumatra. Java und Borneo 
hinein, die damit faunistisch sich dem orientalischen) Faunengebiet anreihen. 

Dessen Charaktere sind nattiriich mcht > eleichmibie tiber ei Land 
verteillt von der Ausdelmung und physischen Verschiedenheit des traghehen 
Gebietes, das neben Wiistenstrichen das hochste Bereland der Erde ent- 
halt: ferner warme Waldgebiete, versengend heibe Ebenen und auseedehnte 
Inseln mit feuehtwarmem Klima. Dementsprechend hat aman denn auch 


€ 


316 Geographische Verbreitung der Siugetiere. 


eine Verteilung der Region vorgenommen, die hei Wallace wie bei Blan- 
ford 6 Subregionen umfaBt. Weiteren Wert als einen rein faunistischen 
oder als Ausdruck des derzeitigen Charakters eben dieser Subregionen 
kommt ihnen aber nicht zu. Es ist ja schon schwierig, die Region selbst 
vegeniiber der palaarktischen. der 4thiopischen und der australischen ab- 
zugrenzen. (Gegeniiber letzterer erkannten wir bereits als offizielles Ueber- 
gangsgebiet das indo-australische. 

Oben wurde ferner die Fauna von Oman als ein Mischgebiet zwischen 
der orientalischen und athiopischen Fauna angegeben und hervorge- 
hoben, daB deren Wechselbeziehungen die innigsten sind und-zunelimen 
in dem Mabe, als wir aus der Gegenwart in die Vergangenheit uns be- 
geben. Dabei brauchen wir nicht weiter zuriickzugehen als bis zur unter- 
gegangenen Fauna der Siwaliks und nicht einmal Lemurien oder (rond- 
wana-Land, die oben genannt wurden, wieder emportauchen zu lassen. 

Endlich die Grenze gegentiber der paléarktischen Region. Diese 
liefert heute die Himalayakette. lier reichen sich aber Bergformen beider 
Gebiete die Hand. Ausgiebiger ist dies der Fall im = Nordwesten. wo 
offene Wiisten weiten Zugang geben zu der paldarktischen Fauna. Der 
Natur des Landes nach ist das aber ein Zugang, der nur offen steht fiir 
Siuger, die trockener, wiistenartiger Ebene angepaft sind. 

Unter solchen Verhiltnissen kann es nicht ausbleiben, dab trotz des 
Reichtums an Tieren nur drei endemische Abteilungen zu nennen sind: 
die Ordnung der Galeopitheeidac, die Familien der Tupajidae und Tarsiidae. 
Auffallend genug sind es altertiimliche Formen, die im Siidosten der Region 
sich erhielten. Dieser kommt iiberhaupt ein konservativer Charakter zu. 
trotz all der Niveauverinderungen und weiterer Geschehnisse, die wir 
oben kurz fiir den indo-australischen Archipel andeuteten und denen auch 
die groben Sunda-Inseln, die uns hier interessieren. unterworfen waren. 
Ieben wir die fiir das orientalische Gebiet charakteristischen Genera heraus, 
so zeigt sich, dai die Mehrzahl derselben, wo nicht dem = malavisehen Ge- 
biet angehérig, denn doch wenigstens in) demselben) vorkommen. Das 
malavische Gebiet umfabt aber die groben Sunda-Inseln und Malakka, Zum 
Beweise nenne ich: Saw, 7fyvlobates. Nasalty, Scunopithecus, Nyettce= 
bus, Larsius, Galeopithecus, Vupaja, Pilocercus. Gyinnura, Wvlomys. 
Poevercicula, Hemisale, Linsanga, Paradoxurus, .lrefogale,  clretrtrs, 
Crvogale, Melictis, Vydaus. Rheithroscrurus, Preromys., Chirepedomys, 
Lithechetrus, Trichys, Cerviulus, Tragulus. Von diesen sind die) kursiv 
vedruckten) dent malayischen Gebiet eigen und haben héchstens einen ver- 
einzelten) Austiiufer nach Burma. Indo-China und den Philippinen: Gebiete 
welche von dem = @igentheh ialavischen nur unvollstindig getrennt sind. 
Nur wenige endemische Genera bleiben num noch fibrig. die dem tibrigen 
Teil der orentalischen Region allen angehoren: Es sind) dies Loris, Sort- 
eulus, Melursus. Aelurus. Nemorrhaedus, Tetraceros, Antilope. Bosela- 
plus und overseliedene Genera von Méusen., die namentheh von den 
Plabippmen her behannt e@eworden sind. aber vermutheh weitere Ver- 
breitung haben. 

Auber dureh obeneenannte endenmusche Formen  erhalt) die orienta- 
Jische: Faunaoimr alleememen dhre Facies durch zalilretche Senridae, cureh 
Antiopidae, Matidae. Proboserdea, Viverridae und Thineeerotidae, somit 
durch Gruppen. die ausschlieiheh dthtopiseh oder doch dort reichlich ver- 
treten sind. Ein anderer ‘Teil der Fauna dilmelt dageeen der paliarktisehen, 
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Dies sind die Ursidae. die plesiometakarpalen Hirsche, die Ovidae, Capridae 
und zahlreiche Arten von Sus und Verwandten. 

Bisher wurde mit keinem Worte der Meeresséugetiere: der Cetacea 
und Sirenia, Erwaihnung getan, auch wurden die Chiroptera nur ganz vor- 
iibergehend genannt. Fiir die Verbreitung dieser Abteilungen sei auf 
den systematischen Teil verwiesen. 


Unterklasse: Monotremata. 


I. Ordnung: Monotremata. 
(Ornithodelphia Blainv., Prototheria Guill.) 


Eine Anzahl primitiver Merkmale, die teilweise ‘an Reptilien, jeden- 
falls an die Organisation unterhall der Siugetiere stehender Vertebraten 
erinnern, unterscheiden von allen itibrigen Saugetieren einige, nach zwei 
Richtungen hin divergierende Gattungen, die -dem = australischen (iebiete 
angehdren. Trotz ihrer geringen Anzahl sind sie doch von groBer 
Bedeutung; denn wenn sie auch fiir ihre besondere Lebensweise hohe 
Spezialisierung erreichten, die auf eine lange Vorgeschichte weist, so haben 
sie andererseits manche Charaktere bewalirt. die gewib den Stammvatern 
der Siugetiere zukamen. Von diesem (Gesichtspunkte aus wurden sie 
Prototheria oder Promammalia genannt. Fiir St. George Mivart waren 
diese Charaktere selbst so schwerwiegend. da er die Monotremata vdéllig 
von den tibrigen Mammalia schied und einen diphyletischen Ursprung 
fiir erstere und letztere annahm. 

Aeltere Namen fiir Ornithorhynehus. Echidna und Proechidna: die 
drei Repraésentanten dieser kleinen Unterklasse der Siugetiere sind Ornitho- 
delphia de Blainville oder Monotremata Geoffroy. Namen die darauf hin- 
weisen, dai diese ..Kloakentiere’ im Bau der weiblichen Geschlechtsorgane 
den Végeln. oder wie wir jetzt cher sagen wiirden: den Reptilien sich 
niihern. 

Daf die Monotremen echte Siugetiere sind, beweist sofort schon die 
mit Haaren dicht bedeckte Haut. Bei den Eeludnidae ist sie. soweit sie 
dem Lichte zugekehrt ist. mit Stacheln bedeekt und zwar gréferen, die 
bei ihrer ersten Anlage [Rémer| in’ Lingsreihen angeordnet sind. und 
zerstreut stehenden kleineren.  Beide entsprechen Stammbhaaren ¢p. 11). 
AuBerdem tinden sich. an der Bauelifliche ausschlieGlieh. echte Haarbiindel. 
Durch Komplikation hat also das Tlaarkleid urspriinghche Zustinde ver- 
loren. Bei Ornithorhynehus sind diese etwas besser bewahrt. Das Haar- 
kleid besteht hier aus alternicrenden Tlaargruppen mit stirkerem Mittelhaar, 
dem zur Seite Haarbiindel auftreten. 

Die Haarbiilee besitzen bei beiden Gattungen acinése Driisen (Talg- 
driisen). Tubulése Driisen treten bet Echidna zuriick, da sie nur am 
Kopfe und in der Nahe des Mamimarorgans. und zwar hier’ selir stark 
ausgebildet vorkommen und in den Follikelhals der Haarbtindel mitinden. 
Bei Ornithorynehus sind sie allgemein verbreitet in’ den Biindelhaaren. 
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Diese den Schweifdriisen entsprechenden Driisen, die ein wichtiges Saugetier- 
merkmal sind, erlangen bei den Monotremen besondere Bedeutung, da sie 
die Mamimardriisen bilden. Zu dem Zwecke werden es lange. gewundene, 
wiederholt veristelte Schléuche mit kubischem bis cylindrischem sckretorischen 
Epithel, das umgeben wird von einer Lage von kontraktilen Faserzellen. 
Sie liefern ein Paket. das auch beim Mannehen gut entwickelt sein kann 
und die primitivste Art von Milchdriise darstellt, da die Driisen nicht 
vereinigt durch eine Zitze nach auBen ausmiinden, wie bei allen iibrigen 
Sdugetieren, sondern getrennt auf dlem Boden einer schiisselformigen Ein- 
senkung der Haut. Bereits frither (p. 30) haben wir diese beiden, jeder- 
seits in der Bauchhaut gelegenen Hauttaschen, auf deren Boden das 
.Driisenfeld“ liegt, Mammartaschen genannt. Sie unterseheiden sich im 
tibrigen von der "Bauchhaut nur dureh diinnere Behaarung und durch eine 
starke Lage glatter Muskeln. Thre Tiefe ist zeitlich verschieden in Ver- 
bindung mit der Brutpflege. Von den Mammartaschen als paarigen Bildungen 
ist scharf au scheiden der Brutbeutel oder Marsupium (p. 31. 34). Es sind 
von einander unabhangige Gebilde [(. Ruge]. Von diesen ist der Brut- 
heutel, der tibrigens bei Ornithorhynchus wohl durch Riickbildung fehlt, 
eine nach vorn ge(finete Tasche, welche mit zwei Hautfalten die Mammar- 
taschen umgreift. Sie nimmt das Ei auf und enthilt spiter das hiilflose 
Junge, von dem wir annehmen, da es hier ernihrt werde dureh das 
Sekret der Mammardriisen. Der Bentel tritt nicht bei der ersten Trichtig- 
keit zuerst auf. sondern bereits im Embryonalleben und zwar bei beiden (e- 
schlechtern. Spiter verstreicht die Anlage und der Beutel kommt. erst 
wieder beim Weibchen zur definitiven Entwickelung bei beginnender Brunst, 
vergrébert sich. successive mit dem CGréberwerden des Beuteljungen und 
verstreicht wieder nach Entlastung desselben |R. Semon]. Welcher Art 
das Sekret der Mammardriisen sei, ist unbekannt. Dati es meht diinn- 
fliissige Mileh sein kann. ist deutlich: schon im Linbliek auf die Atmung 
des Jungen, dessen Kopf in der Mammartasche steckt und) héchstens von 
zihem Sekret umgeben sein k6nnte. Soleches und zwar ciweibhaltiges, 
daher nihrendes Sekret xennen wir von den antorbitalen) Hautdriisen 
mancher Autilopen (p. 29). Aehnhich kénnte das Sekret der Mammar- 
driisen sein: es wire in dieser Konsistenz geeienet, dureh das Junee auf- 
geleckt zuo werden. 

Durchaus ecigentiimlich ist fiir Monotremen die Schenkeldrtise :(Cilan- 
dula eruralis s. femoralis). ein’ Fingerzeig ecleiehzeitie fiir den innigen 
venetischen Zusammenhang trotz aller Versceliedenheit der Eehid- 
nidae und Ornithorhynehidae. Bei Jetzteren leet sie dorsal vom Aceta- 
bulum neben der Wirbelsiule, ber Mehidna in der Kmiekehle unter dem 
Panmiculus carnosus. Sire scheint den tubmlésen) Driisen zuzuziihlen zu 
sein. deren Tubulb nur zeitweise acindsen Chlarakter annehmen: sie) be- 
sitzen eme Lage elatter: Muskeln | Martin und Tidswell]. 9 Thr linger Aus- 
fiiruneseane miindet an der Innenseite des Varsus. Dies veschieht dureh 
den durehbohrten Sporn. der als Nnochenkegel auf dem Tibiale cibiales 
Sesambem ositzt. das nit der Tibta artihuliert und beim miinnhehen Or- 
mithorhvachis. weniger ber Mehidna, das erébte hoochenstiieh des ‘Tarsts 
ist ound den Caleaneus aus semer ecewohnuten Lave verdrainet. Der mit 
einem Horniiberzug versehene Sporn ist ber Relidna kleiner. aber spitzer als 
ber Ormithorhynehus. Der Torntiberzug ist wold mit emen: moditizierten [aar- 
vebilde zu vergleichen, Den Spornknochen hilt anery fiir eme Verknecherune 
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des Bindegewebes. Beim Weibchen tritt der ganze Apparat nur rudi- 
mentér auf. Dies spricht dagegen, da8 er ein Giftapparat ist, dlesgleichen 
seine Lage und die jahreszeitliche Ab- respektive Zunahme der Driise 


Fig. 243. Fig. 244. 





i “hk. 0 


Fig. 243. Ventralansicht, Fig. 244. Dorsalansicht des Sehddels von Eehidna 
hystrix, nach van Bemmelen. * on. Gir. Nur die jedesmalige linke Seite ist korperlich 
dargestellt, «uf der rechten aber sind die Nahte hervorgehoben. of Alisphenoid; 7 Basi- 
sphenoid; / O Basioccipitale; C Condylus; 77 O Exoceipide: “ Frontale: £7 Foramen 
jugulare; /7 Foramen Jacrvmate; 7s Foramen stvlo mastoideum: #. Fenestra vestibuli; 
/ Intermaxillare; 1/7 Maxillare: 1/7. Mastoid: .VoNasale: OG Orbitesphenoid, 2? Petrosum ; 
P? Palatium: /’y Parietale; /¢ Pterveoid; NY Squamosum: SO Supracecipitale, Das 
Tympanicum fehlt. | 


und ihres Sekretes, was alles auf Bezichungen zim Gesehlechtsleben 
weist, wenn auch bet Experimenten dis Sekret in) gewissen Monaten aut 
Kaninchen tédlich wirkt. Semon divilt denn auch den Apparat. fiir ein 
sexuelles Frregungsorgan. 
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Den ganzen Ké6rper hiillt ein starker Panniculus carnosus ein, der 
Oeffnungen hat zum Durchtritt von Kopf, Schwanz und Extremititen, 
sowie jederseits eine schlitzformige Oetfnung wodurch die Mammardriiseu 
zum Driisenfeld ziehen (Fig. 32. p. 37). Er befahigt den Ko6rper. sich 
aufzurollen. 

Der Schadel zeichnet sich, trotz mannigfacher Spezialisierung infolge 
der Lebensweise, die z. B. Verlust des (rebisses herbeifiihrte. andererseits 
auch durch die Fortdauer mancher embryonalen Zusténde aus. Und wenn auch 
auBerdem noch verschiedene Besonderheiten bestehen, so ist es doch ein 
typischer Sdéugetierschidel [van Bemmelen]. Mit manchen kleinen Insekti- 
voren hat er gemein das friihe Verwachsen seiner Nihte. Verglichen 
mit den Marsupialia, fallt er auf durch seine geriiumige Hirnkapsel. In 
seinem Gesichtsteil ist er zu einem Schnabel verlingert, der mit. ver- 
hornter Haut iiberzogen ist. Die duBeren Nasenéffhungen liegen bei 
Echidna an der Spitze des Schnabels, bei Ornithorhynchus mehr nach 
hinten. Infolge der GréBe des (:aumenteils des Palatinum, das aber nicht 
wie bei Marsupiaha Vakuosititen besitzt. hegen die inneren Nasenéffnungen 
weit nach linten. An Stelle einer eigentlichen Paukenhéhle findet sich 
nur eine untiefe Grube (Fossa tympanica Denker), die bei Ornithorhynehus 
in weiter Kommunikation ist mit der Rachenhéhle, bei Echidna tritt aber 
eine Tuba Eustachii auf als hiautig-knorpelige Rohre. Wie bei einer 
Anzahl niederer Saduger. bleibt das Tympanicum ein oben offener, schmaler 
Ring. der durch den Hammer vervollstindigt wird (Fig. 246). Es weicht 
aber vom gewohnten Verhalten dureh seine fast horizontale Lage ab. «die 
allerdings auch bei einzelnen Insectivora wie Microgale vorkommt und 
allzemein wihrend des embryonalen Lebens auftritt. Es ist aber gewagt, 
hierin ohne weiteres ein primitives Merkmal zu sehen, da nicht aus dem 
Auge zu verlieren ist. daf§ infolge der Riickbildung der Kaufunktion ciese 
schidelgegend gleichfalls Riieckbildung erfalren konnte. Das Tympanicum 
zeichnet sich ferner dadureh aus, dai es sich nicht — wie sonst meist — 
mit dem Petrosum verbindet, sondern unmittelbar an den Temporalfliigel 
des Pterygoid sich anlegt [Peters 1867]. 

Am Schiide! fillt weiter auf, dali das Foramen condyloideum sich ver- 
einigt mit dem Foramen lacerum posterius For. jugulare:: dali das Foramen 
opticun zusammenfallt mit) dem Foramen spheno-orbitale und dab bet 
Kehidna damit auch noch das Foramen rotundum verschmilzt: dab ferner bet 
Ornithorhynehus. — in der Form einzig unter Siéiugern - an Stelle der 
zahlreiehen Locher der vertikalen. aber einzig klemen Lamina eribrosa mur 
ein Foramen olfaetoriam jederzeit) vorkommt. wihrend ber Eelndna die 
Siebplatte zwar die gewohnte Durehlécherung zeigt. aber horizontal liegt 
pp. 61) Ein Jugale fellt) bet Eehidna, bei Ornitherhivnelus soll es aber 
nach van Bemmmelen als Apophyse des Frontale auftreten, Den Jochbogen 
bildet der Processus jugalis des Maxillare und Squamostm, Letzterer tiber- 
deckt mit seinen. Ursprung den Eingang zum Temporalkanal qa. 92. 60). 
Die Unterkieferhilften sind so stark reduziert. dai der Proeessus  coro- 
noideus und oangularis nur noch angedeutet: sind. | Bet Ornithorhvachus 
ist der Condyvlus quer verbreitert, bei Eeludua ven vorn nach hinten ver- 
verEingert CRie, Oo. Auf die einzie dastehende Rotation der Unterkiefer- 
héilften. namentheh ber Eehidna. derart. dab im lunteren Drittel die 
Seitentiiche zur Ventralttiche eeworden ist. hat Cho Westhng gewresen, 

Folvende Punkte charakterisieren) das iibrige Shelet. 
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An der Wirbelsdule treten Epiphysen nur an den Schwanzwirbeln 
auf. Der Processus odontoideus verbindet sich erst spit mit dem Epi- 
stropheus, desgleichen die Halsrippen mit den Wirbeln (Fig. 71. p. 91). 

Friher galt als Axiom. da im Schultergiirtel der Coracoidalapparat 
eine auffallende Uebereinstimmung mit tiefer stehenden Vertebraten dar- 
biete. Es wurde aber auf p. 96, Fig 75 dargelegt. da dies nicht der 
Fall sei und da die bei Monotremen sofort auffallenden Verhaltnisse des 
Coracoidalapparates auch bei anderen Siugern, wenn auch nur in letzten 
Resten. sich wiedertinden lassen. Die Scapula weicht durch ihre geringe 
Differenziation von den iibrigen Siugetieren ab, da die Spina scapulae noch 
fehlt (Echidna) oder nur erst angedeutet ist und noch keine Scheidung 
bewerkstelligt zwischen einer Fossa supra- und infra-spinata. Der kurze. 

















ptrageunge des Jachbogens: 
Hasspl noid; 








€ Condylus; £0 E: 

© Orhitosphenoid; 7” Petrosum; 77 
mediale; Pms Processus mastoidens; 72 
oberhalh desselben sieht man die zwei 
Jochbogens, die den Temporalkanal iiberbr 


7m Parietale 
YO Supraoccipitale; Ng Sqamosum; 
eschnitte durch die doppelte Warzel des 





breite Humerus hat ein Foramen entepicondyloideum und die Tland ist 
pentadakty] mit einem Scapho-linatum. An ihr fallen die enormen Nagel- 
phalangen gegeniitber den iibrigen Kleinen Phalangen aut. Dies steht in 
Verbindung mit der Ausbildung der Grabkrallen (Fig. 12. p. 14. die einzig 











unter wern [Boas] des Nagelwalles enthehren, was wohl cin’ sekundirer 
Zustand ist. Die primitive Organisation des Beckens diubert sich inder angen 








Symphyse. an welcher Pubis und [schium gleichen Anteil haben, Ferner in 
dem Acetabulum, dessen Rand ole Incisur ist. was kein anderes Siiugetier 
hat: auch ist sein Boden bei Echidna durchbohrt wie bei den Vogeln, Die 
Jangen Beutelknochen (Epipubes) sitzen init breiter Basis dem Pubis auf 
(Fig. 87). Ueber die Beckenachse vergl. p. 107. Vom Tinterbein ist als 
Eigentiimlichkeit zu melden, dali der Fibula der Malleolus fehlt. so dati die 


Weber, Singetier, 21 
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Musculi peronei tiber der Vordertliche der Fibula verlaufen, nicht hinter 
deren distalem Ende [G. Ruge]. Wie bereits erwahnt. ist in der Fub- 
wurzel Verlagerung «des Caleancus eingetreten dureh Ausdehnung des 
Tibiale (tibiales Sesambein), das den Spornknochen trigt. Der Caleaneus 
gelenkt mit der Fibula: letztere auch mit dem Talus. Nur bei Proechidna 
hat die erste und fiinfte Zehe ihre Nagelphalanx verloren. Die tibrigen 
haben fiinf Krallen an den Zehen von denen bei Echidna die zweite. bel 
Ornithorhynchus die vierte die lingte ist. 

Die Jange Vorgeschichte unserer heutigen Monotremata dubert sich 
auch in deren verhaltnismaBig groBem Gehirn und in dem groben Unter- 
schied, den es bei Ornithorhynehus und Echidna darbietet. Bei letzterer 
erscheint es dureh die starke Ausbildung der Lobi olfactorii als hervor- 
ragend makrosmatisch. Bei Ornithorhynehus dagegen fand, wohl als Folge 
der aquatilen Lebensweise. Reduktion des Geruchsorgans statt. die sich 
nicht nur in den peripheren, sondern auch in den zentralen Teilen «des- 
selben duBert, doch nur in dem Mabe. dai es noch als makrosmatisch 
hezeichnet werden darf [I]liot Smith]. Letztere Reduktion und die hohe 
Ausbildune des Trigeminus zum Zwecke der Innervierung des Sehnabels 
haben die Verbildung eigenartig beeinfluBt (Ziehen} (Fig. 95. 96. 9%, 
p. 119). Es ist ferner ausgezeichnet dureh das Fehlen von Furchen auf 
dem Pallium. Dieselben beschrinken sich auf Andeutung der Fossa Sylvi 
[E. Smith] oder der Fissura Sylvii |Ziehen| und auf GefaBfurchen. Das 
Rhinencephalon wird durch eine Fissura lateralis anterior und posterior 
vom Pallium gvetrennt und selbst in eine vordere und = hintere Portion 
zerlegt. Auch tritt eine Fissura hippocampi auf. Das von den Hemi- 
sphiren nur wenig bedeckte Kleinhirn iiberlagert den weiten vierten Ven- 
trikel vollstindig. Flhot Smith weist auf die Aehnhchkeit der Dorsalansicht 
dieses furehenlosen Gehirns mit einem Vogellirn hin. Demegegentiber ist 
das auch an und fiir sieh grébere Hirn von Echidna eharakterisiert dureh 
reiche Furechenbildung, .welehe im allgemeinen an die Gestaltungen des 
Sylvischen) Furchungsgebietes der Placentalia] und = Marsupialia erinnert* 
[Ziehen] (Fig.  p. 123) Olfenbar ist Elliot Smith beztighich der Qualitit 
dieser Sulei noch zurtickhaltender. Er hebt das aubergewéhnliche Mal 
der Grobhirnrinde hervor, daneben aber deren geringe qualitative Ausbildung. 
Bei beiden) Arten ist) die Commissura anterior (veutralis) media und 
superior dorsalis; vorhanden, und zwar die erstere in sehr miichtiger Ent- 
wiekelung: der Balken = felt aber noeh wie bet Marsupialia. In summa 
scheidet eme tiefe Klatt) das Monotremenhirn von dem der tibrigen Siuger 
undoes bietet mancherler Bezichungen zane Reptiiengehirn [F. Snuth]. 

Wie hervergehoben. ist bet Ornithorlivnehus der Trigeminus sehr ent- 
wiekelt, Fr hat die Haut des Selinabels zu bedienen, weleher tees Tast- 
eeftihh wohl zum Zweek des Griindelns, eigen ist. Dementsprechend ent- 
halt ste retehheh Sinmesoreane von zwererle: Art. die sich wohl auf modi- 
fizierte Spiirhaare zuriiekfiiiren lassen, wiihrend ber der eimen Art tibul6se 
Driisen sich damit verbinden [verel Poulton, Wilson did) Martin. 

Die hohe Ausbildune des Creruchsoreans ber Eeludna wurde wieder- 
holt hervorgehoben. Auber emem unbedeutenden  Nasoturbimale hat es 
seben acdoturbinala, die mtolee der dorizontalen Stellame der Sielbbem- 
Platte vertikal eenehtet sind und acht Tiechwiilte haben.  Demeeren- 
ber ertulir Ornithorhvnehus Redubtion. da hier neben dem Nasoturbinale 
nur odrer  kindoturbinadia andtreten omit. vier Toeelwitlsten | Paddy, 
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Pneumatische Nebenhéhlen fehlen. Das Jacobsonsche Organ erfreut sich 
hoher Differenzierung. die sich auch auBert in dem muschelartigen Vor- 
sprung der lateralen Knorpelwand und bei Ornithorhynchus in seiner Aus- 
dehnung tiber die Miindung hinaus nach vorn. Versuche, hierin eine 
Verwandtschaft des Organs mit dem der Reptilien zu sehen, weist Seydel 
zuriick, da es sich in keinem prinzipiellen Punkte von dem der iibrigen 
Mammalia unterscheidet (Fig. 114, 115, p. 151 ffi. 

Vom Tympanicum und von der ,,Paukengrube" war oben bereits «lie 
Rede. In letzterer liegen die drei Gehérknéchelchen. Da& sie in Form 
und Art der Verbindung an die Columella der Saurier erinnern, auch nach 
den neuen Untersuchungen Denkers, wurde auf p. 144 erwihnt. Hammer 
und Ambos wirken durch feste Verbindung als funktionelle Ejinheit. 
Ersterer fallt auf durch seinen groBen Processus longus (Pr. Folianus), 
der bei Ornithorhynchus mit dem Annulus tympanicus sich verbindet, bei 
Echidna mit einem Fortsatz bis zum Foramen lacerum anterius sich er- 
streckt. Wie bei manchen niederen Siugern, aber noch mehr als bei dicsen, 
wiederholt «der Stapes die Séulenform des Stapes ‘Columella auris) der 
tibrigen Tetrapoden. Der Musculus stapedius fehlt: der Musculus tensor 
tympani wird nach Ch. Westling durch den Nervus facialis versorgt. nicht 


Fig. 246. Links der rechtsseitige 
Malleus und Incus von auf en, daneben 
der Stapes; rechts der linksseitige Malleus 
und Incus von der Innenseite von Echidna; 
<3; nach A. Doran. £4 p/ Processus 
brevis und longus des Incus; Aa Kopf 
des Malleus, darunter ein Fortsatz des- 
selben, der mit dem Processus gracilis 
pe verschmilzt; s Am schuppenformiger 
Fortsatz vom Kopf des Malleus: 7 dessen 
Processus muscularis. 





wie sonst vom Nervus trigeminus vom Ganglion oticum aus. Auch das 
Labyrinth bildet im feineren Bau, und in der Aufwindung der Schnecke, 
die geringer ist als bei irgend welehem Siéiuger, eine Mittelstellung zwischen 
diesen und zwischen Sauriern. Die knorpelige Ohrmuschel ragt nicht iiber 
das Niveau der Haut hervor, ist) duBerst primitiv von Form (bei Orni- 
thorhynehus erlitt: sie wohl daneben Reduktion durch das Leben im 
Wasser) und bildet offenbar auch genetisch eine Fortsetzung des diuberen 
(rehérganges. Derselbe ist durchaus knorpelig: ein Zustand. der bei halb- 
ringformigem = Tympanicum = auch bei anderen Mammalia = vorkommt. — In 
diesem Falle befestigt er sich aber an den Annulus tvinpanieus. Nicht so 
bei Monotremen. Nach G. Ruge schiebt sich das dorsale Endstiiek des 
Hyoi zwischen den Annulus und den Meatus auditivus externus (S. 146). 

Alle heutigen Monotremen haben zahnlose. mit) Tlorn tiberdeckte 
Kiefer. Dureh die Entdeckune von Poulton und O. Thomas ist aber die 
Voraussetzung, dali dies nicht der urspriinglche Zustand sein kann. zur 
(rewibheit erhoben. Wir wissen jetzt. dab Ornithorhynchus, bis dap er 
ungefahr ein Drittel seiner Grébe erreicht hat. im Besitze ist von zwei 
Zdibnen in jedem Oberkiefer und drei in jedem Unterkiefer. welche Wurzeln 
und eine niedrige. breite, multituberkulare Krone haben. rst naehdem 
diese durch den Gebrauch abgerieben ist. wird die kurze Wurzel resorbiert. 


aa { 
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Auffallenderweise wuchert das Epithel der Mundhdhle unter dieselben. 
schlieBt die Héhlen, in denen die Zihne sagen, die somit ausfallen und 
1aBt an deren Stelle Hornplatten entstehen, die spiter zum Kauen dienen. 
Das urspriingliche Gebif mu aber reicher gewesen sein, da in jedem 
Kiefer wenigstens 4 Zalne angelegt werden. AuBer durch 2 Hocker, sind 
diese Zihne durch zahlreiche feine Tuberkel am Rande ausgezeichnet und 
nihern sich hierdurch noch am meisten den Zihnen mesozoischer Siuger, 
die als Multituberculata zusammengefabt werden. 

Bei Echidna ist die Reduktion des (Gebisses viel weiter vorgeschritten. 
Hier kommt nur noch der auf p. 187 erwaihnte Fizahn (Fig. p. 67) 
wihrend des Filebens zur 
Ausbildung. Offenbar dient 
er zum Aufschlitzen der Wand 
des Eies und fallt denn auch 
nach dem Verlassen desselben 
del macht es wahr- 
scheinlich, daB er keiner der 
bekannten Zalmgenerationen 
der ger zuzurechnen, son- 
dern iilteren Datums ist und 
sich infolge der Fortdauer 




















einer Funktion aus fritheren 
Zustinden herleitet. Hiermit 





Linge; ach Stewart. 1, 2.05 
Erster bis dritter Zahn von der 
iche: # Zweiter Zabn des 
Oberkiefers von hinten, 





ist nicht zu verweehseln die Karunkel. die bei jungen Monotremen an der 
Schnauzenspitz findet. Mit einer .,Kischwieles hat sie nichts zu 
schaffen, da sie erst nach dem Verlassen des Eies auftr Auberdem ist 
als Zeugnis ciner fritheren Bezalmung cine Sehmelzieiste entdeckt 

Dem Mangel an Zélnen hilft der Ban der Zunge ab. Bei Echidna 
trigt sie Hornzihnchen, die sich aus haarférmigen Papillen hervorgebildet 
haben. Dureh Reiben p harte Querleisten am Gaumen (Gaumenteisten) 
helton sie heim Zerkleinern der insektivoren Nahrung. Der vordere Teil 
der Zunge ist la tsstreckbar und wurmformig und wird durch das Ht 
der groten Speicheldriisen he mm we ovon Tisekten. Bei Or 
thoryvnehus treten dagegen aul ae filiformes. die im vorderen Teil 
der Zu bedemtende G iw Hornziilne im hinteren 
Dritel der Zunge auf. an welche pnartigen Bildung die unte 
darunterticgende Schleimhaut. sich beteihgt [Oppel]. Diese ‘Triturations- 
orgie sind ein Erwerb der) Monotremen, der sich omit’ Riiekwang des 
~ hombinierte, Die Zonge har zwei Papillae vallatae. Mit) ilnen 
verbinden sich serdse Driisen, 

Schlemidriisen kommen nur bei Ornithorhynehas za guter Lusbildung, 
mamentlich auf dem vorderen: Zungenriicken, 
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Der einfache Magen Fig. 248) fallt namentlich auf durch sein geschich- 
tetes Epithel, dem aber embryonal einlagiges. cylindrisches vorabging. und 
durch das Fehlen aller Magendritsen [Oppel]. Damit weicht er ab von dem 
aller Vertebraten und liefert zusammen mit dem Verlust der Zihne, mit der 
Umbildung der Bekleidung der Kiefer , 
und deren Reduktion, zusammen mit 
der Spezialisierung der Zunge Beweise 
fiir die weitgehenden Abweichungen 
yom urspriinglichen Zustande, welche 
diese Tiere erfuhren. Inwiefern die 
Funktion des Magens iihernommen 
wird durch andere Teile des Darm- 
tractus ist eine offene Frage. 
Der Darm wird nur dureh das 
Vorhandensein eines Coecum, das nach Fig. 248. Magen von Ornithorhynebus, 
Oppel regressive Umbildungen nach pach Oppel. 1. von der Seite; 2. vom 
Art eines Processus vermiform r-  Darm her aufgeschnitten. @ cutspricht 
fuhr. in Diinn- und Dickdarm verteilt, dem Duodenum mit dem Ring Brunner- 
Seine Mucosa enthilt im Anfangs- *cher Driisen; ¢ Omophagus 1). 
teil bis zur Einmiindung des Gallenganges Brunnersche Dfiisen. Die Lieber- 
kiihnschen unterseheiden sich bei Ornithorhynchus von denen der iibrigen 
untersuchten Vertebraten dadureh, da sie in groBer Zahl in cinen Aus- 
fiihrungsgang miinden und somit zusammengesetzte Dritsen darstellen. : 
Die mehrlappige Leber hat eine Gallenblase. Bei Echidna hat sie 
noch einen deutlich tubulésen Bau, der bei Ornithorhynchus bereits ver- 
loren ging [Braus]. 
Vom Herzen (p. 22%) sei nur hervorgehoben, daB Anklinge an 
~Reptilienzustiindes allerdings noch vorhanden sind, aber zuriicktreten 
gegentiber dem Siiugetiercharakter desselben. Der rechte vierte Aorten- 
bogen ist bei den Monotremen gleichfalls be friih verloren gegangen. 
Im Arteriensystem. das sich nur beziiglich weniger Punkte unterscheide 
fallt der primitive Zustand der Vorderarmarterie bei Ornithorhynchus au 
da die wihrend der Ontogenese itberall bei Siiugern auftretende axiale 
Arterie mit ihrem, den Carpus durehset e hei Monotremen 
zeitlebens persistiert und die Hauptarteri s darstellt |LHoeh- 
stetter]. Deutlichere Anklinge an Sauropsidenzu bietet_ das Venen- 
ystem. Nach Hochstetter ist da zu nennen Eriunerung an das Pfort- 
ystem der Urniere, Kreuzung der Art an ihrer ventralen 
Seite durch die hinteren Kardinalvenen, Letztere Lagebeziehung: kommt 
nur den Embryonen der Sauropsiden und bleibend den Sauriern zu. 
fhrend bei den iibrigen Siugern di Kreuzung an der dorsalen Seite 
geschicht.  Autlallender noch ist der Rest (Echidna der vorderen Ab- 
dominalvene, die bei Reptilion und Amphibien cine grolie Rolle  spielt. 
wo sie das Blut aus den Kruralvenen zur Leber fiihrt und in’ einen 
Pfortaderast miindet [Beddard]. Boch u y der Meinung zu, 












































































dali diese Abdominalvene nichts anderes ist. als die Vena umbilicalis, die 
sich mit Harnblasenvenen in Verbindung gesetzt ha 
Die Kérpertemperatur ist niedr Echidna nach Semon 





steigt aber uf 35° Wiehtiger aber ist. dali nach C.J. Martin 
bersteigt, wenn die Umgebung zwischen 5" 


9° schwankt. Echidna iiberwintert: wiihrend der kalten Witterung 
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in Héhlen und ihre Temperatur ist dann nur unbedeutend héher als die 
der Umgebung. Bei Ornithorhynchus ist die Kérpertemperatur konstanter. 

Beziighich der Respirationsorgane sei an die primitiven Zustande im 
Larynx (Fig. 170, 171, p. 217f.) erinnert. Die Trachealringe heben_ sich 
nur unbedeutend ab vom Cricoid. dessen Ring bei Echidna dorsal noch 
offen ist. Den Arytéinoidknorpeln fehlt ein Processus vocalis zusammen 
mit dem Fehlen der Stimmbinder. Der Thyreoidknorpel besteht aus einer 
Copula und 2 Paar Bogen, die sich als unzweifelhafte Visceralbogen 
herausstellen. 
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Big. DU la Schema cines medianen Sagittalsehnittes, von der linken Seite ee- 
shen. durch Blase, Geschlechtseled. Kloake uss. ow. ven) Fehidnua: Tb Quersebnitt 
durch die Blase in der Hohe wie in da angedeuter: nach Neibel, 


Durchaus primitive und wenn man will an Reptilien erinmernd, ist der 
Croventtalapparat. Zumichst miinder derselbe durch eme Kloake nach auben, 
Wis Antab wurde zim Namen Monotremata, Allerdines berichtet) Neibel 
neverdings. dahies cme sekundiive sei mit ehtodernmiuder Auskleidane. Ferner 
miinden die Creteren meht direkt indie Blase, sondern in den Canalis ure- 
venitilis, Diese Ausimiindune nennt man hiypoevstiseh im Gresensatz. zur 
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entocystischen der tibrigen Mammalia. wo die Ureteren in die Blase treten. 
Hierzu gesellt sich bei den Monotremen die Besonderheit. daB die Ureteren 
schwanzwarts von der Miindung der Uteri beziiglich der Vasa deferentia in 
den Canalis urogenitalis ausmiinden ip. 246, Fig. 205). Die nebenstehende 
Fig. 249 nach den neuen Untersuchungen von Keibel zeigt aber, dat die 
Blase sich derart aus dem Canalis urogenitalis ausstiilpt. daB trotzdem der 
Urin aus den Ureteren in die Blase triufelt. hier sich ansammelt. um 
weiterhin in die Kloake entleert zu werden. Der Penis liegt an «der v 
tralen Wand der Kloake. Er besteht aus einem fibrésen Kérper. dem 
Corpus eavernosum penis homolog. der nicht am Ischium festgeheftet ist. 
sondern in der Kloakenwand beginnt. dort wo der Urogenitalkanal in die 
Kloake tritt. Er wird von einem Samenrohr durehzogen, welches von 
kavernésem Gewebe umgeben ist. das die mehrlappige Glans bildet und 
den Penis zur Erektion befihigt. In letzterem Zustande lift genanntes 























. 250. Geditfacte Bauchhohle eines erwachsenen Ornithorhynehus, von der 
e gesehen. +E; +f Ligamentum. testis; nm Nieres pa 
Plica diaphragmatiea: KI 1 Testikel; i Ureter, durch das” Mesorectum 
durehscheinend ; 12 Urnierenligament; Blase nach hinten umgolegt; ra Vas deferens. 














Rohr Samen_ passieren, in keinem Zustande aber Urin, dessen Wee eben 
heschrieben wurde, Das Samenrohr verteilt sich vor seiner” \usmiindung 
dichoton in eine grotie Zahl von Kaniilen, die wie eine Brause aut den 
4 grotien Papillen des Geschlechtsaliedes miinden [Keibell. Abgeschen 
yom Samenrohr, verbindet der Penis durch seinen cinfachen: Bau den Penis 
der iibrigen Siugetiere mit: Zustiinden, wie wir sie vom Krokodil kennen, 
indem die Samenrinne des Penis dieser Tiere sich bei Monotremen 
sermaben zum Samenrohr schlieit, das bei viviparen Siugern zur Tlarn- 
samenrohre wird. Von sssorischen Drtisen kommen, statt einer eigent- 
chen Prostata, Glandulae urethrales vor, gleich hinter der Blase bei der 
Kinmiindung der Vasa deferentia: ferner an der Wurzel des Penis Cowpersche 
Driisen. Die Testikel behalten zeitlebens ihre primiire Lage in der Baueh- 
hihle in der Nihe der Nieren. Unzweifelhatt ist dies priniire tikondie 
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(p. 269), da all die Gebilde, die sonst Descersus testiculorum einleiten 
und bewirken, also das Ligamentum inguinale. die Einstiilpung der in- 
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Sauropsida de 
Blainville Anat 
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thodelphia. Die Tu- 
bae Fallopii haben 
keine Fimbrien am 
Ostium abdominale. 
Dies mul weit sein 
im Hinblick aut das 
grobe, dotterreiche 
Fi, das es aufzu- 
nehmen hat. Nach 
Semon werden nur 
die Fier des linken 
Ovarium ~~ bei 
Echidna al- Regel 
eins, bei Ornithor- 
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gamentartige Keratinschale. der bei letzterer Art. nach Caldwell, Kalk 
beigemengt ist. Trotz dieser Schale wichst das Ei ungeféhr um das 
Dreifache durch Aufnahme von néhrenden Fliissigkeiten, die der Ovidukt 
abscheidet und welche die Schale durch labt. Letztere weitet sich dem- 
vemdf aus, wihrend sie selbst an Dicke zunimint [Caldwell, Semon]. 
seit dem Jahre 1884 wissen wir durch Haacke und Caldwell. daB Echidna 
ovale Eier legt, deren Gréfe ungeféhr 15 und 12 mm im gré£ten und 
kleinsten Durchmesser bhetrigt und welche die Mutter nach Ablage in den 
Beutel bringt. Nach Sprengung der Eischale durch den Ejizahn werden 
deren Triimmer aus dem Beutel entfernt. Das Junge verbleibt aber in dem 
Beutel, bis es eine Linge von XO bis 90mm erreicht hat; spiéiter wird es nur 
noch zeitweise in den Beutel aufgenommen zum Schutz und um die néhrende 
Fliissigkeit der Mammardriisen aufzulecken, die denn auch seinen Darm- 
kanal prall fiillt [Semon]. Von Ornithorhynchus behauptet Metcalfe neuer- 
dings, daB dieses Tier vivipar sei. Dies wire auffallend. namentlich auch 
im Hinblick auf den Kalkgehalt der Schale und wire dann jedenfalls nur 
Ovoviviparitét. Jedenfalls fehlt Ornithorynehus der Brutbeutel und damit 
die Brutptlege. 


Z7usammenfassend erscheinen uns von Siugetieren, von denen mehr 
bekannt ist als sparsame Knochenreste und Ziihne, die Monotremen als 
die niedrigsten. Hierfiir spricht der Schultergiirtel, die Weichteile der 
gesammten Vorderextremitét und damit auch wohl die Lage von Radius 
und Ulna: der Bau des Herzens. des Gehirns: primitive Zustinde nament- 
lich im Venensystem., im Kehlkopf, im Geschlechtsapparat, in der Form 
des Tympanicum. im Verhalten des iiuBeren Gehérganges und der Auri- 
cula, im Bau der Mammardriisen, in der Oviparitét, dem Auftreten eines 
Kizahnes und eines Brutbeutels. 

Als Zeichen regressiver Veriinderung ist aufzufassen der Verlust der 
Zithne. der Magendrtisen, die Mehrschichtigkeit des Magenepithels und die 
Riickbildung der Kiefer. Zweifelsohne stehen diese in Weehselbeziehung 
und werden wohl dureh den Riiekgang des Gebisses eingeleitet. Als Ver- 
giitung hierfiir bildeten sich die Hornzéhne auf der Zunge. und bei Orni- 
thorhynehus die Kauplatten auf den Kiefern heraus. Diese sind dann 
wieder progressive Verdinderungen, die somit regressiven ihre Tentstehung 
verdanken. So erkiirt sich wohl auch die Mehrsehichtigkeit des Magen- 
epithels und der Verlust der Magendrtisen: der Magen erhielt) eben 
wegen der aus Insekten bestehenden) Nahrune die Bedeutung eines 
Triturationsorganes. Daneben fehlen auch  spezielle | Einrichtungen nieht 
wie «lie Schenkeldrtisen. Eine Vergleichune von Eehidna und Ornithor- 
hynehus lehrt, dali letzterer  dureh die aquatile Lebensweise ~manche 
Aenderung erfulr, Da wire zu nennen: Riickbildung des diuberen Ohres, 
des Brutbeutels, des pertpheren) Geruchsorganes und damit auch des 
Rhineneephalon: hohe Ausbildung des Trigemmus zur Innervierung der 
Tastorgane «des Sehmabels, Ausbildung von Schwinnniiiuten, Andererseits 
bietet Echidna spezialisierte Anpassung an die Lebensweise im der 
Z7unge. in der engen Mundspalte. Sie beforderte auch wohl die Aushbildune 
des Geruchsorgans. Die Frage. welehe der beiden Arten) daneben primi- 
tivere Merkmale bewalrt habe. stobt auf Sehwieriekeiten, Tmo Thaarkleid, 
im furchenlosen Gehirn, im Auftreten eines Foramen oltactorimm, im Auf- 
treten von Zalinen. im Verhalten der Vorderarmarterien ist Onmthorhynehus 
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primitiver. Andererseits ist Echidna primitiver im Bau der Leber. des 
Kehlkopfes, im Verhalten des Musculus obliquus superior oculi. 


Diagnose: Die MONOTREMATA sind ovipare (teilweise ovovivipare ?) 
Sdugetiere, deren tubulése Milchdrtisen nicht durch Zitzen, sondern ge- 
trennt jederseits auf einem Driisenfelde ausmiinden. Unpaares Marsupium 
vorhanden oder riickgebildet. Eine Schenkeldriise miindet durch einen 
tarsalen Sporn aus. Zahne fehlen oder treten nur in der Jugend 
auf. Ein selbstaindiges Coracoid und Beutelknochen sind vorhanden. 
Schulterblatt ohne Crista: Humerus mit Foramen entepicondyloideum; 
19—20 Thoraco-Lumbalwirbel, ohne Epiphysen. Am rechten Ostium veno- 
sum ist nur eine Atrioventrikularklappe. Testes bleiben abdominal. Durch 
den Penis, der in «ler ventralen Wand der Kloake liegt, tlie8t nur Sperma ab. 
Die Ureteren miinden in den Sinus urogenitalis. Die Ovidukte miinden 
getrennt in dic Kloake, die bei beiden Geschlechtern vorhanden ist. Sie 
sind beschrinkt homoiotherm. 


Geographische Verbreitung: Australien, Tasmanien und Neu-Guinea. 


Taxonomie. 
I. Familie: ECHIDNIDAE. Auber durch Haare mit Stacheln bedeckte, 
myrmekophage, vrabende Monotremen mit nachtlicher Lebensweise. Kiefer 
gu-einem evlindrischen, nackten Schnabel verlanyvert, der eine vorn wurm- 





Fig, 252. Sehiidel von Proeehidna Bruyoi. |, nat. Cr. 


lormige Zunee umschlieBt.  Mundspalte ene. ZGiithne fehlen. Legen Bier, 
die das Weibchen in’ einem Brutbentel ausbriiret. Erstrecken sich von 
Tasmanien tiber den vanzen australischen KNontinent und iihber Neu-Guinea, 
also fast bis zum Aequator. 

Ecurpya G. Cuv. Hand und Fat} mit) fiinf Krallen. Schnabel un- 
eefahr so lane wie der Rest des Kopfes, gerade oder wente awifgeboren, 
19 Thoraco-lnmibalwirbel. f/f aealeafa Shaw. Ameisenivel. Austrialischer 
Kontinent, 

Neben dieser Varietas typrea unterscheider Of Thomis zwer wertere 
Varietiten: A. aeuleata Lawes’ Ramsay von Siidost-Neu-Guinea, und 
le actleata sefosa KE. Geoff. von Tasimaiien. 

PRoeCHIDN A Gervais. Fland und Fufomit nar dre: Krallen. Schnabel 
unvefithr doppelt so dane als ler Rest des Noptes. abwitrts veboven. 
20 Thoracoshimbalwirbel. Da ieh cin Bsxemplir beschrieb mit) fil Rrallen, 
beruht vorktvutie der venerische Uautrersehied mar aot Tainee und) Form des 
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Schnabels, sowie auf der Wirbelzahl, und ist somit in seinem Werte zweifel- 
haft. Pr. Bruni Pet. et Dor. Nordwest-Neu-Guinea. Pr. nigro-acu- 
leata Rothschild. West-Neu-Guinea. 


II. Familie: QRNITHORHYNCHIDAE Aynatil, dicht behaart, mit breitem, 
nacktem Schnabel, der dem einer Ente gleicht. Mundspalte weit, Zunge 
breit, in der Juyvend drei Paar multituberkularer Zahne im Ober- und 
Unterkiefer: spater hornige Kauplatten. Fiinf Krallen an Hand und Fuf, 
letzterer mit Schwimmhauten, 19 Thoraco-lumbalwirbel. 


ORNITHORHYNCHUS Blumenbach. QO. anatinus Shaw. Schnabeltier. 
In Fiiixsen in Tasmanien und Siidwest-Australien. Baut Gange an steilen 
Ufern mit Eingang von der Wasserseite her, in deren Endkammer das 
Weibchen zwei Eier legen und ausbriiten soll. Nach Anderen soll es ovo- 
vivipar sein. Nahrt sich von kleinen Tieren des Wassers. 


Vorgeschichte. ') 


Die unzweifelhaften Reste von ausgestorbenen Monotremen, die man 
in pleistocinen Lagen Australiens gefunden hat, werfen kein Licht auf die 
Vorgeschichte unserer heutigen Monotremen. + £chidva owent \Kreftt 
und +£. amplor de Vis tibertrafen Proechidna an GrégBe. Dagegen war 
+ Oruithorhynchnus agilis de Vis kleiner als das heutige Schnabeltier. 

Es sollen aber nach Behandlung der Marsupialia die mesozoischen 
Siugetierreste im Zusammenhang zur Sprache kommen. Dabei wird sich 
herausstellen, daf& ein Teil derselben den Monotremata angehérte. wenig- 
stens in enger Beziehung zu ihnen stand. Es hegt doch auch auf der 
Hand, da& die Divergenz der beidlen recenten Familien der Monotremata. 
die andererseits so deutliche Merkinale des genetischen Zusammenhanges 
aufweisen, nur erklirlich wird bei der Annahme einer langen Vorfahrenreihe. 


Unterklasse: Marsupialia. 
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(Didelphia de Blainville. Metatheria Huxley; 


Die Beuteltiere, die sich gegenwiirtig auf Stid-Amerika, Australien 
und benachbarte Inseln beschranken, sind in’ letzterem Kontinent. abge- 
sehen vom Dingo, einer Anzahl Miusen und Fledermiiusen, die einzigen 
Landsiugetiere. Durch die Verschiedenheit ihrer Form und Lebensweise 
vertreten sie lner gewissermaben die Monodelphia. welche die tibrige Erde 
bevélkern. Es gibt unter ihnen karnivore, insektivore, herbivore: ftliegende, 
kletternde, grabende Arten: andere bewegen sich springend. wieder andere 
fihneln durch ihre Fubstruktir den Uneulaten oder dureh ihr Gebib den 
Nagern. Es gab denn auch eine Zeit. in der man meinte. unsere heutigen 
Carnivora, Insectivora, Uneulata und Rodentia hitten selbstindig aus 


1) Die nur fossil bekannten Familien. Genera und species sind durch { kennt- 
lich gemacht. 
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parallelen Formen der Marsupialia ihren Ursprung genommen, und damit 
gab man letzteren eine zentrale Stelle im System. Heute wissen wir, dab 
es sich bei diesen Aehnlichkeiten, bei diesen Parallelismen um Konvergenz- 
erscheinungen handelt, hervorgerufen durch  gleichartige Lebensweise. 
Unsere heutigen Marsupialia bilden trotz Verschiedenheiten nach dem 
Aeufveren und nach der Lebensweise, eine homogene Gruppe von Tieren. 
welche Verwandtschaft, aber ganz anderer Art und weit zuriickliegend, 
mit Carnivora und Insectivora besitzen. 

Durch eine Anzahl Merkmale stehen sie zwischen den Monotremata 
und Monodelphia. Bis vor kurzem lelrte die Wissenschaft, daB sie mit 
ersteren tibereinstimmten im Fehlen einer Placenta und dadurch zusammen mit 
ihnen die Aplacentalia bildeten. Diese Auffassung ist aber in dieser Form 
hinfallig geworden. Da sie ferner vivipar sind, ihre Jungen an Zitzen 
aufsiiugen und auch in verselnedenen anderen Punkten mehr den Mono- 
delphia sich néhern, stehen sie diesen tiberhaupt weit niher als den Mono- 
tremen. Trotzdem kommt ihnen, gegentiber den Monodelphia, der Wert 
einer Subklasse zu. die man im Hinblick aut die Anwesenheit von zwei 
Vaginae mit de Blainville Didelphia nennen kann, oder mit Iliger Marsu- 
pialia wegen des fast allgemeinen Besitzes eines Beutels ‘Marsupium) beim 
Weibchen, in welehem das bei der Geburt unvollkommene Junge anfiinglich 
aufbewahrt wird. In neuerer Zeit wird aueh der Name Metatheria ve- 
braucht, mit welechem Huxley die phylogenetisch héhere Stellung der 
Marsupialia gegentiber den Monotremata (Prototheria) andeuten wollte. 

Alle Marsupialia haben cin gut entwickeltes Haarkleid. von dem als 
Besonderheit hervorzuheben ist, daB es beim Mannehen von Phalanger 
maculatus durch getleckte Farbung ganz erheblich abweicht von dem des 
Weibchen') und daB die dem Mannehen von Macropus rufus eigentiimliche 
rote Farbe das Sekret von tubulisen Driisen ist. (las eingetrocknet und 
daher abreibbar dem Haare aufliegt. Haufig ist der Schwanz beschuppt 
und dementsprechend seine Dehaarung noch eine primitive, indem = drei 
Haare, selten weniger, zuweilen mehr, hinter jeder Schuppe stehen. Auch 
an anderen Kérperstellen kénnen Dreihaargruppen :p- 11) noch auftreten. 
Daneben zeigt das Haarkleid auch komplizierte Zustiinde sekundirer Art. 

Eine Flughaut verbindet die Gliedmaben bei Petauroides, Petaurus 
und Aerobates. Sie ist aber offenbar jedesmal selbstindig entstanden, da 
diese drei Genera nur ganz entfernte Verwandtsehaft zeigen. wihrend 
jedes derselben nahe verwandt ist mit Formen olme Flughaut. Es ist 
stets nur ein Plagiopatagium (siehe bei Chiroptera 382 und Galeopitheeus 
406) also nur zwischen den Gliedmaben entwiekelt und zwar in’ verschie- 
dener Abstufung. Sein Maximum erreicht es bet Petaurus., wo es sich vom 
Wnaren Finger bis zum Fubeelenk ausdehnt. 

Auber zwei sertlich gelagerten) Analdriisen, die sehr allgemein vor- 
hommen, vereinigen sich die Tlautdriisen nur selten zu groberen) Driisen- 
korpern wie bet ‘Trichosurus-. Myrmecobius- wid) Didelphysarten, wo an 
unbehaarter Stelle in’ der vorderen Bruasteegend = tubulose und acinése 
Driisen. tellweise von komplizierter Form: austiiinden | Beddard |. Die Maileh- 
driisen Hegen stets an der Bauchfliche. Thre Zitzenzahl ist gewolinhieh 4. 
Durch Redukttom kand sie im erwachsenen Ter auf 20 stinken oder 


i) Merkwiirdig genng besteht dieser Unetersehied qicht ber den Exetiphuen der 
Tneel Waleed tenting . 
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iiberhaupt nur 2 betragen (Notoryctes), umgekehrt aber bei Didelphys 
Henseli auf 27 steigen. Bei dem (ienus Didelphys ist iiberhaupt die 
Zahl der Zitzen stets eine ungrade, indem in einer lateralen Reihe 











jederseits 3-11 und median dazwischen 1 
oder 3—5 Zitzen auftreten. Wichtig ist 
ferner, daB Didelphys zwei Arten der Zitzen- 
anordnung zeigt. Die eine schlieBt sich 








an den allgemeinen Beuteltierzustand an, 
indem die Zitzen mehr oder weniger krei: 
firmig angeordnet auf So) Bauche liegen. 
Bei der anderen (Fig. strecken sie 
sich von der Achselhéhle hy ur Kloake, 
was der Fall ist bei den Untergattungen 
Peramys Less. und Marmosa Glog. (vergl. 
auch Carlsson 1903). Den Miénnehen fellen 
Zitzen stets: zweifelhafte Reste der Driixe 
treten bei Perameles [Katz] und bei Phas- 
colomys [M. Weber] auf. 

Die Zitzen werden in der Mehrzahl 
der Fille jederseits durch eine Hautfalte 
hegrenzt. die sich zu einem Beutel (Marsu- 
pium) vereinigen kénnen. Derselbe éffnet 
sich bei den Diprotodontia nach vorn. bei 
den Polyprotodontia meist nach hinten, zu- 
weilen auch nach vorn oder unten. Er hat 
einen quergestreiften Sphincter marsupii. 
welcher der Muskulatur der Bauchhaut an- .. 
geliirt (Fig. 29 p. 34, Ein soleher Sphincter jive het Didelphys Hemelh ancl 
tritt auch noch beim erwachsenen Myrme-— 6, ‘Thomas. . 
cobius auf. obwohl hier jede Spur von Beutel- 
falten felt [Leche]. Andererseits fehlen den obengenannten Didelphyiden mit 
langer Zitzenreihe Beutelfalten und Sphincter: letzterer, nach Leehe, auch wenn, 
wie bei Didelphys murina. Beutelfalten auftreten. Bei dieser Diverger 
die Fr yon groger Bedeutung. ob jederseits cine lange Zitzenreihe, in 
ihrer datcraten Avordnung dem Verlaufe der Milehleisten entsprechend. etwa 
entstanden ist dureh Vermehrung der lateralen Zitzen nach vorn, wihrend 
die eigentlich bauch: igen, in einer kre migen Gruppe angeordneten, 
den urspriinglichen Zustand noch erkennen lassen. oder aber ob die lange 
Zitzenveihe den primitiven’ Zustand darstellt. Fir letzteres kénnte die 
Tatsache gelten. dali es sich gerade um die Didelphysarten handelt, welche 
als die urspriinglichsten gelten |Winge|. Dab gerade sie eines Beutels 
entbehren, jedenfalls eines Sphincter marsupii -- und die Bedeutung de> 
letzteren dokumentiert sich als cine hohe aus dem Auftreten bei Echidna 
ip. Bo, — darauf wirft die neueste Untersuchung von Bresslau vorlii 
kein Licht. Naeh dieser sollen die Beutelfalten. entstehen dureh die \ 
schnelzung der lateralen Réinder ciner Anzahl Kleiner. die Zitzentasche 
konzentrisch umgebender chen -~ der sogen, Marsupittaschen, Die 
Milehleisten der Monodelphia (p33) erachtet er dann homolog den zu 
einer Leiste versehmolzenen Marsupialtaschen. 

Brutheutel von Echidna und Marsupium der Beuteltiere sind homo- 
loge Teile. Der wenig stabile Charakter des ersteren erhellt daraus, dati 
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er nach der Brut verstreicht und bei Ornithorhynchus infolge des Lebens 
im Wasser verschwand. Bei Marsupialia ist er langer und intensiver ein- 
gebiirgert. am wenigsten wohl bei gewissen Didelphyidae, von denen tiber- 
haupt Bresslau den Beutel als eine unfixierte Bildung bezeichnet. Vielleicht 
steht dies in Verbindung mit der Zitzenzahl. Ist diese geringer. so er- 
langt der Beutel gute Ausbildung. Als Erinnerung an die periodische 
Zu- und Abnahme des Beutels bei Echidna mag gelten. da’ er auch bei 
Marsupialia zur Zeit der Fortptlanzung sich vergréfern kann. Wie sehr 
ibrigens die Ansichten auseinandergehen, erhellt aus Winges Auffassung, 
dafi der Beutel bei den Marsupialia wiederholt entstanden sei. 

Auber dem Beutel besitzen die weiblichen Beuteltiere einen offenen 
Leistenkanal, dureh welehen ein dem Musculus cremaster der Mannchen 
homologer Muskel hindurehtritt. dessen Fasern sich vom Museulus trans- 
versus abdominis abspalten und fiber «lie Milehdritisen ziehen. Fr kann 
somit unter Mithilfe der Beutelknochen diese Driise komprimieren (Mus- 
culus compressor mammae). Dies ist eine wichtige Funktion im Hinblick 
auf den ganz unreifen Zustand. in welechem das Junge veboren wird. 
Die Mutter legt es an die Zitze. an welcher es hangen bleibt. jedoeh 
anfanglich noch nicht zu saugen vermag. Die Milch wird ihm daher ein- 
gespritzt is. unten p. 3451, 

Der Schidel bietet eine Anzahl guter Merkmale. die daher auch 
paliontologisch wichtig sind. Entsprechend dem geringen Ausmafh des 
(croBhirns, ist die vordere und mittlere Partie der Schddelhéhle klein und 
durch ein fast vertikales Tentorium geschieden von der Hohle fiir das 


Fig. 254. Sehidel von 
Didelphys marsupialis 2, 
nach Winge. « Processus 
angularis; Co Condylus 
mandibulae; “ Frontale; 
/Intermanxillare: / Jugale; 
/, Lacrymale; .1/) Manil- 
lare: .Vo Nasale: 7’ Parte- 
tale: po Processus condy- 
lotdeus manedibulae; 7% 
Processes paroccipitaults 5 
S Squamnosum: 7° Pvin- 


pee un, 





Nleinhirn, Die Augenhéhle ist hinten. wenn diberhaupt. nur ganz unvell- 
stindie abeeerenzt von der Sehiitenerube. Der Joehboven ist stet~ voll- 
stiindig und das Jugale eroi. Es erstreekt sich bis zur Fossa elenoidea 
und bildet deren Aubentliehe. Ting kndchernen Gatuinen., mamenthel inse- 
weit er eebildet wird durel die Palatina. fehlen mie erétere oder klemere 
Oetfhuneen (Vakuesiniten). Diese Foranmina palatina. wohl zu unterscheiden 
von eleichnamigen Nerventléchern. honnen von hintenher den erdbten Teil 
des kndchernen Gaaunens zt sehwinden bringen und aueh den Gaummenteil 
der Mastllarta in Mitheidensehiatt ziehen. Sie treten auel ber Tnseetivera aut 
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Das Tympanicum ist in der Regel halb ringformig und das Alisphenoid 
wird zur Bildung der Trommelhihle herangezogen; dessen Processus tym- 
panicus kann sich selbst blasig ausdehnen zu einer Bulla tympani. No- 
toryetes beweist aber. daf bereits bei Marsupialia, bei Zunahme 
dieser Bulla, auch das Tympanicum und 
das Mastoid sich daran beteiligt. Der 
Kanal fiir «die Arteria carotis interna 
liegt nicht wie bei den Monodelphia 
zwischen Basisphenoid, Alisphenoid und 
Petrosum, sondern durchbohrt meist «as 
Basisphenoid (p. 46). Auch fellen die 
Processus clinoidei. was vielleicht mit 
der geringen Entwicklung der genannten 
Arterie zusammenhingt. entsprechend 
der Kleinheit des Gehirns. Besondere 
Oetfnungen (Foramina optica) fiir die Nervi 
optici feblen. Sie treten mit anderen 
Nerven durch die Foramina spheno:bitalia Fy. 








Fig. 25: Ventralfliiche dex Schiidels 
von Halmaturus ruficollis Le: wt Alisphenoid ; 
#B Basixphenoid; 2O Basioccipitale; C Condy- 
lus; £O Exoccipitale; 7 Fossa glenoidea; 
J/m Foramen magnum; / Jugale; .J/ Supra- 
maxillare; .1/s Mastoid;) OO Obriffnung; 
Palatinun 'p Processus PS 
isphenoid; /¢ Pterygoid; « +7 
Tympanicum; 1” Vomer.', 


(Fissura_ orbital: wie dies von einer Reihe ande Siugetiere (p. 47) 
bekannt ist. Fraglich ist. ob dies ein urspriinglicher Zustand ist oder aber 
Folge des Schwundes der Knochenbriicke. die beide Locher scheidet | Winge|: 
ahnlich wie bei Traguliden z. B. selbst die zwei Foramina optiea zu einem 
Loch verschmelzen. Ein selbstindiges Foramen rotundum fiir den zweiten 
Ast des Trigeminus ist vorhanden. Nur bei Tarsipes fehlt die Figentiim- 
lichkeit des Unterkieters. daB sein Processus angularis stark nach innen 
eingebogen ist (Fi; 1». Das kommt auch einigen Rodentia zu. wohl 
verursacht durch den Museulus pterygoideus. Die Form des Gelenkkopfes 
jefers und damit seiner Gelenkgrube weehselt mit dem Gebrauch 
fers, mit der Art des Gebisses und der Ernihrt Bei karnivoren 
und insektivoren Marsupialia ist die Bewegung die eines ( niergelenkes. 
Der Condylus ist dementsprechend walzig. wenigstens rundlich, wenn auch 
niedrig. Letztere Form wird der Hauptsache nach auch bewalirt, wo dem 
Unterkiefer Gleithewegungen, namentlich auch seitlich, gestattet sind. Bei 
den Phalangeridae ist selbst Rotation jeder Unterkieferhilfte. dlmlich wie 
bei simplizidentaten Rodentia migiich. Und dihnlich wie bei diesen, tindet 
sich auch bei den Kanguruhs cine selbstindig gewordene Portion des 
Museulus mylo-hyoideus, die bei dieser Bewegung cine Rolle spielt. 

Regel ist. dali die Wirbelsiiule 13 bewegliche Rippen_ tr i 
weieht nur Phascolomys und Notoryetes mit (13 15 und Ph 
mit 11 ab. Die Brustrippen haben cin Tuberculum, Die Schwan7 
sind rudimentir oder zahlreich und haben alsdainm Hiimapophysen, Ein 
Schwanz felt nur bei Phascolaretus. Phaseolomys und Anuromeles. zu- 
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weilen ist er ein (ireifschwanz, entsprechend der arborikolen Lebensweise 
Um so auffallender ist daher, daB bei Bettongia. die teilweise gar in Er 
héhlen lebt, der Schwanz an einen Greifschwanz_erinnert. 

Der Schultergiirtel hat beim erwachsenen Tier gleichen Bau wie bei 
Monodelphia insofern, als im (egensatz zu den Monotremata das ..Cora- 
coid* eine Apophyse der Scapula geworden ist. Auf p. 97 Fig. 77 sahen 
wir aber, da8 noch Brooms Entdeckung das Beuteljunge einem Cora- 
coid geboren wird, das mit dem Sternum sich verbindet. Wie bei Mono- 
delphia, zeigt die Scapula ihre héhere Differenzierung auch in der Aus- 
bildung einer Crista seapulae zur Trennung der Fossa supra- und infra- 
spinata. Die Clavicula fehlt oder ist rudimentar nur hei den Peramelidae. 
welche in Nahrungsweise und im Gebrauch der Gliedimafen wie Ungulaten 
sich verhalten, Der Humerus hat meist cin Foramen entepicondyloideum: 
Radius und Ulna gegeneinander beweglich. Im erv 
Carpus fehlt ein freies Centrale: Scaphoid und Lunatum sind 
verschmolzen, gewéhnlich aber ist letzteres klein. Die Zahl der Finger 
und Phalangen ist normal. nur der unguligrade Choeropus hat den T. und 
VY. Finger verloren, den IV. nur noch rudimentir, so dai der Kérper auf 
dem IE und If. ruht. Da ferner die Metacarpi verlingert und die ge- 
spaltenen Endphalangen hufartige Nigel tragen, so erinnert die Hand an 
die der Ungulaten. Dieser Zustand wird vorbereitet durch Perameles und 
Verwandte, indem der 1. und V. Finger reduziert ist. Das Beeken 
(Fig. 256) ist ausgezeichnet durch eine lange Symphyse des Pubix und 
Ischium und durch die Beutelknochen (Ossa marsupialia), die nur hei 

Thylacinus mehr rudimentir bleiben und nicht verknéchern. 
sind zwei lange, dem Pubis aufsitzende Knochen, die 
sich knorpelig mit dem Beckenknorpel anlegen. daher 
keine Sehnenknochen, etwa im Musculus pyramidalis sid, 
sondern dem Epipubis vergleichbar «p. 109). Sie kommen 
beiden Geschlechtern. zu und haben nur ganz indirekt 
mit dem Laktationsgeschift etwas zu tun, insofern sie 
bei der Kompression der Milehdriise  passiv  mithelfen. 
Im iibrigen ist ihre Funktion unbekannt 

Dem Femur fehlt stets ein dritter Trochanter. Die 
Fibula hat an ihrem proximalen Ende einen dem Perone- 
eranon der Monotrematavergleichbaren— Fortsatz, der 
aber aus besonderem Knochenkern ossifi 
Banchi, Bei kletternden Formen kinnen ‘ 
ew he verbunden sem, wie bei keinem anderen Sie 









































































1 Fig. Rechte Bockenhiilfte von Macropns, mac 
° we Aecetabulums 7 Minn: /. Tschiun; 2 Beutelknochen: ¢ 
obturatum: ~ Pubs: ¢ Tubereulin peetineuu, 





tier,’ Doeh kann auch das distale Ende der Fibula mit) der ‘Tibia ver- 
schinelzen hei Choeropns und Hypsiprymnus (2. bei denen Umtormung 
und Reduktion der Zehen, wie sie hei Marsupialia in verschiedenem Grade 
statthat, besonders at fist. Diese dinbert: sich zumichst darin, dab 
die und 3. Zehe kleiner werden und durch gemeinschattliche Hant bis 
gur Nagelphalany innig verbunden sind. Diese Svndaktylie tritt bei allen 
Marsuyelia, mit Ausnalime der Didelphyidae und Dasvaridae, auf. Weiter 
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ist der Hallux, wenn er iiberhaupt vorhanden ist. stets ohne Nagel mit 
einziger Ausnahme von Notoryctes he unten). Hereits Huxley stellte 
denn auch fest, daB eben kein existierender Beutler einen unveriinderten 
pentadaktylen Fu8 besitzt. Ist némlich der Hallux vorhanden, so ist er 
stets opponierbar, der Fu demnach ein Greiffu’ wie bei Phalangeridae, 














Fig. 257. Fig. 258. Fig. 259. 





Fig. 257. Phalanger celebensis, Plantarfliiche de FuBes. 

I Opponierbare grofe Zehe; IT, IIT syndaktyle 2. und 3. Zehe. 

Nach O. Thomas. 
Fig. 258. Rechter Ful} von ‘Tarsipes rostratus, Syndaktylie 

und beginnende Reduktion des 2. und 3. Fingers, der Daumen ; 

ist opponierhar. Nach Dollo. Fig. 260. 
Fig. Hypsiprymnodon moschatus. Nach. ‘Thomas. 

Plantartliiche des FuBes. 
Fig. 260. Plantarfliiche dex FuBes von Didelphys lanigera, 

nach Winge. Die Soblen- u. Zehenballen treten dentlich herve 




















Phascolomyidae und Didelphyidac. — Unzweitelhaft leitet 
sich von diesem Zustand die Reduktion her, die der Hallux. 
bei Dasyuridae und Caenolestidae erfuhr. Den iibrigen 
Beutlern | Macropodidae und Peramelidaey fehlt er ent- 
weder oder er ist klein. Im Hinblick auf deren Verwandt- 
schaft zu den tibrigen Marsuy kommt man aber mit Huxley zum 
Sellubi, das auch ihr Fu ein reduzierter Greiffuli ist. und mit Winge zur 
Ansicht. dati die recenten Beutler entweder Kletterer sind oder von solchen 
abstammen, Er weist darauf hin, dali ven den beiden, hauptsiehlich fanktio- 
nierenden Zehen LV und V. gewoknlich [V die stirkste ist. wie bei vielen 
arborikolen Tieren. Aust phat Dollo die These verteidigt, 
Vorfahren der Marsupialia: arborikel waren und dies) zur Frklirung 
Syndaktylie angerafen, die auch bei nichtkletternden Formen auttritt. 
Und doch ist Syndaktylie eine Erscheinung, die auch bei anderen Siingern 
mit arborikoler Lebensweise sieht paart. Teh méehte noch anfiihren. dati 
der Greifsechwanz von Bettongia: einem Kinguruh. das in der Ebene sich 
springend bewegt: dati der kleine. aber opponierbare Tlalluy von Hypsi- 
prymnodon, dem nichsten Verwandten der Kiinguruhs. sieh nur erkliren 
labt durch Abstammung von arborikolen Formen. Wie bei Manis und 


Weber, Sinzeter 2 
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manchen Insektivoren, sind die Nagelphalangen bei Peramelidae gespalten. 
Meist sind die Marsupialia plantigrad, seltener digitigrad: unguligrad ist 
nur Choeropus. 

Das Gehirn, das bei den Polyprotodontia, mit Ausnahme von Thyla- 
cinus, am einfachsten gebaut ist, bleibt iiberhaupt auf einer niedrigeren 
Stufe stehen. so selbst. dats 
es nach Ziehen bei Perameles 

dem Anthropoidengehirn 
nieht ahnlicher ist als manchen 
Reptiliengehirnen. Gexeniiber 
dem Mittelhirn fallt die ge- 
ringe Ausbildung des Pallium 
auf. Die Grobhirnhemispharen 
sind klein, Sie bedecken nur 
teilw die Vierhiigel. 
dem die hinteren. med 
Rinder des Pallium plit 








Fig. 261, Rechter Hinter- 
fub: Avon Phalanger, 2 von 
Macropus; nach Flower. 
© Caleanets: ct —e Ekte 

arme; «& Cuboid:  Na- 
tare; 717 1.—5, Zehe. 
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auseinander  weichen, Bei 
Didelphyidae und Dasyuridae 
so sehr. da die Vierhiigel fast 
wanz frei liegen, insofern sie 
it vom Cerebellum bedeckt 
werden, Letzteres ist stets 
unbedeekt seitens der Groti- 
hirnhemisphiren. Namentlich 
dureh Flowe Hiot Smith 
und Ziehen wissen wir, dal 
letztere bei den kreophagen 
Formen fast ghitt sind 
stant kommt vor die 
rhinalis lutera als Grenz- 
furche zwischen Pallium uni 
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Fig. 262. Proutalsehuite durch 
die Kemmissren and den dor. 
an Teil chien Hippos 
nypus yon Peraneles: nach G 
Elliot suith 











Ges « 








Rhinencephalon.  Letzteres ist wenigstens nvitig makresmatizeh.  Deutlieh 
tit auf der Mediauthiche die Fissura hippocampi auf, Kine echte: Pissura 
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Svlvii_ wird aber nicht tiberall angetroffery. hdufig an ihrer Statt nur eine 
(sefaifurehe. Von den Kommissuren ist die ventrale grofi. Die Frage, 
ob den Marsupialia ein Corpus callosum zukomme, wird noch stets in 
verschiedenem Sinne beantwortet. Elliot Smith hat aber wohl iiberzeugend 
nachgewiesen. daB Owens Vermutung die richtige war, als er den Marsu- 
pialia cin Corpus callosum absprach (p. 124). Sie besitzen eine dorsale 
Kommissur, die aussechlieBlich Fasern aus den Rindengebieten bezieltt, 
die bei Monodelphia den Fornix liefern. (ribe es einen Balken, so miiBte 
er am vorderen Ende der Commissura dorsalis. welche Figur 262 auf 
dem Querschnitt zeigt. auftreten. Die Kommissur bezielht aber nun Fasern 
aus dem Hippocampus: eine kommissurale Verbindung des Pallium fehlt. 

Das Auge hat if der Regel eine querovale Pupille. Dureh ein Tapetum 
lucidum fibrosum wird es zu einem sog. leuchtenden. .Abweichend von an- 
deren Siéiugetieren, hat es buntgefirbte Oeltropfen auf den Zapfen der Retina 
wie bei Végeln und Reptilien [C. K. Hoffmann]. Das Gehérorgan bietet einige 
Anklinge an Monotremata. insofern als der Processus gracilis des Malleus 
sel lang ist und der Stapes statt steigbiigelf6rmig, hiutig die Form einer 
Columella hat, wenigstens in der Hiilfte seiner Linge (p. 144 Fig. 110). 
Die Cochlea ist aber wie bei Monodelphia spiralig eingerollt. Entsprechend 
der bereits hervorgehobenen. meist starken Entwicklung des Rhinencephalon 
gehéren die Marsupialia zu den makrosmatischen Tieren. Auch das peri- 
phere Geruchsorgan ist dementsprechend gut entwickelt. Konstant hat es 
fiinf mediane Riechwiilste. die fiinf Endoturbinalia angehéren. Auch Ecto- 
turbinalia kommen in verschiedener Zahl vor |[Paulli]. In Bezug auf die 
Form des Maxilloturbinale sowie hinsichtlich der Sinus herrscht. aber 
keinerlei Uebereinstimmung. Pneumatische Raume, die dem Sinus manil- 
larix und frontalis entsprechen. treten aber wiederholt auf. 

Das Gebif., das nur bei Tarsipes teilweise rudimentiir geworden ist, 
richtet sich auffillig nach der Lebensweise. Es kann dementspreehend 
bei karnivorer oder insektivorer 
Dit an das Gebif}. der Carnivora 
und = Insektivora — erinnern. In 
diesem Falle betriiet die Zahl der 
Incisivi > bei Didelphyidae, 3 bei 
Peramelidae oder ! bei Dasyuridae 
und die Canini sind groB. Diese Gie- 
bi®form nannte Owen polyprotodont. 
Sie unterscheidet sich dureh die 
hohe Zahl der I von dem = Gebib 
der Monodelphia, da dieses niemals 
mehr als 3 That. Die Angabe 
naimlich., das Sorex vier obere 
besiiie, wird bestritten  |Winge. 
Woodward]. Bei phytophagen und Fig. 263.0 Diprotodonte Bezahnung von 
rhizophagen Marsupialia sind unten Daetylopela trivirgata, nach O. Thomas, 
nur die mittleren To onieht nur eut erhalten. sondern auch lang. kraftig und 
meist nach vorn gerichtet. wiihrend T, und bE, nur noch ber Phalangeridae in 
rudmientirer Form vorkonmen. die C aber fehlen oder rudiuentiir sind. Weeen 
dieser Priivalenz des jederseitigen mittleren Pheibt dieses Gebif diprotodont, 
Auch oben sind meist nur die mittleren To gut ausvebildet, die tibrigen 
und die Canini klein, Ganz uagetierartig ist das Gebiho von Phascolomys, 
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der oben und unten nur ein Paar I hat, die von persistenter Pulpa aus 
wachsen und Schmelz nur vorn und seitlich haben. Abgesehen von 
diesem durchaus spezialisier- 
ten Falle. ist tibrigens die 
Zahl der I oben und unten 
bei Beuteltieren niemalx die 
gleiche. Phascolomys hat 

ziilne. 
deren Zahl 








Sonst sind diese. 

im bleibenden ¢ 

betrigt, stets Wur 

bei Diprotodontia vierhickrig 

oder zweijochig sind mit stum- 

Fig. 264. Bettongia Lesueuri, nach Zittel; fen Tuberkeln und Leisten. 

zur Demonstration der schneidenden, gerieften oi Macropoilinae ist P, cin 
Krone von P. a it 1 

langer Zahn mit zusammenge- 

driiekter Schneide, der bei verschiedenen (Dorcopsis, Potoroinae) mit zahlreichen 

Riefen versehen ist. Bei den Polyprotodontia haben die Backenziihne meist 

al den Monodelphia verteilt man sie e mich ihrer 

ist, 

























‘lie vi 
Backenzilne gleclart molariform sind. Urspriinglich -war 
die Zahl der P auch +. wie Triconodon zB. mit P) , My, 4 
beweist. Bei allen recenten Marsupialia ging aber wenigstens ein P ver- 

















loren: nach O. Thomas war dies Py). Nur bei Myrmecobius wiichst die 
Zahl der M_ bis auf und bei Bettongia weilen auf 3, wiihrend 
Tarsipes die Mehrzahl seiner Backenziihne verliert. Bei der Beurteilung 


geht man zweckniibig von der Formel aus 


urspriinglich insektiveren- 








antichs fur mancherlei Reduktionen und sekundire Aenderungen, 
mentlich bei den Diprotodontia.  Letztere hesitzen noeh zw in 
jiingeren Stadien| Anlage  solcher ne. die bei Polyprotedontia noch 
persistioren, bei ihnen aber verloren gingen, Diese jetzize Gebitilileren- 
zierung der Beuteltiere ist) eine relativ jun spit erworbene [Leche]. 
Nach Dependorf hat daneben das Gebii der Diprotedontia in’ anderer 
Ilinsicht filtere Zustinde bewahrt als das der Polyprotodontia. Bei diesen 
fiubert sie die Reduktion zuniechst darin, dati einer der unteren TL unter- 
dritckt wird, wie bei den Didelphyidae: bei weiterer Unterdriickung ent 
steht der) Zustand der Peramelidae und) Dasyuridae. um schlietilich im 
diprotedonten sein Ende zu tinden. 

Fubend namentlich anf Owen, Waterhouse ind Flower nahi man 
trither an. dati die Beutler fast monophvodont seien, dit nur der 3. Backen- 
zal. Weleher Py. nach anderen Py entspricht, veweehselt wird. Man ver- 
lich il bleibendes Gebiti mit der permanenten Dentition der Monodelphia: 
ven-einem Milehgebits sei mir erst em Zahn zur Entwiekelune gekonuen, 
welcher Py oder Po voranging, Worans nim weiter sechloti, dati ein kem- 
pletes Milchgehits ein’ Erwerl der Monedelphia sei. 































sin einer Vergleichune der Zahuterueln 


Le Lvdekker verteidist aber neuerdia 
wie tied selieilt daher 


der Mautsapiahat uid placentalen Carnivera deret sernle Ue 
' Ian 


dem Marsupiatier Thyluciniy P| 1 Mt mm. 
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Die Unhaltbarkeit dieser Auffassung wies Kiikenthal nach, da lingual- 
warts von dem bleibenden Gebif& der Marsupialia eine Zahngeneration zur | 
Anlage kommt. der eben der fragliche P, angehért. Ausdehnung dieses 
Befundes durch Rése, Leche, Woodward, Dependorf u. A. Jehrte, daB das 
bleibende GebiB der Marsupialia dem MilchgebiB der Monodelphia aqui- 
valent ist, und daB von der permanenten (postlaktealen) Dentition der- 
selben ausschlieplich P, zur Ausbildung kommt, wihrend die iibrigen 
Komponenten unter- 
driickt werden. Da- 
mit ist ge agt. dab 








ahnreilie 

y Ent- 

wickelung —begriffen 
i. Nach Leche haben 
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Fig. 265, Fron- 
talschnitt. durch den 
oberen Kieferrand eines 
Beuteljungen von Didel- 

vs ‘h Kiikenthal. 
1 ound mit 
Dentinkappe u mielz- 
organ, noch in Verbin- 
dung’ mit dem) Mund- 
hiblenepithel und mit 
der Anlage dex Schmelz- 
organs der Ersatzziihne. 
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satzdentition zu tun. die erst bei Monodelphia zur Bliite kommt. 
Ansichten lassen sich Griinde ins Feld fiihren. Auch die Tatsache. da der 
jurassische Triconodon serrula, ganz wie die Beuteltiere. nur den letzten P. 
weehselt [O. Thomas}, und damit der einzige bekannte mesozoische 
Siiuger ist mit Zahnwechsel, t sich nach beiderlei Richtung verwerten. 
Aehnlich wie Dependorf michte ich annelmen, dab die postlakteale Den- 
tition der Marsupialia weder ein Anfang zu einer zukiinftigen noch der 
Rest einer gewesenen Ersatzdentition ist, sondern eine primitive Dentition, 
ein Erbstiiek polyphyondonter, promammaler Almen, welehe bei den Mono- 
delphia das Material licfert Srsatz- (persistierende) Dentition, wo- 
mit wir uns der Ansicht Leches niihern. Bei Marsupialia aber bringt es 
nur ez Zahn. P,. zur vollen Ausbildung. der da er chen bei einen 
Siugetier sich entwickelt auch den Charakter eines Siiugetierzalnes 
trigt, Diese sonderbare | Erscheinung muti einen nur den Beuteltieren 
gemeinsamen Grund haben, der triihzeitig von Einflub war. Dieses Ge- 
meinsame sucht Leche im Vorkommen des Saugmundes, der extrauterin 
beim .Beuteljungen® entsteht in Verbindung mit der cigentiimlichen Brut- 
pilege, Das Junge hingt an der Zitze, die seine Mundhohle austiillend 

dadurch das Milchgebib erst) spit zar Entwickelung kommen Kitt und Aus- 
bildung des vorderen Teiles des Ersatzgebisses derart hemmt, dati es nur 
etnen Zam zur Aushildung bringt. Dies war aber nur dadurch méglich, 
dab sein’ Vorginger (Pd,) vor allen anderen Zihnen  durchbricht, ent 
sprechend dieser schnellen” Eutwickelung klein bleibt und bald ausfallen 
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mug. Das kann geschehen ehe noch die anderen Zahne durchgebrochen 
sind (Thylacinus) oder aber spat, nach Durchbruch samtlicher Zihne (Po- 
torous). Den freien Platz benutzt sein Ersatzzahn (P,). Uebrigens hat 
dieser Ersatz eines Zahnes dlterer Generation durch einen jiingerer (:ene- 
ration nur bei Polyprotodontia statt: bei Diprotodontia, nach Woodward 
und Dependorf. aber so, daB der Ersatzzahn zur selben (Generation gehdrt 
als der Zahn. den er ersetzt. Pd, tritt somit an die Stelle von Pd, der 
ausfalit. Dies ist somit fast .horizontaler* Zahnwechsel. wie er bei Macro- 
podidae auch fiir die hinteren Backenzéhne statthat. Diese werden spiter 
vebildet. wandern aber nach vorn durch Absorption der Knochensubstanz 
der Alveolenwand. die sie von den vorderen trennt, welche sie darauf ver- 
treten, wahrend hinter ihrer Wurzel sich neuer Knochen bildet; dhnliches 
hat bei Elefanten und Sirenia statt. Dieser Pseudozahnwechsel des Pd, bei 
Diprotodontia — dem aber Ch. Westling nicht das Wort redet — ist wichtig 
im Hinblick auf folgendes. Halt man das Sauggeschaft der Marsupialia 
fiir die Ursache des ihnen eigentiimlichen Zahnwechsels und schreibt man 
diesen auch Triconodon in der Form zu, wie die Polyprotodontia ihn 
haben. so nimmt man an. daf dieser jurassische Siuger bereits eine Brut- 


Fig. 266. Gebil} von 
Halmaturus — ualabatus, 
nach Tomes. Der Wechsel- 
zahbn zw ist bloBgelegt. 
Nach dem = Durchbruch 
vertritt er die beiden 
einzigen Priimolaren (2.3). 


¢ 





piege tibte. wie die reecenten Marsupialia, dals demnach seine Jungen einen 
Saugmund hatten. somit unvollkommen eeboren wurden und nur kurze 
Zeit im Uterus verblieben. Die heutige Kenntnis tiber Plaecentation bei 
Marsupialia zwingt fast zur Annalme. da®i diese friiher héherer Ausbil- 
dung sich erfreute und allméhlich zuriiekging.  Sehwerlieh ist) aber anzu- 
nehmen, da dies bereits im Jura statthatte. Auf der anderen Seite darf 
nicht) vergessen werden, dali es sieh beim Zahnwechsel der Marsupialia 
stets um den letzten) Antemolaren handelt. Dies ist) wegen der spaiten 
Entwickelung der Molaren --  infolge der spiten Ausbildung des hinteren 
Stiickes des Maxillare. wo spiiter die Alveolen der Molaren Platz finden 

ein wichtiger Zahn. Er ist der hinterste der Zabnreihe beim jungen 
Tier. somit im Hinblick auf die Hebelbeweeune der Kiefer und auf seine 
Lage im der Hohe des Mundwinkels, fiir das Kangeschift am gtinstigsten 
eelegen und daher von erober funktioneller Bedeutung.  Theraus wird 
sein frithzeitiges Auftreten erklirhch. vieleicht auch seine komplizierte Form, 
die er ber -Abderitidae. - Plagtiuulacidae, ber zahlreichen) Phalaneeridae. mm 
Vebermah ber Thvlacoleo hat. 

Seme altertiimliche Form unt seitlch komprinuerter, schneidender Krone 
und zahtretchen Furehen hat er unter Phalangeridae gerade unter prini- 
nveren Formen, wie Dorcopsis, Potoromae undo Tivpsiprvnurodontinae  he- 
Walt. Tes ser daran ermnert. dato wir unten ber den Carnivora deren 
Reibzibne auf dasselbe topische und mechanische Prinzip | zurtickftthren 
werden. Tim Voranseilen der Ausbildume des Pd, vor den iibrigen Zalmen 
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liegt vielleicht der Grund fiir das Auftreten seines Nachfolgers. Vielleicht 
ist die Annahme gerechtfertigt, daB bei Marsupialia primitiva mit lingeren 
Kiefern und dementsprechend reicherer Bezahnung der Nachfolger des 
Pad, aus einer zweiten Dentition hervorging, die nur erst Reptilienzahn- 
artig war und es im tibrigen nur erst zur Anlage brachte. Bei den 
Diprotodontia konnte auch dieser Nachfolger unterdriickt werden und kam 
erst Pd, zur Ausbildung, um spdter durch Pd, ersetzt zu werden. 

Uebrigens ist das letzte Wort iiber das Gebi® der Beutler, das sich 
so wesentlich unterscheidet von «lem der Monodelphia. noch nicht gesprochen. 
Labialwaérts vom bleibenden (rebi8 tritt bei Beutlern noch die Anlage 
einer Zahngeneration auf, die demnach fiir uns pralakteal ist und der I. 
nach Leches Definition (p. 185) entspricht. Tims, Wilson und Hill, teil- 
weise auch Woodward sehen hierin aber das bis auf Pd, unterdriickte 
Milchgebi®. Nach dieser Ansicht ware das bleibende GebiB der Marsu- 
pialia der permanenten (postlaktealen) Dentition der Monodelphia zu 
homologisieren. 
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Fig. 267. Diagramm zur Demonstration der Beziehung der Zahnkeime zur 
Zabnleiste bei Dasyurus; nach M. F. Woodward. Dasselbe reicht nur bis zum 1. Molar m 7. 
Pmk Prilakteale Ziihne. Von Zihnen die nur angelegt werden, sind die Initialen ein- 
geklammert. Die verkalkten Zahnanlagen sind schwarz angedeutet. 
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Endlich sei darauf hingewiesen, da Lydekker wieder eine andere 
Ansicht vertritt, wenn er die Méglichkeit erértert. dab Triconodon auer 
dem +. Backenzahn, der nach O. Thomas allein gewechselt wird, auch die 
vorhergehenden drei Antemolaren wechselte. Bei den Nachfolgern dieses 
ancestralen Marsupialiers sei dann Reduktion cingetreten. So soll nach 
Ameghino unter den Sparassodonta aus dem Tertiiér Patagoniens (s. p. 355) 
Prothylacinus und Amphiproviverra nur C. P, und P., wechseln, Borhyaena 
nur C und P;. Von hier aus gelangt Lydekker zu Didelphys, wo nur 
der 3. Backenzahn einen Nachtolger hat und zwar spit im Leben. und 
schlieBlich zu Thylacinus, wo dieser Zahn embryonal gewechselt wird. 
Damit ware illustriert, wie die Riickbildung des Ersatzgebisses  statthatte. 
Fiir diese Annahme reicht aber das Tatsachenmaterial. das die genannten 
Fossilen bisher lieferten, nicht aus. 

Die Zunge ist bei Tarsipes lang vorstreckbar zum Lecken von Honig 
und zum Fang von Insekten aus Blumen. Stets hat sie ber Marsupialia 
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Papillae circumvallatae. die in Dreiecksform angeordnet sind [Poulton, Oppel]. 
Wenigstens eine von ihnen und dann die unpaare hintere, ist in Abwei- 
chung von den iibrigen Séugern nach oben spitz zulaufend. Auch Papillae 
foliatae kommen vor. Von Papillen mit 
mechanischer Funktion sind fiir die Mar- 
supialia charakteristisch die Papillae co- 
ronatae [Poulton]: zusammengesetzte Pa- 
pillae filiformes. die auf ihrer Spitze eine 
Krone von riickwarts gekriimmten sekun- 
diren Papillae filiformes tragen. Sind 
letztere pinselartig angeordnet, so spricht 








Fig. 268. Longitudinaler Vertikalschnitt 
durch cine Papilla coronata iiher dem 
organ von Halmaturns ualabatus; nach Poulton 
(aus Oppel. Epithel se bestcht’ aus: 1 kern- 
haltige, wenig firbbare Zellen; 2 verhornt schci- 
nende “Zellen: 3 tief fiirbbare Zellen; 4 Rete 
Malpighi; 4p und php vordere und hintere 
haarihnliche Zellen; app und ppp vorderer und 
hinterer Papillarfortsatz. 














Poulton von Papillae fasciculatae. Mit Prosimiae und Primates teilen die 
Marsupialia den Besitz ciner Unterzunge (p. 194). Bei karnivoren und 

S -Beutlern ist der Magen einfach; lang und kolonartig sakku- 
liert ist er bei den herbivoren } facropodidlae. Stets zeigt er eine 
bildete Fundusdriisen- “und Pylorusdriisenregion: die Cardiadriisenregion 
zeigt auferordentliche Schwankungen und ist nur bei Kénguruhs auss 














Fig. Magen yon Dor- 
copsis luctuosa, 1 Schlundabteilung: 
# oschriiyg schraffiert), Cardiadr 
gion; © Fundusdriisenregion, reicht 
bis 4; D Pylorusdriisenregion: ce 
agus; pe Blinc 
Grenzlinie zwischen und 
Lympheplatten: fr Pylorus. Na 
Seliiter und) Williams (ans Oppel 
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delat [Oppel[. Phascolaretts und Phascolomys haben in der Nahe der 
Cardia eine gree Drise an der kleinen’ Kurvatur. Ein) Coeeum fehlt 
dem dangen) Darmkanale air bei Dasyuridae und Tarsipes: klein ist es 
hei Didelphyidae. Die viellappige Leber hat eine Gallenhlise. 

Die intranariale | des Larvny, wenigstens der Epiglottis, die alle 
nuihlich als allgemeiner) Zustand der Mammalia erkannt warde und die 
im Exzeb bei Cetaceen wihrend des ganzen Lebens augetrotfen wird, ist 
nicht minder authillig hei Marsupialia solange sie im Beutel der Zitze 
anicingen cb 1o6. p. 202) Gleieh nach der Geburt ninunt das Junge 
die Zitvze in den weiten” Mund. Dessen) Winder semit Epithel mit 
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Epithel — verwachsen alsdann bis auf eine kleine rundliche Oeffnung zum 
Durchtritt der Zitze. Das Ende derselben schwillt darauf ‘an und formt 
sich genau nach der Mundhéhle, so daB das hilflose Junge ohne Kraft aus- 
zuiiben, daran hangen bleibt. Spater erst. wenn es kraftiger geworden, 6ffnet 
sich dieser ,Saugmund“ wieder und erlaubt 

zeitweiliges Verlassen der Zitze. Mit der 

Zitze im Munde atmet es somit ausschlie- 

lich durch die Nase, wahrend ihm die Milch 

eingespritzt wird, die jederseits des Larynx 

in den Oesophagus flieft. Diese friihe 

Lungenatmung, wahrend die Entwickelung 

des Kérpers noch dem friihen Embryonal- 

stadium eines Monodelphen _ entspricht, 

auBert sich denn auch in einer geringen 

Anzahl eigentiimlicher, geraumiger Luftkam- 

mern [Selenka]. Erst spiiter erlangt die 

Lunge den gewéhnlichen Bau und ist als- 

dann nur selten ungelappt. Ueber die Car- 

tilago thyreoidea wurde bereits frither beim 

Larynx (p. 218) ausfiihrlich berichtet. 

Vom Blutgefii®system sei hervor- 
gehoben, dab mit Ausnahme von Acrobates, 
eine rechte und linke Vena cava anterior oe, . 
in den rechten Busen miindet, wobei die _ Fig. 270. Beuteljunges_ von 
linke ihren embryonalen Lauf beibchiilt. Hypeiprymnus euniculus kurz nach 

‘yona + der Geburt, zur Demonstration des 

Entsprechend der vorzeitigen Geburt, Saugmundes und der iiberwiegenden 
funktionieren nach derselben anfiinglich noch Entwickelung der vorderen Extremi- 
die Urnieren. Bald aber treten dic bleihen- ‘ten. Nach Selenka. 
den Nieren in Tatigkeit, deren Ureteren wie bei Monodelphia in die Blase 

ystisch) miinden. Auch der Penis ist bei der Geburt noch undurchbohrt. 
Die Angabe, daf allgemein die beiden Schenkel des Corpus cavernosum ure- 
thrae nicht vom Becken entspringen, sondern nur ligamentis und durch 
uli isel ‘avernosi_ mit dem Tschium verbunden sein sollten, hat 

verschiedene Beutler (Didelphyidae, Thylacinus. Phascologale, 
Myrmecobius) als unrichtig herausgestellt (Fig. 21411. p. 28), 

Der groke Penis hat liiutig eine gespaltene Glans und wird durch 
einen vom Sacrum entspringenden Musculus retractor in seine Scheide 
zuriickgezogen. Die Hoden liegen in einem Scrotum, das vor dem Penis 
liegt: meist gestielt ist oder sitzend, letzteres zuweilen so sehr, dab es 
wie bei Phascolomys nur als 2 Erhabenheiten, den Testikeln entsprechend, 
erseheint: nur by otoryetes felt es, die Lage der Hoden bleibt aber 
die gleiche. Kin Zuriicktreten der Hoden in die Bauchhdhle ist ausge- 
sehlossen wegen der Engheit des Processus vaginalis, wo er di isten- 
éffnung passiert. Die Vasa deferentia, denen Glandulae vasis deferentis 
und Ampullen fehlen, treten zusammen mit dem Musculus cremaster, dessen 
Fasern vom Muse. transversus abdominis stammen, durch den weiten In- 
guinalkanal, beugen sich darauf aber nicht iiber die Ureteren + Fig. 
p. 2441. sondern miinden auswiirts von diesen in die Pars pelviea (prosta- 
tica s. d.) urethrae, ohne dai es zur dung cines Colliculus. seminalis 
kommt. Auch fehlen, mit Ausnalme yon Phascolaretus, Reste der Miiller- 
schen Giinge in Form einer Vagina masculina. 
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Die Pars pelvica urethrae hat meist eine mehr oder weniger spindel- 
férmige Gestalt infolge von reichlicher Entwickelung von verzweigten. 
ringsum ausmiindenden Urethraldriisen, welche eine geschlossene Driisen- 
schicht bilden, die sich von der Harnblase bis in die Nahe der Cowper- 
schen Driisen erstrecken kann. Sie wird tiberdeckt von einer diinnen 
glatten Muskelschicht. Somit fehlt eine Prostata im eigentlichen Sinne. 
Nur bei Perameles sammeln sich die Driisen, namentlich an der Ventral- 
seite (ler Urethra, und lassen eine cistale Strecke «lerselben frei, woselbst 
ein quergestreifter Musculus urethralis auftritt. Ihm gehéren wohl bei 
allen Marsupialia die Fasern an, welche die Cowperschen Driisen umbhiillen. 
Diese treten in einem (Phalanger), zwei oder drei Paaren auf. 


Fig. 271. Verhalten der Venen, 
die sich in den rechten Busen 6ffnen ; 
von Thylacinus cynocephalus; nach 
Cunningham. 4 Aorta: P Arteria 
pulmonalis; @7 Vena azygos major; 
cdm V. cardiaca magna; cdp VY. car- 
diaca posterior; cf V. cava posterior; 
tsd und zss rechte und linke V. inter- 
costalis superior; rca und /ca rechte 
und linke V. cava anterior. 





Sehr primitiv ist der weibliche (reschlechtsapparat gebaut. Die 
Miillerschen Ginge bleiben im einfachsten Falle (Didelphyidae) durechaus 
getrennt bestehen. so dais zwei getrennte Vaginae in den Canalis urogeni- 
talis ausmiinden. Diese Ausmiindungen verwachsen ausnahmsweise der 
Linge nach. Im iibrigen verlaufen «die Vaginae henkelférmig gebogen 
nach vorn. Bei der Mehrzahl der Arten verschmelzen sie in der Median- 
linie in einer gewissen Ausdehnung. An dieser Stelle kann ein Blindsack 
entstehen. dessen urspriingliche. noch dureh ein Septum sich diubernde 
Duplizitiét bei anderen Formen verloren geht. Soleh einfacher Blindsack 
kann sich eylindriseh verlingern bis zum Urogenitalkanal und im Augen- 
blicke der Geburt in diesen durehbrechen. endlich diesen) Zustand zu 
einem bleibenden machen. So entsteht ganz sekundiér eine sogenannte 
dritte oder mediane Vagina (Fig. 209, p. 250) In die beiden  lateralen 
Vaginae resp. in den von ihnen sich herleitenden Blindsack miinden die 
beiden Uteri ein. welche in geschliingelte Ovidukte tibereehen, deren 
Ostium abdominale einen reichen Kranz von Fimbrien hat. Die Ovarien, 
von sehr versehiedener: Grdbe. sind bald glatt. bald traubig, je naeli dem 
Reitezustand der Follikel. Emme Wloake. die beim Miunehen  héehstens 
noch i Rudinenten auftritt, kommt dem Weibchen zwar noch zu, jedoeh 
nur noch als untiefe Nloake, die selbst) ganz versehwinden hann, nament- 
heh ber den Arten, deren Vacinae einen bedeutenderen Blindsack bilden. 
Ein Musculus sphincter umschiiebt die Kloake und die. seitlich gelegenen 
Analdriisen und hat keme Befestigune am Beeken, 

Veber die Fihiiute des Foétus wurde auf p. 288 berichtet. dat es in 
einzelnen Fallen) zur Bildune einer Placenta) kommt (Perameles).  Meist 
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bildet aber die kleine Allantois keine Placenta. Die zahlreichen GefaBe 
des groRen Dottersackes sind aber imstande, Sekrete der Driisen der Uterus- 
wand (Uterinmileh) aufzunehmen und damit fiir die Ernahrung des Fétus 
zu sorgen. Jedentalls wird das Junge so frih geboren — beim Riexen- 
kinguruh 39 Tage nach der Refruchtung. bei Didelphys marsupialis 72 Tag 
nach der Furchung des Fies [Selenka] — daB es noch ganz unvollkommen 
ist. Die Sinnesorgane sind noch nicht ausgebildet, «ie Cochlea 7 . B. ist noch 
nicht spiralig gewunden, sondern nur erst leicht gekriimmt {Broom |. Ks hat 
noch eine tiefe Kloake. einen undurchbohrten Penis, eine funktionierende 
Urnicre. Wohl aber ist es eingerichtet fiir seine weitere Ausbildung, 
wihrend es an der Zitze hingt. Hier durehliuft es eine Art Larven- 
stadium mit provisorischen Organen, somit Larvenorganen [Selenka. Leche]. 
Oben wurden in dieser Beziehung bereits der Saugmund,; der Larynx, der 
weit in den Nasenraum hineinragt: die Luftkammern der Lungen genannt. 
Auch ist zu erwahnen die starke Entwicklung der Vorderextremititen mit 
auffallend groBen Krallen, um sich am Haare der Mutter festzuhalten, 
wihrend die hinteren nur erst kleine Stummel sind. 


Diagnose: Marsupialia sind unguikulate, heterodonte Vivipara, deren 
Milchgebi® dauernd funktioniert. mit Ausnaline von Pd, (Pd,). der gewechselt 
wird. Zahl der Ineisivi oben und unten ungleich; Molares mit spitzen 
oder stumpfen Héckern, die sich selten zu Leisten verbinden. Selbstin- 
dige Foramina optica fehlen. Die Carotis interna geht als Regel durch 
das Basisphenoid. Tympanicum mehr oder weniger ringférmig: an der 
Bildung des Cavum tympani beteiligt sich stets das Alisphenoid.  Pro- 
cessus angularis mandibulae groB. nach innen gebogen. — Knécherner 
Graumen mit Liieken. Clavicula fehlt nur bet Peramelidae. Das erwachsene 
Coracoid ist eine Apophvse der Scapula. Zwei Beutelknceehen vorhanden. 
Grofhirnhemisphiren arm an oder ohne Furchen, mit grober ventraler und 
dorsaler Kommissur, ein Corpus callosum fellt. Vagina und Uterus dop- 
pelt. Descensus testiculorum hat. statt. Serotum priipemial. Die Vasa 
deferentia beugen sich meht tiber die Ureteren, um zum Sinus urovenitalis 
zu gelangen, sondern hegen nach auben von diesen. Die Ureteren miinden 
m die Blase. Kloake reduziert. Ohne oder mit allantogener oder ompha- 
logener Placenta. Das Junge wird unvolikommen geboren und hat Larven- 
organe. Milehdriisen mit Zitzen: sie werden meist dureh Beutelfalten oder 
einen vollstindigen Beutel wmeeben. 


Geographische Verbreitung. (regentiber der mnten niher zu skizzie- 
renden universalen Verbreitung der Marsupialia in der Vorzeit. faillt) deren 
heutige Besehrinkung doppelt auf. Die Didelphyidae finden siel nur. in 
Sitd-Amerika: von wo sich nur einzelne Arten nérdicher ausdelhnen: so 
Didelphys marsupialis L. bis tiber die Veremigten Staaten. Der erst vor 
kurzem bekannt gewordene recente Vertreter (Caenolestes) der Epanor- 
thidae beschrinkt sich auf Central-Amerika (Ecuador). Die echten Dipro- 
todonten und yon Polyprotodonten die Familie der Dasvuaridae., Perame- 
lidae und Notorvetidae sind ihrer groGen Masse nach in Australien ver- 
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Tabellarische Uebersicht tiber die Familien der recenten Marsupialia: 





183. Unterer innerer I nicht 


vergréftert, M_ scharf bis 
fiinfspitzig, meist kreophag. 


I. Polyprotodontia. 








1j- Unterer innerer I ver- 
groBert, nach vorn gerichtet; M 
scharf vier- bis fiinfspitzig; 
kreophag (?). 


IL. Paucituberculata. 


14+. Unterer innerer I ver- 
grofert, nach vorn gerichtet, 
243 schwinden. IL. und III. 
Zehe syndaktyl, M meist niedrig, 

der _stumpt 

h mit schitr- 

Tuberkeln, 
Coecum vorhanden (exkl. Tar- 
sipes), Beutel groB, nach vorn 
gedffnet, phytophag. 


IIL. Diprotodontia. 








tiie die IV. nicht syndaktre Cla, {f+ Hallux: gro, opponierbar, Coecum ke Didelphyidac I 











I. und Ul. Zehe fast so stark, 
vicula vorhanden, Jochbogen stark, |J°j-*, Hallux und dessen Opponierbarkeit reduzi Dasyuridae I 
Beutel, wenn vorhanden, nach vorn, Coecum feblt. i. 
unten oder hinten gerichtet. JI}. Grabhand. Hallux frei. opponierbar, Caecum 
vorhanden. Marsupium nach» hinten geilinet 


2 Zitzen. 





IL. und III. Zehe reduziert, syn- 
daktyl, Hallux rudimentir, Clavi- 
cula rudimentar oder fehlend, Joch- 
bogen schwach, Marsupium nach 
inten gedffnet, Coecum vorhanden. 


II. und III, Zehe nicht a 





\ 
, 
\ 
/ 
NVotoryctidac Ht 
\ Peramelidac IV 


Beutel rudimentiir, Hallux klein, 

lopponierbar, Coecum (2), Liicke 

zwischen Nasale, Maxillare und 
Frontale. 


Epanorthidae V 


Processus tympanicus des Alisphe- 
noid klein, deckt Cavam tympani 
nicht und erreicht Processu 

cipitalis nicht, Schwanz ru 
tir, Hallux opponierbar. Obere I, 
sehr grof, I, und I, riickgcbildet 
oder feblend, nur 
Magen mit Kardial 





Phascolarctidae VI 





*Backen ihne, 


zen, 





Hallux grof, opponietbar, Estremititen gleich lang 
Schwanz hochstens an der Spitze nackt. Zv 
Processus tympanicus des Alisphe- JI und P, ein oder mehrere P.; P, liegt in “on 








noid groB, deckt Cavum tympani |Reihe. Laufend oder kletternd. Phalangerinacl//a. 
und erreicht Proc. paroccipitalis, | Hallux crof. onponierbar, Extremitiiten gleic! hl 
Schwanz lang, zuweilen  Greit- bare 
schwanz, Hallux gro8, klein oder Jscnrag nach auben gekentt. 
fehlend, meist 17, P+ M}—§, Ma- fals die V. Wasipe vmnodontinae U'ITh 
gen einfach od. sakkuliert. 4 Zitzen. |Hallux fehl tere Extremitiiten linger 
. vorderen, IV. Zehe weit stiirker als die V. 
dicht behaart. 
Hipfend. 





ackt. Py : | Phalangeridae VII 


. Zehe kau i 









Is die 







keine Zihi 
Bie, 


Zwischen I und P, 


Macro, 
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breitet, zahlreich auch in Tasmanien. Sparsamer werden sie schon in 
Neu-Guinea. Von hier senden sie einen vereinzelten Vertreter bis Neu- 
Britannien und nehmen westlich fiber die Inseln Aru, Kei, Waigeu, Misol 
schnell ab, so daB sie mit Arten von Phalanger, als westlichstem Genus, 
nur noch die Inseln Talaut, Sangir, Celebes, Saleyer und Timor erreichen. 
Ueber die Frage nach der Herkunft der australischen Marsupialia enthialt 
der Abschnitt tiber die geographische Verbreitung der Saugetiere auf 
p. 309 und 310 einzelne Bemerkungen. 


Taxonomie. 


Zur Erleichterung der Uebersicht iiber die ungefahr 200 recenten 
Arten sind verschiedene Gruppierungen vorgeschlayen. Die urspriingliche 
Verteilung von R. Owen in Poly- und Diprotodontia lat sich nach 
Q. Thomas’ Entdeckung der recenten Epanorthidae nur noch in beschranktem 
Mae aufrecht erhalten. Mit Zugrundelegung der &lteren Arbeiten von 
- Owen und Waterhouse und der ausgezeichneten neuen von O. Thomas und 
H. Winge midge nebenstehende Tabelle gleichzeitig ein Bild geben des 
venetischen Zusammenhanges der Gruppen, insoweit solches in tabellarischer 
Form méglich ist. 

Bemerkungen iiber fossile Formen finden sich am Ende dieses syste- 
matischen Teiles. Fiir die Kenntnis der Arten sei namentlich auf 0. Thomas, 
British Museum Catalogue of Marsupialia and Monotremata 1888 und auf 
Lyvdekker in Allen's Naturalists Library 1894 verwiesen. 


1. Familie: DIDELPHYIDAK. Diese ausschlieSlich amerikanischen omni- 
voren oder insektivoren Beutler sind unter den recenten die urspriinglichsten. 
Dies kennzeichnet die Zahl 5 der oberen I, die hiéchste, die bekannt ist. 
Die oberen M haben aber bereits Verinderuny erfalren, insofern die auvere 
mittlere Spitze nicht mehr die hichste ist, wie im urspriinglichen Zahn, 
z. B. von Phascologale. Ferner hat der Stapes die Form eines Steighiigels, 
wihrend er bei australischen Marsupialia vielfach noch s&ulenfirmig ist. 
Die Hautbedeckuny des Scliwanzes, der meist ein Greifschwanz ist, nur 
bei Hemicrvus Gerv. ist er kurz, zeigt primitive Verhaltnisse durch die eckigen 
Schuppen, hinter denen Dreihaargruppen stehen. Die Ghieder sind fast 
gleich Jang, der Hallux lang, opponierbar, navellos. Selten ist der Beutel 
volistandig, meist besteht er nur aus zwei Falten oder fehlt wanz: die 
Zitzen, deren Zahl auf 2% steiven kann, liegen alsdann offen zu Tage. Die 
Zahl der Jungen ist erheblich. Der Mayen ist einfach, das Coecum klein. 
Gebi®B 19 C1P+M #. 

Von den verschiedenen Genera ist DIDELPHYs L. das bekannteste und 
griBte. Es ist das einzige, das sich mit 2. marsupials 1... dem Oppo- 
stm, bis nach Nordamerika erstreckt. Nach H. Winge ist unter den zahl- 
reichen recenten Formen das Subgenus GRYMAEKOMYS Burm. (Marmosa (rlog.), 
ohne Beutel, mit den urspriinglichsten M, als die primitivste zu betrachten 
(s. o. p. 333). Sie schhiefit sich in mancher Hinsicht an die urspriinglichen 
Formen der folgenden Familie an. Verwandt ist (romiciops Thins. Von 
Didelphys unterscheidet sich durch Schwimmhiiute zwischen den Zehen der 
im Wasser lebende CHIRONECTES Illiv. 


2. Familie: DASYURIDAE. Repriasentieren die Carnivora und Insee- 
tivora in Australien und im papuasischen Gebiet. Der Hallux ist) klein 
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und nagellos oder fehlend, der Schwanz nicht prahensil. Es gibt denn 
auch nur unter Dasvurus und Phascologale, den Genera. deren M fast 
noch tuberkulo-sektorial sind, mit drei grofen Aufenspitzen, einzelne 
kletternde Arten. Der Beutel, der nur selten fehlt (Myrmecobius:, dffnet 
sich nach vorn, nach unten oder wie bei Thylacinus nach hinten. Er um- 
fait 4, meist 6—10 Zitzen. GebiB meist 1fC}P+M6 ¢f. 

Die’ zahlreichen, weifgefleckten Arten des urspriinglichen Genus 
Dasyctrus E. Geoff. athneln in Lebensweise und Form den Mardern 
(Beutelmarder). Gebif T4C}P4-M&. Ohne Foramen entepicondyloideum, 
Beutel nach unten sich 6ffnend, G—-8 Zitzen: plantigrad. Australien und 
Neu-Giinea. Ihnen schliefen sich die an Insectivora erinnernden Genera 
an: PHASCOLOGALE Temm. Australien, Tasmanien. Neu-Guinea bis Nala- 
watti, ANTECHINOMYS Krefft und SmrintrHopsis Thms. in Australien. 
Der Karnivorencharakter ist ausgesprochener in SARCOPHILUS F. Cuv. Tas- 
manien und namentlich in TuyLacincs Temm. IT4$C1P-+ Mi. Beutel 
nach hinten gedffnet, 4 Zitzen. Hat sich als schneller Lanfer in der 
Richtuny der Hunde verindert: seine Beine sind hoch, der Hallux nebst 
seinem Metatarsus ist) veschwunden. Auch ist er digiticrad und sein 
Schadel ahmt thuschend den eines Hundes nach. Die Beutelknochen sind 
auf Knorpelstiieke reduziert. 7%. cevnocephalus Harris. Beutelwolf. der 
croBte Raubbeutler: torale Lange reichlich 1,50 m. Tasmanien. - Von 
diesen und anderen Genera steht abseits MyRMECOBICS Waterhouse. dexsen 
Gebifb wiederholt zur Sprache kam sp. 171, da es mit: T,4) Cp P+M Fy 
die zahlreichsten Komponenten unter recenten Saugern hat. Nach der einen 
Ansicht ist dies als Vermehrung durch Stehenbleiben von Milehzilmen auf- 
gufassen [H. Winge]. nach einer anderen als primarer Charakter, der von 
inesozoischen Vorfaliren tiberhefert wurde, wobei allerdings die Form der 
Backenzaihne reduziert wurde zum Typus der Dasvuridae [Leche]. Fin 
Marsupiuu fehlt, nicht aber der Sphincter marsupii cp. 333): 2 Paar 
Aitzen, Aunge lane verstreckbar zum Fane von Ameisen. VW fasctatirs 
Waterh,  Stid- und West-Nustralien. 


3. Famihe: NOTORYCTIDAE. Der erst im Jahre PS9) in Siid-Australien 
entdeckte NOTORYCTES Stirhne dekumentiert: sich durch sein Gebifis Ta Cb 
PeAMt als ein, wenn auch aberranter, Polyprotedont.  Tnnerhalb dieser 
Abteilung beansprucht aber die einige bekannte Art ON, My phlops Stird, 
den Wert emer Familie. Hr lebtonach Art eines Matlwurts. eriilt aber 
seine Giinge om dosem Sande ound ist) dlemeutspreehend orgigisiert tne 
filnelt Chrysochloris ino manehen Punkten sa sehr. dati BK. Cope die Frage, 
ob dies Konvergenz setooder Folee von Blaursverwiarmdtsehaft. in lerzterem 
Stnne  entseliec, Die ouuthadlenede Ctletelbedr oder AMP oastooather woblb oem 
Erbstii¢k beqder von primgtiveren Vorfahren. die sielo uiher standenm. | Seq 
ervabendes Leben verursqehte  Uinformitie des Skeletes, wodtrel oes in 


versebuedenen Punbkteus setel: chet Daisy police helt. Ntater olresen Nwon- 
vereenderscheniiicen ist aber Netorevetes qiiscezeiehmet dlarel ein nach 
hitten wedtteres: Miasnprmm. wort mir 2 ZAitven Heeen. dureh einen kurzem 


breiten Sehwanz. vewaltice Grabhraten. aur raddoentare Bentelkuochen une 
barely oda Felten eines Serotuim. olavobb lie Testes ooxtriabeloural une 
priipental lheoen. 

inzice titer Mirstpradia treet der Hatlax emen Nacel. Winee sae 
diesbevtiehel. oct. falls ontelit daewtesem werden kann. dati cliexe Kralle 
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wieder erworben wurde, Notoryetes nicht in die Verwandtschaft der Da- 
svuridae gebracht werden kann, sondern sich am nachsten an Marsupialia 
primitiva anschlieSt, wogeven Dollo auf Uebereinstimmung mit Peramelidae 
weist (Polyprotondontie, Praivalenz der 4. Zehe, Reduktion der 2. und 3., 
wenigstens Andeutung von Svndaktylie derselben, verlingertes Entocunei- 
forme, ausgedehnte Bulla tympani, knicherne Kniexscheibe, Marsupium nach 
hinten gedffnet), und die Frave aufwirft, ob sie gemeinschaftliche Ahnen 
hatten. 


4. Familie: PERAMELIDAE. Grabende, insektivore oder omnivore austra- 
lische Beuteltiere, die auch ausgesprochen Pflanzennahrung nachyehen. Durch 
Svndaktylie der 2. und 3. Zehe verwischen sie die scharfe Grenze veventiber 
den Diprotodontia: denn ihr GebiB [4° C] P-+M i ist durchaus  poly- 
protodont. Die hohe Zahl der I. weist selbst darauf, da sie von selir 
primitiven Polyprotodontia sich herleiten. Lhre: Extremititen erlitten aber 
sekundare Veranderungen, die fliichtig an Ungulaten mit reduzierter Fineer- 
zahl erinnern. Bei ParRaAMELES E. Geoffr. und PERAGALE Gray, von denen 
das erste Genus bis zu den Kei-Inseln westlich sich erstreckt, zeigen dies 
die Hinterpfoten. Deren 1., 2. und 3. Zehe ist naimlich stark reduziert 
und nur die +4. und 5. in Gebrauch. Die Hand ist aber eine Grabhand, 
an der nur Finger Tound Vo reduziert ist. wahrend die iitbrigen  grofe 
Grabklauen tragen. CHOEROPUS Ogilby hat aber eimen  perissodaktylen 
FuB erzielt, so jedoch, da nur die 4. Zehe vebraucht wird: auch die 5. 
ist reduziert. Die Hand aber ahmt die der Artiodaktvlen nach, indem 
Finger II und IT den Korper traven. Finger EV ist klein, Tound Vo ec- 
schwunden. Dieser Beutler ist unguligrad. ANUROMELES Heller von Neu- 
Guinea unterscheidet sich von Perameles darch nur 3 Lund das Felden 
emes Schwanzes. 


®. Familie: EPANORTHIDAE. Erst im Jahre T8985 wurde dareh 
QO. Thomas das Genus Hyracodon, das R. F. Tomes P8600 nach einem Tier 
aus Ecuador nicht ceniivend 
beschrieben hatte, wieder- 
erkaunt und eleichzeitie 
darvelegt, dap dieses Ge- 
nus, das er CAKNOLESTES 
nennt, am enysten an die 
fossile, durch  Ameehine 
aus der Santa-Cruz- For- 
mation beschriebene  Ab- 
teilung der Paucituberculata 
von Patagomen sich an- 
schhieBt und oo zwar der 
Famihe Epanorthidae an- 





«e 1 ‘ . “] -y7.) , : MS ve we . ~ vaR ~ - ne skeaa . 
gehort. Durch das Gebifi Pig. 272. Cagnolests a ‘urn rot L. Liteke im 
, ” ‘ , . + . “ , ° a , . ais, 
T4ChLP3 Mt schheltsich 


Caenolestes den Diprotodoutia insefern an. als die unteren vorderen P. ver- 
langert und nach vernm eerichtet sind. Hinter dhnen foleen aber & kleime. 
einspitzige Githne: T, 1, © P,, die dieses Genus von den Diprotedontia 
entfernen und deu Polyprotedontia nithern., Threrin schlietit: im iibrisen das 
Gebif sich an die Formen =) Dercasris Aimech. und. PAREPANORTHUS 
Amegh. aus dem Tertiir Arecentimens an. CAENOLESTES Thomas mit den 
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Arten C. fudiginosus Tomes und C. obscurus Thms. aus Zentral-Amerika 
unterscheidet sich von allen Marsupialia durch eine Liicke zwischen Na- 
sale, Frontale und Maxillare wie bei Ruminantia. Bullae klein, durch 
Alisphenoid gebildet. 


6. Familie: PHASCOLARCTIDAE. Mit H. Winge vereinige ich Phascol- 
arctus, der sonst den Phalangeridae zugezahlt wird, mit Phascolomys, 
seit lanyem der einzige Vertreter der Phascolomyidae. Unsere Tabelle 
nennt die iibereinstimmenden Merkmale. Gegeniiber PHAscoLaRcTUs Blainv. 
GebiB: I? C2 P+4+M48, der arborikol ist, mit der Art: PA. cinereus 
Goldf., unterscheidet sich PHAscoLoMys E. Geoff., der Wombat, dessen ver- 
schiedene Arten gleichfalls auf Australien beschrankt sind, durch seine 
grabende Lebensweise. Nach Art von Nagern nahrt er sich von Wurzeln 
und hat dementsprechend nur wurzellose Zahne und grofe Nagezahne oben 
und unten: I+. Dies wird aber bereits bei Phascolarctus vorbereitet. 

Die fossilen + NOTOTHERIUM Ow. und +DiprRoTopOoN Ow., aus dem 
Pleistocin Australiens, bewegen sich in derselben Richtung. Diesen Riesen, 
von denen Diprotodon die Gréfe eines Rhinozeros hatte, stand nur wenig nach 
+ THYLACOLEO carnifcx Ow. aus dem Pleistocin von Australien (Fig. 272). 
Unterscheidet sich von Phascolarctus namentlich durch den letzten unteren 
P, der dem der Hypsiprvmnodontinae gleicht, aber ungeheure Ausbilduny 
erreicht und mit scharfer Schneide gegen einen ahnlichen Oberkieferzahn 
gerichtet ist. Dies gab vielfach Anla® zu der Meinung, dafi dieses Tier, 
wie sein Name besagt, ein groBer Karnivor gewesen sei, andere bezweifeln 
dies wegen der reduzierten Eckzahne. 


7. Familie: PHALANGERIDAE. Trotz der Verschiedenheit eines Pha- 
lanver und eines Kanguruh, lat sich unschwer nachweisen, da sie zusammen- 





Fig. 203. Thylacoleo carnifex nach A. Smith Woodward. Das 
Gebii T2C!) P32 M2 ist nur teilwetse zu sehen. 
1 0 a yy 
eehiren. Extreme Formen wie Maeropus haben sich ans kletternden Pha- 
lanverinen entwickelt, lings cinem Were, wie ili Formen, wie Hypsi- 
prvmnodon ound Hypsiprvmnus noch darstellen. Durch Annahme der 
hiipfenden Beweeunegen wing der Hallux guriiek. wurde die -#. und o. Zehe, 
_ bam) 
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namentlich aber die 4. sehr kr&ftig, verlangerte sich ebenso, wie der Fu8 und 
schlieBlich die ganze Hinterextremitat (Fig. 259, 261). Auch der Schwanz, 
urspriinglich ein beschuppter Schwanz mit Dreihaargruppen (Hypsiprym- 
nodon, Dromicia), wurde ein Greifschwanz, endlich sehr kraftig, dicht be- 
haart und eine kraftige Stiitze des Kirpers, den die verlingerten Hinter- 
extremitaten tragen. Hand in Hand hiermit ging eine Veranderung des 
Crebisses. Nur kiinstlich lassen sich daher, wie in unserer Tabelle ve- 
schehen, drei Gruppen oder Unterfamilien annehmen. LEjinzelne Vertreter 
derselben sollen genannt werden. 

An der Wurzel stehen die arborikolen a. Phalangerinae und zwar in 
erster Linie PSEUDOCHIRUS Ogilby in Australien und Neu-Guinea mit zahl- 
reichen Arten. Im Gebi® I3C}P+M+#4 haben die M noch die 3 ur- 
spriinglichen Spitzen, die bei allen tibrigen verschwanden. Durch Aus- 
bildung einer Flughaut hat sich PETAUROIDEs Thms. (Petaurista Desm.) aus 
Pseudochirus hervorgebildet. ©. Thomas wies nach, da’ derselbe Prozef 
noch zweimal unabhangig bei Phalangerinen auftritt. Aus GYMNOBELIDEUS 
Mac Coy hat sich Peracres Shaw mit Flughaut entwickelt, waihrend beide 
librigens eng zusammenhiangen (3 ‘=); Petaurus hat Vertreter in Australien, 
Neu-Guinea und bis Halmaheira und Aru. Etwas entfernter ist der Zusammen- 
hang zwischen Distorecutrus Pet. und ACROBATES Desm. mit Flughaut, 
von denen ersterer auf Neu-Guinea, letzterer auch in Australien vor- 
kommt. Zwischen Acrobates und Petaurus steht die urspriingliche Dromicia 
(tray, an Myotus erinnernd, in Neu-Guinea, Tasmanien und West- Australien. 
Hat ebenso wie actylopsila Gray von Nord-Australien, Neu-Guinea und 
Aru und sich auszeichnet durch verlanverte 4. Zehe, 4 stumpfe Hocker 
anf den M (vergl. Fig. 263). 

Urspriinglicher ist das Genus PHALANGER Storr (Phalangista E. Geoff), 
dessen Hand ganz mit der der Didelphvidae tibereinstimmt. Greifschwanz 
mit nackter Spitze, 4 Zitzen. Bewohnt mit etwa 10 variabelen Arten von 
Neu-Queensland ab die Inselwelt bis Celebes, Salever, den Talaut-Inseln 
und Timor. Die Kusus oder Cuscus sind dickwollige Baumbewohner von 
KatzengriBe, deren letzter P groB ist, mit scharfer gefurchter Schneide 
(yi iota Nahe verwandt sind die auf Australien beschrankten Arten von 
TRICHOSURUS Less. (372-8), Abseits steht TARSIPES Gerv. et Verr. Dessen 
GebiB 721° ging auch nach GréBe der Zahne stark zuriick, wohl in Ver- 
bindungy mit der Gewohnheit des einzigen, auf Anstralien beschrinkten 
I. rostratus Gerv. et Verr., mit langer Zunve Insekten, namentlich aber 
Nektar aus Blumen zu entnehmen. Damit in Verbindune schwand auch 


wohl — einzig unter Diprotodontia — das Coecun. 
. we goe& 
Das (Gebif der b. Hypsiprymnodontinae und ¢. Macropodinae ist) 701 y- 


Die ersteren sind primitiver, wie der noch spponierbare Hallux und die gleic he 
Lange der Extremitaiten ausweist, aneh hat der Schwanz noch primitive 
Hauthedeckuny. Ferner hat das Genus HypsrpRYMNODON Rams. noch 2 P, 
von denen der letzte schrig: nach angen vekehrt ist. // moschatis Rams. 
Queensland. 

Den Uebergang zu den am hiéchsten differenzierten) Macropodinae mit 
emem P  bilden Pororots Desm.: ferner Berroneia Gray iit Schwanz, 
der noch an Greifschwanz erinnert, auch als solcher vebraneht wird, ob- 
wohl die Tiere durchaus auf den Boden, selbst in Héhlen leben und Arpy- 
PRYMNUS Garr., die samtlich mur in’ Australien vorkommen, den Hallux 
zwar verloren, aber nur erst kurze Hinterextremitaten und lane vordere 


ves : » 
Weber, Siingetierc. aes 
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Scharrkrallen haben. Die typischen Macropodinae werden durch Macrorus 
Shaw vertreten. Von den Zahlreichen Arten sind die grofen, wie LI/. 
gigantcus Gimm. und AL rufus Desm., ferner die mittelgroBen, wie AZ. 
ualabatus Less. et Garn. und rufcollis Desm. (Bennctti Waterh.), die auch 
guin Genus HaLmatTcRwus Illig. vereinigt werden, auf Australien und ver- 
einzelt auf Tasmanien beschrankt. Die letzteren haben in JZ aerlis Gould 
auch einen Vertreter in Neu-Guinea. Die 3. Abteilung der zierlich ge- 
banten, auch wohl THYLOGALE Grav venannten, haben weitere Verbreitung 
im tropischen Teile des Gebiets. J/. drozent Rams. geht iiber Neu-Guinea 
bis Neu-Britannien, und J. érani7 Schreb., das am Jangesten (1714) bhe- 
kannte Kanguruh, kommt anf den Aru- und Kei-Inseln vor. Letzterves 
wurde verwechselt mit der Art Jeri Schleg. des Genus Dorcorsts 
Schley. et Miill, von Neu-Guinea und benachbarten Inseln, die bis Misol 
reicht und somit das westlichste Kaneuruh ist. 

Auffallend ist DENpDROLAGUS Schleg. et Miill., dessen  verschiedene 
Arten von Nen-Guinea und eme von Queensland, sich wieder anyepatit 
haben an das Leben auf Baumen und dementsprechend = eleich lange 
Extremititen haben, wahrend der lange Seliwanz kein Greifschwanz ist. 
Neben PETROGALE Grav., LAGORCHESTES Gould und LAGosTROPHUS Thins., 
verdient ONYCHOGALE Gray Erwahnune, da dessen Schwanz in einer [orn- 
spitze endet.  Siimtheh von Australien. 


Vorgeschichte. 

Veber die Vorgeschichte der Marsupialia Hegen unzweifelhafte Do- 
kumente vor in. Gestalt) fossiler Reste, die bis in die Trias zurtickgehen. 
Sie bilden einen Teil der als .Mesozoische Siugetieres bekannten. unvoll- 
stiindigen Uherreste, die unten im Zusammenhane behandelt werden sollen, 
da zweifelsohne ino ihnen auch die Monotremata und Insectivora und da- 
mit auch die tibrigen’) Monodelphia wurzeln. Von diesen erléschen die 
Multitubereulata, in’ denen wir die Vorfahren der = Monotremata sehen 
diirfen, im ounteren Eoeciin. Die Gesehiehte der kleinen Abteilung der 
Protodonta ist) fiber die Trias hinaus unbekannt. Die kretaceischen Tri- 
eonodonta und Trituberculata, von denen einstweilen nieht mit) Sieherher 
anzugeben ist, ob sie) Marsupialia, Insectivora oder Creodonta waren, 
leiten stele von. triassischen und jurassischen Formen her. sehlieben sich 
aber eoeinen Formen noch niher an. Von da ab wird die Reihenfolge 
fossiler Dokumente nach unseren heutigen Marsupialia Iiekenhaft. “Mit 
einiger Sicherheit reielt die Fanule der Didelphvidae, vor weleher tertiaire 
Vertreter zahdreteh aus Stidameritka bekaunt sind, bis zar Wreide aurick. 
Die recenten Didelphys-Arten Neordamerthas, vou denen eme ancl pletstocin 
bekannt ist. sind zwerfelsohne Ennwanderer von Stiden her. nechdem in 
Norden. seit dem) Oligociing Marsuptalia auseestorben waren. Tn baroepa 
traf ste dies Los im Antone des Mioeiim  Aueho daer ist) die Ursache 
dunkel. umsemelr, wenn oman erwiiet, date auch in Europa die Marsupialia 
offenbar rerehtich vom Teedin an dureh zahdrerehe Arten von Perathermun 
Ow. vertreten war. welches Genus eesenwirtig nit Didelphys verciiiet 
wird undo z. Be auch den bereits genannten adZfayvy Cusrere bisely as 
deny eoednen (rips von Paris enthilt, 

Veber den. Anschlubt von Caenolestes an die zalitrerehen von Amechite 
aus den Santa Cruz-Lagen ¢Mieedin oder jiineer’ von Patagonien  be- 
schriebenen Resten der co NBDERITIDAR. die unverkennbar eme Mischune 
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von polyprotodonten und diprotodonten Merkmalen zeigen, wurde auf 
p. 501 gehandelt. Zweifelhaft ist der Zusammenhang der aus derselben 
Lage und aus dem Tertiir Argentiniens stammenden +SPARASSODONTA 
Ameghino. +BORHYAENA, +CLASODICTIS, +PROTHYLACINUS und andere 
(genera dieser Familie waren Raubtiere, die unverkennbare Aehnlichkeit 
mit dem heutigen Thylacinus aufweisen und damit den recenten Dasyuridae 
sich anschlieBen. Lydekker ist selbst geneigt, sie als deren Vorfahren 
zu betrachten. Er erkennt ilhnen daher auch nur den Wert einer Familie 
unter den Marsupialia zu, welche er *PROTHYLACINIDAE nennt. Anderer- 
seits haben sie aber auch Beziehungen zu den Creodonta. {hr Mischcharakter 
wire dann eben ein Ausflu8 ihrer Urspriinglichkeit. Rechnet man sie, wie 
auch wohl geschehen ist, den Creodonta (siehe bei Carnivora) zu und leitet 
man sie damit von primitiven Insectivora her, welche die (;sewohnheiten 
der Carnivora annahmen, so lieBe sich annelmen, daB die Scheidung von 
Marsupialia primitiva erst so kurz war, daB sie noch manche Charaktere 
behielten, in denen sie tibereinstimmen mit definitiven Marsupialia, die 
eleichfalls karnivore Lebensweise erwarben. Von letzteren unterscheiden 
sich die SPARASSODONTA (lurch einen kompleten knéchernen (raumen. 
Beutelknochen wurden nicht wahrgenommen, diese sind aber auch bei Thyla- 
cinus klein und nur knorpelig, Das Gebi® 4 ==! ist auger durch 
die hohe Zahl der oberen I, auch dureh die Form der Zihne Beuteltier- 
artig. Gileiches gilt fiir den eingebogenen Processus angularis mandibulae. 
Andererseits weichen sie durch den Weehsel wenigstens einiger Antemo- 
laren von den Marsupialia ab. Ameghino gibt wenigstens an, daf bei 
PROTHYLACINUS Amegh. und AMPHIPROVIVERRA Amegh. nur C und P, 
und P, gewechselt werden, wahrend bei BoRHYAENA Amegh. der Wechsel 
auf C und P, besehrinkt sei. Lydekker vervollstindigte diese Reduktions- 
reihe dureh Didelphys, wo nur P. gewechselt wird und dureh Thylacinus, 
wo dies bereits embryonal statthat. Wie die I sich diesbeziiglich verhalten, 
scheint von Sparassodonta nicht bekannt. Gegeniiber den Creodonta mit voll- 
stindigem Zahnweclhsel, bewegen sich die Sparassodonta dureh die einge- 
tretene Reduktion desselben in der Richtung der Beuteltiere. Dab der 
mesozoische + Triconodon diese Reduktion schon ganz im Sinne recenter 
Marsupialia erreicht haben soll, ist bisher nur an einem Unterkiefer nach- 
vewiesen worden und daher weiterer Untersuchung bediirftig (vergl. p. 341). 

Beztigheh der Marsupialia des australischen Gebietes reichten bis 
vor kurzem die Akten nicht weiter zuriick als bis ins pleistociine Alter. 
Aus dieser Epoche kennt man zahlreiche Vertreter heutiger Genera, auch 
einzelne ausgestorbene, die sich aber ungezwungen in heutige Familien 
einreihen lassen ohne erhebliches Licht auf deren Phylogenie zu werfen. 
Manche <Arten erreichten gigantische Grébe. So +NOTOTHERIUM Owen, 
TDIPROTODON Owen und *THYLACOLEO Owen, die bereits als Vertreter der 
Phascolarctidae genannt wurden. Auch Phascolaretus selbst war durch die 
Riesenform +h OALEMUs De Vis vertreten. ebenso wie Phascolomys auber dureh 
verschiedene pleistociine Arten von denen 22. Jtche/ll® Ow. noch lebt. 
auch dureh die verwandten Genera: -/ PHASCOLONUS Owen, *SCEPARNODON 
Owen, die ihn an GréGe weit tibertrafen, Von pleistocinen Phalangerinen 
set nur auf 7+ Trictis De Vis gewiesen, vielleicht ein Vorkiufer von THyp- 
siprymnodon, da das Gebifi (nur der Unterkiefer ist bekannt!) 1.1.6 noch 
einen Eekzahn hat, der den modernen Hypsiprvmnodontinae und Macro- 
podinae fehit. 


Doe 
—) 
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In jiingster Zeit ist aber durch B. Spencer in +WyYNYARDIA Spenc. mit 
(er einzigen, nur in einem Exemplar bisher bekannten Art W. desstana 
Spence. ein Marsupialier aus der Turitellazone von Tasmanien, somit aus 
dem Eocin, wenigstens aus dem Oligocin bekannt geworden. Derselbe 
ist aber auBerdem wichtig durch eine Vereinigung von Merkmalen. die 
teilweise den Polyprotodontia, teilweise den Diprotodontia eigen sind und 
damit die Ansicht bestirken, da die australischen Diprotodontia aus 
primitiven Polyprotodontia sich entwickelten. 

Daneben treten aber auch Charaktere auf, die Wynyaridia unter- 
scheiden von heutigen Marsupialia. Spencer nennt namentlich die relativ 
bedeutendere GiréBe der Hirnhéhle des Schadels, woraus er schlieBt, dab 
Wynyardia ein gréferes Gehirn hatte als die heutigen Marsupialia, was 
auf einen Riickschritt dieser weisen wiirde. Dabei hat man sich zu er- 
innern, da® Wilson und Hill die Meinung verteidigen, daB auch in der 
Placentation und im Gebi8 der Marsupialia eine Riickbildung sich bemerkhar 
mache. QOben konnten wir aber die Ansicht der genannten Autoren nicht 
teilen. Und wenn sich auch Riickbildung einzelner Organe verteidigen 
lieBe, so fehlen bisher doch wohl die nétigen Beweisstiicke, Riickbildung 
allgemein fiir die Marsupialia als solche anzunchmen. namentlich auch 
gegentiber der hohen und vielseitigen Spezialisicrung, welche die Marsu- 
pialia in Australien erlangten. 
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Es ist hier der Ort, etwas ausfiithrlicher die dltesten, mesozoischen 
Niugetiere zu besprechen, da sie nicht nur die Verwandten der heutigen 
Monotremata, sondern zweifellos auch die Vorliufer unserer heutigen Mar- 
supialia und Monodelphia enthalten. Die Annahme ist doch gerecht- 
fertigt. lab einzelne dieser mesozoischen Formen die Stammviiter waren, 
aus denen sich die letzteren entwickelten. Ob diese dabei ein Beuteltier- 
stadium im Sinne unserer heutigen Marsupialia durehliefen, ist cine lange 
Zeit festgchaltene Ansicht. die sich aber kaum mehr aufrecht erhalten ligt 
nach den Ergebnissen neuerer Forschung. Von der Mehrzahl dieser meso- 
zoischen Siiugetierreste liegen nur Unterkiefer. hiiufig nur Ziihne vor, so 
dafi unsere Kenntnis in allererster Linie auf dem Gebib beruht und noeh 
sehr viel Hypothetisches enthiélt. Nach der Ansicht vieler hat man zwei 
Gruppen zu ounterscheiden.  Zuniichst die Orduung der Multitubereulata. 


Multituberculata Cope. 
(ATlotherta Maus. 

Ber diesen ist nur ein Ineisivus stark entwickelt. der Caninus ist 
radimentir oder fehlt. Auf ein) grobes Diastem foleen naeh Form uni 
7a variabele Pritmolaren. die entweder schneidend oder hoeckerig sein 
konnen. Die Molaren haben zwer bis drei Rethen von Tuberkeln omit 
Liinestilern: zwischen sich. Diese hole Spezialisierung des Gebisses deutet 
auf eme lange Voreeschichte der Multitubereulata, deseleichen die weite 
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Verbreitung bereits der iltesten Arten aus der Trias und dem unteren 
Jura. die iiberhaupt die altesten Saéugetiere sind, die wir kennen. Es sind 
dies +Mrcrovestes Plien. aus der rhatischen Trias von Deutschland und 
England; +TrigLypHus Ow. aus Deutschland und der nahe verwandte 
+TRITYLODON Osb. aus Afrika. Die beiden letzteren sind aber vielleicht 
identische Genera und gehéren sehr wahrscheinlich den Anomodontia an, 
sind somit keine Siuger, sondern Reptilien. (ileiches gilt auch wohl fir 
+THERIODEsMUS Seeley aus der Trias Afrikas. Zahlreich werden die 
Reste im Jura von England und Nordamerika. Hier halten sie sich durch die 
Kreide bis zum unteren Eocin. Auch aus dem Tertiir von Patagonien, 
hat Ameghino in den letzten Jahren zahlreiche Arten bekannt gemacht. 
Der jiingste Ausliufer, der bis zum iltesten Tertiiir bei Rheims 
andauerte, ist +NEOPLAGIAULAX Lemoine aus der Familie der +PLAGIAULA- 
cipaE. In dieser Familie hatte Reduktion der vorderen Backenzahne statt. 
wobei ihre Héckerform in die 
eines geziihnten oder gerippten 
Kammes tiberging. namentlich 
gilt dies von P,, dem einzigen 
bei +N EOPLAGIAULAx iibrigblei- 
benden Prémolaren. Achnliche 
Pramolaren werden bei dem 
quaternéren Marsupialer +Thy- 
lacoleo und bei den heutigen 
ypryninodontidae und Po- 
ae gefunden. Auf dieser 
oberflichlichen Aehnlichkeit he- 
ruht wohl, daB nach Ansicht 
einiger | Ameghino, Trouessa Me oF an , . 
‘lie ger |Ameahino, Trouessart} Fig. 274. Vermutliches Gebi8 von Menis- 
’ ata cotssus, nach mehreren Exemplaren zusammen- 
sich den Phalangeridae an- gestellt. Obere P. sind noch nicht bekannt; aus 
schliefen sollen. die ihre Des- der Kreide Nordamerikas. Nach H. F. Osborn. 
zendenten wiiren. Da_ferner 
die Incisivi denen diprotodonter Marsupialia dhneln, werden 
sie von anderen diesen zugezihlt. Ein longitudinale An- 
ordnung konischer Tuberkel in mehreren Reihen auf den 
Molaren kommt aber bei Diprotodontia nicht vor. Bei 
diesen ist ferner der mediane untere I der hypertrophische, 
der bei Multituberculata atrophiert oder unterdriickt ist 
und ein lateraler, wohl meist I,, ist hypertrophiseh und 
von dauerndem Wachstum.  Nagetierartig werden auch 
die Kiefer von vorn nach hinten bewest. wodureh auch 
oben nur ein T iibrig blieb, wihrend die Diprotodontia 
dort 3 haben. mit  Ausnahme von) Phascolomys mit T! 
und nagetierartiger Bewegung der Kiefer, Das ist aber 
nachweislich cine spite Spezialisierung ohne jede phyloge- 
netische Konsequenz. 
Die Gestalt des Unterkiefers der Multituberkulaten, 
dessen Processus angularis nicht cingebogen ist, spricht 
auch gegen Beziehungen zu Marsupialia. 
Das oben beschricbene vergingliche Gebil: ven Orni- 7 
thorhynchus hat) entschieden  multituberkul: Molaren, Osborn. 
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wenn auch von eignem Typus. Hierauf basiert sich die Ansicht, die stets 
mehr Feld gewinnt, daB die Multituberculata ausgestorbene Monotremata 
sind. Wenn man auch den Fund eines Schulterblattes durch Marsh. 
dlas_ ein selbsténdiges Coracoid wahrscheinlich macht, als Monotremen- 
merkmal vorgefiihrt hat. so ist hiergegen zweierlei einzuwenden. Ejinmal 
wei man nicht, zu welcher Gattung es gehérte, dann aber liegt die Ver- 
mutung nahe, das auch die Urmarsupialia ein selbstindiges Coracoid 
hatten (s. 0. p. 96). Die Multituberculata bildeten eine (rruppe_ kleiner 
Siuger. von denen wir bisher nur wissen, daB sie in der Trias. Jura 
und der Kreide bliihten und spitestens im unteren Eocan ausstarben. 
Vielleicht haben aus Formen, wie +PTrLopus Cope und +MENISCOESSUS 
Cope, ohne Processus angularis, die heutigen Monotremata sich entwickelt. 
die aber nach verschiedener Richtung hin tief eingreifende Reduktionen 
erfuhren. Aus der auf p. 361 folgenden Tabelle erhellt, da8 einzelne 
Forscher, wie H. Winge noch weiter gehen und alle mesozoischen Siuge- 
tierreste «len Monotremen anreihen. 

Die gréBere Menge derselben bildet aber cine zweite Gruppe, «lie 
ziemlich allgemein den ‘poly protodonten Marsupialia in weiterem Sinne zu- 
gerechnet wird. Gew6éhnlich sind in dieser Gruppe die I. klein aber zahl- 
reich. C. ist stets gut entwickelt und hat haufig Neigung seine Wurzel 
zu teilen. (rewohniich bilden die Zihne eine geschlossene Reihe und sind 
die Molaren trikonodont, trigonodont oder tuberkulo-sektorial. Hiervon 
haben wir zunichst abzutrennen die: 


Protodonta, Insectivora et Marsupialia primitiva. 


Die Gruppe der Protodonta umfat die beiden einzigen bekannten 
friassitschen Formen + MiIcroconobon Osb. und namentlich +DRoMa- 
THERIUM Emm. aus Carolina. Beide nelimen eme ganz separate Stellung 
cin unter Siugetieren iiberhaupt. Ihr heterodontes. GebiB: Ir Cr Ps Mz, 
ist néimlich so reptilienartig, dali Osborn sie zu dieser Gruppe erhob und 
von allen tibrigen trennte. Abweichend von Séugern, léBt sich an den Zéihnen 
nur undeuthich Krone und Wurzel unterseheiden, Letztere ist nicht ge- 
teilt. héchstens ist eine anhebende Teilung dureh eine Furche angedeutet. 
Die Ineisivi sind Caniniform und stehen weit auseinander: auf die C folgt 
ein Janges Diastem. Die Priimolaren sind eriffelformig., die Molaren mit 
hinteren und vorderen Kegeln. 

Dati die tibrigen polyprotodonten Nieferreste Siugetieren angehéren, 
dartiber besteht kein Zweifel. Der primitive Charakter dieser Klemen Siuge- 
tiere. die héchstens die Grobe eines Igels erreichten und die zuerst im Jura 
Enelands und Amerikas auftreten, diubert sich zundehst in der hohen Zahl 
der Backenziilhne. die bis P.M,(P, Me betragen) kann. weniger in deren 
Form: denn diese wiederholt sieh auch noch bei eocinen Arten,  Teilweise 
vererbt sie sich selbst auf unsere heutigen Didelphyiden und Insektivoren. 
Wahrscheintich entsprechend einer karnivoren, onmivoren oder insektivoren 
Didt. sind nambeh die Molaren trikonodont ¢sektoral wie im Genus 

AMPHILESTES Ow. und 9 Trtconopon Ow. oder trituberkular. oline 
schneidenden Charakter (° PERALESTIDAE) Sie kOnnen selbst. entsprechend 
emer herbivore Digit, thache Kronen mit Sehmelzleisten bekomimen. dlinheh 
den Navgern (+ Ceurtopon Osh. Titsektivor waren die trituberhtular-sehtio- 
ralen Moliren der TSTYLACODONTIDAE, die oben und unten altermerten, 
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Letztere waren vielleicht primitive Vorliufer unserer Insectivora. Osborn 
scheidet sie denn auch als solche von den iibrigen polyprotodonten meso- 
zoischen Saugern ab, die er als +PRODIDELPHIA oder MARSUPIALIA 
PRIMITIVA Zusammenfabt. Ihr Gebi8® war deutlich heterodont und betrug 
urspriinglich im Unterkiefer I;,C;,P,,M, -,. Ein Diastem zwischen C und 
P bestand nur, wenn numerische Reduktion eingetreten war. Krone und 
Wurzel ist durch ein Cingulum geschieden. Die Backenzahne sind mehr- 
wurzelig, auch will man mit Sicherheit festzestellt haben, daB +TR1conopoN 
einen wie bei recenten Marsupialia auf P, beschrinkten Zahnwechsel 





Fig. 276. Amphilestes 
Broderipii Ow. aus dem 
Jura. Unterkiefer mit tri- 
konodonten Backenzihnen. 
Das vordere Stick fehlt; 
nach H. F. Osborn. 





gehabt habe [O. Thomas]. Der Unterkiefer hat seinen Winkel fie 
eingebogen und cine Furche fiir den Ansatz des Musculus mylohyoidens, 
die auch noch bei Myrmecobius vorkommt. Formen, die mit dem meso- 
zoischen +AMPHITERIUM Blainy. verwandt waren, waren vielleicht die Vor- 
fahren der Dasyuridae und Didelphyidae: echte karnivore oder omnivore 
Beutel 








Von ersteren kennt man Vertreter aus dem Miocin Patagonien 
manche Beziehungen haben zu Creodonta (Sparassodonta Ameghino, } 
Die zahlreichen Reste von Reuteltieren, die aus dem oberen Eocin und 
unteren Miociin Europas beschrieben sind, gehdren wohl zu den Didel- 
phyidae, wie denn auch das erste Fossil. an welehem Gi. Cuvier Beutel- 
knochen nachwies, den Namen +Drdrlphys Cuviert Fisch triigt ( 4). 














ieht fiber die 
Genera. Auf der linken Seite die Auf- 
ung von H. F, m Ausdruck gebracht, auf der rechten Seite 
die Auffassung von H. Winge. die das andere Extrem vertritt. Ku 
Diagnosen der wichtigsten Abteilungen sind beigefiigt. Unsere Kenntni: 
dieser Tiere ist eine provisorische. und kann vorkiufig keine andere sein, 
da sie sich meist nur auf Unterkiefer stiitzen mus. Weit seltener sind 
bereits Oberkiefer. und von anderen Skeletteilen ist nur erst sehr wenig: 
bekannt und deren Zugehérigkeit cine neue Frage. Der Auffassung Ox- 
borns scheint mir der richtige Gedanke zugrande zu liegen, dali den 
Multituberculata: wie auch ui heutigen Monotremata eine getrennte 
Stellung zukommt. Da’ die Vorfahren der Marsupialia und) Insectivora 
dagegen inniger minenhingen: dab diese Marsup a prim und 
Insectivora primitiva aber bereits 

Sehen wir aber in’ diesen Insectivora  primitiva “inter ‘Proinsec 
den Anfang der Monodelphia oder Placentalia in fritherer Passing. 
wir damit auch behauptet. dab bereits in der Trias ein Teil der Séugeticre 
Embryonen hatte. die als Placenta fungicrende Eiliiute hesaBen, Denn 
wir wissen jetzt, dali placentale Bildungen kein ausschliebliches Kigentum 


In der nachfolgenden Tabelle gebe ich ei Uebe 
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der Monodelphia sind, sondern auch bei Didelphia sich finden. Hierin und 
in zahlreichen anderen Punkten besteht eben ein engeres Band zwischen 
Mono- und Didelphia, die als zwei parallele Stémme erscheinen, die 
zusammen den Eutheria Gill (1872) entsprechen. Ihnen gegeniiber stehen 
als zweite Subklasse die Prototheria Gill oder Monotremata, «lie sich 
bereits in der Trias von den iibrigen Saéugern abgetrennt hatten. 

Die Marsupialia verfolgten ihren eigenen Weg weiter durch 6rtliche 
Absonderung und durch Spezialisierung zu besonderen Endzwecken, so daB 
man sie taxonomischer Zwecke wegen und im Hinblick auf die recenten 
Endstadien mit Huxley als Metatheria bezeichnen kann. Wenn er ihnen 
als Eutheria die Monodelphen gegeniiberstellt, so ist damit Gills élterer 
Terminus in anderem Sinne gebraucht. 

Wie dem auch sei, wir diirfen annehmen, da8 «die Insectivora primi- 
tiva sich teils als solche fortsetzten bis in die Jetztzeit, wobei sie aller- 
dings Aenderungen erfuhren, aber in insektivorer Richtung, teils wurde 
ihre Transformierung eine tiefgreifende und gab Anla& zur Bildung der 
+Creodonta und deren Descendenten. Die Abzweigung der Creodonta 
geschah aber so friih, da& dieselben noch viele Merkmale mit den Mar- 
supialia primitiva und deren Descendenten gemein haben miissen. Daraus 
wiirden sich dann die Marsupialier-Merkmale der +Creodonta und ihrer 
Nachkommen erklaéren (p. 354). Es sind das solche Merkmale, die immer 
wieder clazu fiihren, ein Beuteltierstadium in der Vorgeschichte der Mono- 
delphia anzunehmen. Richtiger aber ist es, in diesen Merkmalen eben nur 
Erbstiicke primitiver, weit zuriickliegender Ahnen zu sehen. 

Zum Schlusse sei in dieser fliichtigen Uebersicht angedeutet, daB auch 
Siid-Amerka durch den Eifer F. Ameghinos eine ganze Zahl von Fossilen 
geliefert hat, von denen die +Epanorthidae auf pag. 310 und 3d1 bereits 
zur Sprache kamen. Sie bilden zusammen mit den + Abderitidae Amegh. 
und +Garzonidae Amegh. die +Paucituberculata Ameghinos aus Schichten 
Patagoniens, die Ameghino der Kreide. wenigstens dem Eociin zurechnet, 
andere aber fiir nicht alter als miocin halten. Dem Gebifb nach haben sie 
diprotodonten Charakter. Der recente Vertreter Cenaolestes aber unter- 
scheidet| sich durch seine Fustruktur von den Diprotodontia, weshalb 
Thomas die Paucituberculata: Asyndactyla nannte. 
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Die mesozoischen Saugetiere, 
links nach Osborn, rechts nach Winge } nach Winge angeordnet. 
; - Protodonta Oss. Dromotheriidae ( Oss. 
ae f Heterodont. Wurzel der P. und M. einfach, | Brcmaera 
ce hoéchstens gefurcht, ohne deutliche Scheidung ) Microconodon . . 
& | ge 8 Triconodontidae 
von der Krone. Nord-Amerika. WINGE: ohne 
Triconodontidae MARSH. Processus angu-] = 
Obere und untere M. trikonodont oder tri- ai pela “poe aera 8 laris. = 
gonodont; starkes inneres Cingulum; an- nodon PMenaco don, Pria- 3 
isodont; C. kraftig, aufgerichtet, oft zwei- C odon. , bo 
wurzelig; I. halb niederliegend oder auf- Dicrocynodon, Docodon, = 
a gerichtct; Condylus mandibulae niedrig; Amphistylus, Am hilestes, Amphilesti- | « | ., 
5 Proc. angularis oft eingebogen; Proc. co- Pp pasty P ” dae WINGE.|E [5 
eralestes. Sak 
gS ronoideus breit. Karnivor. =. gs 
= . 
= | Amphitheriidae Oss. Dryolestes, [Amblotheri- 5 3 
S M. trituberkulo-sektorial; P. mit Cingu- | um), Peramys, [I.aodon], on | Oe 
x lum und basaler Spitze; C. zweiwurzelig; | [Phascolotherium]. Achy- eae 
. ]. vertikal; Condylus_ niedrig, gerundet rodon, |§ Amphitherium, Amblotherii- o 14 
= und im Niveau der M.; ; Proc. coronoideus [Asthenodon], Paurodon. _ & N 
S hoch, aber nicht breit; Proc. angularis | (Die eingeklammerten rech- A 
> kurz. nicht eingebogen; M. mit 2 Wurzeln | net OSBORN zu Pro-Insecti- 2 
£ hintereinander. Omnivor. vora, siehe unten.) = 
g 
= | Kurtodontidae Oss. 
oj M. ohne Spitzen, Krone hoch, 3-seitig, mit 
= Schmelzleisten, die auf antero-posteriore 
m Bewegung der Kiefer weisen ;2—3Wurzeln ) Kurtodon. 
hintereinander; P. rndimentir oder den 
| M. aholich. Herbivor. 
Amblotheriidae Oss. 
. M. trigonodont mit duBerem Cingulum; Foxssile 
x P. mit vorspringendem Cingulum und j 
~ deutlichen basalen Spitzen; I. medial ver- Monotremata 
N langert, lateralwarts abnehmend ; Con- } Amblotherium. nach WINGE. 
= dylus hoch; Proc. angularis deutlich, 
iS nicht eingebogen. 
< y Stvlacodontidae Osn. 
S Obere und untere M. trituberkulo-sek- { 
S torial ; Protoconus griffelférmig, mit 2—3 | 
= Wurzeln nebeneinander, ohne Cingulum; | Stylacodon, Phascololestes, 
M4 I. spatelformig, lateralwirts abnehmend; ) Stenodon, Laodon. 
x Condylus hoch ;Proc. coronoideus schlank ; 
~ Proc. angularis klein, aber nach hinten 
vorspringend, nicht eingebogen. 
Plagiaulacidae GILL. 
Kin einziger unterer I.; P. oben und | Microlestes, Plagiaulax, 


Meniscoessus, Ctenacodon, 


P,; untere M. mit 2. obere M. mit 3] > Neoplagiaulax, Ptilodus. 
Reihen von Tuberkeln. 
Bolodontidae Oss. Plagiaulacidae 
” ‘ . > 1 oy . a 
2 oder 3 obere [.; abere DP. mit Tuber Bolodon, Allodon, Chirox. WiInGE. Einzelne 


keln; obere M. mit 2 Reihen konischer 
Tuberkel; Krone nicdrig. 


Polymastodontidae Oss. 
Ein einziger unterer I.; unten ein ein- 
facher P.; oben kein P.; 2 obere M. mit 
3 Reihen niedriger Tuberkel, 2 untere 
mit 2 Reihen. 


“Aibne auf Kosten 
anderer entwickelt. 


Polymastodon, 


| 
| 
| 
| 
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Unterklasse: Monodelphia. 





Alle Sdugetiere, die’ nicht den Monotrematen oder Marsupialia an- 
gehéren, werden als Monodelphia zusammengefaBt. Der vielfach tibliche 
Namen Placentalia ist nicht mehr zutreffend, seitdem wir wissen, da8 auch 
unter Marsupialia eine Placenta auftreten kann. Auch 1laBt sich gegen 
Huxleys Anwendung des Namens Eutheria auf die Monodelphia, um anzu- 
deuten, da8 sie unter den Mammalia «lie héchste Stufe erreichen, dies ein- 
wenden, da8 Gill urspriinglich unter diesem Namen «ie Marsupialia und 
Monodelphia vereinigte und sie damit in Gegensatz zu den Prototheria 
oder Monotremata brachte in der Weise, wie man sie auch als Ditremata 
vereinigt hat. 

Die Monodelphia lassen sich durch folgende Merkmale  charak- 
terisieren. 

Beutel und Beutelknochen fehlen, als Regel auch eine Kloake. Nur 
ausnahmsweise zeigt die Scheide noch Andeutung friiherer Duplizitat und 
ist auch noch der Uterus doppelt. Die Jungen durchlaufen stets ihre 
Entwickelung im Uterus, indem sie durch die Placenta mit der Mutter 
verbunden sind. Prominente Zitzen bilden die Ausmiindung der Milch- 
driisen. Die Glans penis ist einfach. Liegen die Testikel extraabdominal, 
was meist der Fall ist, so befinden sie sich gewoéhnlich in einem post- 
penialen Scrotum. Die Vasa deferentia beugen sich iihber die Ureteren auf 
ihrem Wege zum Sinus urogenitalis. Nur ausnalmsweise fehlt cin selb- 
stindiges Foramen opticum: der harte Gaumen hat nur sehr selten Liicken 
(Vakuositdéten). Hat der Unterkiefer einen Processus angularis von einiger 
GréBe, so ist er nicht einwarts gebogen. Die Carotis interna geht durch das 
Foramen lacerum in den Schidel. Die Form des Tympanicum bewegt sich 
zwischen der eines Ringes und einer aufgebliihten Bulla ossea. Die Wirbel- 
kérper haben Epiphysen, der Atlas stets ein ventrales knéchernes Sehlub- 
stiick. Das erwachsene Coracoid ist eine Apophyse der Scapula. Letztere 
hat stets eine Crista scapulae. AuBer der ventralen und dorsalen Ixom- 
missur tritt stets ein Corpus callosum auf, das die Mantelteile der Grob- 
hirnhemisphiren verbindet: diese sind glatt oder gefureht. Stapes meist 
steigbiigelformig. Den Zapfen der Retina fehlen Oeltropfen. Hat) das 


Gebi®. dessen urspriingliche Formel lautet 1434 Cl P4334 M}i4 keine 
sekundire Umformung erlitten, so sind die oberen und unteren I gleich 
zahlreich. Regel ist. dali Incisivi, Canini und Praemolares, letztere meist 


mit Ausnahme des ersten, gewechselt) werden. 


Il. Ordnung: Insectivora. 


Diese Familie umfabt eine groie Anzahl verschicdenartiger There 
von kleiner Statur: denn ihre Grobe liegt zwischen der eines Tgels und 
der nur ungefiihr Tem langen Croeidura etrusea, dent klemsten Sdiugetier 
der Gegenwart. Gemeinsam ist thnen animaliseche, meist aus Insekten be- 
stehende Nahrung, eine meist nichtlche Lebensweise und viele archaische 
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Merkmale, die sie zu den niedrigsten Monodelphia stempeln. Im ibrigen 
ist ihre Lebensweise und dementsprechende Kérperform sehr verschieden. 
Die Mehrzahl sind durchaus terrestrische Tiere, die sich wie Raubtiere 
hetragen: andere ahmen Mause nach (Spitzmiuse): die Tupajidae sind 
Baumbewohner, die im Verhalten und in Kérperform an Eichhérnchen 
erinnern: wihrend die Chrysochloridae, einzene Centetidae (Oryzorictes) 
und die Mehrzahl der Talpidae vorziigliche Graber sind und «dement- 
sprechend Umbildung erfuhren im Bau der Gliedmafen, der éuBeren Nase 
sowie Riickbildung der Augen und Ohrmuscheln. Verschiedene haben sich 
an (las Leben im Wasser angepafit, was sich dugert in der Entwickelung 
von Schwimmhiuten zwischen den Zehen bei Myogale und Limnogale; 
Ausbildung eines steifen Haarsaums an Schwanz und Extremititen bei 
Crossopus: Zunahme im Umfang des Schwanzes (Myogale). endlich dessen 
seitliche Kompression zu einem starken Ruderschwanze bei Potamogale 
und Limnogale. Die Syndaktilie der 2. und 3. Zehe bei ersterem Tier, 
die an Marsupialia erinnert, steht hiermit wohl nicht in Verbindung. End- 
lich tehlen auch solche Inscktivoren nicht. die sich wie die Kanguruhs im 
Sprunge forthewegen und deren verlingerte Hinterextremititen zu starken 
Sprungbeinen umgebildet sind (Macroscelididae.. 

Das Haarkleid bietet grofe Verschiedenheiten. Primitive Zustinde 
in der Form von Dreihaargruppen hinter Schuppen haben sich nur am 
Schwanze. ausnahmsweise (Hylomys) auch an den Pfoten erhalten, aller- 
dings aber bei sehr verschiedenen (Genera (Ptilocercus. Macroscelides, 
Gymnura, Hylomys. Sorex. Chimarrogale. Myogale. Urotrichus) somit 
ziemlich allgemein. Haargruppen auf dem Rumpfe treten nur ausnahms- 
weise auf wie bei Frinaceus, Pachyura, Centetes, Ericulus. Meist stehen 
hier die Haare vereinzelt und ohne Regelmati. Echte Biindel fand de 
Meijere nur bei Chrysochloris, welehe Gattung ihren Namen dem Trisglanz 
inaceus und verschiedenen Cente- 






































ihrer Haare entlehnt. Die Haare von I 
tidae S i 


sind zu Stachein entwickelt. 
Acinése und tubulése Driisen kommen allgemein vor. wenn letztere 








erreichen die acinisen. z B. an den Extremi 








Fig. 207. Vordere Hiilfte des Sehwanzes von Myogale moschata nach J. F 
Brandt. n. Gr. ? Penis: 4 After. Von 2 bis 2 ist die beschuppie Sehwanzhaut wee- 
genommen, um die Schwanzdriisen blolizulegen mit ihren Austiihratt e dareh die 
Schwanzhaut. 
und Talpa, bedeutende Grétie und werden mehrlappig. Tautdriisen kéunen 
sich auch lokal zu umfangreichen Driisenkérpern: vereinigen, deren stark- 
riechendes Sekret wohl in erster Linie zum Schutze dient, da es die Tiere 








a1 

















364 III. Ordnung: Inseetivora. 


fiir andere ungenieBbar macht. So die Seitendriisen der Spitzmause. die 
aus Anhaufungen von tubulésen Driisen an den Seiten des Rumpfes be- 
stehen. Ein Sekret mit ahnlichem zibeth- oder moschusartigem Geruch 
liefern groBe Driisenpakete an der Unterseite der Schwanzwurzel von 
Myogale moschata (Fig. 277). Es sind mehrere:Reihen von Sacken. die 


Fig. 278. Chrysochloris, 
Beckenorgane und Umge- 
bung, vergr. 1 Anue; g/d 
an Glandula analis; géd 
Cowp Cowpersche Driisen; 
er Muse. gracilis; isch cav 
M. ischio-cavernosus; ly 
Ligamentum pubicum; ? 
Penis aus Penisscheide her- 
A vorragend ; pic M. pubo-coc- 
gh eygeus; pocav M. pubo- 
cavernosus; sch vw Schwanz- 
wirbelsiiule; smn M. semi- 
membranosus; sm? M. semi- 
tendinosus. 





durch feine Oefinungen zwischen den Schwanzschuppen ausmiinden. Die 
Wand der Sicke wird durch Driisenschliiuche gebildet. die ihr Sckret in 
die Héhle des Sackes ergiefen. Analdriisen (Fig. *) treten wieder- 
holt auf. so bei Talpa, 
4 Chrysochloris, Solenodon. 
Potamogale, Myogale. Hy- 
lomis, Gymnura ua. 
Lage und Zahl der 
Zitzen ist’ selbst inner- 
halb desselben Genus sehr 
variabel: von einem Paar 
inguinaler bei Potamogale 
bis zu 12 Paar abdomino- 
inguinaler bei Centetes, 
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Wihrend) Talpa [3 Paar thorakale: Erinaceus eurepacus autier einem 
avillaren und einem inguinalen Paar 3 abdominale hat. Auch 


hei Chrysochloris sind ® sie therakal und inguinal: bei Solenodon, einzig 
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unter Insektivoren, ist das einzige Paar postinguinal, indem es auf dem 
Stei®, auf der Héhe der Sitzhécker steht. 

Bemerkenswert ist, daB bei verschiedenen Arten. die verschiedenen 
Familien angehdren, der Schwanz periodisch an Umfang zunimmt durch 
subkutane Ablagerung von stark riechendem Fette. die zur Brunstzeit ihr 
Maximum erreicht. Das findet sich bei Condylura, Pachyura. 

Die Hautmuskulatur ist bei Erinaceus und den stacheltragenden 
Centetidae zu einem starken Panniculus carnosus entwickelt, der die Tiere 
befiihigt, die Stacheln aufzurichten und sich aufzurollen (Fig. 279). 

Der Schidel ist meist langgestreckt, namentlich in seinem Gesichts- 
teil, wogegen die Schadelhdhle klein ist. Seine Nahte verwachsen bei Talpa, 
Soricidae und Chrysochloridae fast vollstindig. Ein Interparietale kann auf- 
treten (Erinaceidae). Nur bei den Tupajidae werden die Orbitae von einem 
Knochenring geschlossen, bei Macroscelididae ist der Ring hinten unvoll- 
stindig, zuweilen selbst ganz offen, doch findet sich dann ein Processus 
postorbitalis des Frontale. Bei allen iibrigen Insectivora vereinigt sich Orbita 
und Temporalgrube vollstandig und ist der Jochbogen schwach oder er 
fehlt wie bei Centedidae, Potamogalidae und Soricidae. Dementsprechend 
fehlt das Jugale, dessen Rudiment wohl mit dem Processus zygomaticus 
des Maxillare verschmilzt. Bei Sorex (Crocidura) sacralis fand Peters es 
wenigstens diesem noch aufsitzend. 

RegressiveKaumuskulatur.etwaige 

Rickbildung im Gebif, libt sich fiir 

diesen Riickgang des Jochbogens 

nicht anfiihren. Daf die Ursache 

eine andere sein muf, zeigt Eri- 

naceus micropus, der nach Ander- 

son und Leche einzig unter 17 . 
Erinaceus-Arten einen defekten Fig. 280. Myosorex johntoni nach 
Jochbogen hat, da Jugale und  Pobsen t. : 

die Enden der Processus zygomatici des Maxillare und Squamosum nur durch 
Bindegewebe vertreten sind. Das Lacrymale hat meist eine gedehnte 
faciale Portion. Das Foramen lacrymale liegt in dem Gesichtsteil des 
Lacrymale bei Talpa und Tupaja, im orbitalen Teil desselben bei Ma- 
croscelididae, st marginal. Auffallend ist. daB nach W. K. Parker, bei 
langschnauzigen Insectivora mit grobem jalen Teil des Lacrymale, wie 
Centetes und Erinaceus. anfiinglich das Foramen lacrymale in der Orbita 
haben. 

Aehnlich wie bei Marsupialia, zeigt der harte Gaumen bei Erina- 
ceus, den Talpidae, Macroscelididae und Solenodon Defek Die Fossa 
pterygoidea felt meist: wo sie vorkommt, wie bei Erinaceus, Myo- 
gale. Tupajidae, ist sie flach. Die Fossa mesoi-inter) pterygoidea  setzt 




































sich bei Centetidae und maceidae nach hinten fort in eine Aus- 
héhlung des Basisphenoid, die bei Mrinaeceus sehr tief und mit Schleim- 
haut des Naso-pharyngeal-Raumes bekleidet ist. Auf primitiver Stufe ver- 






harrt das Tympanicum bei Soricidae und Centetidae, wo ex ein schmaler, 
unyollstindiger Ring bleibt. Da auch weitere Verknécherung unterbleibt, 
gesellt sich dazu Mangel eines Foramen caro num, eines Porus 
acusticus externus. einer knéchernen Tuba - eines knéchernen 
Carotiskanals und eines Canalis Fallopii. Die Trommethahle ist also 
mehr nur eine Grube. an deren Abschlichung sich bei der Mehrzahl der 
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Insektivoren das Alisphenoid von vorn her und von der Medianseite her 
(las Basisphenoid mit einem Processus tympanicus beteiligt. Dies ist ein 
Zustand, wie er auch bei Beuteltieren vorkommt. Wie bei diesen, kann 
auch bei Insektivoren durch diese beiden Knochen eine Bulla ossea zu- 
stande kommen. Bei Erinaceus beteiligt sich das bereits breitere Tym- 
panicum hieran; bei Talpa und Chrysochloris erweitert es sich zu einer 
Bulla und bildet einen Porus acusticus externus. Nach der gewohnlichen 
Angabe stellt aber erst bei Tupajidae und Macroscelididae das Tympani- 
cum allein eine bedeutende Bulla ossea dar mit einem réhrenférmigen 
Stiick fiir den knéchernen duBeren Gehérgang wie bei hdéheren Mono- 
delphia. Diese Angabe bedarf aber nach allen Richtungen hin der Re- 
vision, da diese Bulla unabhingig vom Tympanicum entsteht und letzteres, 
wenigstens bei Tupajidae, sich ahnlich verhalt wie bei den athiopischen 
und orientalischen Prosimiae (s. diese) und ringformig in der Bulla liegt. 
Mit der Paukenhéhle stehen in Kommunikation Luftzellen im Squamosum, 
die wie bei Marsupialia oberhalb der Fossa glenoidea liegen. Bei Cente- 
tilac. Erinaceidae und Talpa treten sie auch im Pterygoid auf. 

Mit «len Marsupialia hat Sorex das Fehlen eines Foramen opticum 
gemein. Nach Parker ist dies auch bei Rynchocyon und Microgale «er 
Fall. Der Nervus opticus geht hier durch das Foramen sphenorbitale, das, 
wie auch zuweilen bei anderen Insectivora (Talpa. Crossopus), mit dem 
Foramen rotundum verschmilzt. Fin Alisphenoid- Kanal tritt zB. bei 
Centetidae, Tupajidae und Potamogalidae auf. 

So bietet der Schidel Merkmale. die ihn mit primitiven Zusténden 
verbinden neben anderen. die nach verschiedener Richtung zu héheren 
Monodelphia hinftthren. Dies gilt auch fiir den Unterkiefer. Seme Con- 
dyli sind quer walzenf6rmig. ihre Achsen konvergieren nach vorn im 
(;evensatz zu den Carnivora. desgleichen die Fossae glenoideae, die hiufig 
einen Processus postglenoideus haben. Mit mezozoischen Séugern hat der 
Condylus bei Centetidae gemein. da er so niedrig ist, da cr im Niveau 
der Kaufliche liegt. Die Symphysis mandibulae ossifiziert nur selten. 
Durehgehends ist ein Processus angularis gut entwickelt. 

Die Zahl der Thoraco-lumbalwirbel variiert zwischen 1) und 23, die 
der Sakralwirbel kann bei Microgale longieaudata auf 2 sinken. Bei 
dieser Art erreichen die Sehwanzwirbel mit 47 eine der héchsten Zahlen 
unter Sdugern.  Intercentra) kommen vor «p. 86). Bei Talpa ver- 
schmelzen der 2., 3. und 4. Halswirbel. Dies zielt wohl abo auf bedeu- 
tendere Stirke der Halswirbelsiiule. entsprechend dem = Druck, der beim 
Graben in’ der Richtung vom Nopfe her auf sie auseeiibt wird. déhmlich 
wie beim maulwurfartigen Nager Siphneus der 3. bis 7. Halswirbel ankylo- 
sieren, Ueber die Lage der Kondylen) des) Tiinterhauptes und dessen 
Haltung verel p. $5. 

Der Schultergiirtel hat liutig medrigve Zustinde bewahrt im Epister- 
halapparat op. 4a: die Clavieula fehlt nur bei Potamogale.  Minzig unter 
Siugeneren ist sie ber den Talpidae omit) dem = Ttmerus gelenkie  ver- 
bunden. Bede Nnochen haben eme viereekige Form mito starken) Fort- 
siitzen fiir die kriftigen Muskeln and der Gelenkkopf des Trumerus eme 
besondere Facette fiir die Schitisselbemverbindung. Es ist eme Anpassung 
andie erabende Lebensweise ino diuberst beschrinktem Raume, die hriiftige 
(hedmaben forderte, welche daberaber seithelt nicht viel vorspringen durften. 
Verkiirzung der Claviculae, Verlineerung des Manubriuni stern gestattet deren 
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Verlagerung noch in den schmalsten Teil des Kérpers und deren Ver- 
schiebung nach einwarts [Dobson]. Ein Foramen entepicondyloideum ist 
meist vorhanden. Nur bei Rhynchocyon und 

Oryzorictes fehlt der Daumen, bei Chryso- 

der 5, Finger. Auch hat bei Chry: 
is obtusirostris, nach Peters, Finger I 
und If zwei Phalangen, Finger II nur eine, 
Finger IV eine bis zwei. Artliche Unter- 
schiede scheinen aber nicht ausgeschlossen. 
Bei diesem Geschlecht ist die Hand schmal, 
mit enormer Verlingerung der Mittelklaue. 
filmlich wie bei den Spalacidae (Nagetiere) 
und bei Notoryctes (Marsupialia). die alle in 
sandigem Boden Giinge graben. Bei den Maul- 
wiirfen aber. die in weichem Boden graben, 
ist die Hand verbreitert. zu welchem Zwecke 
das Os faleiforme sich ausbildete (p. 104). 











31. Vorderextremitiit von Talpa. # Hu- 
merus; « Ulna; 7 Radius; se Seaphoid; > Lunatum; 
Pp Triquetrum: py Pisitorme; ¢r‘Trapezium: tz Trape- 
oid; ¢ Centrale; m Capitatum; «r Hamatum; / Falci- 
forme; /—I" Digiti. 
x 

Der Daumen ist niemals opponierbar. Der Carpus hat meist ein 
Centrale. Seaphoid und Lunatum kénnen verschmelzen (Erinaceidae, Cen- 
tetes, Solenodon, Tupaja). Auffallende Verinderungen erfihrt die zweite 
Karpalreihe bei Chrysochloris. Sie hat nur Capitatum und Hamatum; 
Trapezium und Trapezoid fehlen als solche und sind wohl mit dem Meta- 
carpale I und II verschmolzen. die ihrerseits wenigstens teilweise mit 
dem Naviculare artikulicren. . 
inzig unter Siugetieren mit normalen Hinterextremititen und dem- 
entsprechend  vollstindigem Becken. fehlt bei Talpidae und Soricidae die 




















Fig. 282. Becke Fig. 282 Fig. 283. 
paca von der Ventral 


Physe. 1 Acetabulum 









Muse. 
jachio-cavernostis: 
mentum pubicum; 7” Penis 
durchschnitten; 7M. pubos 
nosus; Peg M. pubo-co 
Schwanzwirbelsiule; 
cocey gett. 


se 










Symphyse. so daB das Beeken ventral ganz offen ist und Maste 
pheriphere Teile der Urogenitalorgane bei dem geringen Umtang de 
Beckenhihle ganz auberhalb derselben liegen unter der Haut Fig. 2 
fei Tupajidae und Macroscelididae dagegen wird die lange Symphyse du 
Pubis und Ischium gebildet. Zwischen diesen Aeubersten liegt der Zu- 
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stand der iibrigen Insectivora, bei denen «die Pubes bereits so stark diver- 
gieren, da8 die schmale Symphysis nur durch Epiphysen der Pubes zu- 
stande kommt. Am Femur kommt ausnahmsweise (Microgale) ein «ritter 
Trochanter vor oder er ist als Leiste angedeutet. 

Bei den Soricidae. Talpidae, Erina- 
ceidae und Macroscelididae sind die Tibia 
und Fibula distalwarts, éfters iiber der 
Halfte ihrer Linge, verschmolzen. In 
Verbindung mit der hiipfenden Bewegung 
ist bei den Macroscelididae der Metatarsus 
stark verlingert. Unter letzteren fehlt bei 
Rhynchocyon und Petrodromus der Hallux, 
der sonst stets vorhanden, aber niemals 
opponierbar ist. Bei Chrysochloris betrigt 
die Zahl der Phalangen im FuBe nur zwei 
fiir jede Zehe. Finger und Zehen sind bei 
den Insectivora stets unguikulat. 

Anlangend das Gehirn sind die 
Insectivora die Siugetierordnung. in 


Fig. 284. A FuB von Rhynchocyon Cir. 

B von Petrodomus, nach Peters; ¢ Talus 
‘aleaneus; S Scaphoid; cw Cuboid; cy ey ¢, 
die 3 Cuneiformia; ms Metatarsale’ 1"~5} 
H—V 2 bis 5. Zehe. 








welcher alle Genera furchenlose Hemisphiren haben. Sie gehéren zu den 
makrosmatischen Tieren, in welchen der Lobus olfactorius und Lobus 
hippocampi scharf abgegrenzt sind durch die Fissurae rhinales vom Iemi- 
sphirenmantel und bei denen das Rhinencephalon sehr ausgedehnt ist. Die 
Hemisphiiren sind so kurz, da8 sie niemals das Cerebellum, hiutig auch nicht 
die Corpora quadrigemina bedecken. Unter Monodelphia bleibt das Ge- 
hirn der Insektivoren auf niedrigster Stufe stehen und nihert sieh am 
aisten dem Gehirn der Marsupialia. Ziehen weist namentlich auf die 
Uebereinstimmung im Hirnbau bei Frinaceus und Perameles hin, die nicht 
Konver enzerscheinung sein kénne. 
Nicht. ohne Einflu6 auf den Grobhirnmantel bleibt die Riickbildung der 
Augen bei den grabenden Chrysochloridae und Talpidae. Thr Maximum erreicht. 
sie wohl bei Chrysochloris. Hier zieht die 
» Haut iiber das Auge, dessen kegel- 
formige Cornea in Corium vorspringt. 
welche zu deren Autnahme eine Aushéhling 





























i285, Koptende, vorn mit der vers 
ispitze, von Chrysochloria aurea, nach 
der Haat und der Hautmuskulatur, un 
1 Crista, ccipitalis 
oe labii sty 
doula orbitaliss Ange mit dem 
weiterhin unter den M.temporslis w 
und Nery, soweit sichthar, ungefailie S/n Vane. 




















aufweist. Auch weicht an dieser Stelle die Hautmuskulatur auseinander, 
Das Auge liegt jiber dem Levator labii superioris proprius. Der Nervus 
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opticus laéuft lings dem Vorderrand der Glandula orbitalis und biegt als- 
dann unter den Musculus temporalis. Augenmuskeln fehlen (Fig. 285). 
Auch im Gehérorgan ist der Einflu8 der unterirdischen Lebensweise 
der Chrysochloridae und Talpidae bemerkbar. Die Ohréffnung ist im Pelze 
versteckt, die Ohrmuschel springt nicht mehr vor. Drei Stadien ihrer 
Riickbildung zeigen untenstehende Abbildungen von drei Chrysochloris- 
Arten (Fig. 2X6). Die mittlere und innere Ohrsphire ist stets gut ent- 









bm 
Fig. 286. AeuBeres Ohr B Wy 


ne Arten von Chryso- Fig. 287. Gehérknéchelchen von A _ Centetes 


ecaudatus; B Erinaceus europaeus, nach Doran. ™ 
Malleus; 7 Incus; s Stapes; #2 Manubrium mallei; ¢ 
Processus gracilis; ¢ Foramen chordae tympani. 


wickelt. Auffallend ist, daB bei Erinaceidae und Centetidae der Processus 
gracilis des Hammers sehr breit ist und durchbohrt wird durch die Chorda 
tympani. Bei Erinaceidae, Talpidae und Soricidae zieht die Arteria mandi- 
bularis, ein Ast der Carotis interna, zwischen den Schenkeln des Stapes 
hindurch zur Orbita und Kiefergegend (Fig. 188, p. 232). Er entspricht 
der Arteria stapedia, die embryonal auch bei anderen Saugetieren zwischen 
den Steigbiigelschenkeln passiert. Bei den genannten Insectivora ist dieser 
Zustand aber bleibend mit der Komplikation, da® die Wand dieser Arterie 
verknéchert und daB diese Knochenréhre (Pessalus), die aber bei Erinaceus 
fehlt und bei Talpa resorbiert wird. ehe das Tier erwachsen ist, den Steig- 
biigel in seiner Lage festlegt. 

Wie schon hervorgehoben, weist bereits das Gehirn alle Insectivora 
als makrosmatische Tiere aus. Der Bau des peripheren Geruchsorgans 
ist dementsprechend. Im allgemeinen (Erinaceus, Talpa, Sorex, Tupaja. 
Centetes nach Paulli) kommen fiinf Riechwiilste vor, die vier Endotur- 


Fig. 288.  Median- 
schnitt durch die Nasen- 
héhle von Chrysochloris 
aurea. 2¢ Naso-turbinale; 
mt Maxillo-turbinale; 77, 
I/f, IV, V Riechwiilste 
der Endoturbinalia. Oben 
Sinus frontalis mit der 
Lamina ethmoidalis. >< 4. 





binalia entsprechen. Auch Eetoturbinalia fehlen nicht. Den Zustand bei 
Chrysochloris zeigt Fig. 288. auch die Grose des Nasoturbinale, dessen 
vom Frontale geliefertes Stiiek bereits cingerollt ist. Pneumatizitit in 
Verbindung mit der Nasenhéhle tritt auf im Maxillare, Frontale, Prisphe- 
noid, zuweilen auch im = Laervinale. 

Die jiuGere Nase ist hiiutig, zusammen mit der Oberlippe. verlingert. 
Diesheziiglich erreicht Rhynehoeyon das Maximum. Die wie Gewehrliute 


>) 
Weber, Siinureticre. ~ I 
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nebeneinanderliegenden Nasenrdhren sind eine Fortsetzung der Ali-nasal- 
Knorpel, durch eine Verlingerung des Septum nasi getrennt. Um ihre 
Bewegbarkeit zu erhéhen, sind diese Knorpelréhren gewissermaBen seg- 
nentiert. Starke Lippen-(Riissel-) Muskeln heften sich an dieselhen. Aehn- 
liche Einrichtung, nur bescheidener, findet sich hei Macroscelides, Petro- 
domus und den Soricidae. Bei Talpa und Verwandten, wo die idulere 
Nase beim Graben vielen mechanischen Insulten ausgesetzt ist, wird sie 
«dureh ein auch yon anderen 
Saiugern bekanntes Os 
praenasale gestiitt. Chryso- 
chloris begniigt sich zu 
dem Zwecke mit einem 
dicken  hornigen Schild, 
das die Schnauzenspitze 
bedeckt und «die Nasen- 
locher enthalt. Bei Condy- 
lura. einem Maulwurf- 

artigen Tiere Nord-Ame- 
rikas, das sich aber mehr in sumpfigen Gegenden aufhalt. ist die tlache 
Riisselscheibe, in deren Mitte die Nasenlicher liegen. von 22 kegelférmigen 
randstindigen Anhangen verschen, die Tastorgane enthalten. 

Das (iebif besteht aussehlieflich aus heterodonten Wurzel 
Ein Milchgebif tritt stets auf, allerdings in sehr verschiedener Ausbildung. 
Letztere ist eine hohe bei Centetidae. da in deren Milchgebif’ die Zihne 
ebenso zahlreich sind wie ihre Acquivalente im Ersatzgebi8; allein wird 
bei Centetes der untere I,. bei Hemicentetes oben und unten I; nur ein- 
mal gebildet. Hierbei lagt Leche, dem wir neben Dobson und Woodward 
vornehmlich unser Wissen iiber das GebiB der Insectivora verdanken. es 
unentschieden. ob id, persistiert ohne einen Nachfolger zu haben. Bei 
Centetidae hat der Zahnwechsel so spit statt. dab das Milehgebi® mit den 
Molaren zusammen funktioniert und es bei Hemicentetes und Ericulus erst 
im erwachsenen Zustand abgeworfen wird. Ueber den Zahnwechsel von 
Erinaceus wurde ausfiihrlich auf p. 1820 gehandelt. Er ist auf dem 
Wege der Reduktion, Hierbei ist Erinaceus bereits weiter geférdert als 
Gymnura_ und diese wieder weiter als die dritte recente Erinaceiden- 
gattung Hylomys.  Letztere hat noch einen fast vollstindigen Zalinwechsel 
und schlieGt sieh auch in anderer Bezichung an_primitiv estorbene 
‘rinaceidae an [Leche]. Die Neigung zur) Monophyodontie. die der 
iibrigens so primitive Erinaccus verriit. ist somit cine modernere Differen- 
aierung. Unter Talpidae finden he verschiedene Grade der Reduktion 
des Milehgebisses. Bei Talpas ist es zwar noch vollstindig, aber seine 
Komponenten sind rudiment: tif brechen aber nech durch, Auch 
bei Scalops und Condylura ist’ es fast vollstiindig. wird aber  resorbiert 
ohne das Zahnfleisch zu durchbrechen. | Cmgekehrt unterscheidet es: sieh 
bei Urotrichus durch lange Persistenz, so dati es zusammen mit) den 
Molaren funktioniert [Leche]. Unter den Soriciden wurde yon Sorex und 
Crossopus Zalmwechsel geleugnet: Woodward fand aber allerdings 
unverkalkte Zalmanlagen labialwiirts von den persistierenden Zéilmen, 
Die Tupajidace haben ein gut ausgebildetes Milchgebibi, desgleichen Rhyn- 
chocyon: bei Solenodon. ist es vereintacht. 


















Fig. 289. Riissel von Condylura von der Seite 
(a) und von vorn (b), nach Gervais. 
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Im bleibenden GebiB (Fig. 280, 290) fallt die Neigung auf, den 
oberen I, stark zu entfalten: desgleichen unten I,, wobei I, reduziert wird 
bis zu vélligem Schwunde: letzteres bei Erinaceus und Urotrichus. Der Cani- 
nus, der — historisch gesprochen — 
urspriinglich eckzahnartig (canini- 
form) ist, kann sich hierbei in 
zweierlei Richtung verdndern; ent- 
weder wird er schneidezahnartig 
(Fig. 290) oder er nihert sich der 
Form der Praemolares (Fig. 291). 

Die letztere Form, somit niedrige 

Krone, erhilt er z. B. bei Ericulus, 

Petrodromus, Rhynchocyon und 

individuell auch bei Erinaceus. Da 

diese Verdnderungen somit bei 

verschiedenen Insektivoren - Abtei- 

lungen auftreten, beweist dies die 

Allgemeinheit der Erscheinung. Sie 

geht vergesellschaftet mit einer 

verschiedengradigen Riickbildung 

der iibrigen Antemolaren. Das Maxi- sO Bove 4 
num indiesr Rictangerreiien die gun 20a, Geil, ro, Cr 
Soriciden (Fig. 290, 292). Hier wird ¢ Caninus; pm', pm* 1. und 4. Praemolarix 
der Caninus so schneidezahnartig, nach anderer Deutung ist pm! der dritte 
daf fiir diese Familie 4 obere I an- Primolar. 

genommen wurden, in Abweichung von allen recenten Monodelphia und in 
Uebereinstimmung mit den polyprotodonten Marsupialia. Winge und Wood- 
ward wiesen aber nach. dai 1, nur cin Caninus Letzterer ist veranderlich, 
was seine Lage zur maxillo-inter- 


maxillaren Naht betrifft, wie fiir 
Insectivora bereits auf p. 169 
hervorgehoben wurde. So ist 
auch bei Talpa der vierte untere 
Zahn im Milehgebifi eckza 


artig, sein Ersatzzahn ersel 
aber als Schneidezahn, wahrend 
der finfte Antemolar (P,) die vier Indivic 
Eckzahnform im bleibenden Ge- Leche # 
bif annimmt. Letzteres bahnt sich nach Leche erst bei Talpa Meyeri im 
Miocin an. Die Soriciden illustrieren gleichfalls die Riickbildung der 
Antemolaren im Gebiet der Priimolaren, wie Dobsons Figuren von Sori- 
culus darlegen (Fig. 292). Fraglich ist, wie die Erscheinung aufzufassen 
sei, daB bei Petrodromus. Rhynchocyon. Ericulus mit niedriger Krone des 
Eckzahns, bei Gymnura 1 Talpa mit hoher Krone des Eckzahns, zwei 
Wurzeln autftreten, bei Centetes und Hemicentetes mit sehr hoher Krone 
nur eine Wurzel. Letzteres ist das bei $ n allgemein vorkommende 
Verhalten. Vielleicht darf in der Zweiwurzeligkeit ein primitives Merkmal 
gesehen werden. dla auch bei niedrigsten mesozoischen ern der obere 
C zweiwurzelig sein kann. Dies ist aber nicht stets der Fall Fir 
Erinaceus, wo der obere C eine oder zwei Wurzeln haben kann, weist 
Leche nach, dali der Besitz von zwei Wurzeln das I vist. da alle be- 
kannten eocinen und miocinen Erinaceidae zwei Wurzeln haben. 
2k 























291. Caninus und 2. Praemolaris von 
juen von Erinaceus europaets, nach 
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Das GebiB enthalt in maximo 44 Ziahne wie bei (:ymnura und Talpa 
europaea. Die Formel des letzteren ist: I 
Die Zahl 44 kann aber auch durch Vermehrung™ der Molaren auf 4 
sie ausnahmsweise bei Centetes statthat, erreicht werden. Die Formel ist 
dann nach Woodward I} CyP Sie sinkt bei 
Diplomesodon und ‘Anurosorex auf th --3 2 == 26. Wor- 
auf die Verschiedenheiten zwischen diesen’ AeuBersten heruhen, kam schon 








Fig. 202. Antemolaren 
von Soriculus caudatus Hodgs. 
(rechts) und $. quadraticauda 
A. M. Fav. (links), nach Dob- 
son >< 7. Zur Demonstration 
der Riickbildung der Pri- 
molaren. 





zur Sprache. Es sind in erster Linie Reduktionen. Von diesen nennen 
wir nur noch, da8 bei Rhynchocyon oben I, und I, feblt, bei Soriciden 
unten I;. Dieser Zahn hat iiherhaupt Neigung zu verschwinden. wobei 

Id zuerst verloren wird. 
Die Form der Incisivi ist eine sehr verschiedenartige. Bald ist sie 
meiselférmig. hiutiger konisch: mehrspitzig bei Centetidae; bei Soriciden 
hakig gebogen mit einer Spitze an 


/y der Basis des Hinterrandes (Fig. 290). 

Bei ihnen sind, wie bei Diprotodontia 

4 3 2 ed ord unteren I horizontal nach vorn 
———— ~— 
pa ta 


gerichtet. Kammférmige oder ge- 

lappte 1 kommen. auber dreilappigen 

Fig. 293. Rhynchocyon  chry-0- jim Milehgebils. lappigen im Dlei- 

cae flehgebi des Unterkiefers nach jenden von chocyon [Peter 
Leche. . ‘ : . 

Leche]. bei Insectivora sonst nicht vor. 

Von den Backenzihnen ist bekannt, daB von allen recenten Mammalia 

diejenigen der Insectivora am meisten den BRackenziihnen  jurassischer 

Sauger ahneln. Trikonodonte Praemolares treten bei Hemicentetes auf. 

Hautiger kommen trigonodonte (trituberkulare) Backenziihne vor. Diese 
sind sehmal. die drei Coni stehen in einer Triangel und bilden bei Ver- 
bindung durch Leisten eine \\", wie dies hei Centetidae. Solenodontidae, 
Potamogalidae und Chrysochloridae der Fall ist. 

Meist aber werden diese Molares trituberkulo-sektorial, indem sich 
ein Talon entwickelt: mit Conus (Fig. 129.8, p. 173). 

Die drei primiren Coni kinnen dabei ttherwiegen und bilden durch 
histarke Entwiekeluns eine deutliche \,-Figur des Trigonid, wie dies 
List bei dem unteren M der Centetidae, Solenodontidae, Potamo- 
i den oberen M der Sorieidae und abgeschwiieht in’ den unteren 
M von Erinacous, Andererseits wird der ‘Talon bedeutender, entwiekelt 
awei Coni, die dem Trigonid gleichkommen, woraus sich dann ein’ quin- 
quetuberkularer Zahn hervorbildet| mit’ W-Muster.— Derartige —breitere 
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Molaren, in verschiedener Ausbildung, von trituberkulo-sektorial bis quadri- 
tuberkular und verschiedener Deutlichkeit genannten Musters, finden sich 
bei Tupajidae, Macroscelididae, Erinaceidae, Soricidae und Talpidae. Die 
G;renzen sind aber nicht scharf genug, um darauf ein System zu _ bauen. 
Als Erinnerung an primitive Zustande tritt hiufig ein Cingulum zutage. 

Die Nahrung entspricht dem Gebi®B. Sie ist insektivor oder allgemein 
kreodont. In dem Beibehalten dieser Nahrungsweise, die wir als die fiir 
Siuger urspriingliche betrachten diirfen. liegt wohl mit der Grund, daB 
(las (;ebi8 seine primitive Form bewahrte. Dieser Nahrung entsprechend 
ist auch der Darmkanal einfach gebaut. Seine Linge variiert erheblich, 
da er z. B. bei Chrysochloris 4mal, bei Erinaceus 7mal. bei Talpa 10 bis 
limal. bei Myogale gar 13mal die Ko6rperlinge iibertrifft. Ein Coecum 
kommt nur bei Tupajidae und Macroscelididae vor, sie werden «daher als 
Menotyphla zusammengefaBt, gegeniiber den Lipotyphla: alle  tibrigen 
Insectivora somit ohne Coecum. Erstere enthalten denn auch nicht aus- 
schlieBlich kreodonte Formen, da die Tupajidae nebenher auch vegetabilische 
Nahrung. wie Friichte, zu sich nehmen. Im Darmkanal kénnen Zotten 
fehlen (Myogale) oder duferst klein sein (Talpa). Die Brunnerschen 
Driisen bilden, wie auch bei Karnivora und Monotremata, einen Ring, der 
sich an den Pylorus anschlieBt. Bemerkenswert ist, daB Dobson bei Tal- 
pidae und Chrysochloridae in der ganzen Linge des Darmkanals Peyersche 
Noduli antraf. 

Der Magen ist stets einfach, retortenformig, hiufig sind Oesophagus 
und Pylorus sehr nahe zusammen. Zuweilen springt der Magen nach links 
blindsackartig vor, wie namentlich bei Spitzmausen. Das Oesophagus- 
epithel endet wohl meist sofort mit dem Eintritt in den Magen. 

Gaumenleisten sind stets gut entwickelt. In Zahl und Lage schlieBen 
sie sich vielfach den Zaihnen genau an. Von der Zunge sei nur erwahnt, 
da sie neben den gewéhnlichen Papillae filiformes und fungiformes, bei 
Soricilae und Talpidae nur 2 Papillae vallatae. bei anderen: Chryso- 
¢hloridae, Rhynchocyon. deren 3 hat. 

Die Lage der Epiglottis ist eine intranariale (retrovelare), dazu 
kommt, dab der weiche (raumen im allgemeinen lang ist, weit nach hinten 
reicht; er bildet einen ringférmigen Isthmus naso-pharyngeus, der vorn 
dureh den Quersechnitt des weichen Gaumens, zur Seite durch die Arcus 
palato-pharyngei begrenzt wird, welche letztere sich hinten in einen Wulst 
oder eine Falte der Pharynxwand fortsetzen. Bei Chrysochloris scheint 
mir «ieser Ring muskulése Einlagerung zu haben. Bei einzelnen (‘Talpa) 
hat der Epiglottisknorpel solchen Uinfang, da nur ein medianer Teil des- 
selben zur Stiitze der Epiglottis gebraucht wird [Goéppert].Paarige 
laryngeale Siicke, den Ventriculi Morgagni entsprechend, sind von Erina- 
ceus bekannt. Soweit bekannt. haben die Lungen meist 3-4 Lappen, 
wobei «lann letztere Zahl nur fiir die rechte Lunge gilt. Die linke kann 
auch ungeteilt sein (Krinaceidae Leche). 

Bekanntlich liegen unsere heimischen Insectivora wiihrend der Winter- 
zeit in einem Winterschlaf, der fiir den Igel, die Spitzmiuse ein tiefer. ftir 
Talpa ein unterbrochener ist. In Verband hiermit wird die sog. Winterschlaf- 
driise gebracht. Bei Erinaceus erreicht sie maximale Ausbildung in- (dler 
Nacken-. Achsel- und Riickengegend als mehr oder weniger braungefirbte 
Fettmasse mit reicher Vaskularisation. Driisige Struktur geht ihr durehaus 
ab. Sie heiBt daher besser .braunes Fettgewebe* |Hammar|, das durch 
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das winterschlafende Tier resorbiert wird. Vielleicht fallt die obengenannte 
Fettanhiufung im Schwanze unter dhnliche Gesichtspunkte, insofern als sie 
Material liefert, nicht fir einen Winterschlaf aber als Deckung erhéhten 
Stoffwechsels. 

Die Testikel verbleiben bei Centetidae (mit Ausahme von Solenodon, 
wo sie perineal liegen sollen) und Macroscelididae zeitlebens in ihrer primi- 
tiven Lage in der Nahe der Nieren und hingen an einer Plica diaphrag- 
matica. Es fehlt hier jede Spur eines Ligamentum inguinale. eines Conus 
inguinalis, kurz jede Andeutung auch von etwa stattgehabtem Descensus 
testiculorum bei Vorfahren, so daf hier primare Testikondie vorliegt (p. 269). 
Abgesehen von Potamogalidae, von denen dieshetreffend noch nichts be- 
kannt ist, liegen bei «den tibrigen Insectivora die Testes bleibend oder 
zeitweilig in Cremastersiicken von verschiedener Ausdehnung, an deren 
Bildung in erster Linie der Musculus transversus abdominis, daneben auch 
der Obliquus abdominis internus sich beteiligt. Dleibend ist die extra- 
abdominale Lage bei den Tupajidae, die sich von allen Insectivora dadurch 
unterscheiden, da die Testikel in einem behaarten Scrotum liegen. Das- 
selbe ist als prapenial zu bezeichnen (Fig. 22+), unterscheidet sich aber von 
dem der Marsupialia dadureh, daB der Penis gewissermaben in dasselbe 
aufgenommen ist. Unter den Erinaceidae scheint als Regel. Ausstilpung 
in den Cremastersack, beziiglich Finstiilpung in die Bauchhéhle je nach 
(ler Jahreszeit, stattzuhaben. Desgleichen bei den Talpidae und Soricidae, 
wo die bei der Brunst bedeutend vergréferten Hoden aus der Bauchhohle in die 
Cremastersicke treten. Die primitive, aber gleichzeitig zentrale Stellung der In- 
sectivora, die verschiedentlich nach héheren Zustinden hintiberfiihrt. auBert 
sich somit auch wieder iin Verhalten der miéannlichen Geschlechtsdriise. 
Aehnlich auch in den accessorischen Geschlechtsdriisen und im Penis. 
Erstere sind so verschiedenartig. daB die bisherige Untersuchung, nament- 
lich durch J. T. Oudemans, keinen fiir Insectivora typischen Zustand dar- 
legen konnte. (ilandulae vasis deferentis fehlen bei Erinaceus und Tupaja, 
nach Disselhorst hat sie aber Talpa. und ich finde sie bei Hylomys und 
(Giymnura. Beide haben, ebenso wie Petrodromus, auch Glandulae vesi- 
culares. die auch Erinaceus enorm entwickelt hat. anderwirts aber fehlen. 
Glandulae prostatae kommen wohl allgemein vor, bei Erinaceus wieder in 
zwei groBben Paaren (Fig. 220, p. 265). (dandulae urethrales sind bisher nur 
von Talpa bekannt, kommen aber vermutlich mehr vor, da verschiedentheh 
der proximale Teil der Urethra verdieckt ist. Letztere besitzt hiufig cine 
auffallend groBe Vagina masculina (Fig. 213, p. 257). 

Der Penis miindet entweder an der Bauehfliche nach vorn aus und 
ist dann mehr oder weniger S-formig gebogen oder gestreckt der Bauel- 
wand angedriiekt oder hingend (Macroscelididae, Erinaceidae, Tupajidae): oder 
aber seine Miindung sieht nach hinten liegt aber vor dem Anus (Talpidae), 
in welchem Falle der Penis gebogen unter der aut hegt. Bei Centetidae. 
Potamogale, Sorieidae ist er mehr oder weniger vollstindig zurtickgezogen in 
eine Hautfalte. die auch den Anus umeibt und eine Art untiefer Kloake vor- 
tiiuseht. Eine etwas abweichende Einrichtung haben die Chrvsochloridae, 
wie unsere Figur 278 ausweist. Der kurze Penis heegt ino emer priipu- 
tialen Tasehe. die aber gleichtally von der eleichen Hautfalte wie der Anus 
umeeben wird. Die Glans penis hat zuweilen Tornseluppen oder Stacheln 
(Rrinaceus) bei Rhvuchoevon endet sie gar in ein sigeartiges Gebilde. Fin 
Os penis. Wengstens in knorpeligem Zustand, ist nur von Centetidae bekannt. 
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Der Uterus ist stets ein Uterus bicornis, aber mit kurzem Corpus 
uteri. Bet Gymnura, mehr noch bei Tupajidae kann er so kurz werden, dab 
fast der Zustand eines Uterus duplex vorliegt. es hat aber gemeinschaftliche 
Ausmiindung in die Vagina durch ein Os uteri statt. Letzteres springt 
meist vor in die weite Vagina. Die Cornua uteri gehen in verschieden 
lange Tubae Fallopii tiber, die mit ihrem Ostium tubae und zusammen 
mit dem zuweilen traubigen Ovarium in einem weiten peritonealen Sacke 
liegen. Dieses Ejerstockszelt (Tentorium) ist entweder vollkommen von 
der allgemeinen Peritonealhéhe abgekapselt. oder es kommuniziert mit ihr 
durch eine engere oder weitere Oetinung (Fig. 205, p. 247). 

Ueber die Zahl der Jungen in einem Wurfe ist noch wenig bekannt. 
Bei Tupaja. wohl auch bei Chrysochloris, beschriénkt sie sich auf 2. Meist 
aber ist sie groB: Talpa 3—7, Soricidae 4—10, Erinaceus 4—8, steigt 
bei E. europaeus sogar bis auf 10; bei Centetes erreicht sie mit 21 das 
Maximum unter Sdugetieren. Auch hierin gibt diese Ordnung Zeugnis 
ihrer primitiven Stellung. 

Ueber die Placentation unterrichtete uns namentlich Hubrecht (vergl. 
p. 293). Beztiglich der makroskopischen Seite derselben wissen wir, daB 
Erinaceus anfanglich eine umfangreiche Dottersacksplacenta hat. Eine 
hohle, freie Allantois liefert spiter eine diskoidale. hochdifferenzierte 
Allantoisplacenta. Auch bei Talpa und Sorex tritt eine solche auf. Bei 
Tupaja geschieht dies an zwei diametral gegeniiberliegenden Stellen der 
Uteruswand. 


Diagnose. Die Insectivora sind unguikulate, plantigrade oder semi- 
plantigrade, fast stets pentadaktyle. animalivore kleine Saéuger. Gebib 
diphyodont, heterodont, ausschlieBlich mit Wurzelzéhnen. Urspriinglich 
13C!P4Mi-+%. I kénnen reduziert sein, oben bis auf 2, unten bis auf 1. C 
entweder caniniform oder, und meist, einem P oder I ihnlich. P und M 
stets mit spitzen Schmelzhéckern, trikonodont, trigonodont, trituberkular- 
sektorial, mit Neigung quinque- oder quadrituberkular zu werden. Schiidel- 
form primitiv. Hirnhéhle klein. Tympanicum meist ringférmig.  Clavi- 
cula fehlt nur bei Potamogale. Foramen entepicondyloideum und Centrale 
carpi meist vorhanden. Pollex und Hallux nicht opponierbar. Gehirn ma- 
krosmatisch. Hemisphiren ungefurcht, kurz, lassen Cerebellum, vielfach auch 
Corpora quadrigemina unbedeckt. Uterus zweihérnig. Placenta. soweit be- 
kannt. deciduat und diskoidal. Testikel abdominal oder inguinal und_ pri- 
penial. Meist niichtliche. auf dem Lande, vielfach unterirdisch und grabend 
lebende Tiere; einzelne aborikol oder im Wasser lebend. 

Geographische Verbreitung. Die heutigen Insektivoren zeichnen sich da- 
dureh aus, dab sie in Australien und dem eigentlichen Siidamerika vollstaindig 
fehlen; denn nur die nordamerikanischen Geschlechter Sorex und Blarina 
senden ganz vereinzelte Ausliufer sitdwiirts, die aber den Isthmus nicht tiber- 
schreiten. Ferner dureh das sehr lokalisierte Vorkonmmen ganzer Familien. 
So sind die altertiimlichen Centetinae, Oryzorictinae und Geogalinae aus- 
schheblich Madagaskar eigen. AuGberdem ist von Madagaskar nur noch 
eine Crocidura (Soricide) bekannt, die aber offenbar von Indien cingefiihrt 
wurde [Forsyth Major]. Afrika wird bewohnt durch die Macrosechididae, 
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im tropischen Westen durch «lie Potamogalidae, im Siiden durch die Chryso- 
chloridae, die nordwirts bis zum Congo reichen. Die den Centetinae ver- 
wandte Familie der Solenodontinae wird nur auf Cuba und Haiti angetroffen. 
Die Familie der Tupajidae endlich erstreckt sich vom Festlande Indiens 
iiber Burma und die malayische Halbinsel 6stlich bis Java und Borneo. 
Einigermafen kosmopolitisch ist nur die Familie der Soricidae die ungefahr 
die Halfte der Insectivora umfaBt. Sie allein schickt, wie gesagt, zwei 
Vertreter nach Zentralamerika. Auch die Talpidae erstrecken sich tier 
die ganze nearktische und paldarktische Region, jedoch so, daB die Genera 
in beiden verschiedene sind. Einzig Talpa micrura dringt von diesem 
sonst paldarktischen Genus in den Norden des orientalischen Gebietes vor. 
Die Erinaceidae endlich gehéren nur der alten Welt an, dabei sind, nach 
Leche, die etwa 17 Arten von Erinaceus so itiber das palaarktische Gebiet, 
Indien, Arabien und Afrika verteilt, daB die urspriinglichsten Formen 
Indien bewohnen. Es sind das die Formen, die sich am meisten an Gym- 
nura und Hylomys anschlieBen und damit an den eocinen Necrogymnurus. 
Im Eocaén wohnte dieser mit Palaeoerinaceus zusammen. Jetzt schlieBen 
Erinaceini und Gymnurini einander aus; denn letztere leben auf den 
groBen Sunda-Inseln (Gymnura auch im burmanischen Gebiet), wo erstere 
ganz fehlen. 


Taxonomie. 


Die Insectivora bilden eine polymorphe Ordnung, deren etwa 230 Ver- 
treter nur zum Teil beziiglich ihres Baues genauer bekannt sind. Doch 
legt auch ihre unvollstandige Kenntnis dar, da® die Familien, worin man 
sie zerlegt, teilweise weit auseinanderstehen. Eine provisorische Uebersicht 
in tahellarischer Form folgt hierunter. 


(S. Uebersicht p. 377.) 


1. Familie: TUPAJDAE Miv. Ejichhornartige, auf Baumen kletternde, 
aber auch auf dem Boden lebende Tagetiere, mit verlAngerter Schnauze und 
geschlossenem Orbitalring. Das halbringférmige Tympanicum liegt in der 
Bulla auditiva. Pubes und Ischia bilden eine lange Symphyse, Tibia und 
Fibula sind getrennt, der Metatarsus mahig lang. Im Gebi®B 153 C4 P$M 3, 
dem ein vollstandives MilchvebifS vorabyeht, sind die unteren Incisivi nieder- 
hegend, die oberen Molaren breit, quingqueturberkular. Jas Coecum ist. 
VerhaltnismaBig grof. Die Testes liegen in einem pripenialen Scrotum. 

Trvasa Raffl. (Cladobatres F. Cuv.. Sehlanke Tiere von Eichhorn- 
gréfe mit buschigem Schwanze, die sich von Friichten, Insekten u. derel, 
ernahren. ZGahlreiche Arten in der orientalischen Region von Vorder-Indien 
bis Cochinehina und auf den grofen Sunda-Inseln. 7) ferriteruea Raffth. 
verbreitet sich in’ verschiedenen Varietiten von Java, Borneo und den 
Philippinen westlieh bis zum Himalava. 

Prinocercus Gray. Der scheimbar nackte, nut Schuppen und Drei- 
haargruppen bedeckte Schwanz ist distal zweizeilig behaart. 2A Loewe 
Grav. Borneo und Stumatra, 


2. Familie: MACROSCELIDIDAE Miv. Weicht von der veriven Familie 
ab durch unvollstindigen Orbitalring. dao die Processus postorbitales des 
Jochbowens and des Frontale emander micht erreichen, Tibia und Fibula 
sind distal verwachsen: Metatarsus bedeutend verlingert ino Verbindunge 
mit der hiipfenden Lehensweise dieser zwischen Steinen lebenden, an Miuse 
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erinnernden Dammerungstiere. Ihr Schwanz ist lang, mit Dreihaargruppen 
hinter den Schuppen. Testes dauernd abdominal; Coecum vorhanden. Schnauze 
verlangert. Obere Molaren quadrituberkular: die Spitzen sind in der Quere 
verbunden. Diese von Insekten lebenden Tiere sind ausschlieSlich afrikanisch. 
MAcRoscELIDEs A. Sm. [3C4P4M 32; pentadaktyl. Zahlreiche Arten, 
von denen die afrikanische JZ. 4yfus A. Sm. am la&ngsten bekannt ist; 
AL Rozeti Duy. von Nord-Afrika hat die nérdlichste Verbreitung bis Tunis. 
PetTropromis Pet. I13C!P4M2; tetradaktyl (vergl. Fig. 284B). 
P. tetradactylus Pet. Im tropischen Ost- und Zentral-Afrika. Die beiden 
genannten Genera sind charakterisiert durch ankvlosierte Vorderarm- 
knochen, unvollstandig verknécherten Gaumen (mit Vakuositaten) kleine 
Processus postorbitales. Demgegeniiber hat RHyNcHocyon Pet. yvetrennten 
Radius und Ulna einen vollstindig verknicherten Gaumen. Die Schnauze 
ist riisselartig verlangert; tetradaktyl (vergl. Fig. 284A). Unter den ver- 
schiedenen Arten, die s&mtlich ostafrikanisch sind, hat RA. Crrner Pet. nur 
I31CiP4M#%, indem die inneren oberen Incisivi ausgefallen sind. 


3. Familie: TALPIDAE. Becken-Svmphyse fehlt ; Tympanicum bildet Bulla; 
Jochbogen vollstindig, aber zart; Tibia und Fibula verwachsen; MilchgebiB 
volistandig, aber meist mit rudimentaren Zihnen, die haufig nicht mehr 
durchbrechoen. Obere und untere J einspitzig, vertikal. Obere M quinque- 
tuberkular. Kein Coecum. JDescensus testiculorum. Grabende Tiere und 
dementsprechend modifiziert in der Vorderextremitit (p. 367). Augen 
klein oder rudimentér, Ohrmuschel rudiment&r, in der Haut versteckt. 

Ohne Zweifel haben die Talpidae engere Beziehungen zu den Sori- 
cidae, mit denen sie zuweilen zu einer Familie vereinigt werden. Die 
Merkmale derselben waren: Vielspitzize Molaren mit vorderem innerem 
Cingulum, deren Spitzen vereinigt sind durch Kaimme, so da zwei ver- 
langerte Triangeln entstehen. Processus paroccipitales fehlen. Haarkleid 
weich. Kein Coecum. Keine Symphvse (vergl. iibrigens die Tabelle). 

Die Familie der Talpidae zerfallt in zwei Unterfamilien: 


3a. Unterfamilie Myogalinae Miv. Umfaft Tiere, die namentlich in 
der Vorderextremitat weniger differenziert sind. Clavicula und Humerus 
nur maBig verkiirzt. Manubrium sterni von gewihnlichem Ausma. Fossa 
pteryyoidea deutlich, Pterygoid nicht angeschwollen. 

MyocaLeE Cuv. Die vribten Talpidae mit Jangem, dickem Schwanz, 
mit subkaudaler Moschusdriise (Fig. 277). Schnauze rtisselartig verlangert. 
Fu mit Schwimmhanuten. 1301 P4M3. Der Desman lebt in Seen und 
Fliissen und zwar J moschata Pall. in Siid-RuBland, i fyrenaica 
M. Edw. in den Pvrenien. Hierher gehért ferner Urotricuts Temm. 
von Japan und der naheverwandte NECROTRICHUS Giinth.: als einziger nord- 
amerikauischer Repriisentant dieser Unrerfamilie zoogeographisch wichtig. 
Uropsinus M. Bd, Ost- und Zentral-Asien uu. a. 


3). Unterfamilie Talpinne Mive Durch das Graben stark differen- 
merte Maulwiirfe, Claviewla und Humerns stark verkiirzt and verbreitert: 
Manubrinmn sterni anffallend dane, Hand sehr breit ait lincen Grabkrallen 
und einem Os faletforme (Fie. 2S. Schidel anit anfeeblihtem Prerveoid, 
Ohne Fossa pterveoidea, mit starkem Os  praenasale und verlavertem 
Forumen  maonem ip. 43, Taupra dh. | | (I P M ye Mileheebrts voll- 
stiindie, aber Zithme qo stiftformie : der cb Auteaolar fimetert als Schneide- 
zabu. der oo. als Mehzahn. 7. earofaca tL. Der Maulwurf paart sich 
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Ende Marz und wirft 6 Wochen sp&ter 4—6 Junge. Nord-Europa bis 
Japan. Im palaarktischen Gebiete treten noch andere Arten mit geringen 
Verschiedenheiten im Gebif etc. auf. Bei T. europaea bleibt die Lid- 
spalte offen, bei 7: cocca Savi aus Stid-Europa soll vollstandige SchlieBung 
derselben vorkommen und damit absolute Blindheit. 

4. Familie: SORICIDAE Miv. Friiher gewéhnlich mit der vorigen 
Familie vereinigt, unterscheidet sie sich von ihr durch das _ ringférmige 
Tympanicum, den fehlenden Jochbogen: durch die oberen M, die tuberkulo- 
sektorial sind, jedoch so, daf ein W-Muster bereits vorkommt. Der mitt- 
lere obere I ist gro und hakig gebogen, mit basalem Hocker. Unten ist 
I, grof und nach vorn gerichtet. Soweit bekannt, wird das MilchgebiS 
noch angelegt, verkalkt aber nicht mehr. Das Gebi® schwankt zwisehen 
ICLP? M# (Sorex) und $-'-'~" (Diplomesodon und Anurosorex). In den 
tibrigen, oben genannten Punkten stimmen die beiden Familien iiberein, 
nur graben die Spitzmiuse nicht; einzelne aber sind aquatil. Die zahl- 
reichen Genera verteilt Dobson in 

4a. Unterfamilie Soricinae, Spitze der Zahne rot gefarbt. Nearktisch 
und palaarktisch mit Ausnahme des orientalischen SortctLus Blyth. Sorex L. 
Gebi8 s. oben. Geschlechts- und Analiffnung getrennt. Schwanz lang, 
Ohren deutlich. .S. araneus L. (= 8. vulgaris L.) Europa und Asien nérd- 
lich vom Himalava. Die nordamerikanische Art S. ARuchardsoni Bachm. ist 
vielleicht nur eine Varietat. .S. metus La. (pvemaeus Pall.) ist auf die 
alte Welt beschrankt. Die Fortpflanzung beider dauert von April bis 
September. Die verschiedenen Wiirfe enthalten 5—8 nackte Junge. Zahl- 
reiche Species und verwandte Subyenera in Nord-Amerika. 


BuaRina Gray 3°4°7-) "4 Schwanz kurz; Ohren verborgen. Nord-Amerika. 
Crossopts Wagler. 3)'-22. Anal- und Geschlechtséffnung in der- 


selben Hautfalte. Schwanz und FiiBe mit einem Saum steifer Haare. C7. 
fodiens Pall. Lebt in Fliissen und Seen in Europa und Asien. Wird in 
Nord-Amerika vertreten durch NEOSOREX Baird. 

4b. Unterfamilie Crocidurinae. Zahne wei8. Zabhlreiche Genera in der 
alten und neuen Welt mit zahlreichen Arten. Crociptra Wagl. 13!) P? , | ADS. 
Geschlechts- und Analéffnung in derselben Hautfalte. Altweltlich. In Europa 
am haufiysten C. aranca L., C. efrusca Savi. Siid-Europa ist das kleinste 
Saugetier. Chimarrogale Anders. Wichtig durch seine Verbreitung vom 
Himalaya iiber Nord-Borneo und Japan. Anurosorex A. M. Edw. und Necto- 
wale A. M. Edw. Nord- und Ost-Asien. 

5. Familie: ERINACEIDIE Miv. Diese altweltliche Familie ist = in 
unserer Tabelle wegen der dort erwalnten Merkmale mit den beiden vorigen 
zusammengestellt, damit soll aber keinerlei phvlogenetischer Zusammenhany 
angedeutet sein. Offenbar ist diese Familie vom Eocin ab ihre eigenen 
Wege gegangen. Es lassen sich die orientalischen Genera) GYMNURA 
Horsf. et Vig. und Hytomys Mill. et Schl. durch den Mangel von Stacheln, 
durch das Gebi8 13. C1} P4 M3, durch den geschlossenen knéchernen Gaumen 
und das enge Becken leicht unterscheiden ven Ertnacets J. mit 17 Arten 
in Europa, Afrika, Nord-, Zentral- und Vorder-Indien, tiber deren Genealovie 
Leche helles Licht geworfen hat. Gebif L2C) P3 M3. Mit Stachelkleid, 
perforiertem Gaumen und weiterem Becken, /. eerofpaeus Le Der Ivel 
erstreckt sich durch ganz Europa bis zum 61° n. Be und bis zum Ural 
und Kaukasus. Wirft im Juli oder Aucust 4 -8 (10) Junye. 

6. Familie: POTAMOGALIDAE Allm. Diese Familie, zu der init) Sicher- 
heit nur das westafrikanische Genus PotamocaLe Du Chailla eehort, unter- 
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scheidet sich von allen Insectivora durch das Fehlen der Clavicula und 
durch die Syndaktylie der 2. und 3. Zehe (s. oben). Gebi8 13 C4+P3M#; 
obere Molaren mit unvollstandig geteilten triangularen Prismen. Es sind 
zwei Species: P. velox D. Ch. und P. allmani Itk. bekannt, die in Fliissen 
mit ihrem lateral zusammengedriickten, starken Schwanze schwimmen. 


7. Familie: CENTETIDAE Miv. Die Merkmale dieser Familie sind in 
unserer Tabelle niedergelect. Fravlich ist es, ob die Solenodontinae als 
Unterfamilie hinzugerechnet werden diirfen. Das einzige Genus derselben: 
SOLENODON Brandt ist sofort charakterisiert durch die tiefe Furche an der Innen- 
seite des 2. unteren 1; Gebif {1° 5-3, Schwanz lang, Pelz ohne Stacheln, ist 
beschrankt auf Cuba und Haiti. Die iibrigen drei Unterfamilien unserer Tabelle 
kommen nur in Madagaskar vor. Von diesen wird das wenig bekannte 
Genus GEOGALE A. M. Edw. von manchen den Potamogalidae zugerechnet. 
Die Oryzorictinae mit dem grabenden Genus ORyYZORICTES Grand., dem 
terrestren MicroGaLE Thms. und dem neuerdings entdeckten LIMNOGALE F. 
Maj., das mit hohem Ruderschwanz schwimmt, unterscheiden sich von den 
tibrigen durch Verwachsung von Tibia und Fibula. 

Eine zentrale Stelluny nehmen: CENTETEs Illig., HeEMICENTETES Miv. 
und Ericutts JI. Geoff. ein. Sie bilden die auf Madagaskar beschrinkte 
Unterfamilie der Centetinue Gerv., ausgezeichnet durch plumpe Kérperform, 
rudimentaéren Schwanz, gutentwickeltes Stachelkleid und sehr spaten 
Zahnwechsel. Gebif bei Hemicentetes {°1'3°?; bei Centetes 5) i-j-3, zu- 
weilen mit noch einem 4. M; C ist groB, caniniform. Der Penis hegt zu- 
sammen mit dem Anus in einer Hautfalte. Centetes hat bis 21 Junge in 
einem Wurf. 


8. Familie: GHRYSOCHLORIDAE Miv. Die Form der Za&hne: die abdo- 
minale Lage der Testikel und andere Punkte nahern diese ausschlieBlich 
stid- und zentralafrikanische Familie den (Centetidae und unter diesen 
vielleicht am meisten den Oryzorictinae. Sie muB sich dann aber von 
dieser friih abgetrennt. haben, wie die getrennte Tibia und Fibula beweist. 
Trotz der Bulla ossea tvmpanica und anderen Uebereinstimmungen hat sie 
keine Verwandtschaft mit den Talpidae. Die grabende, Lebensweise rief 
allerdings konvergente Verinderungen hervor. Bei naherem Zusehen sind 
diese aber z. B. in der vorderen Extremitat in ganz verschiedener Weise 
erreicht (s. oben). Die trigenodonten M_ sind fast) prismatisch, wahrend 
die Insectivora sonst brachydonte M haben. Augen und Ohrmnuscheln sind 
stark reduziert (Pig. 273 und 274); das Haar goldiy irisierend., Testes 


abdominal. CHRYSOCHLORIS Cuv. [3 C1 P 3M oy Ct unevefihr 9 Arten 
— von denen Ch, aurea Palle vom Kapland die bekannteste ist) - bis zum 


KKonve sich erstreckend., 


Vorgeschichte. 


Bereits das lokalisierte Auftreten einzelner Abteidlungen macht den Fin- 
druek, als habe man es mit Ceberresten einer frither weiteren Verbreitung zu tun, 

Bei Besprechune der mesozoischen Siugetierreste wurde bereits (p. 3858) 
auf die Annihme lingewiesen, dati ein Teil derselben als) primitive In- 
sectivora aufzufassen seien. Man stobt Inerber auf die Schwierigkeit, dab 
[ne-ectivora sich nach Kopthnochen und) Ziihnen allein nicht leicht) charak- 
termieren lassen. Man darf aber wohl annehmen. dato aus unbekannten 


Ahnen primitive Tnsectivora entstanden mit dem Gebib Pi CG? P4 Mat. 
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Dies war urspriinglich ausgesprochen diphyodent, wie es heute noch hei 
Centetidae «er Fall ist. Es erlangte darauf aber die Tendenz zur Mono- 
phyodontie. Ferner die Neigung zu Reduktion oder Veranderung im Gebiet 
(er Antemolaren, zu VergréBerung des oberen I, und des unteren I, 
Die Molaren waren urspriinglich trikonodont, darauf trigonodont; erst spater 
ging bei der Mehrzahl die Trigonodontie tiber in den tuberculo-sectorialen 
und in etwas hohere Zusténde. Es waren Placentalia mit niedrig organi- 
siertem Gehirn. deren Kopf trotzdem verhaltnismaBig groB war gegentiber 
dem kleinen Koérper. Sein (Gesichtsteil war verlangert, die Nasenléicher 
endstandig. Die Wirbelsiule hatte héchstens 20 thoraco-lumbale Wirbel, 
die Wirbelkérper Intercentra; der Schwanz war lang als Erbstiick niederer 
Vertebraten, wo er ein Bewegungsorgan ist, das seine diesbeziigliche Be- 
deutung erst verlor infolge von Aufrichtung des Kérpers auf den 4 Ex- 
tremitaten. Bei den Saugetieren besteht doch die Tendenz, durch Ver- 
langerung der Extremitaéten den Kérper tiber den Boden zu erheben. Damit 
fiel ihnen die Aufgabe zu, den Kérper zu tragen, was aber «ie Tiere gleichzeitig 
befihigte zu schneller Bewegung, wodurch sic geeigneter wurden, lebende 
Keute. z. B. Insekten. zu erhaschen, gleichzeitig aber etwaigen Feinden zu 
entgehen. Damit war die erste Differenzierung der Extremititen, die bei 
den spiateren Formen zu hoher Ausbildung kam, bereits bei den primitiven 
Insectivora angebahnt und au8erte sich in der Crista deltoidea des Humerus, 
dem 3. Trochanter des Femur. Uebrigens war die Scapula und das Tleum 
noch schmal, Hand und Fu plantigrad, ersterer aber wohl mehr oder 
weniger prehensiel. wofiir die Lage des Ellenbogens spricht. Im Carpus 
Centrale vorhanden, Scaphoid und Lunatum getrennt. 

Teilweise setzten sich diese primitiven Insectivora (vergl. Osborn) 
fort in unsere heutigen Insectivora, andererseits entwickelten sich aus ihnen 
die Creodonta. Bereits von ihrer Wurzel aus gingen sie neben den Mar- 
supialia her. Sie sind denn auch ohne engere Beziehungen zu diesen. 
Man wollte solche noch in der Jetztwelt erkennen zwischen Notoryctes 
und Chrysochloris. Worin beide tibereinstimmen, ist aber wohl einesteils 
Konvergenz infolge der gleichen erabenden Lebensweise. arfderenteils gilt 
es solche Punkte. wie sie primitiven Séugern tiberhaupt zukommen. Zweifels- 
ohne zweigten sich von Insektivoren die Chiroptera und Caleopithecidae 
ab. Entfernter ist der Zusammenhang mit Prosimiae und kreodonten 
Carnivora. Letzteren illustriert die Tatsache, dai das oligociine Genus 
TLEpTICcTiIs Leidy mit vollstindigem Jochbogen. der Zalnformel: 2-1 -4-3, und 
kegelférmigen I. von einzelnen neben +Hyaenodon zu den +Creodonta gestellt 
wird. wihrend es meist mit anderen gleichalterigen oder jiingeren Resten, 
z. B. tIetops Leidy 3:'°'°3 zur Familie der ~Leptietidae vereinigt und den 
Insectivora zugerechnet wird. Sehr fraglich ist es, ob man in ihr die 
Stammformen verschiedener heutiger Insectivora suchen darf. Thr Sehiidel 
gleicht noch am meisten dem der Erinaceidae, die M sind weit einfacher. 

Als iltestes sicheres Insektivor gilt +ADAPISOREX Lemoine aus dem 
Cernaysien (unteres Eocin von Frankreich). 1, C; P; My: untere I und 
C niederliegend: M quadrituberkular; Foramen entepicondyloideum und Tro- 
chanter tertius vorhanden. Seine Verwandtschaft ist noch dunkel. ebenso 
wie die von tADAPISORICULUS Lemoine, TORTHASPIDOTHERIUM Lemoine 
aus gvleicher Fauna. 

Fossile Reste, aus den Familien Centetidae, Potamogalidae und Chryso- 
chloridae, also den Gruppen mit sehmalen M init ausgesprochenem V-Muster. 


382 IV. Ordnung: Chiroptera. 


die auf Madagaskar, das siidtiche Afrika und Westindien beschrankt sind. 
fehlen bisher. Die heutigen Talpidae haben Vorginger in +AMPHIDO- 
ZOTHERIUM Filhol, aus dem Eocén von Quercy, mit Talpiden-Humerus. Das 
Genus Talpa ist in verschiedenen Formen vom Miocén an in Europa nach- 
gewiesen und soll in +TaLpavus Marsh auch in Nordamerika (Eocin) einen 
Vorganger haben. Mit den Tupajidae, die heute auf die indische Region he-- 
schrankt sind, wird +GALERIX Pomel. (3:'-*-2, M vierseitig) in Verbindung 
gebracht. Die verwachsene Tibia und Fibula, der knécherne, nicht ge- 
schlossene Orbitalring und der schmale Jochbogen sollte gleichzeitig auf cine 
Verwandtschaft mit den Macroscelididae weisen. Leche hat aber neuer- 
dings dargelegt, da8 Galerix ein typischer Gymnurine ist. somit den Eri- 
naceidae angehért. Daraus folgt dann, da’ fossile Menotyphla bisher 
nicht gefunden sind; denn +LANTHANOTHERIUM Filh. gehért zu Galerix. 
Die Soriciden sind vom oberen Focéin ab aus Europa und Nordamerika 
bekannt. Am _ besten bekannt ist die (G:enealogie unserer heutigen alt- 
weltlichen Erinaceidae. Von diesen: Gymnura, Hylomys und Erinaceus 
nimmt nach Leche IIylomys eine Mittelstellune ein, gleichzeitig das 
primitivste Stadium, das sich noch am nichsten an +NEUROGYMNURtS Filhol, - 
aus (dem oberen Kocin von Frankreich anschliebt. + Newrogymuzrus 
(+Cayluxotherium) c/egans Filh. besitzt in Gebi® und Schidelbau alle 
Eigenschaften, «die man bei der direkten Stammform aller Erinaceidae. 
sowohl der fossilen als der lebenden, zu erwarten berechtigt ist. Seine 
volle Zahnzahl setzte Hylomys und Gymnura fort. Riieckgang der Ante- 
molaren hinter den vorderen I trat dagegen bei tPALAEOERINACEUS Filh. 
aus dem unteren Miocéin von Frankreich auf und setzte sich fort bei unseren 
heutigen Erinaceus-Arten. Von letzteren unterscheiden sich die fossilen 
Vorginger dureh niedrigere Differenziation, aber von der Art. .dabi bei 
einer auf genealogischer Basis gebauten Klassitikation die beiden Palaeo- 
erinaceus-Arten auf keine generische Sonderstellune Anspruch machen 
kénnen* [Leche]. Erinaceus trat demnach bereits im unteren Miociin auf. 
Kr ist somit das Alteste lebende Siugetier, da Tapirus und Hyomosehus 
erst im mittlefen Miociin erscheinen. 
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Die Fledermiiuse sind die einzigen Siuecetiere. die wirklich fliegen 
konnen. Alle tibrigen, die eleichfalls Flughéute haben: Galeopithecus, ver- 
schiedene Arten von Beuteltieren und Nagern, kénnen sich mit denselben 
memals im die Luft erheben. sie wirken nur als Fallsehirm und befiihigen 
die Tiere zu weitem, schwebendem Sprunge von erhohtem. vorab erklettertem 
Punkte aus iverel p. 406). Vielseitig hat das Flugvermégen auf die Fleder- 
mniuse cinvewirkt. Der dazu erforderliche Apparat gab zuniehst Antab zu 
Umftormune der Ghedmaben und der bekleidenden und benachbarten Haut- 
decke. Der Korper wurde aber auch weiter beeinflibat, so selbst. dai das 
~ingende Junge die Beemthussune verriit. 

kes wurde. trither auseinandervesetzt. dat die Fluehaut (Patagium) 
der Sduver aus drei Abteiungen bestehe: dem Propatagium, das sieh 
awischen Kopf und Tals einerseits, den Vorderextrenititen andererseits 
ausdehuit: dem = Plagiopataugium zwischen Rimpt und Extremitiéten; dem 
Uropatagium zwischen den hinteren Extremitiiten, den Schwanz ganz oder 
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teilweise einschlieBend. Stets bleibt Hand und Fu8 hierbei unverdndert. 
Bei Chiroptera aber, deren Flughaut sich zu wirklichen Fligeln fortentwickelte, 
sind dagegen die Finger, mit Ausnahme des Daumens, aufergewohnlich 
verlingert. Das Plagiopatagium ist zwischen ihnen, bis zu ihrer Spitze 
ausgespannt und stellt damit ein Chiropatagium dar. H. Allen verteilt 
deskriptiver Zwecke wegen das Plagiopataginm in cin Endopatagium. 
zwischen Rumpf, Humerus und Hinterextremitat und in ein Mesopatagium, 
das, ersteres fortsetzend, 
vom Unterarm, Meta- 
carpus und Phalangen 
des 5. Fingers ausgeht. 
Unser Chiropatagium, 
dessen Teile zwischen 
den Fingern liegen, 
nennt er Ectopatagium 
(Dactylopatagium). Das 
Propatagium erfreut sich 
nur geringer Ausbil- 
dung. Grobe Verschie- 
denheit zeigt diesbeziig- 
lich das  interfemorale 
Uropatagium, indem es 
ganz fehlen kann, bald 
die Schwanzspitze frei 
laBt, bald dieselbe ein- 
schlieBt, den Schwanz 
sogar tiberragen kann. 

Die Flughaut ist sehr 
elastisch,  gréBtenteils 
nackt oder diinnbehaart 
und leicht zusamm 
legbar. Ihre Blut 
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weiche Haare. deren — dius; Sp Sporn; Una; CP Uropataginn, 
Rindenlage aus Schrau- 
bengiingen von einander dachziegelartig tiberdeckenden Schiippchen besteht. 
oder aber letztere stehen in Querreihen und endigen dann hiiufig mit weit 
vorspringender scharfer Spitze (Fis 
schiedenheiten der Haare zustande, die sys 
Dobson]. Die I 2 
bald in Gruppen, jedoch ole jeden primitiven Charakter. 
H. Allen meint, dali das Haarkleid bei Formen, die in Ruhe xenk- 
3). besser entwickelt sei als bei solchen, die gestreckt 
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kommt es zu einer unregelmiBigen Querfelderung der FiiBe und des 
Daumens. 

Hervorragend ist die Befaihigung der Haut, Driisen zur Ausbildung zu 
bringen. Tubulése Driisen kommen wohl allgemein vor, sie kénnen selbst 
in der Zweizahl unmittelbar neben einem Haarfollikel ausmiinden. 

Wohl bei der Mehrzahl der Fledermiuse vereinigen sich Hautdriisen und 
zwar, wo nicht ausschlieBlich, dann doch in erster Linie acinése Driisen, 
zu gréBeren Gebilden, die haufig unter Beteiligung der Hautdecke als 
solchey, umfangreiche Driisenkérper darstellen und als ,.Driisensicke* an 
sehr verschiedenen Kérperstellen auftreten kénnen. Da sie als Regel nur 
beim Mannchen vorhanden, jedenfalls beim Weibchen rudimentar oder 
wenigstens geringer entwickelt sind, so ist dies ein Hinweis. daB sie zum 

















Fig. 205. Haare von @ Glossophaga am- Fig, 206, Plecotus auritus in 
plexicaudata; 6 Megaderma trfoliumy hingender Stellung. 
teris thebaicn; ¢ Nyctinomus naso; ¢ Molossus 
ffs Nach Pe March, sebwach vergr. 
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schlechtsleben in Bezichung stehen und dab ihre stark riechenden Se 








vielleicht Excitans vor der Begattung wirken. Aus acinésen Driisen, 
wohl meist aber mit darunter lagernden tubulésen, bestehen die Gesichts- 









driisen, die bei vielen Chiroptera ieferrande seg 
Auge sich erstrecken, Von den Minnchen zahlreicher Phyllostoma 
on einen Driisensack inter dent Nasenaufs mit einem 
pinsel auf dem Grunde, der umgestiilpt werden kann. Bei Taphozous 
liegt solcher” Driisensac den Unter! hilften, bei anderen 
(Cheiromeles) in’ der Br hei Saccopteryx als weiter, stark 
riechender Sack im proximalen Teil der Flughaut.  Megachireptera haben 
ausgebreitetere Driisenfelder: so die Schulterdriisen von Epomophorus, 
die Nackendriise, die bei ‘opus in beiden Geschlechtern auftritt, den 
widerlichen Geruch dieser re hervorruft) und sich mit’ einer, auch in 
der Kirbung vom iibrigem harper abweiehenden paarune verbindet, 
Auch in der analen ind perinealen: Gegend treten: Driisenbildungen aut, 
In letztere Kategorie gehoren die p; 1 Moschusdriisen von Noetilio, 
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die in einen hinter dem Penis liegenden unpaaren Sack ausmiinden. Auf- 
fallender sind die ..Driisenkissen“ [Monticelli], die bei Eonycteris spelaea 
beim Weibchen jederseits von der Urogenitaléfinung sich finden; beim 
Minnchen, wo sie weit umfangreicher sind, an der Hautstelle, die — 
wenn die Testikel ausgestiilpt sind — auf der Hohe des tempordren 
Scrotums liegt. Milchdriisen und Zitzen treten als Regel in der Zweizahl 
auf und zwar die Zitzen meist postaxillar, seltener rein pektoral. Aus- 
nahmsweise kommen beide Arten vor (Atalapha, Leche; Phyllorhina und 
Nycteris, Allen). AuBerdem hat Leche festgestellt, «da zitzenartige Ge- 
hilde in der Schamgegend, die von Megaderma und Rhinolophus lange 
bekannt sind, bei Phyllorhina wirkliche Zitzen sind mit entsprechender 
Milchdriise. Dab letztere ausnahmsweise auch beim Mannchen funktionieren 
kann, behauptet Dobson fiir Cynopterus und Cynonycteris. 

Die Neigung der Haut zu Faltenbildungen (Flughaut, Driisensicke) 
tiuBert sich auch anderwirts. teilweise wohl um Sinnes-(Tast-)haaren, Tast- 
organen tiberhaupt, Gelegenheit zur Ausbildung zu geben; was wieder in 
Verbindung steht mit der fliegenden Lebensweise gerade bei Dimmerung 
und waihrend der Nacht, wobei das Tier, nach Spallanzanis Versuchen mit 
geblendeten Fledermiusen, in erster Linie durch ein duBerst feines Tast- 
vefithl sich leiten labt. Dies werden in erster Linie die von Sdaugern 
iiberhaupt bekannten Vibrissae vermitteln, die auch bei Chiroptera, in der 
Umgebung des Mundes reichlich entwickelt sind, aber bei ithnen auch 
anderwiirts auftreten, namentlich auf der Flughaut und auf den Ohren. 
Jedes der zahlreichen, kleinen Tasthaare erhadlt lier einen Nervenfacden, 
der «die Haarwurzel als Ring umgibt [Schébl]. Als besondere Haut- 
exkreszenzen zu taktilen Zwecken wire zu nennen: hiaufiges Auftreten 
von itibermaBig ausgedehnten Ohren, die nebenher auch in ausgiebiger 
Weise Geriusche auffangen kiénnen: verwickelt gebaute Nasenaufsitze, «lie 
Anlaf gaben zu den Genusnamen Rhinolophus, Rhinophylla. Rhinopoma ete.. 
von denen aber hervorgehoben werden mu&, daB wenigstens die von 
Leydig und Redtel naiher untersuchten sich keineswegs durch Nerven- 
ausbreitung auszeichneten. Sie entwickeln sich bei insektivoren, also auf 
fliegende Insekten Jagd machenden Formen, in der Umgebung der Nasen- 
lécher, teilweise wohl aus deren Knorpel und Taut. Unter frugivoren 
Formen tritt nur bei Harpya eine réhrige Verliingerung der Nasenlicher 
auf. Auer diesen. meist medianen Nasenaufsaitzen kénnen aueh laterale 
Hautfalten in der Umgebung der Schnauze auftreten. wie die Kinnplatten 
von Macrotus, Mormops u. a.m. 

Nur bei Megachiroptera hat der Schiidel seine urspringliche Form 
bewahrt und ist auch im Gesichtsteil gestreckt. Bei Microchiroptera ist 
letzterer verkiirzt. zuweilen derart, dab die Gesichtsknochen darunter litten. 
Ihr Hirnschidel ist gleichfalls verkiirzt, dabei aber verbreitert und abge- 
rundet, mit Demarkation der darunterliegenden cerebellaren, cerebralen und 
olfaktorischen Hirnabteilung. Abgesehen von der Tatsache, dab die 
Nihte der Schddelknochen. namentlich aber die des Gesichts, bei Micro- 
chiroptera, friih verschmelzen, influenzierte auf deren Sehiidel unzweifel- 
haft die Gewohnheit, Insekten im Fluge zu haschen. Dies forderte 
eine weite Mundspalte und = daneben ein — kriiftiges Gelb, dem- 
entsprechend starke Ausbildung des Muse. temporalis und = der) Mm. 
pterygoidei. Ersterer gab damit Anlab zu cinem Sagittalkamm, der bet 
den frugivoren Megachiroptera nur angedeutet ist oder erst spit auftritt: 
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ferner zu einer Verbreiterung der Exoccipitalia, die als Platte das Mastoid 
von auBen iiberdeckt. die Processus paroccipitales aber frei l&Bt. 

Den groBen Pterygoidmuskeln entsprechen nach hinten ausgedelnte 
Pterygoidei. Die Fossae pterygoideae dagegen sind klein. Die Orbita 
flieBt gemeinhin mit der Temporalgrube zusammen; doch kann auch bei 
Nycteridae, Emballonuridae und Pteropodidae ein Processus post-orbitalis 
am Frontale auftreten, der bei einzelnen der letzteren an der Bildung 
eines orbitalen Knochenrings mithilft. Ausnahmsweise kann der meist 
zarte Jochbogen fehlen (Cheilonycteris, Carollia und andere Phyllostoma- 
tidae). Das Foramen lacrymale liegt facial. 

Aus der Haltung des Kopfes gegentiber der Wirbelsiule sollte man 
erwarten, da die Hinterhauptskondylen nicht die bei Sdugetieren ge- 
wohnte, nach hinten gerichtete Lage einnehinen wiirden. Dem_ ist aber 
nicht so. Die an den Menschen erinnernde, im Fluge niitzliche Haltung, 
wobei die Schadelbasis einen rechten Winkel bildet mit der Wirbelsiule, 
wird erzielt durch Kriimmung der Halswirbelsiule nach vorn (ventral- 
warts, s. p. 46). 

Die Wand der Schidelhéhle wird namentlich dureh die groben 
Parietalia gebildet. Orbito- und Alisphenoid kénnen teilweise hautig 
bleiben, so daB das Foramen opticum alsdann der knéchernen Umrandung 
enthbehrt. Das Petrosum, als periotische Kapsel, hat bei Megachiro- 
ptera nichts Besonderes, bei Microchiroptera ist das Knochengewebe so 
sparsam, dafgS das knécherne Labyrinth mit seinen halbzirkelf6rmigen 
Kandlen und mit der Cochlea deutlich zu Tage tritt. Letztere hat der- 
artige Ausdehnung, daB- dem Basioccipitale zwischen den beiderseitigen 
Cochleae nur beschrinkter Raum ertibrigt. Bei Megachiroptera ist die 
Trommelhéhle nur hautig geschlossen, das Tympanicum schmal ringftormig, 
lose. Bet Microchiroptera soll es dagegen zu einer Bulla aufeeblasen sein, 
die aber stets an die urspriingliche Ringform  erinnert und wohl nie 
die ganze Trommelhéhle umwandent. auch liefert es keinen knéchernen 
iiuBeren Gehérgang. EF. Blanehard und Maisonneuve erkannten jedoch 
bereits, daB die Bulla selbstindig entsteht und erst sekundir mit dem Tym- 
panicum verschmilzt, das, wenn auch verbreitert, seine Ringform bewalirt. 

Selbst im gestreeckten Schidel der frugivoren Fledermiéuse, der lange. 
schmale Nasalia hat. sind die Intermaxillaria klein, beriiren einander aber 
in gewohnter Weise in der Mittellinie. Dies ist aueh der Fall bei den 
insektivoren Phyllostomatidae und Molossi, Sie sind aber auch hier klein wie bei 
allen iibrigen, bei denen sie ganz fehlen’ kénnen (Megaderma), sind) nur 
ligamentés, also beweebar. mit den Manillaria verbunden und sind median durch 
einen Spalt getrennt, der sieh mit den Foramina inecisiva vereinigen kann. 
Der verkiirzte. durch die Sinus maxillares aufgeblihte Schnauzenteil er- 
hilt hierdureh ein auffilliges Aussehen: bei Mormops ist er gar aufwirts 
sebogen, Auch der Gaumen und die Nasenhohle werden luerdurel) beem- 
Hubt. Ber den Meeachiroptera ist) ersterer langeestreekt und durelt aus- 
eedehnte Gaumenplatten der Palatina nach hinten) verlingert und die 
normal gebaute Nasenhohle fallt nur auf durch das evanz verkiimmerte 
Nasoturbinade und die auf & besehrinkte Zahl der Endoturbinaha mit fiint 
Riechwiilsten: das Masxilloturbinale ist doppelt gewunden, der Sinus frontalis 
klein. Der) Gammen der Microchiroptera aber leet) entweder in ge- 
woliter Were im der Flucht der Seliidelaehse oder er ist nach aufwirts 
veboven, Becesnen sich die Intermaxiilaria aicht in der Meditantlinie, so 
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ist der Graumen nach vorn offen; er wird hier durch Knorpel erginzt. 
der aber auch fehlen kann (Rhinolophidae Grosser). Auch die Ausdehnung 
des Gaumens nach hinten tiber die Zahnreihe hinaus ist eine verschiedene. 

Die Nasenhohle erfuhr Reduktion infolge Riickbildung des Gesichts- 
schiidels, jedoch in verschiedenem (srade. Bei sémtlichen erlitt das Nasotur- 
binale Riickgang, der fast zum Schwunde fiihren kann. Die Ethmoturbi- 
nalia sind gering an Zahl, aber noch in zwei Reihen angeordnet und ge- 
wunden (Vespertilioniden z. B.); sie scheinen aber bei Riickbildung der 
Intermaxillaria einfach zu werden und sich auf eine Reihe zu_be- 
schrinken [H. Allen, Grosser]. Dieser Riickschritt kann sich auch auf 
das Maxilloturbinale ausdehnen. 

Am Unterkiefer ist der aufsteigende Ast meist niedrig, der Pro- 
- cessus coronoideus meist breit fiir den Ansatz des starken Musc. tempo- 
ralis, der Processus angularis sehr verschieden stark entwickelt; der Con- 
dylus mandibulae bei den Megachiroptera merklich verbreitert. 

Deutlich steht das iibrige Skelet unter dem EinfluB der Mechanik des 
Fluges, wie dies namentlich H. Winge minutiés nachgewiesen hat. Dies dufert 
sich auch im Rumpfskelet. Die Wirbelsiule hat stets 7 Halswirbel; von 
der Versehiedenheit der Zahl der Riicken- und Lendenwirbel geben einige 
Zahlen nach Flower ein Bild: 12-—-5 Pteropus, 11 -+ 7 Phyllorhina dia- 
dema, 11 +5 Vesperugo nanus. Die Sakralwirbel, deren eigentliche Zahl 
wohl 3 hbetragt, verschmelzen meist mit den Schwanzwirbeln, die ganz 
rudimentér sein. aber auch his zu 15 steigen kénnen. Eigentiimlich ist 
die nach vorn konvexe Kriimmung der Halswirbelsiule hinter dem Epi- 
stropheus: bei Megachiroptera und Phillostomatidae weniger bedeutend, 
wird sie bei Vespertilionidae und Rhinolophidae so stark, daf& der Hinter- 
kopf dem 1. Riickenwirbel geniihert ist. Hierdurch erlangt der Kopf eine 
mehr oder weniger rechtwinkelige Stellung zur Halswirbelsaule (s. oben). 
Diese ist noch auffalliger bei der gerade entgegengesetzten Kriimmung der 
thorako-lumbalen Wirbelsiule zu einem dorsalwirts konvexen Bogen. Hier- 
durch wird der Thoraxraum sehr umfangreich. namentlich in seinem distalen 
Abschnitt, wobei wesentlich mithilft, da8 Sternum und Wirbelsaule nach 
hinten stark divergieren. Maisonneuve fand bei Vespertilio den Abstand 
des Processus xiphoideus von der Wirbelsiule cirea 3'/,mal so groB als 
den des Manubrium. Letzteres ist breit, massiv und stark gekielt zum 
Ursprung der starken Brustmuskeln. Solcher Kiel. jedoch von ersterem 
geschieden, erhebt sich bei Megachiroptera auch auf dem Mesosternum, 
das bei den tibrigen glatt ist oder héchstens eine Leiste hat. Die meso- 
sternalen Segmente bleiben entweder zeitlebens getrennt oder sic ver- 
schmelzen. Solche Verschmelzung kann auch hinsichilich der Rippen mit 
den Wirbeln. sogar zwischen benachbarten Rippen cintreten. da ferner die 
Rippen bis zur Beriihrung dicht nebeneinanderliegen kénnen. auch die 
Rippenknorpel frith verkalken, gewinnt der Thorax grobe Rigiditét [H. Allen], 
was seinen Nutzen haben mub fiir den Ursprung der Flugmuskulatur. 

Die Anforderungen des Fluges erkliren auch die starke Clavicula 
und ihre feste Verbindung am sternalen Ende, nicht nur mit dem Manu- 
brium sterni, sondern auch mit dem verknécherten Rippenknorpel der 
1. Rippe. Die Seapula verdankt ihre abgerundete Form namentlich der 
vroBen Ausdehnung der Fossa infraspinata: ihr Processus coracoideus ist 
stets lang und gebogen, bei den meisten Vespertilionidae aber gegabelt. 
Am langen IIumerus fehlt ein Foramen entepicondyloideum. 
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Auffallender wird der Einflu8 der Mechanik des Fluges auf die 
tibrigen Teile der Vorderextremitét; deren Umformung zu Flugorganen 
hob ihren Gebrauch als Gehorgan nahezu auf. Der Radius wurde erheb- 
lich linger als der Humerus: von der Ulna erhielt sich nur das distale 
Ende, das aber mit dem Radiusende verschmilzt, sowie das Olecranon. 
das bald frei, bald verwachsen ist. Hieran schlie&t sich bei Vespertilionen 
ein haarfeiner Knochenfaden an [Leche], der die halbe Lange des Radius 
erreichen kann. Im iibrigen fehlt das Mittelstiick der Ulna. Diese Re- 
duktion erfahrt sie aber erst wihrend der Entwickelung, da sie knorpeli 
vollstindig angelegt wird. Nach Leche ist sie bei + Vespertilio paris! 
Cuv. und +¥. aquensis Saporta, aus dem Eocin Frankreichs, noch ein 
unverkiimmerter Knochen. H. Winge weist aber auf das Auffallende. dab 
V. parisiensis. die unserem heutigen Vespertilio serotinus fuBerst nahe 
steht, solch niedrige Eigenschaft sich sollte erhalten haben, ohne da8 auch 
in anderen Skeletteilen Urspriingliches sich zeige. 

Das Ellenbogengelenk ist ein einfachstes Charniergelenk: die Flug- 
bewegung stellt denn auch keine andere Anforderung an dasselbe als aus- 
giebige Streck- und Beugebewegung. Letztere wird auch fiir das Einschlagen 
der Fliigel in der Ruhe gefordert. Zu beiderlei Zweck 
muB  gleichfalls das Radio-carpal-Gelenk sowie 
v das Carpo-metacarpal-Gelenk ausgiebige Beugung 

gestatten. Ersteres kommt zustande durch die 
1 distalen Enden von Radius und Ulna, mit denen 
die drei Carpalknochen artikulieren, die zu einem 
Knochenstiick sich vereinigen, zuweilen jedoch 
bleibt das Triquetrum frei: Seaphoid und Lunatum 
aber verschmelzen stets. Mit ihnen verbindet sich 
das Centrale, das Lebouecq embryonal antraf. In 
der distalen Reihe ist das Trapezium grof und 
dehnt sich auf Kosten des Trapezoid aus: es hat 
denn auch den groBen. beweglichen Daumen zu 
tragen, den einzigen Finger, der normal bleil 


























Fig. . Vespertilio Das Pisiforme nach der Mitte der Handwurzel 
murinu arpus von der yerschoben. Einzig der Daumen ist nicht in die 


Doraalvcite. ‘ise Capita- Plughaut aufgenommen und ist stets mit einer 
AHamatum; x Radius; 5. ° oe 

Kralle yersehen. Nur bei Thyreptera und Myxo- 
poda liegt er fast ganz in der Flughaut. Mier ist 
der Daumen aus: hnet durch eine grofie Sau 
scheibe.  Anderwiirts trigt der Daumen eine Kal- 
lositiit: vielleicht entsprieht diese der Gewohnheit, 
anf dem Daumen zu ruhen, wie dies der Fall ist bei den Fleder 
die in der Ruhe nicht hiingen. Die iibrigen Finger sind stark verlingert, 
und gwar bei Megachiroptera auch durch Ve erune der 2. 7 
withrend die dritte nur am 2. Finger vorkommt. kurz ist und ¢ 
trigt, Bei Mierochiroptera: kommt die Ve erung hauptsichlich durch 
die Metacarpalia: gzustande,  Dabei fehilt dem die Iphalany, 
mit Ausnahme von Rhinopoma. Tn iibrigen dienen die Finger bei allen 
Chiroptera nicht mehr zur Stiitze des Kérpers. Damit schwand die Nagel- 
hekleidun und verlor die Nagelphalany ihre urspriingliche  Bedeutun 
Dies offenbart sieh daring dab die Enden des 3.0 4. und 5.) Fines 
knorpelig: bleiben, Mit’ Leboueq mut oman jetzt fragen. ob man den 
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Namen Endphalange auf das letzte gegliederte Segment anwenden soll, 
oder ob nian darin eine knécherne und eine knorpelige Phalange unter- 
scheiden darf, in welchem Falle man 3 Phalangen erhilt. Schlie8t man 
sich letzterer Ansicht an, so mu8 man in den Fallen, in welchen 3 ver- 
knécherte Phalangen vorhanden sind, von denen 
aber die letzte mit einer Knorpelspitze endet, diese | 
also als 4. Phalanx bezeichnen miissen. H. Allen ; 
nennt solche Falle von Macrotus und Artibeus. Es 
wiirde sich also um Hyperphalangie handeln. 
Leboucq weist denn auch nach. dak beim reifen 
Fétus von Vespertilio die Phalangenformel fiir 
den 2.—-d. Finger lautete: 1. 3. 4. 3, fiir das er- 
wachsene Tier aber: 1. 3. 2.2. Bei der Ossi- 
fikation verschmilzt das tiberzihlige Segment mit 
dem vorhergehenden und das distale Ende der 
2. Phalanx dehnt sich tiber die Grenze der proxi- | | 
malen Epiphyse der 3. Phalanx aus. Da die 
knéchernen und knorpeligen Teile der Endphalanx 
beim Erwachsenen nicht der 2. und 3. Phalanx 
des Fétus entsprechen, so ist es derzeit wohl 
ratsamer beim Erwachsenen nur die geglieder- , 
ten Elemente als Phalangen zu zahlen, gleichgiiltig 2) 
ob sie ganz oder nur teilweise verknéchert oder 65 
verkalkt sind. 

Vom Becken wurde bereits friiher (Fig. 83 
p. 106) dargelegt, daB es eine dorsale Rotation 
erfuhr, wobei gleichzeitig das Acetabulum dorsal- 
warts derart verlagert wurde, «af das Bein um 
seine Liingsachse gedreht ist und das Knie nach 
auBen und dorsalwarts schaut. Offenbar ist dies 
eine Verlagerung in Verbindung mit der Anheftung 
der Flughaut und demgemaf durch die Flughe- 
wegung hervorgerufen. Unter dieser Verlagerung . 
der Beckenhalften litt deren ventrale Verbindung. — ' A re rr 
Sie kommt héchstens durch die Pubes zustande — Fig. 298. Vespertilio muri- 
und zwar durch deren Epiphysenknorpel. Nament- a ‘ Jy enber (Daumen ti 
lich beim Weibchen kann aber selbst dieser durch carpus. ‘ Nach, Maisoonouve. 
ligamentiése Verbindung vertreten sein. Nur aus- 
nahmsweise (Rhinolophidae) tritt cine Symphysis pubis in gewohnter Weise 
auf. Allgemein niéhert sich bei Chiroptera die Tuberositas ischii dem 
Sacrum oder Coceyx und geht bei manchen eine knécherne (ischio-sakrale 
oder ischio-coceygeale) Verbindung ein. Der Processus ileo-pectineus kann 
enorme Linge erreichen und mit dem Oberrande des [lum verschmelzen 
(Rhinolophus), wodureh ein unter Siiugern einzig dastehendes Loch er- 
zeugt wird. Am Femur fehlt ein Trochanter tertius. Abgesehen von den 
Molossini, ist die Fibula riiekgebildet und zwar in ihrem proximalen Teil. 
das distale Ende fehlt nice. Vom Fu. der fiinf bekrallte Zehen hat und 
dessen Talus und Caleaneus verlingert ist. entspringt ein knécherner Sporn 
(Calear), und zwar vom Caleaneus. Er stiitzt den freien Rand des Uro- 
patagium. In Myxopoda und Thvyroptera hat auch die Fubisohle eine 
Saugscheibe, die aber der des Daumens an Groébe nachsteht. 


wre mR mM 





ae eee 8 
- — 





390 IV. Ordnung: Chiroptera. 


Die Flugbewegung geschieht in der Hauptsache nur im Schultergelenk. 
wahrend im iibrigen die Extremitét steif gehalten wird. Dementsprechend 
wird am meisten von den Musculi deltoideus und pectorales gefordert, 
sowie von den Muskeln, welche die Scapula fixieren. Die Muskulatur der 
Flughaut ist eine Differenzierung der Hautmuskulatur, indem auch der 
vom Hinterhaupt entspringende, zum Daumen ziehende Musc. occipito- 
pollicalis wohl nur ein Stick des Platysma myoides ist [Leche]. Nur 
der Muse. dorso-patagialis ist ein vom Muse. latissimus dorsi sich ab- 
lésendes, in die Flughaut ausstrahlendes Bindel, das somit von der Skelet- 
muskulatur sich herleitete. 

Das Gehirn der kleinsten Formen scheint glatte GroShirnshemi- 
spharen zu haben. Stets bedecken sie die Corpora quadrigemina und haben 
bei den gréBeren Formen wenigstens eine kurze sagittale Furche auf der 
Konvexitit der Hemisphire. Aut deren medialer Fliche erscheint eine 
Langsfurche, die der Fissura limbica von Broca, der Fissura splenialis von 
Krueg entspricht |W. Turner]. Eine Fissura rhinalis deutlich vor- 
handen, eine Sylvische fehlt aber. Der Bulbus olfactorius ist. wenigstens 

bei Pteropodidae. entsprechend der Aus- 
hildung des peripheren Geruchsorgans, gut 
entwickelt. Bei anderen Gruppen erfuhr 
dieses Organ aber Rickbildung, wodurch 
bei diesen auch das Giehirn einen mikrosma- 
tischen Charakter tragen wird. O. Grosser 
hebt die Ktirze des Riickenmarks bei Chiro- 
ptera hervor: er traf sein Ende bei Vesper- 
tilioniden und Rhinolophus bereits am oberen 
Rande des {. Brustwirbels an. 

Gegeniiber den Megachiroptera zeich- 
nen sich die Microchiroptera durch sehr 
kleine Augen aus. 

Ueber das periphere Geruchsorgan 
wurde oben bereits einiges angemerkt: 

Fig. 209. Vespertilio murinus. 2usfiihrlicher wurde es namentlich dureh 
Rechtes Ohr. ¢ Tragus. a Antitragus; 1, Allen und Q. Grosser untersucht. Dureh 
nach Dobson. letateren auch die Umbildungen, welche die 

knorpelige Nase erfibrt, dic teilweise regres- 
siver Art sind. Eine Septaldriise scheint: stets vorzukommen, das Jacob- 
sonsche Organ kann aber fehlen. 

Die fubere Nase ist bei den Phyllostomatidae mit einem medianen 
Anhang verschen. bei den Rhinolophidae von blattférmigen Hautanhingen 
x. unter Taxonomic p. 399), 

Petrosum und Tympanieum kamen oben bereits zur Sprache, und in 
Verbindung mit ersterem Knochen wurde dic ¢ hervorgchoben, welche 
die Ohrkapsel bei Microchiroptera, namentheh bei Rhinelophida 
Die Cochlea hat 2", Uimegiinge, Das Gehdr soll sehr fein se 
spriche aneh die Hohe der schrillen Tine, welche diese ‘Tiere ausstotien: 
es scheint ja, dali gerade diese cin scharfes Gehor fordern. Be: 
der Gehdrkniehelchen  bemerkt Doran, dati dieselben sich von 
Singermam meisten denen der fnscetivera, namentlich denen der Soricidae, 
nithern, Vou systematischer Bedeutung ist) die Ohrmusehel : 
Bei Megachiroptera: weicht sie nicht ab vem gewéhnlichen Verh 
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verschmelzen ihr Innen- und Aufenrand zu einer Réhre: bei den Rhino- 
lophidae nimmt das Mab der Ohren derart zu, so daB sie einander aus- 
eise beriihren, auch trennt sich von der Basis des Aufenrandes in 
ener Ausdehnung ein .Antitragus" ab. Bei den iibrigen erhebt 
sich von der Basis des Innenrandes der meist exeessiv groBen Muschel 
der .Tragus* als zuweilen sehr grofer, schmaler Lappen. 

Das Gebif ist heterodont und diphyodont und erreicht héchstens die 
folgende Zahl von Ziihnen: 13 C4 P 3M 4. die. wenn man sie mit der fiir 
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Fig. 300, Gebif von Corynorhinns (Plecotus) townsendii 
Coop. Aim Ober. Bim Unterkiefer, ex Cingulum, 12, nach 
H. Allen. 





Monodelphia urspriinglichen Zalnfor 
vergleicht, lauten wii ut 

Mehr als 2 obere Incisivi iden 
seits sind von keiner Fledermaus he- 
kannt. Sie entsprechen den beiden 
hintersten im Unterkiefer. in’ den 
‘illen. wo hier T vorkommen 
[Winge]. Uebrigens kann ihre Zahl 
auch unten Reduktion erfahren. wo- 
dureh die Incisivi bei Rhinolophus auf 
4. bei Megaderma auf 9. bei Harpya 
auf } ues. Ww. vermindert wird. 

Stets ist eine Reduktion in den 























Priimolaren eingetreten. Thre maxi- 
male Zahl $  entstand meist durch 





Ausfall des 1. P. znweilen aber ver- 
schwand zuerst Py. Sie kénnen bix Fig. S01. Versehiede 
auf | sinken. der Uneisivi, 1 Seotoy 
Auch Ausfall von Mokiren kann 1 Nyeteric hispida 
Viunpyrops vittatus im Obers und) Unter 
statthaben, was dann aber’ stets von yi ach Dobson, 
hinten her geschieht und = so) weit 
gehen kann, dab bei Desmodus nach Leche nur Mo, vorhanden ist. 
nach Winges Auffassung aber auch oben cin M.auttritt,  Desmodus 
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(Fig. 302) und Diphylla zeichnen sich auch aus durch die scharfe, dreieckige 
Form des einzigen. oberen Incisivus jederseits, mit scharfer. schneidender 
Kante. Auch die Canini haben bei ihnen eine vordere schneidende Kante. 
Das Gebi8 verrait deutlich, daB es sich angepakBt hat an die Gewohnheit 
des Tieres Blut zu saugen. 


Die Form der Zihne harmoniert mit der Art der Nahrung. Die 
urspriingliche Form, die sich an die der Insectivora und kreodonten Mar- 
supialia anschlieBt, treffen wir bei den insektivoren Chiroptera Hier sind 


Fig. 302. Desmodus rufus. 
Links, vorderes Schiidelende, von 
oben 7; rechts, die rechte Gaumen- 
fliche ¢g; f# Foramen incisivun; 
“ und c der lange, schneidende 
Incisivus und Caninus. % n. (ir. 
Nach H. Allen. 





die breiten Backenzaihne oben sechs- bis siebenspitzig und zwar mit drei 
iuBeren und zwei inneren scharfen Héckern und einem Talon mit einer 
oder zwei Spitzen. Unten treten drei innere und zwei duBere Spitzen auf. 
Diese Spitzen haben Neigung sich 
in der Quere zu Querjochen zu ver- 
binden, wodurch die bekannten V- 
Figuren trigonodonter Zahne ent- 
stehen (Fig. 300). 

Bei den frugivoren Megachi- 
roptera ist Vereinfachung eingetreten 
insofern als scharfe Hicker schwan- 
den und deren Verschmelzung zu 
Lingskimmen eintritt, die ein Tal 
zwischen sich fassen, so jedoch, 
daB der auBere Kamm der héchste 
ist. Nur Pteralopex hat noch kurze, 
breite Backenzahne mit Héckern sich 
erhalten {[O. Thomas]. Trotz des 
weichen Futters macht vielfaltiger 

__ Fig. 303. Vesperugo nathusii, Milch- (eprauch die Zahnkrone dieser pre- 

gebi, nach P. Tauber. fri ; . Je. 

raBigen Tiere noch einfacher: sie 

behalt aber ihre in der Langsrichtung entwickelte Form und als weiteren 

Unterschied gegeniiber den Microchiroptera, daB die Zahne nie gedringt 

stehen: im Gegenteil, in nicht geschlossener Reihe. Dies darf in Ver- 
bindung gebracht werden mit dem langen Gesichtsschadel [Leche]. 


Vom Milchgebi& wies Leche nach, daB es mehr oder weniger homo- 
dont ist, indem seine Komponenten riickgebildet werden zu lingualwarts 
gekritmmten Stiften mit einer oder mehreren scharfen Spitzen, mit denen 
der Séugling auch im Fluge der Mutter an deren Zitze sich festhalt. Auch 


— 





trat intrauterin Riickbildung der Zahl nach — durch Resorption — ein, so 
daB die gewohnliche Zahi der Canini und Praemolares 4°} ist. Die Zahl 


der Milchincisivi ist dagegen eine wechselnde. im Zusammenhang mit der 
wechselnden Zahl der bleibenden Schneidezéhne. 
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Die weite Munddffnung wird von sehr verschieden gestalteten Lippen 
umgeben. Die Zunge der Megachiroptera ist lang, weit vorstreckbar und 
meist zugespitzt. AuBer 3 Papillae vallatae fallen auf dem _hinteren 
Zungenriicken zwischen den iibrigen Papillen verhornte. haufig mehrspitzige, 
auf. Solche treten bei den Macroglossi mit sehr langer Zunge auch auf 
der Spitze auf und bilden zusammen mit den Gaumenleisten wohl einen 
Reibeapparat (Fig. 304). Unter Microchiroptera ahnelt diesem Bau nur 
die Zunge der Glossophagae, die sich gleichfalls, wenigstens teilweise von 
Friichten zu nahren scheinen, doch haben alle nur 2 umwallte Papillen. 

Auf den engen Oesophagus folgt bei frugivoren Formen der Magen 
mit einer kleinen kardialen Abteilung, die 
in eine langgestreckte pyloriale Abteilung 
libergeht. die in sich selbst zuriickgebogen ra 
ist und auBerdem einen geraumigen Blind- 
sack nach links entsendet. Nur Harpya 
weicht hiervon ab und schlieBt sich dem 
einfachen kugeligen Magen der insekti- 





voren Microchiroptera an, bei denen eigent- m. 1 
lich die kardiale Abteilung fehlt [H. A. 

Robin]. Einzig unter Siugetieren steht ' 

der Magen von Desmodus da. Cardia und i 

Pylorus liegen nebeneinander, der pyloriale 


Blindsack aber ist darmartig nach links 

verlingert und erreicht, mit Blutkoagula Fig. 304. Callinycteris rosen- 
gefillt — bekanntlich saugt das Tier Blut bergi went. Gaumenleistens ; rechts 
—, Zweidrittel der Darmlinge [Huxley]. Papitien, von denes eine ver- 
Belegzellendriisen sind tiberall gut ent-  gréBert; nach Jentink. 

wickelt; die Pylorusdriisenregion scheint 

raéumlich ziemlich beschrankt zu sein |Oppel]. 

Der Darmkanal ist namentlich bei Microchiroptera sehr kurz; bei 
Rhinopoma erreicht er kaum 11/,mal die Kérperlinge und ist damit der 
kiirzeste, der bei Sdugern vorkommt. Bei den frugivoren Fledermiusen 
ist er zwar linger, aber auch bei diesen besteht das Colon hauptsichlich 
nur aus dem Rectum [Robin]. Ein sehr kleines Coecum findet sich nur 
bei Megaderma und Rhinopoma [Owen]. Die bekannte GefraBigkeit der 
insektivoren Fledermause gilt auch fir die frugivoren. 

Eine Gallenblase ist stets vorhanden. 

Die Pharynxgegend bietet verschiedene Eigentiimlichkeiten dar. Hier 
sei nur erinnert, daB8 das Hyoid ein kurzes hinteres Horn hat. Von dem 
langen vorderen verbindet sich das Ceratohyale ligamentés mit dem 
Zungenbeinkérper. wahrend das terminale Stiick (Epihyale) sich verbreitert 
am Schadel ansetzt. Die Umformung, die dieser Apparat bei den Mannchen 
verschiedener Arten von Epomophorus und Hypsignathus erfahrt, in Verbin- 
«dung mit der Bildung von pharyngealen Luftsicken, sowie das Vorkommen 
analoger Bildungen bei anderen Arten, kamen friher (p. 199) zur Sprache. 

Die Chiroptera gehéren unter die Sauger, von denen eine intra- 
nariale Lage des Kehlkopfes bereits linger bekannt ist. Ob derselbe sich 
zeitweilig mit der Epiglottis auf den Zungenritcken legen kann, hangt ab 
von der Art und wird wohl im Zusammenhang stehen mit dem Grade 
der Verkiirzung der Schnauze und der Kriimmung der Halswirbelsdule. 
Namentlich im ersteren Falle reicht der weiche Gaumen weiter nach 
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hinten und umgeben die Arcus palato-pharyngei mit ihrer muskulésen 
Einlage den Kehlkopf. wenigstens die Epiglottis nach Art eines Sphincter. 

Fiir das Verstindnis der Form der Lungen ist hervorzuheben. daB 
der Thorax bei Pteropodidae eine trichterférmige, nach unten sich gleich- 
magig erweiternde Gestalt hat. Die kleinen Microchiroptera, die im Fluge 
auf Insekten Jagd machen imniissen, sind unvergleichlich bessere Flieger. 
Dementsprechend sind die Muskeln vom Thorax zum Humerus stark ent- 
wickelt und wurde damit ein Thorax erworhen, der dorso-ventral stark 
abgeplattet ist und fast eine viereckige Form erhielt. Er erfuhr starke 
Verkiirzung, Verlagerung des Herzens nach links. des Diaphragma nach 
vorn. In allen diesen Teilen. auch im Verlauf der Pleuragrenzen, be- 
wahrten die Pteropodidae primitivere Verhaltnisse [Tanja]. Unter dem Hin- 
flufs des Flugvermégens, das einen starren Thorax forderte, kamen die 
genannten Umformungen bei den Microchiroptera zustande. Die kostale 
Inspiration litt zwar darunter, dafiir trat aber Vertiefung der hinteren 
Partie des Thorax ein, durch Kriimmung der Wirbelsiule (p. 36) die 
ausgedehnte Entfaltung des kaudalen Lungenlappens gestattet. Uebrigens 
wird die Lappenbildung, die bei groRen Formen links zwei, rechts vier 
betrigt, nach Robin mit der Abnahme der KoérpergréBe. fast bis zum Ver- 
schwinden, undeutlicher, da die Einschneidungen entsprechend oberflach- 
licher werden. 

Bekanntlich fallen die Fledermaéuse in unserem Klima in_ einen 
Winterschlaf, dessen Tiefe und Dauer von der Temperatur der Umgebung 
abhiingt. Abgesehen von einer geringen Eigentemperatur. steigt und fallt 
dlieselbe wihrend des Jethargischen Zustandes mit der Auentemperatur, 
darf aber nicht anhaltend unter 0° C fallen, will sie nicht den Tod des 
Tieres herbeifiihren. Die Respiration ist herabgesetzt, ja nahezu aufge- 
hoben, auch ist die Zirkulation duferst langsam und hat nur etwa 2% Herz- 
schlage in der Minute, wobei venéses Blut das Herz durehstrémt. 

Man nimint an. dafi die Deckung des veringen Stoffwechsels an 
erster Stelle geliefert wird dureh die sog. Winterschlafdriise. ein Fett- 
kérper mit reichlich ihn durehziehenden Kapillaren, der zwischen Hinter- 
haupt und Sehulterblattern sich ausdehnt. dem aber jede driisige Struktur 
abgeht (s. 0. p. 375). 

Das Ovarium liegt in einem Tentorium, bekanntlich entstanden dureh 
Faltung des Ligamentum latum nteri. Die Ansichten) gehen auseinander, 
ob diese peritoneale Kapscl in’ welche aueh das Tubenende aufgenommen 
ist. von der Bauehhéhle ganz abgeschlossen ist oder ob nieht (Vesperngo) 
bheide Zustinde vorkommen, wie bei Insectivora (s. p. 2470... Robin braehte 
die auffallende Tatsache ans Licht. dali der Uterus alle denkbaren Formen 
aufweist. Einen doppelten Uterus hat) Cynonveteris: desgleichen) Hypsi- 
enathus und Epomophorus, obwohl hier duberliche Versehmelzung an- 
helt. edo oden tibrigen) Megacliroptera. soweit) bekannt. bringt diese 
Verschmelzune oes zu emem.— kurzen) Uteruskorper. mit) zwet langen 
Hoérnern, Dies ist auch die Form bet Microchiroptera, mit) allen Ueber- 
viingen zu tnfangreicherem Corpus uteri. bis ber den Phyllostomatidae em 
echter Uterus simplex erreicht dst. Doeh  fehlt) aueh lier) das andere 
Aeuberste nicht, indem unter Eamballonuridae Taphozous melanopogen zwei 
vollstindie eetrennte Utert hat. Vielleieht ist die Amualime eestattet. dab 
die Vorfaliren der Cliroptera primitive. kletternde Inseetivora waren, die 
zlirerche Junee owarfen. Mit Ausbildune des Fallschirms. endheh der 


Chiroptera, Kérperbau. | 395 


Flughaut, wurde Verminderung der Zahl der Jungen ndétig, die sich 
schlieBlich auf eins beschrinkt. Damit ging Verschmelzung der urspriing- 
lich paarigen Uteruskanale zu einem Uterus bicornis Hand in Hand, sowie 
die Neigung, ihn zum Uterus simplex zu vereinfachen. 

Die Urethra tritt meist in das untere Ende der Vagina ein, so dah 
der Urogenitalkanal kurz ist ehe er durch die meist quere Schamspalte 
ausmiindet. Ausnahmsmeise (Noctilio, Cheiromeles) durechbohrt die Urethra 
die Clitoris. Kleine Bartholinische Driisen sind vorhanden. 

Sehr auffallend sind die (reschehnisse, die in Verbindung stehen mit 
der Kopulation, Ovulation und Befruchtung. Die genauen Untersuchungen 
von Rollinat und Trouessart beweisen, daB in unserem Klima die Jungen 
Ende Mai. Anfang Juni geboren und bis zum August aufgezogen werden. 
Bis dahin halten die Weibchen. von den Minnechen getrennt, in groBen 
Kolonien zusammen; jetzt trennen sie sich. Ende September bis in den 
November hinein, je nach Art und Temperatur, hat Kopulation der alten 
Mannchen und Weibechen statt. Hierdurch wird der Uterus angefiillt mit 
Sperma, das zu einer Masse koaguliert. in welcher die Spermien wahrenid 
des Wintersehlafes sich lebend erhalten bis zum Friithling. Treten Ende 
Marz. April die ersten Fliige der wiedererwachten Tiere cin, so hat Ovu- 
lation statt: das Ei tritt in die Tuba, trifft hier die Spermien an und wird be- 
fruchtet. Bei den Rhinolophidae tritt daneben noch ein Vaginalpfropf 
(p. 265) auf. der aber hauptsidechlich von der Wand der Vagina scheint 
veliefert zu werden, obwohl auch das Sekret der mannlichen accessorischen 
(reschlechtsdriisen an dessen Aufbau sich beteiligt. Die Jungen. die im 
Juni geboren werden. pflanzen sich also erst im = Herbst des darauf- 
folgenden Jahres fort. 

Hierdurch erklaéren sich auch irrtiimliche Beobachtungen  beziiglich 
des mianniichen Geschlechtsapparates. Dessen Geschlechtsdriisen kénnen 
mur Zeit der Brunst zunehmen (Vespertilio) Bei anderen geschieht dies 
aber nur scheinbar, da man noch nieht fortpflanzungsfahige Tiere, die in ihrem 
Aeuferen die Jugendcharaktere kaum = verraten, mit briinstigen verelich. 
Bei letzteren liegen die Testikel auberhalb der Bauehhéhle in’ einem 
Cremastersack. der Fasern vom inneren schiefen und vom = queren Bauch- 
muskel bezicht, wihrend der diuBere schiefe nur die Fascia Cooperi lefert. 
Bei Pteropus beteiligt sich an der Umhiillung des Hodens der vom Pubis 
entspringende M. pubo-cutaneus, der bei Microchiroptera, den Cremaster- 
sack einfach iiberdeckend, in die Haut ausstrahlt. Bei allen kénnen die 
Testikel durch den weiten Inguinalkanal leieht in die Bauehhéhle zuriick- 
gezogen werden, wobei der Cremastersack eingesttilpt wird. Im entgegen- 
vesetzten Falle liegt er jederseits neben dem Penis and raft) lier ein 
zeitliches Scrotum hervor, das nur ausnalumsweise ein bestindiges zu sein 
scheint und bei fortpflanzungsfihigen Microchiroptera als bedeutende Pro- 
minenz erscheint. 

Von accessorischen Geschlechtsdriisen kommen konstant die Glandulae 
vesiculares, Prostatadriisen und Cowperschen Driisen vor, welche letztere hei 
Plecotus auritus in doppelter Zahl auftreten sollen [Robin]. Daneben sind 
auch Glandulae urethrales wahrgenommen (Rhinolophidae). 

Der Penis ist ein Penis pendulus. Seine Glans enthilt in ver- 
schiedenem Grade der Ausbildung einen Penisknoehen und wird von einem 
umfangreichen Praeputium umbiillt. 
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Die Placenta war wiederholt Gegenstand genauer Untersuchung. Sie 
ist deciduat. scheibenférmig mit ausgedehntem, sphdrischen Allantochorion 
und rudimentérem Dottersack. 

Meist wird nur ein Junges, dessen Augen geschlossen sind und 
mehrere Tage so bleiben, iibrigens aber in sehr vollkommenem Zustand ge- 
boren. Es ist denn auch sofort imstande, vermittelst der scharfen Krallen 
seiner Fie und des Daumens am Pelze der Mutter sich festzuhalten und 
bis zur Zitze sich emporzuarbeiten. Auch ist bereits das ganze Milch- 
gebi® durchgebrochen. Von dessen gleichartigen, zarten, stiftformigen, 
nach hinten hakig gebogenen, zwei- bis dreispitzigen Zahnchen wurde be- 
reits oben berichtet, daB sie das Junge befihigen, sich an der Zitze fest- 
zuhalten, um so mehr, als diese eine lange platte Gestalt annimmt. Hier- 
durch bleibt das Tierchen am Pelz und an der Zitze der Mutter hiingen. 
wenn diese jagend umherfliegt. Uebrigens hat zuweilen die Haut. nach 
innen von den postaxillaren Zitzen, Neigung zur Faltenbildung, woraus der 
deutliche Sack bei Cheiromeles hervorgeht, der sich seitlich nach Oberarm 
und Unterschenkel zu 6ffnet, in seinem oberen Teil die Zitze enthalt und 
als Bruttasche fiir das Junge fungieren kann. Hierbei ist zu beachten. 
daB Cheiromeles fast nackt ist: allerdings kommt die Tasche beiden (ie- 
schlechtern zu. 


Diagnose. Chiroptera sind unguikulate, fliegende. insektivore oder 
frugivore Dimmerungs- oder Nachttiere, deren Fiughaut durch Verlinge- 
rung der Armknochen und der Finger, zwischen denen sie gleichfalls aus- 
gespannt ist. die Rolle von Fliigeln spielt. Héchstens der 1. und 2. Finger 
tragen Krallen, desgleichen der fiinffingerige Fu. Tympanicum =sring- 
formig, kann sich mit Bulla ossea verbinden. Clavieula vorhanden; Ulna 
zurtickgebildet, Foramen entepicondyloideum fehlt. Mit slem verschmolzenen 
Scapho-lunatum verbindet sich das embryonal auftretende Centrale. Gebib 
diphyodont, heterodont; namentlich die oberen I mit Neigung zu_ Riick- 
bildung und Weegfall in Verbindung mit gleicher Neigung des Intermaxillare. 
Die gleichfalls bewurzelten Backenzihne sind trigonodont oder von trituberku- 
laren: und sekodontem Typus herzuleiten. Magen einfach oder mit Blindsaek- 
bildung. Coecum klein. meist fehlend.  Gehirn makrosmatisch, glatt oder 
sparsain gefureht. Cerebellum ounbedeckt. Testikel zeitweilig in. sub- 
kutanem Cremastersack: Penis pendulus. Uterus duplex, bicornis oder 
shnplex. Placenta scherbenformig, deciduat mit) grobhem Allantochorion und 
rudimentirem Dottersack.  Meist wird nur ein Junges eveworfen. | Ein 
pektorales, meist axillares| Zitzenpaar. selten ein mel oder weniger rudi- 
mentiires vor dem Pubis. 


Geographische Verbreitung. 
Die Chiroptera verteden sich nach ihrer Nahrung inp frueiore und 
Insehtivere, obwohl Ceberginge imcht fehlen. Die trugiveren sind an die 
Tropen und Subtropen gebunden., Die insektivoren werden ino ihrer Ver- 
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breitung durch das Vorkommen von Insekten begrenzt. Sie fehlen dem- 
entsprechend in Island, den Galapagos-Inseln [Darwin] und _ einzelnen 
anderen kleinen Inseln; auf diesen — soweit sie intertropisch sind — 
kénnen auch die Pteropodidae fehlen. Am zahlreichsten sind (lie insekti- 
voren in den Tropen. von wo sie gegen Siiden und Norden abnehmen in 
dem Ma8e, als die Menge der Insekten und die Dauer ihrer Flugzeit ab- 
nimmt. Hierbei verschiebt die Fahigkeit der Fledermaduse, in torpidem 
Zustand zu iiberwintern, ihre Grenze gegen die kalten Gebiete. In unserem 
(sebiete ist der Winterschlaf kiirzer fiir die Rhinolophidae als fiir die 
Vespertilionidae, obwohl ein Vertreter der letzteren: Vesperugo borealis 
Nilss. bis zum Polarkreis reicht. 

Die Pteropodidae gehéren ausschlieBlich dem tropischen und = sub- 
tropischen Gebiete der Alten Welt an. Unter diesen tritt Cynonycteris 
allgemein auf. Die zahlreichen Arten des Genus Pteropus haben alsdann 
das ausgedehnteste Vorkommen, da sie das ganze Gebiet, mit Ausnahme 
von Afrika, bewohnen, auch kleine Inseln, wo sonst Siugetiere fehlen. 
Umegekehrt sind die Genera Epomophorus, Scotonycteris und Liponyx aus- 
schlieBlich afrikanisch. Andere treten nur in Australien auf. 

Von den Microchiroptera fehlt die Familie der Rhinolophidae durchaus 
in Amerika; hier wohnen die PhyHostomatidae. welche der alten Welt ganz ab- 
gehen. Die Vespertilionidae haben zwar eine universelle Verbreitung. so 
jedoch. daB sie in der alten Welt iiberwiegen. Die Emballonuridae sind gleich- 
falls iiber die Erde verbreitet. treten aber hauptsichlich tropisch und sub- 
tropisch auf; und zwar vorwiegend im neotropischen Gebiet. Da aber 
beide Familien verschiedene Genera haben, die entweder auf die alte oder 
auf die neue Welt beschrinkt sind. unterscheidet sich die Chiroptera-Fauna 
beider sehr deutlich. 


Taxonomie. 


Die nahezu 600 bekannten Arten von Fledermausen bilden zwar eine 
sehr kompakte, gut umschriebene Ordnung der Sa&ugetiere, ihre weitere 
svsteinatische Anordnung stéSt aber auf erhebliche Schwierigkeiten, da 
primitive Merkmale und sekundare Abinderungen, namentlich infolge der 
Fluefahigkeit, sehr ungleich verteilt sind. Als primitive Merkimale kénnen 
solche betrachter werden, die sich dem Koérperban der Insectivora enger 
anschlieBen. Es liegt doch anf der Hand anzunelimen, da® die Chiroptera 


von primitiven Insectivora abstammen, die —- um nur das Wichitigste zu 
nennen — einen gestreckten Schadel hatten, etwa mit der Zahnformel 
Le2ar1r2 3.45 67 Tie Krone dieser Zaline hatte ei V-Muster. Die 


P23 1 +234 56 
endstandigen N asenlicher fiilrten in Nasenhihlen mit emncverollten Ethmo- 


turbinalia. Die” Ohren waren erof. die Augen mibie. An die Handwurzel 
mit Scapho-lunatum und Ceutrale schlossen sich lange, bekrallte Finger an 
und ein opponierbarer Daumen. Der Uterus war ein doppelter: melir als 
ein Junges wurde veworfen: dementsprechend betrug die Zahl der brust- 
und bauchstindigen Zitzen weniestens zwei Paar. Es waren Klettertiere, 
die eine Flughaut als Fallschinm zum weiten Sprange erlangten. Bei 
deren weiterer Ausbildune erfuhr die Vorderextremitat weitere Uinbildune. 
Mit dem Erwerb des Fluees erlanete die Wirbelsiule thre etventiimliche 
Kritmmnuny, der Kopf seine Haltune: erfnhr der Ganmen, der Brustkasten, 
die Juunee, die Herzlave, der Verlanf der Pleura die oben beschriebenen 
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Aenderungen. Solche erlitt auch alles, was indirekt unter den Einflu® der 
Mechanik des Fluges geriet: Lave der hinteren Extremitaét: Dauer der 
Trachtigkeit; Beschrankung der Zahl der Jungen, damit der Zitzenzahl; 
Umformung des Uterus in einen einfacheren. Nebenher trat bei einzelnen 
(truppen auffallende Umanderung der auBeren Nase ein, welche Hautanhange 
erhielt und stirnw&rts verlagert wurde. Dunkel ist, inwieweit dies mit dem | 
Flugeeschaft in Zusammenhang steht: deseleichen die Umformung der 
Nasenhéhle und die Reduktion ihrer Muscheln. Deutlich beeinflubte diese 
Umformung die Intermanillaria. die riiekgebildet wurden. Dabei hatte 
Reduktion der oberen Incisivi nach Zahl und Maf statt. 

Auf den Untersuchungen von Peters, Dobson und namentlich in 
letzter Zeit von Winve fuBend, lassen sich die Chiroptera mit Beachtung 
wichtiger oder auffallender Charactere vruppieren, wie nachstehende Tabelle 
versucht. 


(s. tabellarische Uebersicht p. 400 101.) 


In Erganzung der tabellarischen Uebersicht folet hier kurze Be- 
sprechung der Familien und einzelner ihrer Reprasentanten. Im tibriven mufi 
auf den klassischen Catalogue of Chiroptera von Dobson verwiesen werden. 


1. Familie: PTEROPODIDAE. Mit Winge nehmen wir an, da diese fruyi- 
voren Flederm&use in mancher Hinsicht die primitivsten Chiroptera sind. 
Dies zeivt ihr vestreckter Schaidel. Er ist in seinem Gesichtsteil noch 
urspriinglich, wie die langen Nasalia. normalen Intermaxillaria, Ethmoidea, 
Maxillaria ausweisen, desyleichen der Nasenraum. Das Auge ist noch grow, 
Das Petrosum nicht durch anffallende Zunahme der Cochlea derart aus- 
vedehnt, da das Basioccipitale verschmalert und damit die Schiadelbasis 
abweichend wurde. Die Ohren sind einfach. ohne Tragus. Der Daumen 
noch lang. Die vordere Extremitat dureh die Flugeinrichtung noch nicht 
in dem MaBe verindert. wie bei Microchiroptera. Die weiche Nahruny 
heeinfluBte die Zahnform und vereinfachte sie. Hiervon zeiet sich bei 
PTERALOPEX Thom. von den Salomoninseln nur erst der erste Anfany. 


Von der 1. Unterfamilie Pteropodinae ist) das bekannteste Genus 
Preropus Briss. Dieses enthalt die eroften Flederminuse. Das Maximum 
erreicht P/. edulis Geoff. im Indo-australischen Arehipel von Timer und 
Termate bis zn den Andamanen und Nicobaren, mit 30 cm Kérperliinge und 
nungefahr 1.49 m Spannweite der Flitgel. lm Gebif: 13 Cl Ppt Ma steht 
die Stumpflheit der Backenzaihne etnigermafen in Verbindung mit der Weich- 
heit der aus Friichten bestehenden Nahrung.  Uin diese zu erlangen, flegen 
die Tiere, die tagsiiber vememschaftheh in Bitumen hingen, bet Damamerane 
selbst tiber sehmale Meeresarme.  Trotzdem sind von den iiber 40> Arten 
emice anf eimzelne TInsela beschrinkt. Sie fehlen Afiika eanz, obwoll z. By 
Lt. edwards? Geoffr.. die aneh ans Terearten bekannteste “Art, auf Mada- 
euskar und den Komoren, etwa 3O0Q kin ven Afrika entfernt, lebt. Allen 
Arten ist gememsinm, dai der Schwanz fellt und dat die Haare des Nackens 
sich vom tibrigen Pelz durch andere Farbe. Linee ete. unterscheiden., Die 
Zahnformel 3 tba: die gute Nusbildange der Tutermasillaria, die emander 
berithren, die Kralle am 2. Pinger hat Preropus cemein mit CYNONYCTERIS 
Per. deren PO Arten sieh ither Afrthas Madagaskear und @stheh bis Neu- 
Irland verbreiten, Ste haben emen Schwanz und oem clerehartiges Haar- 
Kletd. Verwandt ist Bonkera dent. Das atrkanische Genus BrPoMOPHORUES 
Bennet lebr ovon wetehen Frachten oder deren Saft) und dat za deren Auf- 
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nahme wnfangreiche, dehnbare Lippen und weiten Mund. Ex unterscheidet 
sich weiter durch das Gebi® mit 3} 34, von denen namentlich die oberen 
I und Backenzahne schwach sind. Bei CEPHALOTES Geoffr. mit der einzigen 
Art C. peronit Geoffr. von Celebes bis zu den Salomoninseln, beriihren 
die Zwischenkiefer sich nicht, fehlt dem 2. Finger die Kralle und hat das 
Gebib $133. 

Cynopterts F. Cay. 13 oder 7,14) aux dem orientalischen Gebiet 
und die ostwarts von Celebes bis nach Nordaustralien sich anschlieBende 
Harpyia Illig, mit } | 33 haben einen bekrallten Index, starken Zwischen- 
kiefer und unterscheiden sich von den vorhergehenden durch eine kurze 
Schnauze und réhrenformig vorspringende Nasenlicher. 

















In der 2. Unterfamilie Macroglossinae haben MacroGuossus PF. Cuv., 
MELonycTERIS Dobs. und MEGALOGLOsSUs Payenst. verwachsene Zwischen- 
kiefer und eine Kralle am 3. Finger. .I/egaloglossus Woermanni Pagenst. 
von Westafrika ist der einzige macroglosse Pteropode, der weiter westlich 
geht als der Himalaya. Im iibrigen reichen ihre Vertreter von hier bis 

Fig. 305. Fig. : 














Fig. 307. 


PN 


Fig. 305. Megaderma lyra, Nach Dobson. 

Fig. 306. Rhinolophus euryotis. Nasenaufsatz, 
nach Dobson vergr. 2 horizontales hufeisenformiges 
Blatt, begrenzt die Nasenbécker #. 8 Sella. mit dem 
zentralen Nasenblatt ¢, dahinter das vertikale, hintere 
Nasenblatt 2». 





Fig. : 
Nach Blasius. 


Rhinolophus hipposideros ? , n. Gr 





nach Fidschi. Bei CTERIS Dobs., Noroprerts Gray und CALLINyet 
Jent. von Celebes beriihren sie die Intermayillaria nicht und felt den 
Index die Kralle. 


2. Familie: RHINOLOPHIDAE. Nach sem V 
vereinigt unsere Tabelle in dieser Faauilie die Unte: 
und 2. Rhinolophinac,  Enstere sind insofern primitiver, 
nicht anfgebliht, ihr Zitzenpaar pektoral ist und der Index am 
laux hat. Der Zwisechenkiefer ist noch vorhanden bei Nyc 
der dementsprechend jederseits 2 obere | hat: ferner einen langen Schwanz 











nye Robins und Winges 
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Gesichtsteil des Schadels gestreckt, 
normal gebaut. Tympsanicum ringformig 
ohne Bulla. Knéchernes Labyrinth klein. 
Kndédcherner Gaumen reicht, allmahlich 
sich verengend, hinter letzten Backen- 
zahn. Tuberculum majus und minus 
humeri schwach, ohne Verbindung mit 
Scapula. 2. Finger endet mit Kralle. 
Tragus fehlt. Zabhne mit Langsfurche. 
Frugivor. 


I. Megachiroptera. 


Zwischenkiefergegend und Nasenhdhle 
mehr oder weniger wmgeformt. Neben 
ringférmigem Tympanicum eine Bulla. 
Knéchernes Labyrinth grof. Knécherner 
(;aumen endet vor letztem Backenzahn, 
verengert sich plétzlich. Tuberculum 


majus und minus stark, letzteres artiku- /. 


liert mit Scapula. 2. Finger ohne 
Kralle. Mit oder ohne Tragus. Zihne 
scharfepitzig mit Querjochen. Insektivor, 
selten daneben frugivor, ausnahmsweise 
sanguivor. 


II. Microchiroptera. 


IV. Ordnung: Chiroptera. 


Tabellarische Uebersicht 


1. Pteropodidae. 


Apertura nasalis weit nach oben geriickt. 
Nasenlécher von Hautanhangen umgeben. 
Ethmoturbinalia nicht gewunden. Gaumen- 
teil der rudimentéren Zwischenkiefer riick- 
ebildet, mit beweglichem Nasenknorpel ver- 
unden. Ohren groB mit oder ohne Tragus. 
Mittelfinger mit 2 Phalangen. 
volistindig. Fibula rudimentiér. Schwanz 
reicht zum Rande des Uropatagium. Hdéch- 
stens I} (Nycteris 3). Rudimentares Zitzen- 
paar vor Pubis. 


2. Rhinolophidae. 


Nase mit medianem Hautanhang. Eth- 
moturbinalia einfache Platten. Intermaxil- 
laria meist gut entwickelt, ihre Processus 
palatini bilden Naht und begrenzen Fora- 
mina incisiva. 
Mittelfinger mit 3 Phalangen. Index mit 
1 Phalanx. Fibula unvollatindig. Schwanz 
lang oder kurz. Meist 3 } 2 2. 


3. Phylostomatidae. 


Nasenlocher endstiindig ohne Hautanhinge. 
Intermaxillaria im Gaumenteil unvollstandig, 
verbinden sich durch schlanken Fortsatz 
mit Maxillare. Ohren gro8. Tragus klein. 
Mittelfinger mit 2 Phalangen, Index mit 
einer. Fibula unvollstandig. Schwanz kurz, 
teilweise frei vom Uropatagium. Meist ein 
Paar I, getrennt von C. 


4. Emballonuridae. 


Nasenlécher endstandig ohne Hautanhange. 
Ethmoturbinalia gewunden. Processus pala- 
tini des Intermaxillare bilden keine Naht. 
Obren maBig gro, mit Tragus. Mittelfinger 
mit 2 Phalangen. Fibula meist rudimentar. 
Schwanz lang. Meist I % oder }. 


5. Vespertilionidae. 


Index un-(° °° 000 


Ohren m&Big mit Tragus.}... 
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der Chiroptera. 


Zunge gewohnlich. Zihne gut entwickelt. Cynonycteris, Pteropus, Pteralopex. — 
1. Pteropodinae. Cephalotes, Epomophorus, Cynopterus, 


Schnauze sehr schmal, Zunge lang vor- \ 4427/4. 
streckbar, Zahne zuriickgebildet. Macroglossus, Megaloglossus, Eonycte- 
2. Macroglossinae. | 7'5 etc. 


iN 


_Obren vereinigt, mit Tragus. Nasenhdhle Zwischenkiefer vorhanden. 3} I. 
nicht aufgeblaht. Intermaxillare verachieden. | Schwanz lang. Nycteris. 
1. Phalange des Mittelfingers liegt in Ruhe 
in der Verlangerung des Metacarpus. Zitzen Zwischenkiefer fehlt. 91. Schwanz 
pektoral. 1. Megadermatinae. kurz. Megaderma. 

}. und 2. Phalanx von Zehe II—V 
verschmolzen. Nasenhdhle wenig auf- 
geblaht. Cochlea maBig groB. Phyllo- 
rhina, Triaenops, Rhinonycteris, Coelops. 


Ohren gro®, meist getrennt, ohne Tragus. 
Nasenhéhle aufgebliht. Das rudimentire 
Intermaxillare ist mit dem Nasenknorpel 
verbunden. Meist 1 oberer kleiner, zwei- 


HO “A I, 


lappiger I jederseits. Zehe II—V mit 3 Phalangen. Nasen- 
2. Rhinolophinae. | hohle stark aufgebliht, Cochlea groB. 
Rhinolophus. 


pa eeenlocher endstindig ohne, Kinn mit 
autanhang. Schwanz kurz. Uropatagium . . p 
groB, geatiltzt durch langen raion | Mormops, Chilonycteris, Noctilio. 
Clitoris durchbohrt. 1. Lobostominae. 

Gesichtsschadel lang, Zunge gew6hniich, 

stumpf. Zahnkrone mit W-Muster. M 

konstant 8. Pvariabel: 3? oder 3. Insektivor 

Macrotus, Phylloderma, Vampyrus, Phylio- 

Nasenlicher nach oben verschoben, durch | stoma, Carollia ete. 

Hautanhange umgeben, die Nasenbiatt bilden. Gesichtaschédel lang, Zunge lang zu- 
Kinn nur warzig, Sporn kurz. Clitoris un-j gespitzt. P 2 (8, 2), M ati oder 2). W- 
durchbohrt. I 3 (selten 7). M gut entwickelt. ) Muster riickgebildet, teilweise frugivor. 
Schwanz kurz oder fehlend. Glossophaga,Phy llonycterts, Lonchoglossa etc. 
2. Phy/lostominae. Gesichtsschadel kurz. P konstant 3. 
M variabel § (2, 3). Krone ohne W-Muster, 
breit, mit auBerer schneidender Kante, 
frugivor. Sternira, Stenoderma, Artibeus, 

Brachypylla ete. 

14, oberer I scharf schneidend. M @ riick- 
gebildet, Schwanz fehlt. Uropatagium sehr 
kurz, sonst wie Phyllostominae. Sanguivor. 

3. Desmodontinae. 


Desmodus, Diphyvlla. 


Intermaxillare vollstandig. 2. Finger mit 
2 Phalangen. Schwanz lang. } + 4 8. Rhino poma. 
1. Rhinopomatinae. | 


Intermaxillare unvollstandig. 2. ie Emballonura, Saccopteryx, Diclidurus, 


mit einer Phalange. Schwanz kurz. [4 (3. 3) zaphozous ete. 


“PEM 3. 2. Emballonurinae. 


lt 


Natalus, Thyroptera, (Furia, Amorpho- 


der Intermaxillaria, weniystens teil weise vor- chilus nach WINGE). 


handen. 1$3C4P4(3)M 8. 4. Netelinae. 

Obere I dicht neben C. Intermaxillaria 

weit getrennt. Ohren maBig oder groB. I 2 (4) { Plecotus, Vespertito, Miniopterus, Vespe- 

CiP3(%,2% oder 4)M%. Fibula schwach. ) rugo, Syvnotus, Scotophilus, Atalapha etc. 
2. Vespertilioninae. 

_ Intermaxillaria geschlossen oder héchstens | 


Obere I getrennt von C. Processus palatini 


Wystacina, Chetromeles, Molossus. 


26 


wenig getrennt. Ohbren groB, Tragus klein. 
I 4 (4 oder 4) C¢}P4$(3)M§. Fibula stark. 
3. Molossinae. 


— a, 
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und langen Daumen. Ueber ganz Afrika verbreitet, tritt .V. javanica 
KE. Geoffr. in Malakka, Java und Timor auf. MEGADERMA E. Geoffr., die 
von Afrika bis Australien vertreten ist, hat rudimentire Intermaxillaria, 
auch fehlen die oberen I. Der Schwanz ist kurz, die zylindrische Schnanze 
verlangert, die Augen yrof, die Ohren ungeheuer, mit gespaltenem Tragus, 
der Daumen kurz. 

In der Subfamilie der Rhinolophinae erreicht der Nasenanfsatz seine 
hichste Ausbildung. Er besteht aus einem meist hufeisenférmigen, hori- 
zontalen Blatt, das die Nasenlécher umerenzt. In der Mitte erhebt sich 
die ,,Sella‘* oder das zentrale Nasenblatt: dahinter das gleichfalls vertikale 
hintere Nasenblatt von sehr verschiedener Form (Fig. 306). 

Die tiber die alte Welt verbreitete Gruppe der RHINOLOPHI umfabt 
etwa 25 Arten des einzigen Genus RHINOLOPHUS E. Geoffr. mit 4 1 5 4, 
grofen Fliigeln, groBem Nasenaufsatz, gvroBer Cochlea. Am _ bekamtesten 
ist AA. /ipposideros Bechst. von Java und Ostafrika bis Irland und RA. 
Terrum cquinum Schreb., dessen Verbreituny noch griBer ist, da er bis 
Japan und tiber ganz Afrika sich ansdehnt. 

Von den PHYLLORHINI, die eine kleine Cochlea, wenig aufgeblahte 
Nasenhéhle und $133 haben, leben die ungefahr 25 Arten des Genus 
PHYLLORHINA Bonap. nur in den Tropen der alten Welt. RHINONYCTERIS 
Gray ist anstralisch, TRIAENOPS Dobs. verbreitet sich von Persien durch 
Westafrika nach Madagaskar. CorkLorps Blyth ist. orientalisch, ANTHOPS 
Thos. nur von den Salomoninseln bekannt. 

3. Familie: PHYLLOSTOMATIDAE, Ausschlieblich neotropisch. Von den 
3 Unterfamilien unserer Tabelle schliefit sich die der 1. Phyllostominae am 
enysten an die Rhinolophidae an, denen sie auch durch den Nasenanufsatz 
sich nihern; doch unterscheidet sie sofort das Merkmal aller Phyllostema- 
tidae: die 3 Phalangen des Mittelfingers: auch sind als Regel 3, nur aus- 
nabmsweise 7 | vorhanden. Alle sind insektivor und haben dementsprechend 
scharfe Hicker in W-formiger Anordnung.  Frither wurden sie des Blut- 
sangens verdacht, woher ihr uoeh yvebrauchlicher Name Vampyri_her- 
rithrt. Die zablreichen Genera, wie LonxcHuorntxa Tomes, Macrotus Gray, 
MACROPHYLLUM Gray. PHYLLODERMA Pet., PHyLLostoma EK. Geoff.. VaM- 
rpyRUs EB. Geoff. unterscheiden sich durch Schwanzlinge, Auftreten oder 
Fehlen von P, wos. we Auf das neotropische Gebiet beschrankt, erstreckt 
sich JWacrofus californicus Baird am weitesten nérdlich bis Kalifornien. 
Vampyrus spectrum Va. salt unrichtiverweise lange Zeit als blur- 
sauvendes Tier. 

Gegeniiber den genannten Genera zeichnen sich CAROLLIA Gray ound 
RHINOPHYLEA Pet. aus durch unvelistiindigen Jochhoven und riickwebildete 
Backenzithne., Sie bilden den UVebergang zu den GLossopHagak. Auf den 
trepischen Teil des neotropischen Gebietes beschriukt. vertreten diese hier 
die altwelthehen Macroglossae.  Aechulich wie diese. haben sie eime lang- 
cestreckte Seliauze und weit) vorstveckbare Zonge, die spitz endet und 
mit mechanischen Papillen reiehlich bedeekt ist. Ste erenet sieh zum Ver- 
zehren weteher Pritchte. ( Wiermit ain Kinklang sind von den 2 1) die 
unteren Klemm und hinfallig. Die Zahl der Moist ameist $2 die der P23 oder 4, 
Phere Krone ist zuweilen stumpfhockerie, aneist aber mit envem W-Mnster. 
Insektivore Nahrune wird denn aneh nicht versehmiaht. 

Die STENODERMATA vertreten die iibrigen Preropodidae im ueotro- 
pischen Gebret, Wie diese. sind sie frugiver | Dementsprechend haben 
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ihre Backenzihne breite Kronen ohne W-Muster. Die Hicker bilden viel- 
mehr eine schneidende Kante. Der Gesichtsschadel ist verkiirzt. Weniger 
bei VaMpyrops Pet. und STURNIRA Gray, bei denen gewéhnlich noch M, 
auftritt. Dieser ist verschwunden oder wenigstens auffallig klein bei 
ARTIBEUS Leach., STENODERMA E. Geoffr. etc.: der Schadel gleichfalls noch 
weiter verkiirzt. 

2. Unterfamilie: Desmodontinae. Durch Gré®e und Scharfe des oberen C, 
namentlich aber des einzigen oberen I, der eine schneidende Krone hat, 
unterscheiden sich DEsMopts Wied und DIpayLua Spix., die von Chili 
bis Mexiko verbreitet sind. Notorisch saugen sie das Blut warmbliitiger 
Tiere aus einer Wunde, die sie beiBen. Die Umformung ihres Magens 
steht mit dieser Nahrung in Zusammenhany (s. 0. p. 392). 

Ween Aehnlichkeit im Bau des Mayens, der Incisivi, des Nasen- 
aufsatzes ete. schlieBt sich BRACHYPHYLLA Gray den Desmodonten an und 
verbindet diese innig mit den Stenodermata. 


Abseits steht die 3. Unterfamilie: Mormopinae (Lobostominae), denen 
ein Nasenaufsatz fehlt. Dafiir haben die Genera CHILONYCTERIS (tray und 
Mormops Leach Hautanhange an der Unterlippe. Sie zeichnen sich ferner 
aus durch Jangen Fersensporn, kurze Schnauze, gut entwickelte Inter- 
maxillaria. GebiB 312 3. Vermutlich gehért Noctitio L. 7143, die 
vleichfalls verschiedene Nahrung yveniebt und sogar Krebse und Fische 
fanyen soll, erher, vermittelt dann aber den Uebergang zu den Emballo- 
nuridae. 


+. Famile: EMBALLONURIDAE. Sind kenntlich am diinnen Schwanz, 
der, das Uropatagium durchbohrend, dessen Dorsalflache aufliegt: an der 
skchray abyestutzten Schuauze, mit Nasenlichern ohne Hautanhange. Die 
zahlreichen (ienera leben zirkumtropisch und verbreiten sich von hier aus 
in «ie snbtropischen Gebiete, Ber DicLiptrRus Wied. aus dem tropischen 
Amerika, bildet das Uropatagium in seiner Mitte eine Tasche, die sich an 
der Ventralflache 6ffnet und vom Schwanz durchbohrt wird. Nahe = ver- 
wandt ist TapHozots Geoffr., auf die Tropen der alten Welt beschrankt. 
Beide haben nur einen oberen I, der nach Winge I, ist. Dies ist auch 
der Fall bei anderen, wie SAcCOPTERYN TIL. deven = zahlreiche neotropische 
Arten ihren Namen einem Driisensack in der antebrachialen Flughaut  ent- 
lehnen. Bei den zahlrveichen Avten der altwelthehen EMBALLONURA Temm. 
treten zwar noch 2 obere I anf. von diesen ist aber L, kleiner als T,. 

Aweifelhaft ist die Stellune von RHrNopomMa BE. Geoff., dessen einzige 
Art A. microphvllum EK, Geoff, sich iiber Nord-Afrika und Vorderindien 
verbreitet. Einzig unter Microchiroptera hat sie 2 Phalangen im = Index 
—- wrspriinglich ist auch das vollsta@udige Intermaxillare. der lange 


Schwangz uss. we. trotzdem ist die Zahbuzahl nur $f} dd, 


3. Familie: VESPERTILIONIDAE. In dieser tunfanereichsten Familie 
veremigt Winee als Unterfamilie unter dem Namen Natalinne die Genera 
NATALUS Grrav, sowie die den Phivllostomatidae zuverechneten FURLA FL Cy. 
und AMORPHOCHILUS Pet, mit dem aus dem tropisehen Amerika bekannten 
THYROPTERA Spix. Ihre Intermasillaria sind vollstindig: Gebib 3 1 bo, 
Thvyroptera erfulir sekundare Aenderung der Mittelhand, namentheh aber 
des Fubes, dessen Phalanven teilweise verschmelzen infolee Ausbildung von 
Sauescheiben. Dai diese anffallenden Oreane auch ber Myxopopa A. M. 
Edw. vorkommen und einige weitere Uebereinstinimimnne bekannt gveworden 

2(5* 
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ist, darf trotz der zoogeovraphischen Auffalligkeit, da& Myxopoda in Mada- 
gaskar lebt, diexelbe vorliufig hier einen Platz finden. 

Die etwa 15 Genera der 2. Unterfamilie Vespertilioninae bilden eine 
Kette, deren Glieder nur auf mehr Auberliche Unterschiede hin sich 
charakterisieren lassen. Kiinstlich laft sich eine Gruppe der Plecoti und 
der Vespertiliones annehmen. 

Die PLrecotTr haben meist sehr groBe Ohren, eine gefurchte Stirn und 
Hautanhinge oder Driisengruben in der Umgebung der Nasenlicher. Unter 
den Genera AntTROzOUS All. von Nord-Amerika, OTONYCTERIS Pet. von 
Afrika, NYCTOPHILUS Leach, Australien na. m., ist PLecotus E. Geoff. 
seit langem durch J. auriftus L. vekannt, auch durch seine weite Ver- 
breitung tiber Europa, Asien und Nord-Afrika. Nord- und zentral-amerika- 
nische Species werden als CORINORHINUS All. zusammengefaft.. Durch 
einen P weniger (3) und durch Verschmelzung der gleichfalls excessiven 
Ohren unterscheidet sich der ebenfalls palaarktische Synotus Keys. und 
Blas., .S. darbastcHus Schreb. dehnt sich bis Nord-Afrika aus. 

In der Gruppe der VESPERTILIONES ist die Umgebung der Nasen- 
lécher einfach, die Ohren sind mabie grof, die Stirn ohne Furche. Von 
den zablreichen Genera sind einzelne auf bestimmte Gebiete beschraukt. 
So sind ausschlieflich nordamerikanisch Genera, wie LASIONYCTERIS Pet.. 
ATALAPHA Rafin., NyYcTICEJUS Rafin.; das artenreiche (tenus KERIVOULA 
Gray indiseh und indo-malayisch, CHALINOLOBUS Pet. australisch. Die 
nahverwandte GLAUCONYCTERIS Dobs., afrikanisch. Andere Genera sind 
mehr kosmopolitisch, z. B. VespertGo Kevs. und Blas., kenntlich durch 
den AuSlenrand des Olres, der bis zur Mundecke lauft, und das Gebih 
Tz Ct Pd(g) M3. Die iiber GO Arten sind tiher die ganze Erde verbreitet. 
Das weiteste Gebiet bewohnt I}. servofimus Schreb. in der nérdlichen Hemi- 
sphare. Er gvehért der Untergattung Vesperus K. und Blas. an mit nur 
einem oberen P. Fliegt spat und erscheint auch im Friithjahr erst spit. 

Von den sieben weiteren nord- und mitteleuropiischen Arten hat 
V. noctula Schreb., deren GebiBb 3 P hat und deren Schwanz von der 
Flughaut) ganz umschlossen ist, thr Wolmecbiet auch in Asien bis 
Japan und Afrika. Fleet am frithesten abends. Kaum kleiner ist das 
Verbreitungsyebiet von V. LEISLERI Kuhl. Deu Alpen eigen ist [. mceris 
Blas. Die kleinste europaische Art ist [7 ArArstredlus Schreb., in) Nord- 
und Mittelearopa die e¢ewohnlichste Art. Stidwirts scehlieBt sich ihr his: 
Australien der nahe verwandte [7 @érameus Temm. an, der wahrend der 
Sommermonate bis Schweden wandern soll. Offenbar macht [T dereads 
Nilss. grofie Wanderungen, da diese nérdlichste Fledermaus, der die hellen 
Sommernichte des hohen Nerdens nicht zusaven. erst im wugust in dieses 
Grebiet emmwandert. 

VESPERTILIO Kou. Blas. Aubenrand des Obres liaft) nar bis) zum 
Tragus, Schnauze verliingert., behaart. 3 1) 3. Olwohl die etwa 50) Arten 
dieses Genus die weiteste Verbrettuny unter Chiroptera haben, gehen sie 
nicht so weit in die gennifieten Gebiete hinauf wie Vesperuge, auch dauert 
the Wointersehlaf iineer und ast ahr Flue weit unbeholfener. Von den 
7 europitizchen Arten ist Po. merits Schreb. mit 9—10 Querfalten im 
Qhr: Schwanzspitze, die fret aus dem Uropatagion vorstelit, dessen Hinter- 
rand Uneewnapert ist. eme der hiinfiesten, Ste verbreiter sich fiber das 
eanze paliarktische Gebiet, Beschrinukter ist das Vorkonanen der nérd- 
Hehsten Art 2 daethenforwe Leisl: in Deutschland die hitufieste. Mit 
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V. dasycneme Boie gehért er dem Untergenus LEUKONOE an: Sehr  ge- 
wandte Fheger, die handhoch tiher dem Wasser jagen und nur 4 Quer- 
falten im Ohr haben. Durch gvewimperten Hinterrand des Uropatagium, 
das den Schwanz ganz einschlieBt und 5 -6 Ohrfalten sind charakterisiert: 
V. NATTERERi Kuhl., der nérdlicher und 1”. emarginatus E. Geoffr., der 
siidlicher in Europa vorkommt. 

Eine eigene Stellung nimmt MINIOpTERUS Bonap. ein durch konvexe Stirn, 
starkere Ausbildung der Intermaxillaria, obwohl die 2 oberen I klein sind. 
Sie sind von den C getrennt; Schwanz so lang wie Kopf und Rumpf; 1. 
Phalanx des Mittelfingers kurz. 3133. Von den 5 Arten kommt J/ 
Schretbersit Natter. von Siid-Europa bis Australien und in ganz Afrika vor. 

Die Vertreter der 3. Unterfamilie Molossinae nahern sich durch die 
schrig abgestutzte Schnauze und andere Punkte den Emballonuridae, mit 
denen sie auch meist vereinigt werden. Sie unterscheiden sich durch 
starke Hinterextremitaten mit gut ausvebildeter Fibula und breiten Fiifen, 
die ganz frei von der Flughaut sind. JLetztere kann sehr vollkommen ¢e- 
faltet werden und Jaft dann den starken Vorderarm frei. Die Tiere sind 
hierdurch befahigt. schnell iiber den Boden zu kriechen. Abseits steht 
MYsTACINA Gray mit der einzigen neuseelandischen Art A. fedberculata 
Gray. Von den itibrigen (tenera ist CHEIROMELES Horsf., dessen gut aus- 
gebildete Intermaxillaria jederseits 2 starke I tragen, nahezu haarlos (s. 
o. p. 396).: die einzige Art, Ch. forguatus Horsf. ist auf die malayische 
Halbinsel und die groffex Sunda-Inseln beschrinkt. Die etwa 10 Arten 
von Mouossts Geoffr. bewohnen das tropische und subtropische Amerika, 
wahrend die zahlreichen Arten von Nycrixnomus Geoff. mit getrennten In- 
termaxillaria und dementsprechend unterbrochener Reihe der I, zirkum- 


tropisch sind. Am weitesten nérdlich dringt bis Siid-Europa A. cestonis 


Savi und in Amerika bis Nevada .V. macrotis Gray vor. 


Vorgeschichte. 


Oben wurde bereits darzulegen versucht (p. 3597), dab der Ursprung 
der Chiroptera bei kletternden, primitiven Insectivora zu suchen sei, deren 
anfiinglich als Fallschirm wirkende Flughaut. bei weiterer Ausbildung end- 
lich zum Fluge befaéhigte und damit Ursache wurde der vielen Umfor- 
mungen, die der Kérper erfuhr. Dieser (:edanke ist mehrfach ausge- 
sprochen und namentlich dureh Winge folgerichtig bis ins Detail hinein 
verfolgt. Dab der Ursprung der Fledermiiuse bei solchen Lacertidae zu 
suchen sei, die Neigung zur Verlingerung der Zehen sowie zur Bildung 
emer Flughaut haben, wie Noack meint. bedarf keiner ernsthaften Wider- 
legung. 

Jeder Grund fehlt. den Ursprung der Chiroptera fiir einen polyphyleti- 
schen zu halten. Unsere vier Familien der Microchiroptera gehéren innig 
zusammen, und zwar so, dab die Rhinolophidae die zentrale Gruppe bilden, 
aus der die tibrigen entstanden. Bei niherem Zusechen verschwinden auch 
die scharfen (srenzen gegeniiber den Pteropodidae. Diese erscheinen als- 
dann als die urspriinglichste Familie, die aber durch Gewoéhnung an weiches 
Futter. in erster Linie Umformung im Gebif. namentlich regressiver Art in 
der Ausbildung der Hocker der Backenziiline erfuhren. 

Unbekannt sind noch die weit zuriiekliegenden Vorfahren der Chiro- 
ptera. Aus dem Eocin Europas und Amerikas sind zwar verschiedene 


oe 
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Gattungen durch Schlosser, Cope. Marsh etc. beschrieben, diese werfen 
aber keinerlei Licht auf ihre Herkunft. Es sind eben bereits unzweifel- 
hafte Microchiroptera. Dies gilt fiir + PsEuDORHINOLOPHtS. unter welchem 
Namen Schlosser mehrere Arten des +RAinolophus antiguus Filhol unter 
scheidet. Nach Winge gehéren diese Fledermiuse aus dem Focin 
Frankreichs aber nicht den Rhinolophidae an, sondern zum Genus Phyllo- 
rhina; ebenso + ALastor Weithofer ebendorther. (ileiche Unsicherheit be- 
steht beziiglich der naheren Verwandtschaft von + VESPERTILIAVUS Schloss. 
yon gleichem Fundort, der vielleicht eher in die Verwandtschaft von 
Taphozous gehért. Aus dem Eocin Nord-Amerikas beschrieb Cope + Vrspe- 
rugo anemophilus. Vou anderen gleichalterigen Resten, die Cope und Marsh 
nennen. bezweifelt Schlosser, ob sie iiberhaupt Fledermiusen angehdren. 

+Vespertilio acquensis Gervais aus dem Eocin und + Vespertilio pari- 
stens?s Cuy, aus dem Gips von Paris kamen bereits oben zur Sprache (p. 388). 

diingere tertiire Reste treten zahlreich auf: die aus dem Pleistoedn 
Europas und aus den Héhlen Brasiliens |Winge| schlieBen sich eng dem 
Charakter der heutigen Fauna an. 
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ser Wenig. umfangre chen Ordnung ist auffallig 

dureh den Fallschirm charakterisiert, der in seiner Ausbildung nur durch 

die Fledermause tibertroffen Die Flughaut :Patagium) aller tibrigen 

Siugetiere ist weit kleiner. Sie streckt sich. in  rudimentirer Form bei 

Propithecusunterden 

Lemuriden: gut aus- 

gebildet bei Petaur 

und Petavroides. 
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und Fug nicht wie sonst frei, sondern das Patagium, das am Halse he- 
ginnt. hiillt die fiinffingerigen Extremitéten bis zu den Krallen, sowie den 
Schwanz ein. der bei allen titbrigen Saéugern — abgesehen von den Fleder- 
méusen — buschig aus der Flughaut hervorragt. Dieser Fallschirm be- 
fahigt das Tier zu schwebenden Spriingen von Baum zu Baum. So sah 
Wallace ein Exemplar aus einem 12 Meter hohen Baum 55 Meter weit zur 
Basis eines anderen Stammes schweben. an dem es dann weiter emporkletterte. 

Wahrend die Flughaut der Fledermause haarlos oder nur diinn- 
behaart, die der tibrigen Saiuger ganz behaart ist, fehlt bei Galeopithecus 
(las weiche, marmorierte, seidenglinzende Haar «es iibrigen K6rpers nur 
zwischen den Zehen und am Randle des Fallschirms. Die gleichartigen Haare 
sind unregelmaf8ig verbreitet und brechen offenbar erst spat durch, da ein 
neugeborenes Junge von 15.5 cm Linge in der Hauptsache noch nackt erscheint. 

Tubulése und acinése Driisen sind vorhanden, bilden aber keine 
umfangreicheren Driisenkérper; auch Analdriisen fehlen. 

Von Zitzen treten zwei Paar pektoral oder fast postaxillar auf. 

Der gewélbte Schadel ist in seinem (Gesichtsteil breit und niederge- 
driickt. Die geriumige Orbita wird iiberdacht vom weit vorspringenden 
Ranile des Frontale, der vom Foramen supraorbitale durchbohrt wird. Die 
postorbitalen Fortsitze des Frontale und Jugale beriihren sich nicht. sind 
einander aber erheblich genahert. Letzterer Knochen ist iibrigens gut ent- 
wickelt und beteiligt sich an der Bildung der Fossa glenoidea, die hinten 
durch den Processus postglenoideus begrenzt wird. Auf ihr bewegt sich 
der Unterkiefer ausschlieBlich ginglymisch. Das Lacrymale beteiligt sich 
mit scharfer Kante an der vorderen Umwandung der Augenhdéhle: sein 
orbitaler Teil wird vom Foramen lacrymale durchbohrt. Der breite kné- 
cherne Gaumen hat einen verdickten Hinterrand. Ein selbstindiges Fo- 
ramen rotundum fehlt. es ist aufgenommen in der Fissura sphenorbitalis: 
dagegen ist ein Foramen ovale vorhanden. Durch den Bau des Tym- 
panicum nahert-sich Galeopithecus den héheren Sdiugern, da es einerseits 
zu einer Bulla, andererseits zu einem knéchernen dufBeren Gehérgang aus- 
wichst. Der Unterkiefer zeichnet sich aus durch die geringe Hohe seines 
aufsteigenden Astes. so daB der Condylus im Niveau der Kautliche liegt. 

Nach Leche hat das ausgewachsene Tier 26—27 prisakrale Wirbel. 
von denen 13 —14 rippentragend sind: das jugendliche nur 25. Hieraus 
schlieft. Leche. da®B das Becken, das heim Erwachsenen nur teilweise vom 
ersten Sakralwirbel getragen wird, wihrend seiner Entwicklnng kaudal- 
warts wandert und da das Sacrum, das aus fiinf Wirbeln besteht. auf 
Kosten der 17- -19 Sehwanzwirbel zustande kommt. Von Umformungen 
wie sie die Kriimmung der Wirbelsiule. das Becken und dessen Gelenkung 
mit dem Femur bei Chiroptera erfuhr; lauter indirekte Folgen des Fluges. 
die wir oben von dieser Ordnung kennen lernten, ist also bei Galeopi- 
theeus nichts zu verspiiren. Wohl aber macht sieh der Pinflu des Fall- 
schirms auf die vordere Extremitit) bemerkbar. indem der Radius. den 
Humerus an Linge bedeutend tibertrifft. Weiter wird die Ulna zwar 
knorpelig in toto angelegt. beim erwachsenen Tier fehlt aber ili distales 
Ende und ist nur dureh ein Ligament vertreten oder mit dem Radius 
verschmolzen [Huxley]). Am Schultergiirtel zeichnet sich das Schulterblatt 
durch den in zwei Fortsiitze auslaufenden Processus coracoideus aus. Der 
ventrale entspricht dem Proc. coracoideus anderer Siugetiere. der dorsale 
‘lient in erster Linie dem Muse. coraco-cutaneus, der lings dem Ober- und 
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Unterarm zum Propatagium zieht, zum Ursprung, desgleichen dem Liga- 
mentum coraco-claviculare. Das starke Schliisselbein soll nach Parker und 
Leche durch ein Epicoracoid mit dem Brustkorb sich verbinden. Dies 
Epicoracoid soll sich zwischen der 1. Rippe und dem Manubrium sterni ein- 
fiigen und auch bei Pteropus vorkommen. Winge sieht hierin aber ein 
verknéchertes Stiick des Knorpels der 1. Rippe, mit dem das Schiiissel- 
bein sich -verbindet. 

Im Carpus sind Scaphoid und Lunatum verschmolzen, ein freies 
Centrale fehlt. Der Daumen ist beweglich, aber nicht opponierbar und 
weit kiirzer als. die tibrigen Finger. Von diesen ist der V. der starkste 
und langste, darauf folgt der IV. Sie sind in bedeutender Weise spreizbar, 
wodurch die Haut zwischen ihnen gespannt wird. Alle Finger haben 
starke Krallen. ebenso wie an den Zehen, die den Tieren beim Klettern 
helfen. 

Am Becken ist die Schambeinfuge kurz und entsteht durch Be- 
riihrung der Schambeine. <An der Bildung «der Gelenkpfanne beteiligt 
sich das Os acetabuli (Fig. 86 p. 108). 

Die Fibula ist vollstindig, aber zuriickgebildet und auBer Artikulation 
mit dem Calcaneus. Auf ihm und dem Talus rotieren Cuboid und Sca- 
phoid ausgiebig nach einwiirts und damit. die FuBsohle in gleicher Richtung. 
Auch im Fuf ist die I. Zehe nicht opponierbar, aber weit abduzierbar, 
ebenso wie die tibrigen Finger, die in GréBe wenig verschieden sind, 
doch ist auch lier die V. die liingste. Sie sind alle stark bekrallt und 
die Flughaut dehnt sich zwischen ihnen bis zu den Krallen aus. 

Leche, dem Monographen von Galeopithecus, verdanken wir eine 
genaue Darstellung der Muskulatur, die weitere kritische Sichtung durch 
Winge erfuhr. Uns interessiert hier die Muskulatur der Flatterhaut. die 
zunichst eine Differenzierung der Hautmuskulatur ist. Daneben aber 
spaltet der Musc. latissimus dorsi einen M. dorso-brachialis ab, der wenig- 
stens teilweise als Muskel des Plagiopatagium auftritt. Dies ist der Fall 
mit. dem M. coraco-cutaneus, dessen divergierende Fasern zum Rande des 
Plagiopatagium zichen. 

Im Gehirn ist die Ausdehnung der GroBhirnhemisphiren so gering, 
dafi sie die Corpora quadrigemina unbedeckt lassen, daneben aber treten 
auf ihrer dorsalen Flache zwei Lingsfurchen auf und eine quere .,.Areuz- 
furche’ [Leche], die zur grofen Incisur zieht. Eine vordere und hintere 
Fissura rhinalis begrenzt jederseits den groBen Lobus olfactorius, deren 
Bulbi, ausgiebiger als bei Inseetivora, dureh die Hemisphiren tiberlagert 
werden. = Diesem= makrosmatischen Gehirn entspricht eme grobe Fossa 
olfactoria in) der Schidelhéhle, der Kfirze der Tfemisphiren aber ein fast 
vertikales Tentorium cerebelli. 

Beziigleh des Gehérorgans wurde bereits die Bildung des knéehernen 
jiuberen Gehérgangs seitens des Tympamenum hervorgehoben. An ihn 
schhebt sich ei gutentwiekeltes Ohr an. Den Hammer vergleicht Doran 
mit dem der Macroscelididae. den Incus aber mit dem von Tupaja. berde 
demnach mit derjenrgen Abteilung der Insectivora, die auch in anderer 
Hinsicht, wenn auch entferntere Beziehungen zu Galeopithecus verriit. 

Das Gebib ist reich an Eigentiimlichkeiten. Es ist heteredont, diphyve- 
dont. und diat im Mileheebifi dieselbe Anzahl Zilne wie no Ersatzeebib, 
das erst spit auftritt. Ueber seine Deutune eehen die Ansiehten aus- 


Galeopthccidae, Kérperbau. 409 






Der letzte Bearbeiter: Dependorf, schreibt die Zahnformel 
oa 7 Er wies nach, da8 I, zwar zur Anlage. aber nicht 
zur ‘Ausbildune: kommt. Auch 
meint er annehmen zu miissen, 
da der 2. Zahn der oberen Reihe 
I, sei und nicht C, der verschwand. 
Im Hinblick darauf, daB trotz der 
Verbreiterung des Zwischenkiefers 
dessen Bezahnung Riickgang erfulr Fig. 309. Rechte Unterkieferhilfte von 
und sein medialer Teil zahnlos ist, Galeopithccus volans von der Kaufliche aus 
ist eine andere Deutung vielleicht gesehen. 
zulissig wie die Formel — in Winges Schreibweise —  wiedergilt: 
Ty} -P+ M23i8". Hierbei wird angenommen, daf der 1. P schwand, 
Hellicht infolge der Verlingerung der Zahne. 

Die Molaren des Oberkiefers haben drei Aufenspitzen und zwei 
Innenspitzen, an welche letztere sich eine Art einspitziger Talon anschliebt. 
Diese Form hat ungefihr auch der 3. P. Der vorhergehende aber, der 
gleichfalls dreiwurzelig ist, hat eine schmale Krone mit zwei Hauptspitzen. 
Die vorangehenden Zihne ({, und P,) sind zweiwurzelig, schmal, mit 
dreieckiger Krone und medianer Spitze. Der 1. Zahn aber (I, nach letzterer 
Deutung) hat nur eine Wurzel und eine Krone mit Andeutung kamm- 
férmiger Einschneidungen. Diese sind an den unteren I tief und zahlreich. 
weit weniger an dem C, der vielfach auch als 3. I aufgefaBt wird und bei 
dieser Deutung sich auszeichnen wiirde durch seine zwei Wurzeln. Abgesehen. 
daB solche auch der 2. obere I aufweist, darf man hierin wohl eine Folge 
der Liingenausdehmung der Krone sehen. Fiir die Backenzahne des Unter- 
kiefers gilt das fiir die oberen Gesagte, nur sind, wie auch sonst bei multi- 
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Fig. 310. Stufenweise Entwicklung eines kammférmigen, unteren Incisivus vou 


Galeopithecws, nach Dependorf.. 1s das wachsende Schmelzorgan; die Zablen be- 
zeichnen die Reihenfolge, in der die Zinken des definitiven Zahnes (6) auftreten. 





kuspidaten Zabnkronen, die drei urspriinglichsten Spitzen an der Innenscite, 
an der Aufenseite dagegen nur zwei Spitzen. Alle Spitzen werden oben 
und unten stark abgenutzt. 
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Das GebiB erscheint als ein Erbstiick primitiver Insectivora, erfuhr 
aber bedeutende Umanderung in seinem vorderen Teil. Im Unterkiefer 
stehen die schaufelférmigen I fast horizontal und ihre Krone hat 7—12 
Zinken. Derartige Stellung ist auch von den Incisivi anderer Sauger 
bekannt (Ruminantia, Macropodidae, Prosimiae), auch die Zinkenbildung ist 
anderwarts hier und da angedeutet in der Bildung von Zacken auf der 
Krone der Incisivi. Die excessive Ausbildung bei Galeopithecus aber, welche 
dieses Genus sofort charakterisiert, wird gewéhnlich in Verbindung mit 
der Nahrung gebracht, die stets herbivor ist, nach dem einen aber aus 
Blattern, nach dem anderen aus Friichten bestehen soll. Auch wird auf 
die Bedeutung dieser Kammzahne fiir die Reinigung des Pelzes_ hin- 
gewlesen. | 

Die Liinge des Darms iibertrifft die des Kérpers um das fiinf- bis 
sechsfache; entsprechend der Nahrung ist das Coecum lang und sehr um- 
fangreich, der Magen einfach aber stark in die Quere verlingert; die groBe 
Leber hat eine (rallenblase. 

Die Lungen sind ungeteilt; die rechte Lunge am dorsalen, die linke 
am ventralen Rande mit schwachem Einschnitt: die rechte Lunge ist wenig 
groBer als die linke [Leche]. 

Die Testikel liegen konstant auBerhalb der Bauchhéhle in einem gut 
ausgebildeten Scrotum mit vollsténdigem Septum; Glandulae vesiculares. 
prostatae und Cowpersche Driisen sind vorhanden. Der Penis pendulus 
hat ein groBes Praeputium. Die beiden Uteruskanile des Uterus duplex 
treten in einen ausgeweiteten Abschnitt der Vagina. Da bereits in kurzem Ab- 
stand vom Uterusmunde die Urethra in dieselbe ausmiindet, schlieBt sich an die 
kurze Vagina ein verhaltnismabig langer Urogenitalkanal an. Die Ovidukte 
umgeben fast kreisférmig die Ovarien und enden ihnen gegenitiber mit 
einfachem. nur wenig gefranstem Ostium abdominale [Leche]. Neben der 
scheibenférmigen Placenta, die nur lose Verbindung mit der Uteruswand 
zu haben scheint, erhadlt sich lange Zeit ein Dottersack mit eigener Vasku- 
larisation [Hubrecht]|, Nur ein Junges wird in vollkommenem Zustand 
gehoren und bleibt lange an der Zitze hangen. 


Diagnose: Die Galeopithecidac sind herbivore, kletternde. unguikulate 
Tiere mit ausgedehnter Flughaut, die als Fallschirm wirkt: mit heterodontem, 
diphydontem GebiB mit 1309 P 3M 4. Untere T niederliegend, schaufel- 
formig. mit vielzinkiger, kanumférmiger Krone.  Molares multikuspidat, 
anfinglich scharfspitzig. Orbita init fast vollstindigem Orbitalring. Tym- 
panicum mit Bulla und) Meatus auditivus externus osseus.  Ulna und 
Fibula teilweise riickgebildet: Carpus mit) Seapho-lunatum., Hand und 
Ku pentadaktylL = Makrosmatiseh:  Groblirnhemisphiren kurz. sparsam 
vefurcht. Magen einfach. Coecum grok. Testikel bletbend= skrotal. Penis 
pendulous. Uterus duplex. Adlantogene Placenta diskoidal, Dottersack lange 
persistierend. Zwei Paar pektoraler Zitzen. Kin Junges ino eimem Wart. 


Geographische Verbreitung. (ialeopithecus volans verbreitet: sich von 
Siam ound Birma dureh die malavisehe Halbinsel tiber Borneo. Sumatra und 
Java und den dazwischentiegenden Tnsein, Aut den Philippinen debt G. 
plilippinensis Waterh, 
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Taxonomie. 


Nur ein Genus GALEOPITHECUS Pall. ist bekannt mit den Merkmalen 
der Ordnung. Es-enthalt zwei Arten: Galeopithecus volans L., von un- 
vefahr 40 cm Kopf-, Rumpf- und 23 cm Schwanzlange, unterscheidet sich 
durch gréBeren oberen Incisivus, kleinere Ohren, schmaleren Schadel und 
weniger Zinken (am ersten I. 7—8; am zweiten I. 8—12) [Dependorf| von 
G. philippimensis Waterh. 


Vorgeschichte. 


Beziiglich der (cenealogie der Galeopithecidae verfiigen wir tiber nichts 
weiteres, als tiber Vermutungen, wie sie uns der Bau des Tieres an die 
Hand gibt. Solange diese Kenntnis gering war, muSte Galeopithecus bald 
unter den Chiroptera, bald unter den Prosimiae einen Platz finden, bis 
Peters auf den etwas niaheren Zusammenhang mit den Insectivora hin- 
wies. Unter «diesen findet er seitdem meist Aufnahme. Man gab ihm 
den Rang «der Unterordnung: DERMOPTERA. Offenbar befriedigte «dies 
iber kaum die neveren Autoren, die den entfernten Zusamimenhang mit 
den Insectivora fiihlten und meist z6égernd aussprachen. daB die Erhebung 
zu einer selbstindigen Ordnung wohl richtiger wire. wenn nicht die Zahl 
der Reprisentanten so klein wire. Dies darf uns aber nicht abhalten, 
ebensowenig wie bei den Pholidota, Tubulidentata, Monotremata. Hyra- 
coidea etc., durch den klassifikatorischen Wert der Ordnung die Sonder- 
stellung zum Ausdruck zu bringen, die ein Tier in der recenten Tier- 
welt einnimmt, von dem wir zurzeit keine fossilen Verwandten kennen, 
die es mit anderen Ordnungen innig verbinden. Teilen wir (raleopithecus 
den Insectivora oder den Prosimiae zu. von Chiroptera ganz zu schweigen., 
so sagen wir mehr, als wozu wir derzeit Recht haben. 

Die genauen Untersuchungen, namentlich von Leche und Winge, 
weisen auf einen Ursprung von entlegenen I[nsectivora hin und vielleicht 
noch am ehesten auf den Zweig. aus dem die Macroscelididae und Tupa- 
jidae entstanden. <Auffallende Umformung. erlitt Galeopithecus  ecinmal 
durch Annahme der herbivoren Diét, die auf Gebif und Darmkanal ein- 
wirkte, dann auch durch Ausbildung des Patagium. das diese Klettertiere 
zu weiten Spriingen befihigte. Diese Ausbildung geschah aber in) ganz 
eigener Art. Will man sie als ein Durehgangsstadium ansehen, das «ie 
Flughaut der Chiroptera durehmachte. so darf man nicht fibersehen. dab 
bei diesen exzessive Verlingerung der Finger. iibrigens aber funktioneller 
Riickgang derselben eingetreten sein mu. Letztere duberte sich nicht 
allein in einer Schwichung des Fingers, nameutlich in seinem phalangealen 
Teil, sondern auch in Riickgang der Krallen: fiir Klettertiere so eminent 
wichtige Organe, die gerade bei Galeopitheeus auBerst kriftig und scharf 
gekriimmt sind. 

DaB Galeopmtheeus aus insektivorenartigen Tieren) seinen) Ursprung 
mu genommen haben, kann kaum = zweifelhaft sein. Zweifelhaft ist) es 
aber, ob dies aus solchen Vorfahren geschah. aus denen aueh die Chiro- 
ptera hervorgingen. Uns will es wahrscheinlicher erschemen. dab letztere 
primitiveren Formen ihren Ursprung verdanken, als die direkten  Vor- 
fahren von (aleopitheeus waren. die engeren Zusammenhang mit den 
Tupajidae miissen gehabt haben. 
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EKdentata. 


Es ist gebriuchlich, unter dem Namen Edentata eine Anzahl Tiere 
zusammenzufassen. deren tiefgehende Unterschiede mit zunehmender Kennt- 
nis ihres Baues stets deutlicher wurden. 

Linné stellte fiir dieselben eine Abteilung der /ru/a auf. Da er 
aber in derselben mit Manis, Dasypus, Bradypus und Myrmecophaga Tiere 
vereinigte wie Rhinoceros, Elephas, Trichechus. die nach unserer heutigen 
Auffassung auBer jeder Beziehung zu ersteren stehen, so lafbt sich «ic 
Linnéische Abteilung und ihre Begrenzung nicht mehr aufrecht erhalten. 
An ihre Stelle tritt denn auch heutzutage in der Regel der Name Eden- 
tata, worunter man seit G. Cuvier die Manidae, Orycteropodidae, Brady- 
podidae, Dasypodidae und Myrmecophagidae versteht. Nur die Monotremen 
hat man aus dieser sechsten Ordnung Cuviers entfernt, die bei ihm die 
letzte Ordnung der Unguikulaten bildet. 

Frigt man nach den gemecinsamen Merkmalen dieser Edentata, so 
labt sich auch mit dem besten Willen nur sagen, dlaB es unguikulate, mono- 
delphe Saduger sind, mit fiir den Landaufenthalt gebauten Extremititen. 
Die Zihne — falls sie itiberhaupt entwickelt sind --— entbehren des 
Schmelzes. obwohl ein Schmelzorgan auftreten kann: sie sind = meist 
wurzellos: in der Regel monophyodont. gewélnlich auch homodont. Von 
Incisivi fehlen wenigstens die mittleren oberen. Es handelt sich also um 
vielfaltige Reduktion und Umbildung des Gebisses in regressivem, aber 
so verschiedenem Sinne, daf sich demselben kein Ordnungsmerkmal posi- 
tiver Art entnehmen ligt. Dasselbe gilt fiir andere Organsysteme. Weder 
das Skelet noch die Eingeweide, noch die Placenta, noch die Art cher 
Hautbedeckung weist Merkmale aut. die fiir alle Edentata zutreffen. Be- 
reits oberflichliche Untersuchung lehrt daher. dai es jedenfalls eine poly- 
morphe Ordnung ist. deren Mitglieder. in versehiedene natiirliche Gruppen 
sich zerlegen lassen, wie dies A. Milne-Edwards (1872) und W. Flower 
(1X82) darlegte. Ich schlug dann vor (1891) bei einer natiirlichen (rrup- 
pierung in .Sgvamata (Manidae), 7udedidentata (Oryeteropodidae) und 
Nenarthra (Bradypodidae, Myrmeecophagidae und) Dasypodidae) diesen 
Gruppen den Wert von Ordnungen zuzuerkennen. Dieser Ansicht sehlob 
sich G. Elliot Smith. der Erforscher des Gehirns der Edentata, an. Wollte 
tian diesen Schritt nicht wagen nnd an der alten Ordnung der Adentata 
festhalten, so hitte man zweifellos den .Vevarthra eine ganz besondere 
Stelle anzuweisen. gegentiber den beiden anderen, die jedenfalls enger 
Zusammengehoren, auch zoogeographiseh, und dementsprechend sich entfernen 
yon den innig blutsverwandten Familien der Nenarthra. Dies liebe sich 
wiedergeben durch folgende Tabelle. wobei es nur ratsam wiire, den 
friiher von mir gebrauchten Namen Squamata in Pholidota zu veriindern, 
im Verweehselune mit Reptilien aus dem Weee zu gehen, 

(Niche tabellarische Uebersicht p. @ha. 


Bereits Po Gervais wiinselite (1855) den Edentata) statt des Ranges 
einer Ordnung den emer .Sub classes zuzuerkennen. Diesen Gedanken 
hat O. Thomas ISS7) weiter auseetiihrt, indem er vorsehliet. die den- 
tata als Jterathie rie von den /vfAeréa eanz zu entfernen., un ihre selb- 
stiindivge, seithehe Stellune neben diesen und neben den tibrigen Siuge- 
Heren diberhanpt evident zuomachen, Thomas stiitzte sich dabet auf wert- 
velle eigene Aneaben iiher das Gebib, die aber kaum zu diesem Schritte 
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Die Artikulation . . 
der letzten Brust-| Ohne Zahne mi Pholidota / 
wirbel und der Len-}| Hornschuppen. 


denwirbel ist normal) yrit_heterodontem) 7ubuliden- 


nomarthral). _e : 
( Ve marthra Gill GebiB u, Haarkleid.) f¢gég // 


Ohne Zahne, Zunge wurm 
formig, Schwanz lang. In- 

Neben der gewOhn- sektivor 
lichen Gelenkung der GebiB. w a MMyrmecophagidae t, 
letzten Brustwirbel h x ic . he nod vor- ‘ Zihne, Zunge gewohn- 
u. der Lendenwirbel| 22@20c, 20m ont lich, Sehwanz rudimentiir. 


; oder heterodont. , 
tritt eine anomale Haarkleid: zuweilen Xenarthall{ Phyllophag. 


(xenarthrale) Brady podidae 2, 
pare | daneben Hautver- : 
accessorische Gelenk- kndcherungen. Wenigstens ; Zihne, 
fortsétze auf. Zunge gewohnlich. Schwanz 
Xenarthra Gill. meist lang, Dermales Haut- 


skelet und Hornschuppen. 
Dasy podidae 3. 


n6tigen. ferner auf Angaben W. K. Parkers. deren teilweise vollstindige 
Haltlosigkeit ich spiiter nachwies. (;anz unannelmbar ist F. Ameghinos 
Auffassung. der die Edentata (Bruta) mit den Cetaceen als F/omalodonta 
vereinigt und allen tibrigen nicht monotremen Siiugern, die er 7¢/ero- 
donta nennt, gegeniiberstellt. 

Er bringt hierdureh héchstens. dhnlich wie O. Thomas, die besondere 
Stellung der ,,.Edentata™ ins volle Licht. Beide verdunkeln aber hierdurch. 
dai die Edentata selbst durchaus keine FEinheit bilden. Weder ihr Bau, 
noch ihre Verbreitung. noch auch die Paliontologie redet einer solehen 
das Wort. Im Gegenteil: die neueren paldontologischen Funde in Siid- 
Amerika legen stets deutlicher den genetischen Zusammenhang der Ab- 
tellungen der Nenarthra dar, gleichzeitig aber ihre vermutliche Entstehung 
in Siid-Amerika, und zwar in weit entlegener Zeit. Es fehlt aber jeder 
Fingerzeig., der diese Vorfahren in nahere Beziehung briichte zu den 
Phohdota und Tubulidentata. Letzteres tun ebensowenig die + Ganodonfa, 
in denen Wortman die Vorfahren der Nenarthra erblickt (s. bei Nenarthira). 

So kommt es mir richtiger vor. die Pholidota. Tubulidentata und 
Xenarthra zu selbstindigen Ordnungen der Monodelphia zu erheben. 

Scheinbar eine systematische Pedanterie, liegt ihr die Ueberlegung 
zugrunde, daB Zusammenfassung derselben= zur Ordnung der Edentata 
den Schein erweekt. als ob sie blutsverwandt seien. und als ob wir etwas 
wiibten, das uns zu dieser Zusanmentassung berechtigt. 

Der Einwand. dab dann die Tubulidentata und Pholidota je nur ein 
(Grenus umfassen. ist irrelevant. solange nicht ein numerisches Moment. 
sondern Verwandtschaftsgrade unser Systematisieren leiten. Uebrigens 
eilte dieser Einwand auch fiir den ordinalen Rang der Ivracoidea, Probo- 
scidea und = Galeopithecidae und sogar fiir die héhere Abteilung der 
Monotremata. 

Wollte man von Edentata sprechen., etwa so. wie man es von Un- 
gulata und Primates tut, und darunter so gutbegrenzte Ordnungen wie 
die der Perisso- und Artiodactyla, der Proboscidea und Hyraeoidea be- 


ereift, so darf man nicht aus dem Auge verlieren. dab deren - wenn auch 
welt entlegener —  blutsverwandtschafthcher Zusammenhange bewiesen ist. 


bei den Edentata bisher aber nieht. 
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Vi. Ordnung: Tubutidentata. 
(Orycteropodidae Auct.) 

Diese Ordnung wird nur durch das einzige Genus Orycteropus ver- 
treten, das ausschlieflich in Afrika lebt und von Ameisen und Termiten 
sich nihrt. Es sind Tiere, die von den hollindischen Kolonisten des 
Kaplandes den Namen Aardvarken (Erdschwein) erhielten, da sie in GréBe 
einem Schweine ungefihr gleichkommen, mit sparsamen Borsten behaart 
sind und in der Erde graben. Weiter geht die sehr entfernte Achnlich- 
keit aber nicht. Das Graben geschieht vermittelst groBer Scharrkrallen, 
teils um Termitenhaufen zu 6ffnen, teils um Héhlen zu graben, in denen 
sie sich tagsiiber verbergen. 
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3M und 312. Oryeteropus capensis. § 
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Thr Haarkleid erful gweifelsolne Riichbildung. | Embrvonal tritt 
es in Gruppen von 4 bis} Follikeln auf von denen der iittelste der 
grébte ist. Tm erwachsenen ‘Tier finden sich hiervon noch Spuren als 
Reihen von 3 oder 40 Borsten. die mit’ cinzelnen” teinen) Haaren eine 
Gruppe vertreten [de Meijere]. Wie solches ach anderwairts bei gut he- 
haarten Tieren auftreten kann. fand ich bei einem 30 em kiigen Finbrye 
an der Aubentliche des Handgelenkes cine Art Thearbiirste 
unter dem hinteren Augenwinkel.  Derselbe hatte: ferner grebe acinise 
Driven, die in die Haarfollikel ausmiinden und) lange, stark: ge wnndene 
tubulise Driisen, die spiiter surtickgebildet sind. Analdriisen fellen. Von 
Zitven kommen 2 bauchstindige und 2 inguinale vor, 





desgleichen 
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Der in seinem Gesichtsteil réhrenférmig gestreckte Schadel zeichnet 
sich aus durch die Ausdehnung des facialen Teiles des Lacrymale, die ge- 
ringe GréBe der Intermaxillaria, welche durch die bedeutende Entwickelung 
der Maxillaria und Nasalia von den Frontalia ganz getrennt sind. Sie 
sind aber immerhin weit gréBer und jedenfalls von ganz anderer Form 
als bei den Pholidota und Xenarthra, die sonst mit Orycteropus als Edentata 
vereinigt werden. Ihre geringe Ausbildung steht unter dem EjinfluB der 
Riickbildung der Incisivi. Orycteropus steht ferner unter den sogenannten 
Edentata einzig da durch das Vorkommen eines Interparietale. Durch seine 
GréBe fallt es, selbst gegeniiber Marsupialia und der Mehrzahl der Mammalia 
im allgemeinen, denen ein solches zukommt, auf. Am Gaumendach tritt die 
auffallige Eigentiimlichkeit, die Manis bleibend aufweist, da8 namlich der 
palatinale Teil des Vomer offen zutage tritt. wenigstens vortibergehend auf 
(Fig. 62, p. 80). Alveolen beschrinken sich nur auf die Maxillaria. Ein ausge- 
tragenes Junge hat nach W. kK. Parker deren 5 jederseits, von denen die 3 
vorderen einfach sind, die hinteren durch ihre Biskuitform an die des tertidren 
Cetaceeen Pontoplanodes erinnern. Das Tympanicum ist ein nach oben 
offener Ring, der nur ganz unvollstindig an der Begrenzung der Trommel- 
héhle teilnimmt, die im iibrigen nur eine sog. ..héutige* ist. Hinter dem 
Tympanicum liegt. wie bei der Mehrzahl der Monodelphia das Tympanohyale. 
(las nach Parker allen iibrigen Edentata fehlt. Der Processus post- 
orbitalis ist gut ausgebildet. desgleichen das Jugale, das mit dem Pro- 
cessus zygomaticus squamosi einen starken Jochbogen bildet. So erweist 
sich der Sehédel in allem als ein normal gebauter. der nur im Unterkiefer 
und den oberen Kieferknochen Erscheinungen von Riickhbildung zeigt als 
Folge der Riickbildung des Gebisses. 

Die Wirbelsiule mit 13 thorakalen, 8 lumbalen, 6 sakralen und 27 
kaudalen Wirbeln, die letzteren mit groBen Iypocentra, verhalt sich be- 
aztiglich der gelenkigen Verbindung ihrer Segmente durch Zygapophysen 
durehaus normal, oder um die Terminologie von Gill zu gebrauchen, ebenso 
wie Manis -- im Gegensatz zu den Nenarthra — nomarthral. 

In Verbindung mit der Grabfunktion der Vorder-Extremitét ist «lie 
Clavicula grob, hat der Humerus, der ein Foramen  entepicondyloideum 
besitzt, ausgebildete Muskelleisten, der Vorderarm = besehrankte Pro- und 
Supination. Ein Daumen fehlt. Seaphoid und Lunatum sind getrennt, 
das Verhalten des Centrale. das beim erwaehsenen Tier frei nieht  vor- 
kommt, ist vom Jungen unbekannt. Die 4 Finger. welehe von auben 
nach innen an Liinge zunehmen, tragen platte, grobe Krallen. 

Das langgestreckte Becken. dessen Svinphyse trotz ihrer Linge nur 
durch die Schamleiste gebildet wird. verbindet sich mit 3 eehten Sakral- 
wirbeln, die 3 darauffolgenden pseudosakralen sind zwar untereinander zu 
einer Knochenplatte verschmolzen, verbinden) sich aber nieht mit) dem 
Ischium. Am Femur tritt ein Trochanter tertius auf. Der Fub ist  fiinf- 
fingrig und ebenso wie die Hand plantigrad. Die Tiere kimnen sich auf- 
richten und nach Art cines Hundes auf den Hinterbeinen sitzen. 

Das Gehirn, dessen ecinzige und vorztigliche Beschreibung wir G. Elliot 
Smith verdanken, weicht durchaus von den iibrigen sogen. Edentata ab. 
Cerebellum und Bulbus olfactorius liegen) ganz unbedeekt. An letzteren 
schlieben sich grobe Tractus olfactorii und Lobi pyriformes an, Das ganze, 
umfangreiche Rhinencephalon ist durch eine durchaus horizontal verlaufende 
Fissura rhinalis vom Pallium getrennt.  Letzteres ist fast furchenlos: eine 
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Fissura Sy! 
hen Furehe vorhanden ist, i: 


, selbst eine Fossa Sylvii fehlt, und was von einer supra- 
gleichfalls horizontal angeordnet (Fig. 98 
p. 121). Nach Elliot Smith ist da- 
her die Kontiguration des Pallium 
analog der, die man im ein- 
fachsten Ungulatengehirn findet. 
Eine friher unbegriindet be- 
hauptete (ieichheit mit dem (e- 
hirn von Myrmecophaga fehit 
durehaus. Es besteht vielmehr 
eine Anniherung an das G: 
der Ungulaten, von dem es s\ 
sentialiternur unterscheidet dureh 
seinen stark ausgesprochenen 
makrosmatischen Bau. Dieser 
steht aber bekanntlich sichthar 
unter dem Einflu® der Leben: 
weise. Oryeteropus hat aber n: 
licherweile auf Insekten-J. 
gehen. — Deren 
entspricht cin ruchsorgan, 
sen hochausgebildeten — zen- 
tralen Teilen die peripheren ent- 
sprechen. 
Das periphere — ¢ 
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erreicht bei Oryetero- 
leicht die stirkste Ent- 

‘kelung unter ugetieren. 
DieyZahl der medialen Riech- 


wiilste hetriigt 11. Der 2. ist 
aubergewolintich lang. nur wenig 
kiirzer als das | Nasoturbinale 
und operkularisiert das doppelt 
+ Maxilloturbinale zum 
il. Infolge ihrer grofen 
Zabl erstrecken sich die Ethmo- 
turbinalia in geschwungener 
Reihe weit nach hinten, se dali 
die Lamina cribrosa der Ober. 
fiche einer Halbkugel entspricht. 
Vom Gehdérorgan sei nur her- 
vorgehoben, von der ‘Trom- 
melhdhle aus ein pnewmatiseher 
Raum ins das Squameosum sich 
erstreckt. Dureh die Schenkel 
des Steighiivels zicht cin Ast 
der Arteria mayillaris interna. 
Die Zahl der Schneckenwindungen betrigt 2.00 Das diufiere Ohr ist von 
anffallender Grate, 

Die Linge sehmiale Zu 
Vallatae, 





































geist weit vorstreehbar und hat 3) Papillae 
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“Das (iebifs weicht zunachst durch die Struktur der Zihne von dem 
aller itbrigen Sduger ab. Es sind wurzellose, siulenférmige Zihne ohne 
Schmelz, aber mit einem Mantel von Zement, der auf der stark sich ab- 
reibenden Kaufliche etwas harter erscheint als das Dentin. Dies umgibt 
nicht wie sonst eine Pulpahdhle. sondern besteht aus zahlreichen parallelen. 
regehnigigen, sechsseitigen Prismen, was den Besitzern den Namen Tu- 
bulidentata eingetragen hat: Im Zentrum jeden Prismas findet sich eine 
cylindrische Héhle. welche gewissermaBen eine Verlingerung der gefiB- 
fiihrenden Zahnpulpa enthilt. Letztere hat sich sozusagen in zahlreiche 
sekundire Papillen fiir die jeweiligen Prismen aufgelést. Diese Anordnung 
ist in treffender Aehnlichkeit nur von Selachie 
bekannt. Hier liegt somit sogenanntes Plicidentin vor. In anderer Auffe 
kénnen wir sagen, daB die Pulpa sich 
in zahlreiche sekundare Pulpen zerlegt 
habe, deren jede ein Zentrum abgab fiir 
Dentinbildung. Ich erachte es denn auch 
fiir wahrscheinlich. da® hicr das aberrante 
Reduktionsprodukt — ein urspriinglich 
schmelzfaltigen Zahnes vorliegt. De 
selbe verlor seine Schmelzbedeckung. 
wurde ein bestindig wachsender, wurz 










































loser Zahn mit Dentikelbildu welche 
tiuschend Salachierzihne nachahmt. 


Vielleicht diirfen wir den Oryeteropus- 

zahn mit dem in Beziehung bringen, was 

man Vasodentin nennt. wie es auch in 

den Ziilnen von Ungulaten (zB. Tapir). 

auch bei Cetacea, Sirenia, Megatherium 

auftreten kann. Das gefishaltige Binde- 

gewebe, das hier den Zahn durchzieht, 

stellt aber eigentlich doch auch nur 

hose Miniaturpulpen dar, von denen 

schlieBlich immer wieder Dentinrdhrehen 

sstrahlen, Tm Oryeteropuszalin strahilten 7 veteropus capensis, 
Miniaturpulpen eben nur in Stiick eines Q hnittes durch einen 
Richtung von einer basalen Zahn. / Pulpa dentis von der Kaniile 
ence as und Tytten einen Meetablen en Zap: 
erheblichen Umfang erhalten. Dab hier . 
vom Standpunkt ¢ines etierzahnes Reduktionserscheinungen vorliegen 
mit Ausbildung in einseitiger und — abweichend Riehtung. — gehi 
daraus hervor, dafi der von den 4 hinteren Ziihnen beschriebene Bau in den 
vorderen, die hinfillig sind — da sie nur bei jungen Ticren auftrete 
unregelmabig insofern als die sekundéren Pulpen unregeli 
Form und Lage [Duvernoy|. Dies gilt in erhéhtem Mabe fiir die Mileh- 
me. Von solehen treten nach O. Thomas Entdeckung ungefiihr 7 auf, 
die aber nicht durehbrechen und) von denen der letzte zweiwurzelig: ist 
mit schneidender, gezackter Krone. Das Gebibe war somit) zweifellos 
urspriinglich heterodont. Dies zeigen auch noch die durchbrechenden 
Zilne, Gegeniiber den eylindrischen, molariformen 4 hinteren, sind die 
3 vorderen griffelférmig, mit einigermaben schneidender Krone, Sie fallen 
aber bereits in der Jugend aus, zuweilen che die hintersten durch- 
gebrochen sind. 


Weber, Siiugetiors, - 
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Zur Aufnahme der namentlich aus Termiten bestehenden Nahrung 
wird die Zunge gebraucht, welche durch stark entwickelte submaxillare. sub- 
linguale und Parotis-Driisen reichlich mit Sekret versehen wird. Die er- 
beuteten Insekten werden offenbar zuerst durch die Zahne zermahlen. Da 
die unteren Zahnreihen etwas innerhalb der oberen fallen und die Abschleifung 
der Kauflache der oberen Zahne schrég nach unten und auBen gerichtet 
ist, so ist die Bewegung des Unterkiefers wohl eine um seine Liingsachse 
beschrankt rotatorische. 

Vom Magen, der links cine kuge 
Abteilung hat, hebt sich rechts eine pylo 















. einigermaBen blindsackartige 
Je Abteilung ab mit sehr starker 
Muskelwand. Am langen 
Darmkanal — das Ver- 
haltnis zur Korperlinge 
ist wie 1:16 [Rapp] 
— tritt ein ziemlich 
langes Coecum auf. Die 
Testikel liegen inguinal 
in einem kréftigen Cre- 
mastersack, a dem 
sie. bei der weiten Kom- 
munikation des Cre- 
mastersackes mit der 
Bauchhohle. hit in 

















letztere treten, 
vielleicht auber der 
Brunstzeit — bestiindig. 








Gegeniiber der geliiu- 
figen Angabe sei her- 
vorgchoben, dali jede 
Spur eines Scrotums 
fehit. 

Der Uterus ist ein 
Uterus duplex: jeder- 
seits fihrt cin getrenn- 
ter Muttermund aus der 
: in einen Uterus- 








pus capensis, Tnguinalgegend in \ 
diinubebaarte Haut in der Um. Vagin: 





Grob 











gebung der eschlechts kanaltp.249 Fig.208 TL. 
be Museulus obliqnns abdominis externus; Die Placenta ist zonal 





mit grobier Mlantois. der 
Kk schwindet: ob die Placenta adeciduat ist. ist unbekannt. Nur 
ein Junges wird geboren, 








Diagnose. Die Tululidentata’ sind unguikulate. spirlich behaarte, 
insektivore Naechttiere. Thr Gebiti ist reduziert. diphyodont und heterodont: 


von den durchbrechenden Zilnen, von unter Siiugetieren einzig dastehender 





Struktur, sind die vorderen hinfilligs nur t sind permanent, Wirbel 


dureh 





apophysen in normaler Weise verbunden,‘Tympanienm rine 





formig, Clavieuta und Foramen entepicondyloideum vorhanden, 
und) Lunatum getrennt, Wein freies Centrale. Polley felt. Femur iit 


iphoid 
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Trochanter tertius. Hemisphiren fast furchenlos, lassen Cerebellum ganz 
unbedeckt. Pallium klein. durch horizontale Fissura rhinalis vom groBen 
Rhinencephalon geschieden. Peripheres Geruchsorgan makrosmatisch. 
Maxilloturbinale doppelt gewunden. Testikel inguinal, subintegumental: 
Descensus geschieht fakultativ in einen Cremastersack. Uterus duplex. 
Placenta zonal. megallantoid, adeciduat (2). Unipar. Zitzen abdominal und 
inguinal. 


Geographische Verbreitung. In der Jetztzeit ausschlieBlich in Afrika 
vom Senegal und Kordofan bis zur Siidspitze: namentlich in baumarmen, 
termitenreichen Gegenden. 


Taxonomie. 

Die Tubulidentata umfassen nur das Genus OrycTEROPUS E. Geoffr. 
mit den Charakteren der Ordnung. Von der von Stid-Afrika bekannten 
Art O. capensis Gm., die sich bis zum Siiden der Sahara ausdehnt, unter- 
scheidet sich durch osteologische Verschiedenheiten O. aefhiopicus Sundev. 
vom Nordosten Afrikas. Fraglich ist, ob auch die nordwestliche Form: 
O. sencgalensts Less. Speciesberechtigung hat. 


Vorgeschichte. 


Auf die Vorgeschichte «er Tubulidentata wirft die Paléiontologie 
bisher kein weiteres Licht, als da8 im Unterpliocin von Samos + Oryc- 
teropus Gaudryt Maj. von Forsyth Major endeckt wurde. der aber trotz 
seiner entfernten Vergangenheit vom heutigen Orycteropus nur unbedeutend 
sich unterschied. Diese Art, die auch aus Persien bekannt wurde, macht, 
falls man nicht Afrika als die urspriingliche Heimat ansehen will, nur 
einen nérdlichen Ursprung und darauf folgende Einwanderung in Afrika 
und Madagaskar wahrscheinlich. Auf letzterer Insel lebte namlich + PLEsio- 
RYCTEROPUS Filhoit zur Pleistocinzeit. Der von T. Amevhino im unteren 
Eociin Argentiniens entdeckte +ScotTakops s/mféex Amegh. wurde von ihin 
den Oryeteropodidae zugerechnet. Er sollte die Ansieht unterstiitzen. dab 
Afrika ehemals mit Siidamerika verbunden war und von dorther Tier- 
material empfing. eventuell auch die Vorfahren von Orycteropus: (lessen 
Zusammenhang mit dem Entstehungszentrum der Edentata damit verdeut- 
licht werden sollte. +ScoTarors hat sich aber spater als + STEGOTHERIUM 
herausgestellt. welches Genus den Dasypodidae.angehért. Demnach sind 
(lie altesten, derzeit bekannten Reste die von + PALAEORYCTEROPUS Filhol aus 
dem Eociin von Siidfrankreich. Falls diese wirklich alttertiéren Tubuhdentata 
angehéren, liiften sie bisher nicht den Sehleier fiber den Ursprang dieser Tiere. 

Ihr Bau lehrt. dai es primitive Siiuger sind. Die) Kombination 
von Plantigradic: Foramen entepicondyloideum: Trochanter tertius: Sehddel- 
bau, der in manchen Punkten an Insectivora erinnert: Gehirnbau: Uterus 
duplex; Cremastersack zeigt, dai diese Siuger sehr kouservativ sind. Bs 
beweist dies auch der unbedeutende Unterschied des recenten Orveteropus 
vom frith-pliociinen Vertreter + Or. Gavdrve Die Stammform haben wir bei 
primitiven Condylarthra zu suchen und zwar in der Nahe des Zweiges, aus 
dem die Ungulaten sich fortbildeten. Dafiir spriecht die Anniherung des Ge- 
hirns an das primitiver Ungulata. die Elliot Smith nachwies: dafiir sprieht, 
daB die eigenartige Zahnstruktur noch am echesten als Fortbildung von 


ge 
=m 6 
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Vasodentin zu erkliren ist, wie solehes beim Tapir, einem Abkémmling 
primitiver Ungulaten und bei Sirenia, die auch von solchen sich herleiten. 
auftritt. Auch sind die Scharrkrallen des Orycteropus nieht eigentlich 
unguikulat, sondern mehr Ungulae. die sich dem Graben angepaBt haben, 

Jedenfalls steht diese Gruppe von Tieren ganz abseits von Manis. 
den Giirteltieren, Faultieren und Ameisenfressern und lift sich mit ihnen 
nicht zu einer Ordnung der Edentata vereinigen. Sie hat vielmehr den 
Wert einer eigenen Ordnung. Dies ist keine ematische Spitztindigkeit, 
sondern eine nétige Trennung. will man zu einem Verstindnis der Tiere 
gelangen, welche lange Gewohnheit, aber nicht scharfe Kritik immer wieder 
zusammenstellte. 
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(Mavidae oder Effodientia Auct.) 


Unter simtlichen Siugetieren zeichnet sich Manis. der einzige Ver- 
treter dieser Ordnung, durch seine Hautbedeckung aus. Groge Horn- 
schuppen, bald kurz dreieckig. bald mehr rhombisch. bald langgestreckt 
und dreispitzig von Form, braun oder gelblich von Farbe, bedecken den 
Korper mit Ausnahme von Bauch, Kelle und Innentliche der Extremi- 
titen in dachziegelférmigen Reihen. Diese Hartgebilde trugen den Tieren 
den Namen Schuppentiere, Squamata, Pholidota ein. Sie sind ein Produkt 
der Epidermis. insofern letztere bilateral-symmetrische, schwanzwiirts um- 
gelegte, dorso-ventral .abgetlachte Lederhautpapillen iiberzicht. Die (iréBe 
dieser Papillen entspricht dem Mab der Hornschuppen, welche die Epidermis 
durch Verhornung auf der Obertliche der Papillen entstehen labt 1s. p. 7). 











Fig. 16,0 Manis trieup 
mit zwei Stiimpten von Sehup 
mit abgeschnittener Spite: 4 Verhorute 






thel an deren 


Die wiederholt ansygesprochene —Ansieht, dati die Hornschuppen 
zementiorte Haare seien, enthehrt selbst) jeden Scheingrundes, Die 
Schuppen sind abyeschen von histologischon — Verschiedenheiten, 
die ihre natirliche Begriindung in der Verschiedenheit heider ‘Tiergrappen 
finden durehaus mit den Reprtilienschuppen) zu vergleichen, Die Zahl 
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der Schuppen schwankt fiir jede Art aber innerhalb so enger Grenzen. 
daB sie systematische Merkmale liefert. Auch nimmt die beim Embryo 
angelegte Zahl der Schuppen nicht zu bei der (;réGBenzunahme des Tieres. 
somit nur die Gré8e der einzelnen Schuppe. 

Das Haarkleid hat sich nur an den schuppenfreien Teilen «les Kérpers 
als unregelmaBig verbreitete Haare erhalten. Im (Gebiet der Schuppen 
erlitt es Reduktion, indem héchstens 1 bis + borstenartige Haare, oline 
Mark, am Aufenrande der Untertliche jeder Schuppenwurzel, somit hinter 
jeder Schuppe, stehen. Bei den asiatischen Arten erhalten sie sich zeit- 
lebens, insofern sie nicht durch Abreiben oder sonstwie verloren gingen: 
bei den afrikanischen treten sie nur in der Jugend auf. Auffallig ist bei 
allen die spite Entwickelung der Haare, auch ist hervorzuheben, dafi schwell- 
kérperhaltige Haare mit perifollikularem Blutsinus an der Schnauzenspitze 
auftreten. Diese und ihnen benachbarte schwellkérperlose, aber lange Haare 
zeichnen sich «lurch den Besitz kugeliger, acinéser Driisen gegentiber «len 
tibrigen Kérperhaaren aus. Den Follikeln der letzteren fehlen Driisen durch- 
aus, mit weiterer Ausnahme von Haaren am After. In Verbindung mit 
diesen kommen grofe, acinése, perianale Driisen zur Ausbildung. Deren 
(resamtheit erhebt die Haut zu einer den After ringférmig umkreisenden 
Anschwellung. Auferdem treten echte Analsicke, Analdriisen auf, als Ein- 
stiilpungen der zirkumanalen Haut, in denen ohne Zutun von Haarfollikeln 
acinése Driisenmassen zur Ausbildung kommen. Als bohnenférmige Sacke 
umgreifen sie den Enddarm, vom Sphincter ani externus umhiillt. Weitere 
Driisen, selbst in den Augenlidern. fehlen durchaus. 

Die in einem Paare auftretenden Milchdriisen sind bruststandig, jeder- 
seifs mit einer achselstiindig gelegenen Zitze versehen. Auf (ler Spitze der 
Zitze liegt eine Oeffnung, durch welche wenigstens drei Ausmiindungsgiinge 
ausmiinden, nachdem sie sich kurz vor der Spitze vereinigt haben. Die 
Zitzenbildung schlieit sich am niichsten an die von Didelphys und den 
Muriden an. Anfanglich liegt die Zitzenpapille in ciner tiefen Mammar- 
tasche. Der tiefste Teil letzterer beteiliet sich dann am Aufbau der 
wachsenden Zitze, die auBerhalb der Laktation von einer Zitzenscheide. 
dem Rest «ler Mammartasche, umgeben wird und damit als eingezogene 
oder falsche Zitze erscheint. Vermutlich verlingert sich in der Laktations- 
periode die Zitze wohl dureh Ausstiilpung der Zitzenscheide. 

Fir die Form der unguikulaten Nagelbekleidung der Endphalangen 
ist wichtig, dali letztere tief gespalten sind, wie solches auch bei Perameles. 
Chrysochloris und Talpa vorkommt. Dementsprechend hat die Kralle an 
der ventralen Fliche ihres distalen Endes eine vorspringende Leiste von 
Nagelsubstanz (vergl. Fig. 14 p. 17). Da es sich hier offenbar um eine 
primitive Einrichtung handelt. verdient hervorgehoben zu werden, dab mit 
Unrecht angegeben wird. dafi sich gleiche Spaltung der Nagelphalangen 
ber Bradypodidae und Myrmecophagidae finde. Bei diesen hat nur eme 
Furchung «der Nagelphalangen statt, keine Spaltung. was ganz andere 
Folgen hat fiir die Nagelbekleidung. 

Am Sehiidel der Manidae maeht sich eine oberfliichhehe Ueberein- 
stimmung mit dem Schadel der Myrmecophagidae bemerkbar. Sie hat) zu- 
sammen mit dem Fehlen der Zihne eine bedeutende Rolle gespielt, beide 
Tierformen unter den Edentata unterzubringen. Ja man ist weiter ge- 
gangen und hat sie. auf die wurmférmige Zunee hin. zur Familie der 
Vermilinguia vereinigt. Man hat dabei iibersehen, dab es sich um adap- 
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tive Uebereinstinmung handelt, infolge Verlustes des Gebisses und ahn- 
licher Funktion der verschiedenen Organe (les Mundes zum Zwecke der Auf- 
nahme der, in beiden Fallen ausschlieplich insektivoren Nahrung. Niheres 
Zusehen deckt nur tiberwiegende Verschiedenheiten am Schadel auf. 

Ihm fehlen infolge geringer Ausbildung der Kaumuskulatur Muskel- 
kimme: daher seine glatte. gerundete Oberfliche. Es fehlt ferner jede 
Grenze’ zwischen Orbita und Temporalgrube. Beide zusammen bilden 
cine untiefe Grube, deren geringe GréBe begreiflich wird durch die un- 
bedeutende Entwickelung des Musculus temporalis und durch die Kleinheit 
des Auges. Auch fehlt ein Jochbogen, da die Jochfortsitze des Maxillare 
und Squamosum zu kurz sind, einander zu berithren und ein Jugale 
héchstens noch als Rest ersterem aufsitzt. Ein Lacrymale erhalt sich nur 
ausnahmsweise: meist verschmilzt es mit dem Maxillare. Stets ist es un- 
durehbohrt, und das Foramen lacrymale liegt zwischen Frontale und Pala- 
tinum. In dem Orbitosphenoid erscheint das Foramen opticum als selb- 
stindiges Loch. Der Canalis caroticus liegt wie bei der Mehrzahl der 
Monodelphia zwischen Basisphenoid, Alisphenoid und Petrosum. Das Inter- 
parietale fehlt. Die Intermaxillaria sind in Anbetracht, daé Zihne feblen. 

















Fig. 317. ¢ Condylus: / Frontale; fi Fossa cerebralis: /cd Fossa cercbellari 
fo Fossa olfactoria, ¢- Lamina ethmoidalis, »/ Maxillo-turbinale,  Nasale, xf Navotur- 
Linale, n/n maxillares Stiick des Nasoturbinale; p Parictale; s/ Eingang in den Sinus 
frontalis; sm desgl. in den Sinus maxillaris, so Supraoccipitale: 2—7 mediale Riechwiilste. 














ichen aber die Frontalia nicht. wohl aber haben 
umenplatten der Maxillaria. Im 
fidae vereinigen sich die Pterygoidea nich 


nicht klein zu nennen, err 
sie cinen 





iaumenfortsatz zwischen den Ga 
u den Myrmecoph 

fiche des Gaumens, um diesen nach hinten zu verkingern, Er schliebt 
init den Palatina ab. Wohl aber dehnen sich die Pterygoidea bis zam kleinen 
Tympanieum ans. das wenig aufgeblasen ist. aber” keinen knéchernen. 
fiuferen Gehérgang bildet. Das Squamosum ist zu einem weiten. luft- 
haltigen Raum oberhalb der Trommethihle aufgetrieben. Kin sehr weites 
Foramen pneumaticum vor dem Petrosum gibt Zugang zu dieser Hohle. 
Davon geschieden enthilt das Squamosum einen zweiten, kleineren pneu- 
natischen Raum, zu dem ein Loch hinter dem Processus zygomatieus, noch 
in dessen Basis gelegen, Zugane gibt. 

Die Sehuppentiere sind makrosmaticch, Dem entspricht die aus- 
gedebite Fossa olfactoria: des Seliidelraumes (Pig. S17). die sich durch 
cine Nnochenleiste, eine Art knéchernes Tentorium, auttallend abseheidet 
vou der Fossa ecerebralis, deren Wand die Eindriicke der Gehirnwindungen 
besonders deutlich zeigt Dem entspricht aueh das periphere Gernehsorgan, 
selhe hat ein Nasoturbinale von soleher Linge, dati es das doppelt- 
gewundene Masilloturbinade iiberragt. Ven den 7 medialen Riechwiilsten 
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ist der zweite sehr grob. Der Sinus maxillaris ist eine untiefe Grube, der 
Sinus sphenoidalis eine seichte Nische, vom Sinus frontalis endlich ist nur 
(ie Pars nasalis entwickelt. — Bereits W. K. Parker nennt die Fossa 
pituitaria .reptilienartig’ weit. Auch ich finde. da’ sie basalwirts auf- 
fallend lange offen bleibt und dak ein bindegewebiger Strang aus «er 
Submucosa des hinteren Nasenganges noch bei einem 9 cm langen Embryo 
auf dem Weve zu ihr die Basis cranii durchsetzt (vergl. Fig. 93 p. 11%). 

An den gerade gestreckten. griffelf6rmigen Unterkieferhalften sind 
(lie Processus angularis und coronoideus selbst mehr als bei Echidna ritick- 
gebildet. Ihr Condylus liegt in gleicher Flucht und hat eine abgeflachte 
(;elenkfliiche. ) 

Die Wirbel sind, namentlich auch was ihre gelenkige Verbindung 
angeht. im Gegensatz zu den Xenarthra. durchaus normal gebildet. Die 
Zahl «der thorako-lumbalen bewegt sich zwischen 14 -+ 5, 15 + 6 und 
17 -— 5, die der sakralen zwisehen 3- 5 |Flower|: die der Schwanzwirbel 
steigt bei Manis macrura bis auf 49 und ist damit die héchste unter Siuge- 
tieren (p. 89). Da ihre Zahl nicht unter 26 zu fallen scheint. spricht sich 
hierin ein primitiver Charakter aus. Sie tragen Himapophysen. 

Von hervorragendem Interesse ist der Bau des Sternum in seinem 
xiphisternalen Teil. der Anjali gab. einen Vergleich mit den xiphisternalen 
H6rnern hei Reptilien. selbst mit deren abdominalen Rippen zu machen. 
Doch handelt es sich durehaus nicht um_ ,,Reptilien- 
iihnlichkeiten™. sondern nur um Einrichtungen rein adap- 
tiver Art in Verbindung mit der Fihigkeit. die lange. 
wurmtérmige Zunge weit hervorzustrecken. Aehnliches 
ist bei Myrmecophaga erzielt. aber auf ganz anderem 
Wege. so dab selbst in diesem Punkte die sogen. Ver- 
milinguia so weit auseinandergehen, als es die eleiche 
anatomische Basis, auf welcher der adaptive Charakter 
sich aufbauen muBte. gestattet. 

Bei den asiatischen Manidae ist das Niphisternum 
einfach verlingert. um in eine abgerundete, verbreiterte 
Knorpelplatte nach Art einer Schaufel. jederseits mit 
Vorwarts gerichteter Zinke zu enden (Fig. 3E8. 11). Auf sie 
breiten sich die Museuli sternoglossi. vom Sternum her- 
kommend, aus und umbiillen sie. Bei den afrikanischen 
Arten sind daraus 2 lange, knorpelige. an ihrem Ende ver- 
schmolzene Stibe geworden, die bei Manis  tricuspis 
(Fig. 318.7) wieder 2 Knorpelstiibe entsenden, die riick- 
liufig sieh auch ihrerseits vereinigen. Dieser Apparat hat 
hier solche Lange. dati er auBerhalb des Peritoneum lings 
der ventralen Bauchwand zum Becken zieht. hier sich 
unbiegt und Hings der dorsalen) Banehwand= bis zur 
Niere geht. Von ihm entspringen in’ komplizierter, 
durch Ehlers beschriebener Weise die Museuli sterno- Fig. SIs. Niphi- 
glossi. die umscheidet werden durch eine Muskelmasse, | sternum f von Manis 
in welche die Muskeln des Zunegenapparates © M. mylo-  tricuspis. TP von 
hyoideus, geniohyoideus, genioglossus. sternothyreoideus Manis javamten. 
und hypoglossus) eingegangen sind. Sie haben ihre 
Verbindung mit dem = Zunegenbein verloren infolge  unverhiiltusmiibiger 
Verlingerung der Zunge. wodurch die Zungenscheide nach Art) eines 
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Blindsackes bis in die Brusthéhle eingestiilpt ist, und die genannten 
Muskeln gleichsam vom Zungenbein abgelést und nach hinten gedrangt 
wurden. 

Die Clavicula fehlt, das Acromion ist klein, noch mehr der Processus 
coracoideus, wodurch jede Uebereinstimmung mit dem Schulterblatt der 
Ameisenfresser wegfillt. 

Dem. Humerus fehlt nur bei Manis Temminckii ein Foramen entepi- 
condyloideum. In der fiinffingerigen Hand sind wie b arnivora Seaphoid 
und Lunatum vollstindig verwachs Ein Centrale carpi scheint stets zu 
fehlen. Von den 5 Fingern, die mit gespaltenen Nagelphalangen enden, 
zeichnen sich die des 3. und 4. Fingers durch hedeutende (iréfe aus. 
Sie zwingen das Tier, die Hand beim Gehen derart nach innen zu rotieren. 
daB die Kérperlast auf dem duBeren Fubrande und auf der Dorsalfliche 
der eingeschlagenen duBeren Finger ruht. 

Uebrigens sind die Manidae. mit Ausnahme von M. gigantea und 
Temminckii, gute Kletterer und fahig. sich aufzurollen. Den kletternden 


























Fig. 319. I Hand, IT Fut 
yon einem Embryo von Manis 
tricuspis von 7,6 cm Totalliinge. 
I Radius; UUlna; ¢ Triquetrum; 
st Scapho-lunatum; 1, 2, 3. 4 die 
4 distalen Carpalia. /—1° dic 
Finger mit verbreiterten End- 
phalangen; x radialer Rand- 
knochen. I] 7°Tibia; ¢ Calcaneus; 
«a Talus; eb Cuboid; » Naviculare, 
ec e', e* die 3 Cuneiformia; 
tibialer Randknochen, 

















Formen ist eine nackte Stelle a 
die vielleicht als ‘Tastorgan fun: 
‘ken fehlt. im Gegensatz zu den Xenarthra. eine Verbindung 
der éeker mit den Sakralwirbeln, Ein Trochanter tertius  felilt. 
Der fiinfzehige Fubi ist durchaus plantigrad. 

Im Gehirn cr yu 1). dessen Gewicht bei erwach: 
ungefiihr 0.3% 4 des Koérpergewiehtes ausmacht, liegt das kleine 
seinem sehr grotien Vermis blob. Das gilt auch von den umfangreichen Lobi 
olfaetorii, die in einer selbstindigen Grube der S clhéhle liegen (s. 0.) Der 
Lobus hippocampi ist sehr groli. Die vordere Fissura rhinalis ist getrennt 
von der hinteren: letztere Ivingt zusammen mit dem Sulcus prac 
Kine Fossa Svlvii ist) vorhanden, obwohl cine cigentliche  Fissur 





n der Unterseite der Schwanzspitze eigen, 

































suprasyIvius aufzutassen [Elliot Smith|. Auberdem weit die 
des Pallium noch eine sagittale Furehe auf. Das Pallium ist also dureh- 
aus nicht lissenceph im Gegenteil, in’ Anbetracht der) Kleinheit des 
Gehirns sind seine Furchen selbst zahlreich. Dies bringt Eliot Smith in 
Beziehine zum geringen Uinfang der Hirnkapsel: die Kleinheit des 
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Pallium fihrt er aber zuriick auf die geringe Ausbildung des Tast- 
gefithls infolge des Schuppenkleides. Ueber verwandtschaftliche Beziehungen 
sagt das Gehirn wenig mehr aus, als «aB es einen primitiven Bau hat, 
ohne daf es verrit, ob es dem (iehirn primitiver Unguikulaten oder Un- 
gulaten niher stehe. 

Unter den Sinnesorganen fallt die Kleinheit des Auges auf, das 
z. B. bei Manis javanica, einem Tier, das iiber 80 cm lang und bis 7 kg 
schwer werden kann, nur ErbsengréBe erreicht. Demungeachtet sind die 
Augenmuskeln vollstindig. Der Musculus retractor bulbi besteht aus vier 
ungleichen Portionen. Den auferst dicken und rigiden Augenlidern fehlen 
— einzig unter Landsiugetieren — alle Driisen. Auch Lidknorpel fehlen. 
nicht aber in der starken Membrana nictitans. Der umfangreichen Trinen- 
und Harderschen Driise entspricht der weite, aber kurze Triinenkanal. der 
unterhalb des Maxillo-turbinale ausmiindet. 

Im kleinen Gehérorgan zihlt die Schnecke fast drei Windungen. 
Von den Gehérknéchelchen ist nur hervorzuheben, dag der Stapes nach 
Doran am meisten unter Monodelphia sich dem Zustande der Sauropsida 
nahert, insofern er eine columellaartige Form hat. 











Fig Fig. 





Fig. 320. Gehirn von Manis javanica yon der 
Seite und Fig. 321 von oben, n. Gr. s Fossa Sylvii; 
fs Sulcus suprasylvius; cus sagittalis; gs Sulens 
praesylvius; ro, rip Fissura rhinalis anterior und 
posterior; # Lobus hippocampi; o Lobus olfactorius; 
1 Nervus opticus. 






Eine Ohrmuschel mit entsprechendem Knorpel geht den Manidae 
niemals ab. Die gegenteilige cht, die offenbar Anlab gab. eine Art 
als Manis aurita herauszuheben, list sich nur dadureh erkliren, daB bei 
einzelnen (M. longicaudata, tricuspis: der Helix klappenartig umgebogen 
und niedrig ist. 

Vom peripheren Geruchsorgan wurde bereits die hohe Ausbildung 
der Riechwiilste hervorgehoben. Das Jacohsonsche Organ miindet jeder- 
seits in den Stensonschen Kanal und steht somit mit der Nasenhihle nicht 
in direkter Verbindung. 

Bekanntlich ist das Gebifi so ndlich zuriickgegangen, dai nur 
Rose meint. im vorderen Teil des Kiefers die Anlage einer Zahnleiste zu 
sehen. welcher im Unter eine rudimentire Zalnanlage in Form eines 
kolbig angeschwollenen Teiles aufsitz soll. Diesen Befund bei einem 
7.6 em groben Embryo von Manis t konnte Leche bei einem + em 
langen Embryo nicht bestitigen. Diese rudimentiren Anlagen treten also 
einmal erst it auf. dann auch gehen sie bald spurlos wieder zugrunde. 

Ueber die ausBergewohnlich lange. nach vorne zu abgetlachte Zunge 
von Manis, die weit vorstreckbar ist und in Ruhe in die Zungenscheide 
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zuriickgezogen wird durch die Titigkeit der Musculi sterno-glossi und 
benachbarter Muskeln. war beim Sternum schon die Rede. Die Papillae 
vallatae treten in der Dreizahl und in \/formiger Anordnung auf. Zum 
Fange von Insekten wird die Zunge feucht und kleberig gehalten durch 
das Sekret der Speicheldriisen, unter denen namentlich auch die Glandula 
submaxillaris durch Gréfe hervorragt. Sie reicht beiderseits fast bis in 
die Achselgegend. 

Auffallender ist die Anpassung des Magens an Nahrung. Derselbe 
ist der Form nach ein ,einfacher* Magen, dessen Schleimhaut bei Manis 
javanica aus durchaus verhorntem, geschichtetem Pflasterepithel besteht. das 
im kardialen Teil als Falte am Ende des Oesophagus sich erhebt und im 
pylorialen Teil am Ende der groBen Kurvatur Hornziihne bildet. Diesen 





22. Die rechte Hiilfte des in der M 
Manis javanica. *, n. Gr. ce Ocsophagus: p Uchergang des Pylorus in das Duode- 
num; 2 longitudinale Muskelschicht; ¢ zirkulire Muskelschicht, die in ihrem Verlaufe 
cinigermafen schematisch dargestellt. ist; 0 verhornte Schleimhant, im kardialen Ab- 
schnitt stark gefaltet; s kugelige Schleimdriisen, die an der kleinen Kurvatur durch 
deutliche Qeffnungen ausminden; » die groBe Magendriise; ¢ verhorntes Triturations- 
organ am Pylorus 





edianehene gedffneten Magens von 
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Pylorus zugekeloter) Fadaustihrungssane. in welchen versehiedene Aus: 
fiilirn ge zusmmmentreten, deder derselben hildet eine zentral ge- 





legene Spalte, in welehe cine Anzahl schlauchtormiger, verzweigter Dri 
austniinden, deren Wand) Phiupt- und Belegzellen t 
eine zweite Art Driisen auf, die den Py 
somit sh 
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Daneben  tritt 
rusdriisen der Singer entsprechen, 
partize Zellbebleidune haben. sich aber  gleichtalls dureh ihre 
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Gréfe auszeichnen und durch ihre Beschrinkung auf die Mitte der kleinen 
Kurvatur, auf eine Anhiufung in der Nahe der ,,groBen Magendriise” 
und auf eine solche gegeniiber dem Triturationsorgan (Fig. 323). Somit 
ist der Magen von Manis in einzig dastehender Weise spezialisiert und 
augespitzt auf die aus Ameisen und Termiten bestehende Nahrung. Da 
Zalme fehlen, gelangen sie in toto mit dem Sekret der Speicheldriisen 
in den Magen. Zusammen mit Sand und verschluckten Steinchen bis 
zu ErbsengréBe, werden sie im Magen zerrieben; sein verhorntes Ptlaster- 
epithel schiitzt ihn dabei. Die wenig zalilreichen. weiten Driisenéffnungen 
ergiefien ihr reichliches Sekret in den Mageninhalt, dessen chitinése Teile 
eine letzte Bearbeitung im pylorialen Teil dureh das Triturationsorgan er- 
fahren. 
Es verdient aber hervorgehoben zu werden, dal andere Manis-Arten 
es in der Spez ierung des Magens noch nicht so weit gebracht haben 
(Pilliet, v. Klinkowstrém]. Bei allen tritt_ verhorntes Ptlasterepithel als 
Bedeckung der Magenwand auf. jedoch in verschiedenem (Grade der Aus- 
dehnung von der Cardia aus. Damit in Verbindung miissen die Labdriisen 
mit einem beschrinkten Gebiete. tin 
giirtelformiger Ausdehnung, dann als ovales 
Feld. vorlieb nehmen. bis sich letzteres 
hei M. javanica als .groBe Driises gar ein- 
stilpt und damit eine gegen Insulte ge- 
schiitzte Lage enthiilt. 















































Fig. 223. Eine Schleimdriise, schwach ver- 
grifert und nur in ihren Konturen  dargestellt, 
aus der Gegend der kleinen Kurvatur des Magens 
von Manis javanica. @ Ausmiindung der D 
+ epithelialer, stark verhornter ‘Teil der Schlein: 
haut. 











Der Darmkanal stellt ein cinfaches Rohr dar, das an cinem Mi 
terium commune welches in der ganzen Liinge der 
héhle entspringt. Eine Flexura duodeno-jejunalis felt somit. desgleichen 
jede Coecumbildung: demnach beschrinkt sieh der von autien sichthare 
Unterschied zwischen Diinn- und Diekdarm auf) gréberes Kaliber und 
dickere Muskelwand des letzteren, 

Die Leber ist viellappig. eine Galleublase vorhanden. Der weiche 
Gaumen dehnt sich weit nach hinten bis zum Hinterhaupte aus und gibt 
der Epiglottis eine intranariale I Auf ihn erstrecken sich auch die 
Gaumenleisten, deren Zahl bei Manis j ra elf het! Die Lung 
hat links zwei. rechts drei Lappen mit einem Lobulus impar. Der Bron- 
chialbaum hat einen rechten bronchialen, eparteriellen Bronchus. links 
fehit ein eparterieller. 

Der weibliche Geschlechtsapparat hat villig freiliegende Ovarien: an 
den kurzen Uteruskérper sehlieven sich die beiden THérner an. deren Tuben 
weite abdominale Miindungen haben. In die Vagina miindet. etwa in 
ihrer Mitte, die Urethra aus, so daB ein ziemlich langer UVrogenitalkanal zu- 
stande kommt. Dessen Ausmiindung liegt direkt unterhalb der Anal- 
Offnung in einer gemeinschaftlichen Hautgrube, cine Art untiefer Kloake 
darstellend. 
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Die Testikel liegen auBerhalb «des Inguinalkanals. jedoch nicht in 
einem Scrotum, von dem vielmehr jede Andeutung fehlt, sondern inguinal 
und subintegumental in dem dreieckigen Raum zwischen den Adduktoren 
des Schenkels und der Bauchwand. Der kleine Penis ist wenig vorspringend. 
Seine Corpora cavernosa entspringen von einer sehnigen Masse an den Pubes, 
sind aber weiter durch starke Musculi ischio-cavernosi an das Becken ge- 
heftet. Konvergierend vereinigen sie sich zu einem unpaaren dorsalen 
Schwellkérper. Ventral liegt das Corpus cavernosum urethrae. dessen Glans 
ein weites Praeputium umhiillt. 














Vig. Fig. ¢ 


Fig, 324. Schematischer Querschnitt; Fig. 325. Lingsschnitt durch den Embryo 
und seine Ejhiillen yon Manis javanica. a/ Allantois; am Amnion, durch eine punktierte 
Linie angedeutet; d Dottersack; ¢ Embryo; s serise Iiille. 








Die weitere Muskulatur des minnlichen Geschlechtsapparates zeigt 
noch primitive Verhiiltnisse. desgleichen die Prostata. die auf der Stufe 
von Urethral n, die vom Musculus urethralis umhiillt werden, stehen 
bleibt. Glandulae_ vesiculares treten auf. Cowpersehe Driisen dagegen 
fehlen beiden Geschlechtern. 











Soweit bekannt. werfen die Manidae nur 
ein sehr ausgebildetes Junge, das sich auf 
friihem Stadium = auszeichnet durch auBer- 
ordentliche Linge des Sehwanzi auch wo 
B. bei Manis javanica. hie 
nicht mehr auffillt. Die Placenta ist 
eine adeciduate und diffuse, Sie kommt dureh 
ein Allantochorion amde, dessen Zotten 
zwischen Zotten der Uteruswand, deren Epi- 
thelbedeckung intakt bleibt. sich  ffigen und 
solchergestalt nur eine lose Verbindung bewer' 
stelligen. Sie bietet auffallende Ueber 
stinmuns mit der Pferdeplacenta, wnterscheidet 
sich aber dureh den Besitz eines Dottersackes, 
der bis zur Geburt als deutlich nachweisharer 
Sack bestehen bleibt, 
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326. Embrye ven Manis 
eon Gr. 





Diagnose: Die Pholidota sind ungnikukie. plantignade, insektivere 
Tiere, deren dem Liehte aigekehrte Kérperteile iit’ imbrikaten Reihen 
on Horschuppen und autierst spirlichen Haaren bedeckt sind. Jugale 
und Enterparietale fehlen, desgleichen Chivienke and Centrale earpi. Se 





phoid und) Lamatum sind verschmolzen, Foramen  entepicondyloideum 
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meist vorhanden, Trochanter tertius fehlt. Wirbelséule, Becken und _ penta- 
dlaktyle Hand und Fu8 gewohnlich. Zélme fehlen durchaus. Zunge lang, 
wurmférmig, weit vorstreckbar. Magen einfach, durehaus spezialisiert zu 
einem Triturationsorgan. Coecum fehlt. Ein Paar achselstindiger Zitzen. 
Uterus bicornis. Testikel inguinal, subintegumental: Scrotum fehit, desgleichen 
Cowpersche Driisen. Unipar. Definitive Placenta besteht aus Allanto- 
chorion mit diffusen Zotten: sie ist megallantoid und adeciduat. Wabhr- 
scheinlich ging ihr eine Dottersacksplacenta vorab, von der sich der Dotter- 
sack bis zur Geburt erhilt. 


Geographische Verbreitung. 


Die Schuppentiere treten ausschliefBlich in Afrika und Asien auf und 
zwar in letzterem (:ebiete in Vorderindien vom Himalaya bis zur Siidspitze. 
in Ceylon, Indo-China, den Inseln Hainan, Formosa und den Grogen Sunda- 
inseln (Sumatra, Java und Borneo). Von den 4+ afrikanischen Arten sind 
M. tetradactyla L. (= macura Erxleb.), tricuspis Rafin., gigantea Illig. auf 
Westafrika beschrinkt vom Senegal bis etwa Mossamedes. Die mit M. gigantea 
nahe verwandte Art M. Temminckii Smuts tritt in Stidafrika auf und dehnt 
sich von hier durch Ostafrika bis Kordofan aus. Die afrikanischen und 
(lie drei asiatischen Arten, deren Verbreitung unten naher angedeutet ist, 
schliesien einander aus. Diese beiden geographisch getrennten Gruppen 
unterscheiden sich durch spater anzugebende Merkmale, «lie auf eine 
lingere Trennung weisen. Die afrikanische M. gigantea und Temminckii 
iiberbriicken diese Merkmale einigermagen. Nicht unwichtig ist es daher, 
dali Lydekker aus dem siidindischen Pleistociin eine +M. gigantea fossilis 
beschreibt, die der recenten Art jedenfalls verwandt zu sein scheint. 


Taxonomie. 


Die Pholidota, fiir deren sparliche -— etwa sieben — Vertreter 
sieben verschiedene Genera aufvestellt sind, werden zweckmafbig und natur- 
cemaf in dem Genus Manis vereiniet. Dasselbe laBt sich mit Jentink 
in zwei geographische Gruppen verteilen, die sich auBerdem gut charak- 
terisieren lassen durch eine Anzahl Merkmate. 


A. ASIATISCHE MANIDAE. Dic zentrale Reihe der Riickenschuppen 
setzt sich bis zum Schwanzende fort. Stets treten zwischen den Schuppen 
sparsam Borsten anf. Der Processus xiphoides des Brustbeims ist) ver- 
invert, behalt aber durchaus gewoéhnliche Form. Ohren klein. aber deut- 
lich, Durch Zahl und Groébe der Schuppen lassen sich die drei asiatischen 
Arten leicht unterscheiden. Von diesen verbreitet sich AL penfadactyla 1,. 
(crassicaudata E. Geoff.) diber @anz Vorder-Indien und Cevlon. Am = Hima- 
lava schlieBt sich hieran einerseits JZ arta Hode. an, die durch Birma 
bis in China und auf die IJnseln Hainan und Formosa sie ausdehnt: 
andererseits javanica Desm. Diese trifft mit der vorigen Art auf deren 
Siidurenze zusammen, verbreitet: sich daun aber durch Malakka iiber Su- 
matra, Java und Borneo. 

B. AFRIKANISCHE MANIDAR. Die zentrale Reihe der Riiekenschuppen 
teilt sich vor dem Schwanzende ino zwei Lteihen. Haare zwischen den 
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Schuppen mit zunehmendem Alter hinfallig. Processus xiphoides des Ster- 
num in zwei lange Stabe verlangert, die an ‘ihrem Ende _ verschmelzen. 
Ohren fast verborgen. 

Unter den vier, in ihrer Verbreitune bereits oben niher charakterisierten 
Arten: AW. tetradactyla L. (macruva Erxleb.), ¢ricuspis Rafin., Temmincktt 
Smuts und gzganfea Mlig. unterscheiden sich die heiden letzteenannten, 
die von manchen Autoren vereinigt werden, durch den verhaltnismabig 
kurzen, breiten Schwanz, der keine nackte Stelle an der Unterseite der 
Spitze hat, wie alle iibrigen Manidae. Beide scheinen denn auch nicht. 
zu klettern. Die kleinste Art verdankt ihren Namen: tetradactvla L. der 
Kleinheit des 1. Fingers, der friiher tibersehen wurde: macrura Erxleb. 
oder longicaudata Briss. heiBt sie auch nach dem duberst langen NSchwanz. 
der die unter Saugern eréSte Zahl (49) von Wirbeln enthalt. 


Vorgeschichte. 


Ueber die Vorgeschichte und Verwandtschaft dieser Siugetierabteilung 
herrscht vélliges Dunkel. Lydekker hat die bereits genannten pleistocinen 
Reste einer Manisart. die er zu M. gigantea rechnet, beschrieben: auber- 
dem aus dem siidindisehen Plioeiin eine tM /avzs stvdrensis Lyd. Sie gehoren 
in «die Reihe der Beweisstiicke cines friiheren innigen Zusammenhanges 
der aethiopischen und orientalischen Siugetierfauna. Aueh FE. Dubois: er- 
wahnt aus dem Jung-Pliociin von Java eine Riesenmanis. welche die heutige 
M. javanica weit tibertraf. Sie liiftet) vorliufig aber ebensowenig den 
Schieier von der Geschichte der Manidae. Dafiir sind auch die Reste aus 
dem Oligocin Frankreichs. die Filhol als +NECROMANIS gavercv? Filh. 
und +LEPTOMANIS edwards? Filh. besehrieb und Maniden zusehirieb. zu 
unvollstiindig. 

So sind wir auf Ueberleguneven hingewiesen. wie sie bereits oben 
hei Besprechung des Begriffes Edentata (p. 412) geptlogen wurden. Ein- 
zeIne. Organsysteme der Manidae sind auberst spezialisiert. Als solehe 
nenne ich den Zungenapparat. den) Magen, die Hautdeeke. Die heiden 
ersten) Punkte stehen in) Kausalverband mit) dem Verlust des Gebisses 
und der Art der Nahrung: das Schuppenkleid dagegen ist eine Speziali- 
sierung auf altererbter) Basis. Durchaus primitiver Art ist der Bau des 
Gehirns. des Mesenterium. der Plaecentation, des Penis. der weiblichen Ge- 
<chleehtsorgane., Die gespaltenen Nagelphalangen und ihre Llornbekleidune, 
das Seapho-Lunatum= weren vielleicht noch am ehesten nach Creodonten 
hin. Die Manidae miiBten sich dann aber von solehen abgezweigt haben 
zu einer mesozoischen Zeit. als die Creodonten) noch zusammenhineen mit 
primnutiven Inseectivora, 
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Kine Anzahl gememesamer Merkmiale. die allen) tihbrigen Sdiugern ab- 
echen, rechtfertiat eime Gruppe von Saugeticren, welche der Ameisentresser, 
das Giirteltier und das) Faultier vertritt. trotz ihrer) Verseliedenheit) in 
Lebenswere. Nahrung, duberem Vorkomien und Charakter, zu veremigen, 
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Daf diese gemeinsamen Merkmale auf Blutsverwandtschaft beruhen, legt 
die Paliontologie iiberzeugend dar. Sie zeigt, daB die heute auf Zentral-. 
namentlich aber auf Siid-Amerika beschrinkten Familien die letzten. immerhin 
noch zahlreichen Ueberbleibsel darstellen von friiher weit zahlreicheren 
Formen, die mit zunehmendem Alter der tertidren Zeiten, in denen sie lebten, 
stets mehr sich naéhern und damit auf einen gemeinsamen Ursprung hin- 




















ur ein soleher kann auch die anatomischen Figentiimlichkeiten erkliren, 
deren Uebereinstimmung teilweise sofort in die Augen fillt, anderentei 
erst durch eindringendes Studium sich erkennen laBt. So scheinen an- 
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tye, die 3 Giirtel: AWS Koptschild o Obr: 





Tolypeutes conurus 
Nach Marie. 28 Reckensel 
8 Schultersehild. 





finglich die dichthehaarten Faultiere (Bradypodidaey und Ameisenfresser 
(Myrmecophagidae) in ihrer Hantbedeckung von den beschuppten und 
panzerten Giirteltieren soweit wie uur denkbar entfernt. zu sein. Ver 
gleichung mit fossilen Formen iiberbriickt aber diese Unterschiede, die in 
den recenten Formen eben nur noch in den Extremen vorliegen. 

hervorgehoben, dab die Schuppenbildung sehr hohen Grad 
erreichen kann, In der Jugend ist der Kérper der Giirtel- 
tiere allseitig mit Hornschuppen bedeckt. Ihr entsprechen Verknicherungen 
der Lederhaut. Diese verschmelzen oder vergréiern sich aber nur an der 
dem Lichte zugekehrten Fliche zu gréberen Knochenplatten, wiihrend an der 
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ventralen Seite Riickbildung der Bepanzerung ecintritt. Bei vollstindiger Aus- 
bildung im erwachsenen Tier findet sich ein Kopfschild, Schuppenbildung auf 
den Gliedmafen sowie ein Schwanz- und ein Rumpfpanzer, an dem sich in ein 
Schulterschild, ein Kreuz- oder Beckenschild und dazwischen gelegene. ver- 
schieden zahlreiche bewegliche Riickengirtel unterscheiden lassen. Diese 
Panzerteile bestehen aus Ossifikationen, die zwar durch Bindegewebe ge- 
sehieden,. unter sich aber fest verbunden sind zu den Komplexen der ge- 
nannten Schilde und Giirtel. die ihrerseits aber gegeneinander beweglich 
sind. Diese Beweglichkeit ging jedoch innerhalb der fossilen ilypto- 
dontidae verloren, deren Riickenpanzer funktionell dem Carapax der Schild- 
kréten glich. Die hier entwickelte Ansicht diber den Entwickelungsgang 
der Riickenbepanzerung ist unten (p. 466) naiher motiviert. 

Die Hautossifikationen entstehen in Lederhautpapillen, ontogenctisch 
jedoch spi s die epidermoidale Bedeckung der Papillen die Horn- 
Letztere bedecken aber nur in einfacheren Fiillen ilnen 
korrespondierende Ossitikationen, wie am Kopfe, an den Extremititen. Teil- 

cy 








Fig. 328. * Fig. 329, 
Fig, 328. Zu- 





sammengesetzte 
Schuppen von Dasy 
pus, nach de Meijere. 
Tyom Schulterpanzer; 
@ Mittelschuppe um- 
geben durch Rand- 
schuppen; IT aus 
einem tel; die 
Punkte bedeuten Haare. 

Fig. 329. Schuppen von Tatusia; nach 
de Meijere. I vom Schuppenpanzer; IT von 
einem Giirtel; IIT Uebergang; 4 Haupt. / 
Furchenschuppen; die Punkte bedeuten Haare. 














weise tan dies auch bei Tatusia die sogen, Hauptschuppen des Ritekenpanzers, 
zwischen denen sich damm die Furchenschuppen iiber den Nihten, zwischen 
die Ossifikationen cinfiigen, Meist aber, wie bei Dasypus und Verwandten, 
sind die erwachsenen Schuppen  kompl e Gebilde und zusammengesetzt 
aus mehreren Kleineren primitiven Sehuppen, zwischen denen dann urspriin 
lich Haare standen, Bei Seleropleara bruneti soll die Riickenhant nur 
seitlich verknéchert. im tibrigen aber beugbar und dieht behaart sein. 
Auffallender noch ist’ Chlamydophorus. wo  gleichfalls Ossitikationen im 
zer zuriiektreten, Derselbe stellt eine grobe Anzahl von Ringen dar. die 
sich direkt an die Bepanzerung des Kopfes anschliesen und cine Haut- 
duplikatur bilden, die von einem medialen Streifen der Kenhaut aus- 
geht, etwa wie die Schalen der Ostrakeden ind mur in der Schulter- und 
end in-ganzer Ausdebunung amit der iibrigen Haut sich vereinigt. 
yz einige Verhalten des Chhkunydophorus truncatus wird dureh 
retisus mit dem gewéhntichea Verhalten der Dasypodidie insofern 
verbunden. als sein gleichbeschattener Panzer allseitig amit’ der) hérper- 
haut verbunden ist. Auber den genannten ‘Tieren erfreuen s suter 
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Behaarung Dasypus villosus, sexcinctus u. a. Meist aber geht das Haar- 
kleid, namentlich auf der Riickenfliche. zuriick auch individuell mit der 
Entwickelung der Hautknochen. Diese werden hier und da durchbohrt 
dureh die Haare, deren Follikel unterhalb derselben liegen. Acinése und 
tubulése Driisen kommen gleichfalls vor in verschiedenem Grade der Er- 
haltung. 


Fig. 330. I. Lingssehnitt durch die Schwanzhant | von Tamandua_tetradactyla. 
2. Stratum n m der Epidermis; 3. pigmentierte Hornschuppe: 
. 4 guumeindung einer Schweifsdri Haar. IT. Stiick Schwanzhaut von Myrme- 

aga jubata mit ovalen, pigmentierten Schuppen, zwischen denen die kurz abge- 
ittenen Haare sitzen. 











Zneierlei Teile konkurrieren also bei den Dasypodidae um ihre Haut- 
decke zu einer komplizierten zu machen. Die Lederhaut liefert — einzig 
unter recenten Saéugern — ein Hautskelet. die Epidermis Hornschuppen. 
Wichtig ist, daB letatere, die ja iiberhaupt unter Siugern, wenn auch 
meist in rudimentirem Zustande, weiter Verbreitung sich erfreuen. bei 
nahen Verwandten der Dasypodidae: bei Myrmecophaga und Tamandua sich 





i Amexhi. 1 Quer- 
Harte. Kiner der Haut- 






1 
Haut mit Hautknoehen in der Leder 
and. 





sebnitt durch d 
knochen von 3 Seiten nat. Gr, nach A. Sinith W 





auf dem Sehwanze chr gut erhalten haben. Myrmecopt 
fast einzig dati trot, der buschigen Behaarung des Schwar 
Schuppen in alternierenden Reihen auftreten, hinter denen je 
hervortreten. Im iibrigen stehen die Haare zerstreut, nur bei Cycloturus 
hilden sie Biindel. Den Bradypodidae felilen: Schuppenbildungen. 
Wiehtiger noch ist, dali die Fihigkeit Cutisknochen zu bilden, auch den 
entfernteren Verwandten der Dasypodidae in der Vorzeit’ zukam. Se bei 
+Mylodon, + Lestodon, ~ Notrotherium «Coelodon . lauter Gravigrar ‘omit 
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Weber, Sinseticr, 
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den Vorliufern der heutigen Myrmecophagidae und Bradypodidae, bei denen 
diese Eigenschaft verloren gegangen i: Aber nicht als Folge der Aus- 
hildung eines Haarkleides. Ein solches kam notorisch +Grypotherium Reinh. 
(Neomylodon Amegh ilossotherium Ow.) zu. von welchem Genus neuer- 
dings in Patagonien ein dichthehaartes Stick Haut angetrotien wurde. mit, 
wie es scheint, unregelmabig verteilten Hautknéchelchen (Fig. 331, 

Die Haare der Bradypodidae verhalten sich durchaus abweichend 
yon denen der iibrigen Siiugetiere. Bei Bradypus bilden sie Biindel von 
einem gréberen und 2-- 3 diinneren Haaren. denen die Marksubstanz fehlt. 
Sie setzen sich demnach zusammen aus Zellen, die der Rindenschicht 
(Hornsubstanz) entsprechen, aus einer Cuticula und unter dieser aus einer 
einzig bei Faultieren vorkommenden  Belegschicht [Welcker]. welche 
wenigstens das mittlere Drittel des Haares bedeckt und demselben sein 
heuartiges Acubere verleiht. Ihre Zellen sind so lose gefiigt, dali Algen 
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(eine griine: Trichophilus Welckeri A. Web. und cine bhiue: Cyanederma 
bradypi AL Web. ihren) Wobnsitz darin anfgeschlagen haben und de 
Riickenseite der Tiere und der Aubenseite ihrer Extremititen einen griin- 
lichen Schein verleihen kénnen, Anders Choloepus, Seine Haare stehen 
m2 in einer Gruppe. haben Marksubstanz. die durehzogen) wird von 
Stringen von THornsubstanz, die einen nur teilweise geschlossenen) Mantel 
hilden und an der Obertliche zu ungetiihr S Liingsleisten sich verdicken, 
In den Furchen dazwischen liegen Zellen. die der Belegsehieht von Bra- 
dypus homolog sind, Ueber sie schigt sich die Cuticula hinweg aut die 
S Leisten: auch enthalten sie wieder parasitische Algen und zwar Tricho- 
philus spec. und Cyanoderma cholocpi A. Web. Diese Algenvegetation 
verliert sich bald in der mngenschatt, im Gesensatz zim feuchtwarmen 
Klima der Urwiilder der Heimat. Acindse und tubulése Driisen feblen. 
Beide kommen aber bei Bradypus vor. 

Analdriisen treten allgemein aut Auch beschreibt ‘Tiedemann eine 
Driise aus der Wangenhaut ven Cycloturus didactylus, Das Epitriehinm 
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(p. 6) erhalt sich in so seltener Vollstéindigkeit bis zur Gieburt bei Bra- 
dypus, daB es mit dem Amnion verwechselt werden konnte. 

Die Zitzen sind bei Bradypodidae und Myrmecophagidae bruststindig; 
unter letzteren hat Cycloturus auch noch ein Paar bauchstindige. Letztere 
Lage hat auch das einzige Paar bei Dasypodidae, zu denen sich bei Ta- 
tusia noch ein Paar inguinaler hinzugesellt. 

Die starke Hautmuskulatur beféhigt manche Dasvpodidae, sich auf- 
zurollen (s. Fig. 327). 

Der Schiidel ist in seinem antorbitalen Teil entweder lang oder 
sehr lang. namentlich bei den insektivoren Arten mit langer, wurmférmiger 
Zunge (Myrmecophagidae) oder im (egenteil diugerst kurz bei den phyllo- 
phagen Bradypodidae. Die Schidelhéhle ist klein, aber langgestreckt, mit 
deutlicher Verteilung in die hintereinanderliegenden Fossa olfactoria, cere- 
bralis und cerebellaris. von denen erstere nur bei Bradypodidae, mit Ab- 
nahme des Geruchsorgans, weniger auffillt. Die Parietalia sind stets groB 
und vom Supraoccipitale nicht geschieden durch ein Interparietale. welches 
felt. Im langen rdéhrenférmigen Schiidel der Myrmecophagidae, wird durch 
mediale Vereinigung der (raumenfortsitze der Pterygoidea. cin langer 
knécherner Graumen_ gebildet. der ihn. abgesehen von Cetacea, wo cine 
iihnliche Einrichtung und damit Verschiebung der Choanen nach hinten 
sich findet, vor allen Siéiugern auszeichnet. Jedoch ist bei Cycloturus 
diese Eimrichtung sozusagen in ihrer Entwickelung gehemmt, da die Pa- 
latina und Pterygoidea sich in der Medianlinie nicht beriihren, sondern 
einen Spalt zwischen sich lassen. Letztere sind aber gleichfalls stark ver- 
liingert und haben den Anfang von horizontalen Gaunenfortsatzen. Unter 
den tibrigen Xenarthra ist allein bei Tatusia diese Beteiligung der Ptery- 
goulea an der Bildung des harten Giaumens nur noch angedeutet. Nicht 
minder auffallend ist, da bei Bradypus torquatus Ul. und Choloepus, 
ebenso wie, nach Reinhardt, bei dem pliocinen +Notrotherium (Coelodon) 
die Pterygoidea hinten aufgeblasen sind zu einer Art Bulla auditiva, deren 
H6hle mit der Trommelhéhle kommunizieren soll. ebenso wie letztere mit 
einem pneumatischen Raum im Squamosum sich verbindet. 

Eine wahre Bulla ossea kommt aber nicht zustande. weder dureh 
das Tympanicum, das einen oben offenen Ring darstellt. noch aueh durch 
Beteiligung des Alisphenoid, des Basioceipitale oder sonstwie. Die Trommetl- 
hole bleibt vielmehr teilweise sog. hiiutig, Diesen Zustand treffen wir auch 
bet Tatusia an: die fibrigen Dasypodidae haben aber entweder eine un- 
recelmibig zusammengedriickte, eckige Bulla ossea, die durch Ansehwel- 
lung des Tympanicum entsteht, oder sie ist. wie bet Chlamydophorus, oval 
und sehr gerfunig. An der Bildung der Bulla ossea der Myrmecophagidae 
beteiligt sich auber dem = angesehwollenen Tympanicum auch das Basi- 
sphenoid. Somit) treffen wir beziiglich des Tympanicum und der Um- 
wahdune der Trommelhéhle nebeneinander drei Stufen) der Entwiekelung 
an: em ringformiges Tympanicum, zweitens Anschwellung desselben, wm 
mit Fliilfe des Basisphenoid eine Bulla zu bilden., wie bei Marsupialia z. B.. 
endlich eme Bulla ausschlieblich durch Aufbkiluamg des Tympanicum ent- 
standen, wie bei zahlreichen) Monodelphia. 

Die Intermaxillaria sind klein. Uuter fossiten Nenarthra aber, wie 
+Megatherium, waren es starke Knochen, die eine bedeutende Verlingerung 
der Gaumenfliche tiber die Nasenlécher hinaus lieferten. Dies war nament- 
lich bei +Grypotherium (Glossotheriam) Darwini der Fall, we der Vorder- 
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rand der grofen Intermaxillaria, in der Medianlinie einen vertikalen Halb- 
bogen bildet, der sich an das Vorderende der Nasalia anlegt. Vermutlich 
war dies eine Stiitze fir eine muskuldse. bewegliche, hangende Oberlippe, 
etwa wie Rhinoceros sie hat |Reinhardt| (vergl. Fig. 352). 

Fig. 333. 


Fig. 334, 


























Fig. Schiidel_ von Choloepus von der Seite 
Burmeister, *, nat. Gr. Misphenoid: 4 Basisphenoiel 
dylus; # Frontale: / Intermaxillare: / Jugale erymale 
6 Orbitosphenoid: 7 Paric latina 
Tympanicum: x unbekannt 


roid; pe Proves 
Knochenstiick in der 
In Verbindung hiermit darf anf das Auftreten von Ossa_y 
ieenscheidewand aufliegend, ist solch unp: 
anschlietit, vou Choloepus Eingst bekamut. 
Gepaart tritt er aut bei Bradypus und den Dasvpedidae ame Rande: der 
Narenhilile, Sie finden sich anch bei den ausgestorbenen Gravigrada, 
Die Lacrymalia sind groti hei den Myrmecophasidae, bei den ib 
recenten, Formen klein, Nur die Dasypodidae haben einen gutentwickelten 
Jochboeen, Ganz unvollstindig ist er bei den Myrmecophagidae, bei 





mwandang der Trommethohte. 










hingewiesen werden, Der 
Knochen. der’ sich den N. 
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denen das Jugale nur durch einen kleinen Knochen vertreten wird, der 
einzig mit dem rudimentaéren Processus zygomaticus des Maxillare sich ver- 
bindet. Umgekehrt erreicht. bei den [sradypodidae das Jugale den Pro- 
cessus zygomaticus des Squamosum zwar auch nicht, ist tibrigens aber 
sehr groB und ausgezeichnet durch einen absteigenden Fortsatz, der auBer 
von +Elotherium, einem tertiéren Suiden, und vom pleistocinen +Dipro- 
todon (Beuteltier) nur noch von +Gravigrada und +(Glyptodontidae, zwei 
ausgestorbenen Familien der Xenarthra bekannt ist und somit_ treffend 
auf Blutsverwanutschaft weist. Derselbe scheint auch bei Chlamydophorus 
in schwacher Andeutung vorhanden zu sein. — Das Foramen rotundum 
ist zuweilen (Dasypodidae) aufgenommen in das Foramen sphenorbitale. 
Dieses liefert bei Bradypodidae auch den Durchtritt fiir den Nervus 
opticus, der sonst durch ein eigenes Foramen opticum zieht. 

Der Unterkiefer hat hohe systematische Bedeutung erlangt, nament- 
lich fiir die Erkennung der fossilen Formen. Seine urspriingliche Form 
zeigt der tertidre +Peltephilus (s. Fig. 353). Der Besitz frontaler Zihne 
gibt ihm eine U-Form mit auffallend niedrigem Condylus. Mit Verlust. 
der Frontalzihne und Verlangerung der Schnauze wird er in seinem sym- 
physialen Teil Vférmig, wie bei Dasypodidae, und bei extremer Verlange- 


Fig. 335. a normale 
Haltung von Kopf und 
Hals von Glyptodon; 
6 starke Flexion der 2 
Gelenke des Halses und 
Zuriickziehen des Kop- 
fes; c Streckung der 
besagten (Gelenke und 
Niederbeugen des Kop- 
fes; nach G. Pouchet. 





rung erhalt jede Kieferhilfte die Griffelform von +Stegotherium und 
Myrmecophaga, mit Verkiimmerung ihrer Fortsiitze. Umgekehrt werden 
diese sehr hoch, so da der Processus ascendens bei +Gravigrada und 
+Glyptodonten senkrecht., selbst nach vorn geneigt ist zum gleichfalls sehr 
hohen KGrper; trotzdem behalt er hiutig Neigung. im symphysialen Teil ver- 
langert zu sein wie bei Choloepus. Charakteristisch fiir Nenarthra ist. da® der 
Alveolarkanal. der in gewohnter Weise im Vorderende des Unterkiefers 
ausmiindet, aufberdem mit einer Oeffnune entweder an der Aubenseite 
oder an der Innenseite der Basis des aufsteigenden Astes ausmiindet. 
Die Halswirbelsiule ist ausgezeichnet dureh die grébte und kleinste 
Zahl ihrer Komponenten. die sie unter Singetieren erreichen kann. Sic 
steigt bei Bradypus bis auf neun, indem die Rippen des 9. Wirbels das 
Sternum nicht erreichen. wohl aber beweelich bleiben. wie auch zuweilen 
die &. Halsrippe nur in minderem Mahe. Uebrigens gilt dies auch. fiir 
Tamandua. wo die Rippe des & Wirbels spitz endet und uur gerade das 
Manubrium sterni beriihrt. ohne mit ihm zu artikulieren, somit eigentlich 
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nur eine lange, hewegliche %. Halsrippe darstellt, was nur W. K. Parker 
scheint beobachtet zu haben. Umgekehrt hat Choloepus Hoffmanni nur 
sechs Halswirbel. Verschmelzung der Kérper als auch der dorsalen Bogen 
des Halswirbels oder einzelner derselben zu einem Os mesocervi- 
cale* hat bei Dasypodidae statt. Zu eigentiimlicher Bewegung des Halses 
gibt die Art der Ankylosierung der Wirbel bei +Glyptodontia Veranlassung. 
Der Atlas bleibt frei, der Epistropheus verschmilzt mit den folgenden 
4 Wirbeln. Dieser Komplex (Fig. 63 p. 82) artikuliert mit dem 7. Hals- 
wirbel. der seinerseits mit den zwei ersten Thorakalwirbeln zu einem 
«Trivertebralknochen* verschmilzt. der durch ein Angelgelenk mit der 
tibrigen Wirbelsdule artikuliert. Eine Winkelstellung des in den Panzer 
zuriickziehbaren Halses wird hierdurch erzielt, die eine auffallende Kon- 
vergenz darstellt mit den Schildkréten, die ihren Kopf in ihren Riicken- 
panzer zuriickziehen (Fig. 
Die Rumpfwirbelsdule verhilt sich nach Zahl der Wirbel sehr ver- 
schieden. Bradypus hat z. B. 14 —16 thorakale und 4—3 lumbale Wirbel: 
bei Choloepus didactylus sind diese Zahlen 24 und 3: bei Tamandua 
17-18 und bei Dasypodidae 9--12 und 5—3. Alle stimmen aber 
darin iiberein, dab, wenn auch bei Bradypodidae nur angedeutet. die 
Lumbal- und hinteren Thorakalwirbel aufier durch die gewohnten Zyga- 
pophysen auch noch durch accessorische Gelenkhéeker mit Gelenkgruben 
artikulieren. welche der vorabgehende Wirbel trigt (Fig. 65 u. 66 p. 8d), 
Diese aceessorischen Zygapophysen. deren Zahl auf drei vordere und drei 
hintere Paar steigen kann. gehen vom Gelenkteil des Bogens aus 
sel charakteristische. vermehrte Gelenkung nennen wir mit xenar- 
thral, im Gegensatz zur .nomarthralen* der “fibrigen Siuger. die somit auch 
bei den Oryeteropodidac (Tubulidentata) und Manidae (Pholidota) gefunden 
wird. Man hat diese 

beiden — Ordnungen 

der .Edentatay ts. 

oben p. 412) her 

auch wohl als Nom- 
vereinigt. im 
mu den 

stil - am nischen, 
die durch diese xenar- 
thrale 
charakte 
als Ordnung der Xen- 
arthra zu bezeieh- 
nen sind. — Speziale 
Acnderung — infolge 
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den Tschium verbunden: ce Sakralwirbel: 27 Fubereulum oy : 

ileoepubicum: y Ramus aseendens ischti didae, deren Meta- 
pophysen sich weit 

nach vorn und auben erstrechen. Bei den fossilen Glyptodontidae, deren 





Panzer absolut unbeweslich war. ankvlosierte gar die Mehrzahl der thora- 
Kalen Wirhel zi einer Rohre uid die himbaten Wirbel verbanden sich mit dem 
Sacrum 5. Fis. 304. Dieses bildet im fibrigen bei den Nenarthra einen Kom: 
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plex durch Ankylosierung sakraler und pseudosakraler Wirbel, der bei Toly- 
peutes und Priodontes 13 Wirbel umfassen kann.  Hierbei fallt 
namentlich auf die Verbreiterung und Verschmelzung der Processus trans- 
versi der pseudo-sakralen Wirbel, die eine ausgedehnte Verbindung ein- 
gehen mit dem Ischium und dadurch die Incisura ischiadica in ein von 
Knochen umgebenes Foramen sacro-ischiadicum veraindern. Das Maximum 
der Verinderung erleidet das Becken und die sakralen und pseudosakralen 
Wirbel bei Chlamydophorus, dessen Schwanzschild auf das innigste mit 
dem Becken und den pseudosakralen Wirbeln sich verbindet. 

Die Schwanzwirbelsiule ist die denkbar verschiedenste. AeuBerst ver- 
kiirzt (bis auf 6 Wirbel) bei den Faultieren. ist sie bei Chlamydophorus 
ausgezeichnet durch zunehmende Verbreiterung der Processus transversi 
der ungefihr 15 Wirbel, so daB der abgeplattete Sechwanz nach dem Ende 
zu verbreitert ist. Der lange Sehwanz der Myrmecophagidae wird bei 
Tamandua und Cyeloturus zu einem echten Wickelschwanz.. In Verbin- 
dung mit dem Schwanzpanzer sind bei Dasypodidae die Processus trans- 
y und die Hamapophysen stark ausgebildet.  Letztere fehlen aber 
ebensowenig den Myrmecophagidae. 

Am Sternum ist der Processus xyphoides von bedeutender Linge 
bei den Myrmecophagidae. Bemerkenswerter und ein Zeichen von Ver- 
wandtschaft ist, daB die mesosternalen Segmente unter sich und von dem 
Pro- und Xiphisternum durch le Spalten getrennt werden. Bei 
Myrmecophagidae haben die Rippen da ig dastehende Verhalten — 
von dem auch die Dasypodidae Andeutung 
zeigen — (dab die Sternalrippen mit einer Ge- 
lenktliche artikulieren. die zwischen zwei be- 
nachbarten Sternalsegmenten liegt und mit einer 
anderen Gelenkfliche, die cinem ventralen For! 
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satz eben dieser Segmente angehért. Die Ste 
nalrippen endigen demnach kurz zweiistig |W. 


K. Parker]. Die vertebralen Rippen von Cyelo- 
turus sind nach hinten stark verbreitert und 
iiberdecken den Vorderrand der nachfolgenden 
Rippe. Auserordentlich kurz und breit ist die 
1. Rippe der Dasypodidac. 

Fig. Drei mesosternale Segmente von 
dua tettadactyla von der Seite, nach W. K. Parker. 
Segment mie Epiphysen (+), Symphysen (s) und) Fort- 


satz (f) mit welchem sowie mit 2 benachbarten ni 
Sternalen Sqgmenten der, Rippenkuorpel (7) aetikulieet 








Die Clavicula fehlt nur den ausgestorbenen Glyptodontidae. ist bei 
recenten Xenarthra_ stets vorhanden, aber nur bei Dasypodidac und Cho- 
loepus gut ausgebildet. Auffallend ist daher, dali sie bei Bradypus trot der 
mit Choloepus vollstindig tibereinstimmenden, arborikolen| Lebenswe 
Klein ist, dali sie das Sternum nicht erreicht, Auch bei dem auf Biumen 
lebenden Cycloturus ist sie nur miibig entwickelt: bei der gleichfalls a 
kolen Tamandua aber und bei der durchaus terrestren Myrmecopha 
ihr Rudiment in den Muskeln cingebettet. Besonderheiten in’ der \ 
bindung der Clavicula mit dem Acromion stehen damit’ in Verbindung, 
dap das Aeromion bei Xenarthra ein grotier Fortsatz ist, der bei Choloepus 
dauernd, bei Bradypus wenigstens in’ der Jugend mit) dem Coracoid 
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(Processus coracoideus) sich verbindet. Das ist bei Myrmecophagidae und 
Bradypodidae ungewoéhnlich grof& und verbindet sich mit dem priskapularen 
Rande derart, da® die Incisura coraco-seapularis zu einem Foramen gleichen 
Namens geschlossen wird (Fig. 78 und 79 p. 9X). 

Endlich verdient vom grogen, hakig gebogenen Acromion der Das! 
podidae hervorgehohen zu werden, daB es zuweilen eine Gelenktliche fiir 
den Humerus darbietet, welche gelenkige Verbindung wohl mit der Grab- 
funktion der Vorderextremitit, die einen gut befestigten Humerus ver- 
langt, in Verbindung zu bringen ist (Fig. 73 p. 93). Letzterer hat bei 
allen Xenarthra ein Foramen entepicondyloideum, mit Ausnahme von 
Bradypus. bei dem der Humerus sich durch seine Linge und Schlankheit. 
auszeichnet: schon weniger bei Choloepus, und bei den tibrigen, namentlich 
den Dasypodidae. hat er kraftige Muskelleisten und eine cinseitige birn- 
firmige. proximale Gelenktliche. Radius und Ulna sind stets frei. haben 
aber nur beschrinkte pronatorische und supinatorische Bewegung. Im 
erwachsenen Carpus ist nur bei Tamandua ein Centrale nachgewiesen 













Fig. 338, Fig. 339, 
a / . 
Fig. 338. Hand von 
Z Myrmecophaga jubata. — ¢ 
Triquetrum; 7 Lunatum; 
o 


m Capitatum; s Scaphoid: 
td Trapezoid; tm rape 
zium; « Tlamatum: /— 17 
15. Finger. 









339. Von Cycles 
turns didactylus; nach 
Flower. Trapezoid, Capi- 
tatu and Hamatum sind 
hier zu einem Knochen 
verschmolzen durch enorme 
Ausbreitung des 3. Fins 
gers. rige Bez 
wie in Fig. 338 












(Baur]. Seaphoid und) Lunatum sind) stets” getrennt. Nach) gewohn- 
lichem Typns ist) der ypus von Myrmecophaga gebaut, nur delnt 
sich von den 5 germ der 3. durch seine bedentende senzunalime 
auf das Hamatum aus. Diese Grésenzunahme wird bei Cyeloturus enorm 
und hat Verschmelzung von Trapezoid. Capitatum und) Hamatum zur 
Folge und Reduktion der iibrigen Finger, wie Figur 339 andeutet. 
Dieses Vorwi Fingers, wenn auch nicht immer in der ze, 
dann doch durch kriftigeren Ban und Bewatlnung mit groter Grabkralle, findet 
sich bei allen Dasypodidae in sehr verschicdener Ausbilduns, die auch zi 
Unterdriickun iagers firen kann Tolypeutes), wihrend bei Tatusia 
der. klein geworden oder ganz in Weetall gekommen ist. Stets  arti- 
kuliert bei dimen Metacarpale Vomit: Taman und ‘Triquetrim + UInares. 
In fibrigen Kitt sich in der) Hand der) Giirteltiere  zweierlei Bautypus 
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unterscheiden. Bei Tatusia ist der 1. und 4. Finger gleichlang, aber kiirzer 
als der 2. und die fast gleichlang sind. Bei allen tbrigen Giirteltieren 
ist der 1. und 2. Finger schlank. Beide haben die . 
Tendenz, die in Priodontes ihr Maximum erreicht, 

gleichlang zu werden, aber in Dicke ganz zuriick- 

zutreten gegeniiber dem 3. und 4. Finger, die auBer- 

ordentlich breite, aber kurze Metacarpalia und Pha- 

langen bekommen und Neigung haben, zu unge- 

heurer Ausbildung der Nagelphalanx und Unter- 

dritckung der proximalen Phalanx. In der stark 

verschmilerten, langgestreckten Hand der Faultiere, 

die in langen. gebogenen Krallen endigt. ist bei 

Choloepus der 5. Finger ganz verloren, vom 1. und 

4. sind nur noch Reste der Metacarpi vorhanden. 

Sie sind syndaktyl. d.h. durch gemeinschaftliche, um- 

hiillende Haut verbunden mit dem 2. und 3. Finger, 

die lang sind trotz der Kiirze der 1. Phalanx. 

Letztere ist bei Bradypus. wo der 2.—4. Fing 

gleichgut entwickelt. vom 1. und 5, aber nur noch 

metakarpale Reste vorhanden sind, mit den beziig- 

lichen Metacarpi ankylosiert. 















340. Rechte Hand von Chlamydophorus_trun- 

von der Dorsal liiche ca. 3 ><; nach Hyrtl. 
U Ulna; s Scaphoid; / Lunatum; ¢ Triquetrum; 
P Pisiforme; x accessorischer Knochen; 3, 4 Trapezium, 
Trapezoid, Capitatum, Hamatum; /—-¥ Finger. Eine 
Sonde ist durch den Kanal fiir den Muse. extensor digi- 
torum communis gesteckt. 







Nur die Da 
deren pentadaktyler Hand meist der 
kiimmert ist. gebrauchen die Vord in rein plantigrader Weise. 
abgesehen von Tolypeutes. der digitign soll, Die Myrmecophagidae 
haben dagegen die Gewohnheit, beim Gehen die Kérperlast auf den AuBen- 
rand der Hand zu verlegen und den langbekrallten 2. und 3. Finger cin- 
geschlagen zu tragen. Offenbar war dies auch die Geptlogenheit der fos- 
silen Gravigrada, die dementsprechend verdickte und teilweise verschobene 
ulnare Metacarpalia hatten mit rudimentiiren Phalangen, und deren Seaphoid 
und Lunatum eine schrige GelenktHiiche mit dem Radius darstellt. withrend 
das Triquetrum mit der Ulna artikuliert. 

Vom Beeken wurde bereits hervorgehoben, dab 
Verbindung der Ischia mit den pseudosakralen V 
sacro-ischiadicum bildet. Seine Symphyse ist kur 
Becken der Bradypodidae. das vorn weit ye 
lich bei Gravigrada und Glyptodontidae der I 
recht zur perachse nach aulen gerichtet waren. jihnlich wie bei den 
Elefanten, somit teilweise wohl als Austut des Korpergewichtes. das 
den Lebensgewohnheiten gem namentlich auf die Hinterestremit en 
verlegt wurde (Fig. 84 p. 107). 


sypodidae, ebenso wie die fossilen Glyptodéntidae 
Finger v 


























es dureh knécherne 
veln ein’ Foramen 
desgleichen das ganze. 
t. Dies war nament- 
. indem die Tia fast senk- 
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Der Trochanter tertius fehlt den Bradypodidae und Myrmecophagidae. 
konnte aber bei deren fossilen Verwandten, den Gravigrada, auftreten. 
odex ist wie bei Myrmecophagidae durch eine Muskelleiste vertreten. 

Die Glyptodonten haben ihn in enormer Ausbildung: stark 
ist er auch bei den Dasypodidae. Burmeister beschriel 
von den (ravigrada als Sepiculum einen halbmond- 
formigen Knochen zwischen Tibia und dem lateralen Con- 
dylus des Femur. der der Parafibula [Banchi| entspricht 
(p. 336). Tibia und Fibula sind nur bei Dasypodidae. 
ebenso wie bei zahlreichen Gravigrada. proximal und 
distal verschmolzen. wiihrend sie bei den tibrigen Xen- 
arthra getrennt sind. bei den Bradypodidae selbst ein 
‘ auBergewéhnliches MaB einwirts gerichteter Rotation zu- 
lassen. Ebenso wie die Hand nimmt auch der Fub bei 
ihnen Valgusstellung an beim hilflosen Gehen auf dem 
Boden und erfuhr ausgedchnte Verschmelzung der distalen 
Elemente und der Metatarsalia (Fig. 341). Der Fuf der 
tibrigen Xenarthra ist plantigrad und von normaler Kon- 




















Fig. 341. Rechter FuB von Bradypus tridactylus, von oben. 
¢ Caleanets; ¢ ‘Talus; a verschmolzene distale Tarsalia und Meta- 
tarsalia. Der Vorsprung jederseits entspricht der rudimentiren 
1 und 5. Zehe. Die fibrigen haben im erwacbsenen Zustand nur 
2 Phalangen 








struktion, Nur bei Cycloturus bildet das grofe Tuber calcanei zusammen 
mit einem tibialen sam bein p. 114), das mit einem ausgedehnten 
Entocuneiforme gelenkt, die Stiitze cines elastischen Kissens mit Horniiber- 
zug, das zusammen mit den Zehen, von denen die 4 lateralen lange Krallen 
tragen, den Fufs beim Klettern zu einem Greiforgan ganz eigener Art machen. 

Offenbar setzten die avigrada, wie die Hand, so auch den Fub 
auf die AuBensci ntsprechend ist das Talo-tibialgelenk | schrii 
gerichtet und sind die Metatarsi der lateralen Zehen auffillig dick. chenso 
wie das seitlich prominierende Tuber caleanci. 

Das Gehirn bleibt bei den Xenarthra auf einer niederen Stufe stehen. 
hat demgemil nur gering entwickeltes Pallium. welehes das Cerebellum 
unbedeckt Hibt und nur wenig zahlreiche Sulei. Stets aber erfreuen. sich 
die Bulbi olfactorii und weiteren Teile des zentralen Riechapparates 
auBerordentlich hoher Entwicklung. Bei Myrmecophaga begrenzt sie eine 
noch horizontale Fi: rhinalis anterior, der sich die Fissura_rhinalis 
posterior, die sch nach hinten und unten: gerichtet” ist. unter” einem 
Winkel anseblieit.  Oberhalb desselben liegt die Fossa svlvii.  Aehn- 
liche Verliiltnisse liegen aueh bei den Bradypodidae vor, Die Dasypodidae 

soweit sie bekannt sind haben so unvollstindige Fissurae 
=. dai dieselben cinander nicht treffen. Dem entspricht auch das 
Pallium. Bei Chianydophorus, dem selbst die Fissurae rhinales. fellen, 
hesitates nur den Suleus hippocampi. Alle tibrigen Giirteltiore weisen 
antierdem noch einen kurzen Sulcus aut, der sich mit dem Vorderende 
der Fissura rhinalis posterior verbindet, Oberhalb dieser Verbindung liegt 
meist noch ein anderer Suleus. der vielleicht dem) Sulcus supra-sylvius 
anderer Singer homolog ist, wie Elliot Smith darlest. Nach diesem 
Forscher haben die zablreicheren Sulei bei Myrmecophaga, deren Pallivin 
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tiberhaupt besser entwickelt ist. wie auch die mehr ventrale Lage der 
Fissurae rhinales anzeigt, groBe Uebereinstimmung mit denen der Carnivora, 
nur dai der fiir diese so charakteristische Sulcus cruciatus fehlt. Auch 
fiir Bradypodidae hebt er die Analogie mit der Konfiguration des Pallium 
kleiner Carnivora hervor. 

Von Sinnesorganen erheischt zuniichst das Geruchsorgan Besprechung. 
Dessen periphere Teile entsprechen der hohen Ausbildung, die das Riech- 
zentrum erkennen Jaft. Beide stempeln die Xenarthra zu hervorragenden 
Makrosmatikern. Dies gilt namentlich fiir die Dasypodidae. bei denen die 
Lamina cribrosa fast ein Drittel der Basis der Schadelhéhle bildet. Offenbar 
galt es auch fiir die Glyptodontidae, wie die hohe Ausbildung der Skelet- 
teile des peripheren (reruchsorgans zeigt (Fig. 1138 p. 150). Es kénnen 
acht Endoturbinalia mit neun Riechwiilsten auftreten. was in Verbindung 
mit dem = groBen, eingerollten, an seiner Basis pneumatischen Nasoturbi- 
nale «das ganze Siebbein sehr umfangreich macht. Die pneumatische 
Hoéhle des Nasoturbinale steht in Verbindung mit dem Sinus maxillaris, 
der sich in das Maxillare. Frontale. Nasale und Laerymale ausdehnt. Das 
Maxilloturbinale ist doppelt gewunden. Ganz dhnliche Verhaltnisse legen 
ber Myrmecophaga vor, nur hat hier das Maxilloturbinale — einfache 
Windung. Den Bradypodidae kommen sieben Riechwiilste zu. Das 
Maxilloturbinale ist doppelt gewunden. teilweise pneumatisiert vom mitt- 
leren Nasengange aus zugleich mit dem Mavillare |Paulli]. aufSerdem kom- 
munizieren andere Hoéhlen mit der Regio olfactoria. 

Das verschiedene Verhalten der Trommelhéhle wurde bereits erwihnt. 
Der aubere Gehérgang der Dasypodidae ist vielleicht keine Fortsetzung 
des Tympanicum, sondern eine Bildung. die sich wohl vom Hyoid her- 
leitet (s. p. 146). Bei Chlamydophorus besteht sie noch aus drei teilweise 
réhrenformigen Knochenstiicken. die durch Knorpel verbunden, wohl! aus 
diesem (Gsewebe dureh Verknécherung sich herleiten, wofiir auch die Ver- 
bindung mit der knorpeligen Ohrmuschel spricht. Auftallig ist die be- 
deutende (:ré6e der letzteren bei Dasypodidae trotz der teilweise unter- 
irdischen Lebensweise. wiihrend sie umgekehrt bei Bradypodidae und 
Myrmecophagidae, die sich niemals eingraben, klein und teilweise versteckt 
ist. Die beiden letztgenannten Abteilungen haben zwei und eine halbe 
Windung der Sehnecke, Dasypus nur zwei. Von den Gehérknéchelchen 
kann der Stapes bei Bradypodidae und unter Dasypodidae bei Tolypeutes 
sich dem Sauropsidenzustand niihern durch ganze oder teilweise Ver- 
schmelzung der Crura und durch die Form von Kopf und Fubplatte. 

Vom Auge verdient nur hervorgehoben zu werden, dab. soweit unter- 
sucht, ein Tapetum lucidum dem = meist kleinen Auge fehlt. Bei Dasy- 
podidae tritt, wohl als Schutzorgan des Auges beim Graben, eine mit oder 
ohne Schuppen und langen Borsten bedeckte Hauterhebung unterhalb des 
unteren Augenlides auf. mit einem Muskelbiindel, welches das Organ dem 
Auge zu nihern vermag. In Verbindung liermit und mit der Diekhiutig- 
keit des steifen unteren Lides, steht wohl, dai ein’ Musealus depressor 
palpebrae inferioris auftritt, der zusammen mit dem Musculus reetus in- 
ferior entspringt und vom Nervus oculomotorins innerviert wird. — [cine 
ITardersche Driise ist vorhanden. 

Das (rebif ist charakterisiert durch Reduktionserscheinungen. «ie 
ihr Maximum bei den Myrmeecophagidae erreichen, deren Gebifi so  voll- 
stindig geschwunden ist. dai selbst das Auftreten von Zalmanlagen noch 
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zweifelhaft ist. Alle tibrigen Xenarthra haben immerwachsende Zahne mit 
offenbleibender Pulpahéhle; bei allen ist — im Gegensatz zu Orycteropus — 
die einzige Pulpa zentralisiert. und wm sie bildet sich das Zahnbein, das 
im.Zentrum des Zahnes durch das Verhalten der BlutgefiBe an Vasodentin 
erinnert. Schmelz fehlt stets, cin Schmelzkeim wird aber angelegt, jedoch 
ohne Schmelz 
zuproduzieren, 
obwohl bei 
Dasypodidae 
selbst eine 
Schmelzpulpa 
noch zur Aus- 
bildung kommt 
|Ballowitz, 
Rose], die aber 
Bradypus ab- 
geht [Leche]. 
Wiehtig. ist. 
dati bei 4 Gano- 
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donta, die nach Wortmann als Vorkiufer der reeenten Nenarthra zu gelten 
haben. die Reduktion des Sehmelzes sich stufenweise verfolgen Hibit Gs. unten 
p.46s. Gewohnlich haben die Zhe cinen Mantel von Zement tim das Dentin, 
an dem sich Iiiutig. munentlich auch vei den nignuby cine inuere, weiche 
‘ibreiche Lage von einer duberen, Idirteren Lage unterscheiden Hitt. 
Das Gebili ist weiter ber reeenten Formen hemodont, so jedoch, dak 
sehwache Heterodontie noch hier und da bemerkbar ist und bei ‘Tatusia 
noch deutheh durch gweispitzige hintere Zéilme im Milehgebiti ins die 
seheinune tritt, Bin Milehsebiti ist) zwar ineist unterdriieht. wurde aber 
von Tatusia dureh Tomes ingst nacheewiesen und. spéiter durel Kiiken- 
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thal von Dasypus villosus genauer untersucht. Er stellte von letzterem 
wenigstens das Auftreten zweier Dentitionen fest, obwohl es noch fraglich 
ist, ob auch Zahnwechsel statthat. Bei Tatusia werden von «en sieben 
bis neun permanenten Zihnen, die sechs, meist sieben vorderen, gewechselt. 
Reinhardt fand vor diesen im Unterkiefer fiinf weitere verkalkte kleine 
Ziihne, die im Zahnfleisch verborgen bleiben und resorbiert werden. Vor 
diesen fand nun Leche 
weitere «lrej, die es nur 
bis zum kappenférmigen 
Stadium bringen. Alles 
spricht dafiir, dab diese 
beiden Gruppen von rudi- 
mentiiren  Zihnen dler- Fig. 343. Tatusia peba. Die zweiwurzeligen Milch- 


selben Dentition ange- vihne a, in ihrer Lage und darunter b die bleibenden 
Zihne. »« 2, nach Tomes. 





héren, wie die sieben, 
seltener nur 6 oder gar & .Milehziihnes. Im Oberkiefer resp. Zwischenkiefer 
wurden sie mcht angetroffen und wiirde somit die Zahnformel lauten: 
7t 2 wobei & die verkalkten, (3) die nur kappenformigen rudimen- 
., tiren Zihne bedeutet. Alle fiinfzelm Zihne einer Unterkiefer- 
t 2 halfte wiirden wir aber mit Leche der 1. Dentition zurechnen. 
Deren hohe Zahl erinnert somit an die 20-—25 permanenten Zahne jeder 
hieferhalfte von Priodontes. 

Fiir die Auffassung des Gebisses der Nenarthra ist vielleicht nicht 
unwichtig. dats ber Dasypus sexcinetus L. (Dasypus [Chaetophractus] vellerosus 


fos] (oot 


Garay == Dasyphractus brevirostis Fitz.) sich oben 9 Zialne finden, von 
denen die mittleren die stirksten sind und der 1.. der tibrigens - | wenn 
auch kleiner - - den tibrigen gleicht. im = Zwischenkiefer sitzt und als I 


anzusprechen ist. Im Unterkiefer finden sich 10° Zihne. Die beiden 
ersten liegen vor dem oberen JT. Dementsprechend ist der untere 7, nur 
an seiner Hinterfliehe abgenutzt. der erste gar nicht. und kann man die 
Zahnformel 1} M2 annehmen. Auftreten) von unzweifelhaften Ineisivi- ist 
denn auch = fiir das friihtertifire primitive Gtirtelier ~Peltephilus Amegh. 
unzweifelhaft festgestellt op. -#65). 

Unter den Faultieren hat Choloepus + Zéihne. von den oben und 
unten der vorderste einigermaben caniniform vorragt. der obere jedoch vor 
dem unteren liegt im Gegensatz zu den Canini der fibrigen Siuger (Pie. 353. 
Bei Bradypus. bei dem = eleiehfalls vor der Geburt die Zihne durehbrechen, 
sind im: erwachsenen Gebib > von ungefiihr gleicher Grébe und ist: oben 
der 2. der grébte. Unten  tritt beim juneen Tier vor den 4 bleibenden 
ein hinfilliger Zalin auf. Der Entdecker desselben, Brants. homologisiert 
denselben mit dem 1. unteren groben) Zahn von Choloepns und schreibt 
dessen Zahnformel 1@ (1) Mound die von Bradypus demgemib Te | 
Mi. Thiergegen ist) einzuwenden, dab oder 1.) Unterkieferzahn von 
Choloepus zwischen dem = 1. und 2. oberen hegt. bet Bradypus aber vor 
dem i. oberen. Die Deutune dieser Ziilme seheimt mir noch nieht ab- 
geschlossen, wenn man im Auge behiilt. dati aueh bei | Seelidothertum 
leptocephalum, mit der Zalinformel 7. das doch, wenn auch entfernt, m der 
Vorfahrenreihe der Bradvpodidae liegt. ausnalimswetse vor dem 1. unteren 
ein. tiberschiissiger Zalin auftreten kanu [Burmeister]: diab ferner Leehe 
bei Bradypus eine Zahnanlage entdeekte vor den 5 normalen Ziihnen., 
Dieses Tier hitte somit oben einen vordersten, nur veriibergehend sieh 


446 VIII. Ordnung: Xenarthra. 


anlegenden Zahn und dahinter / bleibende Zahne: unten deren 4. denen 
ein zwar verkalkender. aber hinfalliger Zaln vorausgeht. Offenbar hat 
Reduktion des Gebisses von vorne her stattgehabt, ahnlich wie dies die 
+Ganodonta, die von Wortman und anderen fiir frithtertiére Vorliufer der 
enarthra gehalten werden. beziiglich ihrer I deutlich zeigen. Desgleichen 
(lie spateren Giravigrada: sowie endlich die den Vorfahren der My 
cophagidae nahestehenden Formen, von denen *Scelidotherium }. 
wandte +Notrotherium (Coelodon) 4 Ziihne hat. und zwar in solcher An- 
ordnung, daB Schwund von vornher anzunehmen ist. 
Weisen die .Eckziihne“ von Choloepus schon auf Heterodontic. noch 
deutlicher wird sie beim jugendlichen Bradypus, wo der letzte. untere 
Zaln zweispitzig ist. mit héherer lingualer und kleinerer 
labialer Spitze [Leche]. Heterodontie éiuberte sich auch 
bei fossilen Formen: so bei +Megalonyx dureh Gripe 
des vordersten Zalnes, der bei +Lestodon die Gestalt 
eines grofen Eckzahnes hat: ferner bei +Propalaeohop- 
lophorus und +Chlamydotherium, wo die vorderen Zalne 
einfach. die hinteren nach Art der +Glyptodontidae 
kompliziert gebaut sind (s. uy Auch Spuren friiherer 
Diphyodontie erkennt Leche in einem labialy 
1. persistierenden Oberkieferzalin voriibergehend auf- 
tretenden verkalkten Zahn. 

Bekanntlich kommt bei den Myrmecophagidae 
der Zunge bei der Nahrungsaufnahme eine sehr be- 
deutende Rolle zu, ist wurmférmig  verlingert, 
weshalb diese Tiere friiher vielfach mit den Pholidota 
zur Abteilung der Vermilinguia vereinigt wurden, Sie 
wird dureh e¢ Musculi sterno-glossi_ teilweise in 
eine Scheide zuriiekgezogen und durch komplizierte 
Musculi genio-glossi weit aus der engen Munditinung 
hervorgestreckt. Hierbei wird sie von dem Sekrete 
der enormen Glandulae submaxillares und sublinguales. 
welche am Mundhdhlenboden ausmiinden, bedeckt und 
geeignet. Ameisen und Termiten dureh Ankleben zu 
fangen. Bei deren Bewiiltigung helfen zahlreiche kleinste. 
verhornte, ritekwiirts gerichtete Papillen. Bei Giirteltieren 
ist die die Speichel- 


































































Fig. SH. Zunge von Myrmecop 
at Arteria lingualis: Cer Caroti 
satiny 7 Hyoid 
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dicen sind aber gleichfalls gut entwickelt, auch sind) im Gege 
glatten, Gaumendach der Myrmecophagidae, die Gammenteisten stark aus- 
gebildet, Gewohnliches Verhalten zeigt die Zamge der Bradypodidae mit 
nur zwei Papillae vallatae., wie auch bei den ihr 

Unter den Nenarthra haben die mit) Insekten und dergleichen: sieh 
nalrenden| Mynmecophagidac und) Dasypodidae einen einfach — gebauten 
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Magen. der auch darin mit dem typischen Siugetiermagen tibereinstimmt. 
daB die Fundusdriisenregion «die Pylorusdriisenregion tiberwiegt. Den 
Dasypodilae kommt ein Cardiadriisenregion nur in unbedeutender Aus- 
dehnung zu. Am Pylorus verdickt sich die Muskelwand zu einem starken 
Sphincter: bei Myrmecophaga gesellt sich demselben elastisches Gewebe 
zu, wodurch der Pylorus sich vom tibrigen Magen stark abhebt und mit 
seiner unmidbig dicken Wand eine enge Roéhre umschlieBt. die eine Art 
Triturationsorgan darstellt. 

Die auBergewohnliche Komplikation (les Magens der Bradypodidae ist 
vermutlich die, infolge von ausschlieBlicher Blattnahrung fortgesetzte ex- 
zessive Ausbildung eines Zustandes, der wohl bei Megatheriidae, die auch 
von pflanzlicher Nahrung lebten. bereits angebahnt war. In héchster Aus- 
bildung bei Bradypus. unterscheiden wir hier einen kardialen Magen. der 
azunichst aus drei ganz unvollstindig voneinander abgegrenzten, nebenein- 
ander liegenden Unterabteilungen (21. C. 2A. Fig. 345) besteht, in welehe 
der Oesophagus (0) sich 6ffnet und deren Wand mit verhorntem Epithel be- 





Fig. 345. Magen von Bradypus tridactvlus; links in’ situ: von der Ventral- 
fliiche Besehien rechts von der Dorsalfliiche uur mit wngelegtem pylorialen Teil 7; 
 Duodenum; » Oesophagus; weitere Erklirung im Text. 


deckt ist. Aus der rechten Unterabteilung geht ein hornférmig nach links 
gebogener Blindsack 7 hervor, der ausschlieBlich Cardiadrtisen in’ scharfer 
Abgrenzung enthalt und etwa ein Drittel der Magenoberfliiche umfabt. In 
diesen Cardiamagen wird die Blittermasse aufgenommen und unter dem 
Einflufi des Sekretes der Cardiadriisen) maceriert. An die linke, dritte 
Unterabteilung (£) sehliebt sich der hufeisentérmig gebogene  pyloriale 
Magen an, der sich in zwei Abteiluneen zerleet. die nur mit enger Ocff- 
nung verbunden sind. Die erste Abteilung, der Pepsinmagen. enthiélt zu 
emem Haufen vereinigte Pylorialdriisen @. namentlich Labdriisen: lie zweite. 
der eigentliche Pylorusmagen 7. mit starker Muskelwand. hohe Leisten und 
Papillen mit dicker Lage verhornten Epithels, das sich bis zam Duodenum 
erstreckt und einigermaBen an das pyloriale ‘Triturationsorgan von Mantis 
erinnert. Als weitere Komplikation zicht eine Falte mit verhornter Epithel- 
hedeckung vom Oesophagus dureh die linke kardiale Magenabteilung zum 
Pepsinmagen, vor dessen kardialer Miindung sie eine muskulése Platte 
hildet und sich iiberkreuzt mit einer gleichfalls muskulésen plattenartigen 





| 
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Einfaltung der Magenwand (/). Durch deren beiderseitige Kontraktion 
kénnte somit der Pepsinmagen gegeniiber dem Cardiamagen geschlossen 
werden. Ersichtlich ist also diese Falte keine Schlundrinne, wofiir sie 
friiher angesprochen wurde. als man den Faultiermagen mit einem Wieder- 
kduermagen yerglich. Die einzige Uebereinstimmung ist eben nur die 
Komplikation, deren Art aber der Faultiermagen zu einem unter Séuge- 
ticren einzig dastehenden macht. 

Auffallig kurz, im Hinblick auf die Blattahrung, etwa_ sieben- bis 
neunmal die Kérperliinge, ist bei Bradypodidae der Darmkanal. Aehn- 
liche Mabe erreicht er bei den insektivoren Abteilungen. Ein Coecum 
fehlt den Bradypodidae und einzelnen Dasypodidae. wihrend andere ein 
kurzes haben, dai bei Chlamydophorus symmetrisch geteilt ist. Unter 
M. necophagidae hat nur Tamandua ein deutliches Coecum, ( 
aber deren zwei kurze. 

Die Tunge ist bei Dasypus beiderseits dreilappig und hat rechts 
einen Lobus azyg Hier ist auch ein bronchialer cparterieller Bronchu 
wihrend links nur hyparterielle vorkommen. Bei Bradypodidae sind die 
Lungen anffillig klein und ungelappt. Ungewohnlich ist ihr Pleuraiiberzug. 
namentlich dadurch. daB sich am vorderen Lungenrande die Pleura pulmo- 
nalix nicht zum Hilus pulmonis umsehligt, sondern direkt auf die Thorax- 
wand zur Bildung der Pleura parietalis. Damit ist die dem Herzbeutel 
augekehrte Fliche der Lunge nicht mit Pleura bekleidet. Kinzig dastehend 
unter Siugern verhalt sich aber die Tracl fings der Wirbelsiule 
bis zum = Diaphragma zicht. dort  plotzlich und riiekliutig zur 
Vena pulmonalis geht. um darauf abermals nach hinten sich unzubeugen 
und schlieBlich unter cigentiimlicher Torsion den rechten und linken 
Bronchus in den Hilus der Lunge entsendet. Die physiologische und 
morphologische Bedeutung dieses Verhaltens. d. ich bereits bei einem 
Fotus von 17 em Linge antraf. ist gleicherweise riitselhaft wergl. Fig. 178 
p. 224). Dasselbe gilt von den arteriellen, Wundernetzen, die sich nament- 
ich in den Extremititen hoher Ausbildung ertreuen. Man hat sie in Ver- 
n wollen mit den trigen Muske 
‘ni der Bradypodidae, was aber unzu- 
» dao sie auch auftreten bei so beweg- 
lichen Ticren wie die Dasypodidae, — Vielleicht 










































































© sind es altererbte Zustinde. Dahin gehirt auch, 
dab vou Dasypodidae eine doppelte hintere Hohl 
vene bekanut geworden ist [[ochstetter|. Von 
Vorderen scheint nur eine vorzukommen, 
: Die miinnlichen 
\ te chnet. 2? Vian: 
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Die Nieren sind nicht gelappt und haben nur cine Nierenpapille, 
Auttdlend ist ihre Lage weit nach hinten in der Beckenhihle bei 
Inceophasidae und Bradypodidae, wihrond sie bei den Dasypodidae die 
gewohnliche Lage haben 
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Altertiimliche Verhdltnisse bietet ferner der weibliche (ieschlechts- 
apparat. Dies duBert sich zunichst in einer untiefen Kloake bei Brady- 
podidae, welcher Zustand auch bei Myrmecophagidae noch angedetitet ist. 
Die Urogenitaliffnung fihrt in einen verhaltnismaiBig Jangen Canalis 
urogenitalis. Nach der gewdhnlichen Auffassung geben von hier 
aus zwei getrennte Oeffnungen Zutritt zu zwei, bei Bradypus durchaus 
xetrennten Vaginalkandlen. Bei Choloepus tritt wenigstens noch in der 
Jugend im distalen Ende der Vagina ein Septum auf. das bei dem 
Gebiren zu verschwinden scheint. Auch bei Myrmecophaga trennt eine 
Scheidewand den distalen Teil der Vagina in i Kaniile. die mit ge- 
trennten Oeffnungen in den Urogenitalkanal sich ffnen. Ilierin kénnte 
man verschiedene Grade einer Vagina duplex sehen, mit der Tendenz ein- 
heitlich zu werden, Beachtet man aber, daB der allgemein als Uterus 
simplex aufgefabte Raum ohne jede Grenze in diese Vagina itbergeht, dab 
er endlich bei Dasypodidae direkt in einen Kanal miindet, der nur der 
Urogenitalkanal sein kann, da mit ihm in gleicher Hohe die Harnblase 
(Urethra) ausmiindet, so gelangt man zu der auf p. 254 ausgesprochenen 
‘rage, ob bei Xenarthra iiberhaupt eine Vagina im eigentlichen Sinne 
vorkomme. — Vielleieht ist es richtiger. den vorliegenden Tatbestand so zu 
formulieren, da& bei den Xenarthra, 
die Miillersehen Ginge nur in 
ihrer mittleren Strecke versehmelzen 
zur Bildung eines — einheitlichen i ‘ 
Raumes (sogen. Uterus simplex). 
jedoch ohne weitere — Differen- 
aicrung in ihrer kaudalen Strecke, 4 
i mst im vaginalen Teil der 
Miillerschen | Giinge statthat. Bei 
Dasypodidae bleibt derselbe so sehr 
im Wa K. dali es nicht { 
zur Bildung einer Vagina kommt: 
hei Bradypodidae und) Myrineco- 
lae hat teilweise Versehmel- 

x statt, so dab in verschiedenem 
wle die urspriingliche Dupliz 
aufgchoben. ist. 

Beziiglich der Lage der Testikel v 
hegegnet man fiir alle Nenarthra 
der Angabe, dali sie abdominal a , 
sei. Ohne niihere Erklirung ist . 
diese Angabe ungeniigend. schon 
allein wegen des tiefgehenden Unter- Fig. 3170 
schiedes bei Dasypodidae an der Yon Mgrmecophs 
einen, bei Bradypodidae und Myr- 
nccophagidae an der anderen Seite, 
Die kaudale Lage der Nieren bei 
den beiden — letztgenannten Ab- 
teilungen wurde bereits hervorgehoben. Von diesen erstreckt sich cine 
breite peritoneale Platte, aus Verschmelzang des hinteren Teiles der Ur- 
nicrenligamente entstanden, zur dorsalen Fiche der Dl: 
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In der hinteren Halfte dieser Platte liegen dic Testikel und die ye- 
schlingelten Vasa deferentia, in der vorderen die Arteria spermatica. die 
in geradem Verlauf von der Arteria renalis zum Testikel eilt. ferner cin 
sehr ausgebildeter Plexus pampiniformis. dessen zahlreiche Aeste ebenfalls 
geradlinig zur Vena renalis ziehen, nach innen vom Ureter. Ilieraus folgt, 
daB die Testikel ihre urspriingliche Lage durchaus bewahrt haben und da nur 
die Urniere schwand, ihre peritoneale Umhiillung aber, also das Urnieren- 
ligament. bestehen blieb. An der Bauehdecke fehlt jeder Beweis. dab der 
Descensus frither bestanden habe, aber riickgingig geworden wii Letzteres. 
geschah aber wohl bei den Dasypodidae. wie die Lage ihrer Testikel be- 
weist. Dieselben liegen zuniichst an der ventralen Bauchwand. wihrend 
die primaire Lage bei allen Siugern an der dorsalen Bauchwand ist. Stets 
besteht ferner ein weiter Inguinalring. durch welchen ein kleiner Cremaster- 
sack, der nur vom Musculus transversus abdominis gebildet wird, hervorragt. 
Bei Chlamydophorus kommt auch dieser nicht mehr zustande: hier ging 
also der Descensus. der offenbar bei den Vorfahren bestand. noch mehr 
aurick. Vou ihm erhielt sich nur die ventrale Verlagerung der Testikel. 
die Art ihrer Peritonealbekleidung, der weite Inguinalring. 

Auch die duBeren mannlichen Geschlechtsorgane bleiben auf niede: 
Stufe stehen. Bei Bradypodidae ist der Penis sehr klein, mit gefurchter 
Fichel oder was ihr entspricht -~ an deren Basis die Urethra aus- 

miindet. Sie liegt direkt) vor dem Anus 

in einer Art Kloake. Achnliche Verhiiltnis: 

i y Penis der Myrmecophagidae, mur ist 

s gréBber. Demgegeniiber ist er bei 

den Dasypodidae exzessiv Jang, was wohl in 

Anbetracht des Riiekenpanzers mit der Sehwie- 

rigkeit der Kopulation in Verbindung steht. Er 

ist lang-konisch und wird nach Watson durch 

starke Museuli retraetores ausgiebig in’ das 

Kleine Pracputium zuriickgezogen. Wiel 

ist, dati bei allen drei Familien cin cig: 

liches Corpus spongiosum fehlt und der Peni 

nur durch) zwei Corpora cavernosa penis 720- 

summengesetzt wird. die bei Bradypodidae nur 

bindegewebig nit dem Beeken verbunden sind. 

IS. Penis und Anus Dem Penis der Dasypodidae fehlt daher auch 

von Bradypus tridactylus in. deutlieh Glans und Bulbus —urethrae. 

aecessorischen Driiven verbleiben aut ars 

licher Stufe, insofern als Glandulae urethrales unter dem quer 

Musculus nrethralis auftreten und nur bei Dasypodidae und bei Myrme- 

cophagidae echte Cowpersche Driisen hervorgehen lassen, bei den tibrigen 

aber solche nur insoweit differenzierten als Partien grétere Driisensehliuche 

durch entsprechende Ausmiindung als Cowpersche Driisen erscheinen. Eehte 

jandulac prostatieae hat nur Myrmecoph: jubata, Glandulae vesiculares 
nur Cycloturns didaetylus. 

Die Placenta’ ist th Klinkowstrém bei Bradypus  anfiinglich eine 
inditferente viellappige, mit tiber der Oberfliche des Chorion  zerstreuten, 
halbkugelfrmigen Kotyledonen, | Nur die gegen den Fundus uteri ge- 
legenen entwickeln sich weiter, bedeecken zwei Drittel des Chorion, wiihrend 
die dibrigen sehwinden, und riufen dadureh die durch ‘Turner beschriebene 
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kuppelférmige Placenta von Choloepus hervor. SchlieBlich hat inniges Zu- 
sammentreten der Kotyledonen statt zu zwei getrennten Scheiben. Damit 
nihert sich die Placenta der gleichfalls scheibenférmigen. micrallantoiden, 
deciduaten Placenta der Myrmecophagidae und Dasypodidae. Letztcre 
Familie hat zwei Junge in einem Wurf, deren Zahl kann aber bei Tatusia 
auf acht steigen. Sie werden vollkommen geboren. ebenso’ wie das einzige 
Junge der Bradypodidae und Myrmecophagidae. 


Diagnose. Die \Nenarthra sind landbewohnende, teils arborikole, teils 
grabende, insektivore. ausnahmsweise phyllophage Tiere. Haut reichlich 
oder sparlich behaart, haufig mit Hornschuppen: bei einer Familie mit 
Verknicherungen der Lederhaut. Zitzen brust- oder bauchstindig, selten 
inguinal. Thorakale und lumbale Wirbel mit accessorischen (:elenkfort- 
sitzen :xenarthrale Gelenkung). Foramen entepicondyloideum und Tro- 
chanter tertius treten nicht allgemein auf. Tympanicum ringfirmig. selten 
aufgeblaiht. Unguikulat: Fu8 stets plantigrad., meist pentadaktyl. Hand 
plantigrad mit vorwiegender Entfaltung des 3. Fingers und damit ver- 
bundener Verinderung. seltener auch Verwachsung und Valgusstellung, 
Seaphoil und Lunatum getrennt. Centrale carpi erhilt sich nur aus- 
nahmsweise. (rebi& urspriinglich diphyodont und heterodont: durch Re- 
duktion meist monophyodont und homodont, stets schmelzlos: seltener 
fehlt es ganz, aber stets, mit einer Ausnahme, im Intermaxillare. Magen 
einfach oder kompliziert (Bradvpodidae). Coecum fehit oder gering ent- 
wickelt, ausnahmsweise «doppelt. Gehirn auf niedriger Stufe. sparsam ge- 
furcht mit hoher Ausbildung des Riechcentrums. Dem entspricht das peri- 
phere Greruchsorgan, mit wenigstens 7 Riechwiilsten auf den Endoturbinalia. 
Testikel primar oder sekundir testikond; Uterus simplex. Ausbildung einer 
Vagina unterbleibt aber. Placenta dleciduat. mikrallantoid und mehr oder 
weniger scheibenférmig. Meist wird ein. seltener zwei, ganz ausnalims- 
weise zahlreiche Junge geworten. 


Geographische Verbreitung. 


Die Xenarthra bilden die Central- und Siidamerika mnithin lie 
Neogaea der Tiergeographie -- am meisten und auftallendsten charakteri- 
sierende Ordnung. Nicht nur ihre Verbreitung in der Vorzeit: beschrinkt 
dieselbe auf dieses Gebiet und legt ihre frithere noch reichere Entfaltung 
dar, auch ihre heutige Verbreitung tut ersteres. 


AlUerdings treten im Pliocin und Pleistociin Nordamerikas — | Gano- 
aa os « ° a e 
donta lassen wir hier auber Betracht — ecinzelne Vertreter auf. wie ~My- 


lodon harlani und +Megalonyx. sowie auber diesen ¢ Gravigrada aueh ganz 
vereinzelte Arten von ¢'Glyptodon, die nérdlich bis Kentueky reichen. Da 
wir ihre niichsten Verwandten aber bereits im Miociin und frither in Areen- 
tinien und Patayonien antreffen. sind es unzweifelhaft: Auswanderer, die 
in miociner Zeit oder spiter Gelegenheit: fanden) soweit nérdlich vorzu- 
dringen. In der recenten) Fauna wiederholt) sich Aelnliches unter) den 
(stirteltieren. So hat Tatusia novemeineta L. cine Verbreitune ven Para- 


DY 


452 VIII. Ordnung: Xenarthra. 


guay bis Texas, wahrend die tibrigen Arten ndrdlich nicht weiter reichen 
als bis Guyana. Dies ist auch die nérdliche Grenze fiir Dasypus, Priodon- 
tes. Tolypeutes. Die Mehrzahl der Arten dieser Genera reicht teilweise 
nicht einmal soweit nérdlich. Manche treten ziemlich begrenzt auf, ebenso 
wie das Genus Chlamydophorus. Nur das Genus Xenurus (Lysiurus; hat 
in XNenurus hispidus Burm. eine Form, die sich in Centralamerika nérd- 
lich bis Honduras ausdehnt. Am weitesten siidwirts reicht Tolypeutes 
conurus bis zum siidlichen. Dasypus villosus Desm. und sexinetus L. ebenso 
wie Tatusia hybrida Denn. bis zum noérdlichen Patagonien. 

Die Bradypodidae sind auf die Waldregion beschrinkt von Central- 
amerika (Nicaragua) bis zum 25° S. Br. Aehnlich ist das Vorkommen 
der Myrmecophagidae. Dieselben dringen nordwarts aber bis (;uatemala. 
Tamandua tetradactyla L. selbst bis Mexiko vor. 


Taxonomie. 

Trotzdem die Zahl der heutiven Xenartlra keine sehr crofe ist. er- 
heischt die svstematische Besprechung dieser Ordnung viel Raum. Ejininal 
weil sie sich in verschiedene, mehr oder weniger scharf geschiedene 
Gruppen zerlegt hat, mehr noch, weil eine tibergrofe Zahl fossiler Formen 
bekannt yveworden ist. In unserer Uebersicht durften auch diese nicht 
fehlen. Doch konnten in dieses reiche Material nur einzelne Griffe getan 
werden, Dabei konnte leider kein Gebrauch mehr gemacht werden von 
den neuen Untersuchungen von Scott. die gerade im Begriffe sind, zu er- 
scheinen und zweifelsohne neues, schr erwiinschtes Licht iiber viele Punkte 
verbreiten werden, die ich zweifelhaft lassen inubte. Eine svnoptische 
Tabelle mége einleitend die recenten Familien und Genera itibersichtlich 
charakterisieren. 

(S. tabellarische Uebersicht p. 453. 


1. Familie: BRADYPODIDAE. Neben den in der Tabelle eenannten 
Merkmalen ist hervorzuheben, dafi die Faultiere ihr ganzes Leben in den 
Aweizen der Baume hingend verbringen, auch in dieser Stelluyne aufee- 
rollt sehlafen. Auf dem Boden kénnen sie sich wegen des Banes der 
Eixtremititen nur hilflos und langsam fortbewegen, was AnlaB vab, diese 
Familie anch als Tardierada zu bezeiclmen. Es sind nitchrliche Tiere, die 
uur oselten emen Laut veben und von Blittern und Aweigen sich nithren. 
Der sehr kleine Penis liegt in einer Art Kloake. Sie werfen nur ein 
Junees, das sehr vollkommen eeboren und in utero dureh ein sehr voll- 
standivges Epitrichium op. PG) umpeben wird. Sind anf die Walder von 
Aentral- und tropiseh Siid-Amerika beschoriiuke. 

CHoLokrus The. Vou den? schmelzlosen Ziluen des .Unanut sind 
die verdersten die grofiten and cinieermatien eckzalmartio. 6 7 Cervikal-, 
23—- 2% Thorakal-, f 83 Lamubalwirbel. dno der Hand sind) nur der 2. und 
3. Finger funktionterend., anit danegen cehovenen Krallen. aad 9 za einem 
Haken veremiet, im Fu aber 3 Zehen.  Preryveoidea auteebliht.  Inter- 
WNT are mit dent Oberkiefer dureh eine Nahe verbunden. Humerus anit 
Poramen cnrepiconds loileum. CA. dedactvdas L.oamit 7 Halswirbeln, | Tro- 
pinches Stid-Amerika. AIS CA. fetfmanie Por ist eine kleinere Form 
mit onan 6 Halswirbela ven Costa Riea umd Patuanai besehiieben, 

Brvapyecs TL. Dieses als cit bekamute Genus hat 3 schimelzlose, 
stiftformige Zéihne., vou denen der varderste ohere der kletmste ist. Y Cer- 
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vikal-, 14—16 Thorakal- und 4—3 Lumbalwirbel. 3 Finger und Zehen 
mit langen, gebogenen Krallen und durch gemeinschaftliche Hautbekleidung 
zu unbeweglichen Haken reduziert. Nur bei 37. forguatus Tl. (Brasilien) 
sind die Ptervgoidea aufgeblaht und ist ein Foramen entepicondyloideum 
vorhanden, wodurch diese Art sich Choloepus n&hert. Bei den tibrigen 
Arten sind die Pterygoidea schmal und fehlt das Foramen entepicondyloi- 
deum. Alle unterscheiden sich von Choloepus weiter durch rudimentares 
Intermaxillare, das nur lose am Maxillare hangt. Von den iibrigen, teil- 
weise zweifelhaften Arten hat der am langsten bekannte Br. ¢tridactylus L. 
die weiteste Verbreitung tiber das ganze tropische Siid-Amerika bis zum 
25° 8. Br. 


2. Familie: MYRMECOPHAGIDAE. Auf das tropische Zentral- und Siid- 
Amerika beschrankte, dicht behaarte, insektivore Tagtiere mit langgestreck- 
tem, cylindrischem Kopf, kleinen Augen und Ohren, ausgezeichnet durch 
bedeutende Entfaltung des 3. Fingers, dessen grofe Klaue eingeschlagen 
getragen wird, w&hrend das Tier beim Gehen auf den Aufenrand der 
Hand sich stiitzt; Fu plantigrad. Die Mundspalte ist auf eine Oeffnung 
reduziert, durch welche die lange, rundliche Zunge weit vorgestreckt und 
zum Fang von Insekten benutzt wird, nachdem das reichliche Sekret 
namentlich der grofen, submaxillaren Speicheldriisen sie klebrig gemacht 
hat. Die Kaufunktion tritt ganz zuriick; dementsprechend ist der Unter- 
kiefer schwach mit niedrigem Processus articularis und fast fehlendem 
Processus coronoideus. ZaAhne fehlen durchaus, selbst Andeutung ibrer An- 
lage ist noch zweifelhaft. Weitere Merkmale enth&alt die Tabelle. 

MYRMECOPHAGA L. Von Guatemala bis ungefihr zum 25° S. Br. 
verbreitet in der einzigen Art jf, jubafa L. Durchaus terrester mit 
langem, rauhem, dunkelgranem Haar und langem, schwarzem, weifgesium- 
tem Fleck von der Kehle zur Rumpfmitte. Trotz der dichten, buschigen 
Behaarung ist der Schwanz mit schwarzen Hornschuppen bedeckt (p. 432). 
Totale Lange bis 2 m. 

TAMANDUA Gray. Nur eine haupts&chlich baumbewohnende Art: 7. 
fetradactyla L. mit ungefahr gleicher Verbreitung wie Myrmecophaga, aber 
kleiner wie diese und mit anliegender Behaarung von meist gelblichweifer 
Farbung mit breitem schwarzem Bande, das den Rumpf seitlich bedeckt. 
Der lange Greifschwanz ist kurz bekaart, dicht beschuppt, am Ende und 
an der Unterseite nackt. Der Schnauzenteil des Schidels weit kiirzer als 
bei Myrmecophaya, der harte Gaumen aber von gleicher Bildung. 

CycLoturts Gray. Die einzige, durchaus arborikole Art C. dtdac- 
fylus \.. evstreckt sich weniger weit siidwarts. Von EichhirnchengriBe 
mit langem Wickelschwanz und mit modifiziertem Kletterfu8 (p. 442), 
wiahrend in der Hand nur der 2. und 3. Finger ausgebildet sind. Mit 
der gewaltigen Klaue des 3. wird die Baumrinde geéffnet zum Fang von 
Insekten. Im Gegensatz zu den beiden vorigen ist die Clavicula gut ent- 
wickelt, vereinigen sich die Pterygoidea nicht in der Medianlinie, tritt 
ein doppeltes, kurzes Coecum auf und ist das Haarkleid seidenartig. 


3. Familie: DASYPODIDAE. (trabende, insektivore und karnivore Tiere 
mit sparlicher Behaarung, die nur ausnahmsweise dicht ist. Auf der dem 
Lichte zugekehrten Seite ist die Haut mit Hornplatten bedeckt, denen 
am Kopf, Rumpf und Schwanz in der Lederhaut gelegene Verknécherungen 
in verschiedener Weise entsprechen. In der Regel bilden beide zusammen 
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durch enges Zusammentreten ein Kopf-, Schulter- und Kreuzschild und 
dazwischen gelegene, verschieden zahlreiche bewegliche Riickengiirtel. 
Der Schwanz ist gleichfalls gepanzert. Jochbogen vollstandig, Jugale 
héchstens mit Andeutung eines absteigenden Fortsatzes (Chlamydophorus). 
Knécherner Gaumen gewohnlich. Pterygoid nicht aufgeblaht. Inter- 
maxillare verhaltnismaBig gro8. Tvmpanicum entweder. ringférmig (Tatu- 
sia, Xenurus, Tolypeutes, Priodontes) oder aufgebl&ht mit daran an- 
schlieBendem knichernen auBeren Gehiérgang (Dasypus, Chlamydophorus). 
Foramen entepicondyloideum und Trochanter tertius allgemein. In der 
Hand ist bei Tatusia der 1. und 4. Finger gleichlang und kiirzer als der 
2. und 8., die fast gleich sind, der 5. rudimentar. Bei allen tibrigen sind 
der 1. und 2. schlank mit Tendenz yvleichlang zu werden, der 3. und 4. 
sehr kraftig mit verbreiterten Metacarpi und Phalangen und Neigung zur 
Unterdrtickung der proximalen Phalanx infolge ungeheurer Ausbildung der 
Nagelphalanx. Gebi8 mit wenigstens + Zahnen, héchstens mit Andeutung von 
Heterodontie, tibrigens stiftformig, schmelzlos, aber mit Anlage eines Schmelz- 
organes. Sie werden teilweise noch gewechselt: andere bringen es nur noch 
zur Anlage oder werden vor dem Durchbrechen resorbiert. Magen einfach. 
Darm m&Big lang, Coecum fehlend, kurz und weit oder bei Chlamydophorus 
doppelt. Penis sehr lang. 


1. Unterfamilie: Tatusiinae. Kennzeichnen sich sofort durch die auf 
p- 431 und in der Tabelle angedeutete Skulptur des Panzers, der 7 bis 
10 bewegliche Giirtel hat. Weiter durch + funktionierende Finger, lange 
Schnauze und weit nach hinten geriickte, einander gen&herte, lange Ohren. 
Die kleinen, fast cylindrischen + bis % Zahne bilden eine kurze Reihe, 
die vor dem Ansatz des Jochbogens endet. Sie vertreten zweiwurzelige 
Milchvorginger, die erst gewechselt werden, wenn das Tier fast erwachsen 
ist. Im Gegensatz zu den tibrigen Giirteltieren steigt die Zahl der Jungen 
in einem Wurf bis auf zehn. Dem entspricht einigermafen die Zahl der 
Zitzen insofern, als das bei Giirteltieren stets vorhandene Paar brust- 
stindiger Zitzen mit einem Paar inguinaler vermehrt ist. 

Tatusia F. Cuv. Die am lingsten bekannte 7. novemcincta I.., 
welche die ganze Familie repriésentiert, hat die weiteste Verbreitung von 
allen Giirteltieren, da sie ihr Wohngebiet von Texas bis Gran Chaco aus- 
dehnt. Daneben treten mehr lokal andere, theilweise zweifelhafte Arten 
auf, von denen 7. Aappleri von Neu-Guiana die bekannteste ist. Eine 
stark behaarte weit kleinere Art ist als Cryptlophractus pilosus Fitz. 
abgetrennt. Solche Abtrennung von Tatusia verdient wohl mit mehr Recht 
Scelopleura bruncti A. M. Edw. von Brasilien, von der nur die Haut be- 
kannt ist, welche dichte Behaarung und geringe Entwickelung der Be- 
panzerung zeigt. 

2. Unterfamilie: Dasypodinae. AuBer in der Bepanzerung und dem 
Bau der Hand (s. p. 440 und Tabelle) sind die Dasypodinae charak- 
terisiert durch weniger gestreckten, kr&aftigeren Bau, breiteren Kopf, 
weniger nach hinten aber weit auseinander geriickten Ohren. Die meist 
weit kriftigeren Zihne sind in der Mitte der Reihe am grdften und 
reichen bis hinter den Ansatz des Jochbogens. Auch hier kommen 2 Den- 
titionen vor (Dasypus villosus). Der geringen Zahl der Jungen (1—2) ent- 
spricht das Vorkommen von nur einem Paar bruststandiger Zitzen. 

Da allgemeiner verbreitete Reprisentanten einzelner Genera der Dasy- 
podinae und Tatusiinae haufige Objekte sind fiir Untersuchung tiber GebiB, 
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Haut etc. und grofe Verwirrung herrscht beziiglich der Nomenklatur, mége 
eine kurze Tabelle Uebersicht geben iiber einzelne Synonyma der gewéhn- 
lichen Genera und haufigeren artlichen Reprasentanten: 


Wagler: Gray: Burmeister: Fitzinger: Trouessart: 
; j Tatusia novemcincta L. 
Tatusia | | Dasypus | Muletiahybrida Desm. |. 
Dasy pus Praopus . Tatusia 
Praopus Crypto- § Cryptophractus_pilosus. : 
phractus | Fitz. | 
Chaeto- j Zaédyus minutus Desin, 
Euphractus Euphractus phractus Chaetophractus villosus 
- tee | Desm. -_ 
Euphractus j Dasy phrac. Chaetophractus _vellero- Dasypus 
Dasypus —s Dasypus tus sus Gray. 
| Euphractus Dasypus sexcinctus  L. 
{ Xenurus Passyus Kenurus —Lysiurs hspidus, | 
Xenurus De x Lvs; _ Xenurus 
Tatoun Dasypus = Xenurus aysiurus unicincetus : 
verrucosus verrucosus L. 


Wir unterscheiden vorlaufig, wie in der 6. Reihe angedeutet, neben 
Tatusra, Dasypus Illig. und XeNcrts Wagl. Unter Dasyrvs fallen dann 
allerdings Formen mit langerer und kiirzerer Schnauze, solche, deren erster 
Zahn im Intermaxillare sitzt, so dafs man die Zahnformel = erhalt, 
wahrend andere nur § Ober- und Unterkieferzihne haben. <Anch scheint 
nur LJasvpus sexcinctus L., die bekannteste Form, die von Guiana bis 
(iran Chaco vorkommt, ein aufgeblahtes Tympanicum mit knéchernem 
4auBeren Gehirgang zu haben. Die hier zusammengefafiten Arten haben 
6—7 bewegliche Giirtel, den Mittelfinger langer als den zweiten, bediirfen 
aber weiterer Revision, ebenso wie die hier unter NMENURUs vereinigten 
Arten mit 12 bis 13 beweglichen Giirteln, ringformigem Tympanicum, einem 
Mittelfinger, der kiirzer ist als der zweite und § bis 4° Zahne. 

Kein Zweifel herrscht iiber die weiteren Genera. Von diesen ist 
PRIODONTES F. Cuv., das grifte aller recenten (tiirteltiere, sofort ausze- 
zeichnet dureh die bis auf 25 steigende Zahl der Zahne in jeder Kiefer- 
halfte, die aber sdmtlich klein sind. Tyvmpanicum klein, ringférnmig. Der 
dritte Finger anG®erordentlich entwickelt, der 5. rudimentar. Die einzige Art, 
Pr, groanteus KB. Geoff, mit 13 beweglichen Giirteln, ist von Guiana bis 
Arventinien verbreitet. ToLYyPEures Thy... mit nur 8 beweglichen Giirteln, 
vermag sich aufzurollen (Fig. 827 p. 431). Panzerplatten vier- bis) sechs- 
eckig. Auf Siid-Amerika beschrinkt. Die nérdlichere Art: 7) fricrnctus 
lL. hat oan der vierfingerigen Hand den 3. Finger kaum laneer als den 2. 
In der siidlicheren Art 7) comesvius Is. Gooff.. die bis in Patagonien  anf- 
tritt, wird auch der 1, Finger rucdimentitr. 

3. Uiterfamilie: Chlamydophorinae. Diese in der Tabelle ausreichend 
charakterisierte Fauwilie enthalt das einzige Genus CHLAMYDOPHORUS Harlan. 
Dessen ain danesten und besten bekannter Vertreter CA francatus Hart. 
nnterscheidet sich sofort von allen Giirteltieren durch die unter Saéuce- 
neren tiberhaupt eimzie dastehende Einrichtung, dab die Riickenhaut eine 
Hanutduphkatur bildet von der Medianlinte des Riickens aus, die seithch 
das Tier umbidlr und) rethenweise aneeordnete Binder von viereckigen 
Hornplatten auf ihrer Oberfliche aufweist, denen zarte Hautverknécherungen 
entsprechen., Das abeesturzte THinterende des Kerpers wird von einem 
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halbmondférmigen Panzer bedeckt, dessen Verknicherungen sich innig mit 
den Beckenknochen .verbinden (Fig. 336). Der Panzer hat einen Aus- 
schnitt fiir den kurzen, platten Schwanz im Gegensatz zum runden der 
iibrigen Giirteltiere. Dieses auf West-Argentinien beschrankte, nach Art 
eines Maulwurfs im Sande grabende Tier von der Gréfe einer kleinen 
Ratte, hat $ stiftférmige Zahne, eine tympanale Bulla, knéchernen, auferen 
Gehérgang, der vielleicht vom Hyoid sich herleitet (p.443), und Andeutung 
eines absteigenden Fortsatzes am Jugale. Die Hand ist nach dem Typus 
von Dasypus gebaut. Die zweite, bisher nur in einem Exemplar bekannte 
gréBere Art Chl. retusus Burm. von Bolivia hat gleichartigen Bau des 
Panzers, derselbe liegt aber nicht in einer Duplikatur, sondern in gewohnter 
Weise in der Haut. 


Vorgeschichte. 


Wenige Sauger machen bei oberflaichlicher Betrachtung einen so 
grundverschiedenen Eindruck, wie die Faultiere, Ameisenfresser und Giirtel- 
tiere. Ihr Bau legt aber ihren innigen Zusammenhang dar, mehr noch 
tun dies ihre ausgestorbenen Vorfahren und Verwandten, deren Zah] — 
worunter gut erhaltene Reste — taglich zunimmt. 

Da die Schuppen von +Necrodasypus galliae Filhol aus dem Eocian 
Frankreichs nicht einem Giirteltier, sondern offenbar einem Reptil ange- 
hérten, sind fossile Xenarthra bisher nur aus Nordamerika, ganz vor- 
wiegend aber aus Siidamerika bekannt geworden. — Es geniigt +Mega- 
therium zu nennen, um auf ein Fossil hingewiesen zu haben, das im 
Jahre 1796 entdeckt und seitdem in aller Mund ist. Daran reihten sich 
allmahlich zahlreiche weitere Formen, ganz vorwiegend aus Patagonien 
und Argentinien. Zundchst —- um nur das Wichtigste zu nennen — die 
von Darwin gesammelten, von R. Owen bearbeiteten; dann die von Bur- 
meister, namentlich aber die in jiingster Zeit 4uBerst zahlreichen, von 
Ameghino beschriebenen, die Lydekker einer vorlaufigen Revision unterzog 
und jetzt durch Scott weitere Untersuchung erfahren. Ferner machte 
Lund aus Hohlen Brasiliens verschiedene Arten bekannt. die namentlich 
in Reinhardt einen genauen Beschreiber fanden. Nordamerikanische Arten 
untersuchten in erster Linie Leidy und Cope. Trotzdem stehen wir aut 
diesem Gebiete erst auf der Vorstufe der Funde und der Bearbeitung. 
Selbst eine fliichtige Uebersicht. die auch die reecenten Familien _ beriick- 
sichtigt und nur das Wichtigste erfabt, darf folgendes feststellen. 

Bereits zu einer Zeit, die vielleicht dem Eocin angehort, traten im 
heutigen Patagonien und Argentinien Tiere auf. die einerseits die Vorfahren 
waren der jiinger-tertidren +Gravigrada, sowie der heutigen Bradypodidae 
und Myrmecophagidae, andererseits die Vorfahren der *~Glyptodontidae, sowie 
der Dasypodidae, von denen letztere sich bis heute erhielten. Wenn also 
die Zweiteilung der heutigen Nenarthra in Dasvpodidae an der einen. in 
Bradypodidae und Myrmecophagidae an der anderen Seite bereits so friih 
vorgezeichnet ist. so fehlt es andererseits auch nicht an ‘Tatsachen, «die 
auf deren friiheren Zusammenhang hinweisen. Der gemeinsame Vorfahre 
muB demnach in der Kreide oder noch weiter zurtiekliegen. Ameghino 
meint, solehe kretaceische Formen nachweisen zu kénnen. Zuniichst scheint 
Dissonanz zu herrschen tiber das Alter. einmal iiber die Santa-Cruz-Fauna 
Argentiniens, welche reiche Funde an Nenarthra heferte, dann auch, in Ver- 
bindung hiermit, iiber tiefer gelegene Lagen. Ameghino rechnet erstere 
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dem unteren Eocaén zu, Zittel stellt sie héchstens mit dem Obereocin oder 
Oligocin Europas in Parallele, andere wollen ihr nur ein miocanes Alter 
zuerkennen. An und fir sich scheint aber eine kretaceische Sidugetier- 
fauna in Siidamerika nicht in Abrede zu stellen sein (vergl. p. 360), da 
auch 8. Roth eine solche von Patagonien beschreibt. Wie dem auch sei. 
an einem sehr frih-tertidren Auftreten von echten Xenarthra ist offenbar 
nicht zu zweifeln. Ameghino nennt als kretaceische Vorlaufer der +Glypto- 
dontidae: +GLYPTATELUS Amegh., von dem er Ziihne und Panzerplatten: 
von anderen (Gattungen nur letztere beschreibt. Dies gilt auch fiir zahl- 
reiche (sattungen von Dasypodidae. Vorlaéufig hat daher mehr Wert. dab 
Vorliufer von + STEGOTHERIUM, der gleichfalls dieser Familie angehért. viel- 
leicht bereits kretaceisch auftreten. ebenso wie Vertreter der +t PELTEPHILIDAE. 
welche uns ebenfalls noch beschiftigen werden. Auch aus dem anderen 
Hauptzweige der Xenarthra kommen nach F. Ameghinos Altersbestimmung 
Vertreter bereits im Cretaceum vor. Auf Grund einzelner Zahne griindet 
er die Genera +OROPHODON und +OCTODONTHERIUM, die er als t+tORo- 
PHODONTIDAE (len Gravigrada zurechnet. wohin die Zihne auch offenbar 
vehdren. Endlich stellt er aus gleicher Lage neuerdings (1902) die gleich- 
falls den (vravigrada angehérige Familie der +PROTOBRADYDAE auf, deren 
genus tPROTOBRADYPUS im Schadel genetische Beziehungen zu +Gravi- 
grada und Bradypodidae haben soll. 

Aus friih-tertiiren Lagen machte F. Ameghino auBer Vertretern der 
Dasypodidae, namentlich zahlreiche +Gravigrada bekannt. die Lydekker auf 
nur wenige Arten zurtickfiihrte. Der Ueberblick tiber dieselben wird er- 
leichtert durch eine tabellarische Uebersicht der Hauptgruppen der fossilen 
und recenten Xenarthra, deren durehaus provisorischer Charakter nicht 
genug hervorgehoben werden kann. 


Anicanodonta Amegh. 

Hautskelet fehlt oder tritt in) Form = verborgener unregelmiibiger 
Knochenplattchen nur vereinzelt auf. Hichstens 4-6 Zihne in jeder 
Kieferhilfte. Simtliche Wirbel frei. 

1. BRADYPODIDAE recent. 
2. MYRMECOPHAGIDAE recent. 
3. GRAVIGRADA ausgestorben.  Verteilen sich mn: 


I. Wenigstens einzelne Nagelphalangen median gefureht. 


frtih-tertifir. 
J Kreide’ [oeiin? 


EUCHOLOEOPS | 
HaAPALOPS 
PSE DOHAPALOPS Ete 
IT. Nagelphalangen nicht vefureht. 
MEG VLHERIUM, NOTROTHERELM, Vereinzelt: oligocin;: 
SCELIDOTHERTEM, GORYPOTHERTUM, ' onamentlich plio- 
PLATVONY, MyLonox, MEG ALONYX ete, und pleistoedin. 
Hicanodonta Amech. 
llaut-kelet als Nnochenplatten und epidermale Hornplatten vorhanden. 
Wentgstens = Ziilime. Wemrestens einzelne Halswirbel versehmolzen. 
1 PELTEPHILIDAE eocin’ bis mioecdin. 
» DAsSYPODIDAE eocin bis recent. 
o>. PROPALAEOHOPLOPHORIDAE frtilietertuir. 
1 GLYPTODONTIDAE trith-tertiir bis dibavial. 
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Fassen wir die Anicanodonta naéher ins Auge und lassen «lie bereits 
behandelten BRADYPODIDAE und MYRMECOPHAGIDAE ruhen, so lautet die 
Diagnose der +GRAVIGRADA folgendermafen. 

Meist plumpe, in den palaiontologisch jiingeren Formen, meist grofe 
Pflanzenfresser mit niedrigem. hautig gestrecktem Schidel. Jochbogen 
meist unvollstindig. Jugale gewohnlich mit absteigendem Fortsatz. Tym- 
panicum ringférmig. Nur selten ein Orbitalring entwickelt, im iibrigen 
Orbita und Temporalgrube in weitester Verbindung. Knécherner Gaumen 
nicht durchbohrt, nicht oder nur unvollstandig tiber die Zahnreihe hinaus 
verlangert. Unterkiefer mit hinterem Seitenast des Alveolarkanals. Meist. 
19 Thoraco-Lumbalwirbel, die simtlich frei sind mit verschiedenen Stufen 
xenarthraler Gelenkung. Extremititen plump. Kdorperlast ruhte nament- 
lich auf der AuBenseite von Hand und Fu. Radius und Ulna, Tibia und 
Fibula frei. Nagelbekleidung der Endphalangen, wo sie vorkommt. un- 
. guikulat. Krallen zuweilen sehr groB. Zahmne schmelzlos, lang prismatisch 
mit offener Wurzel * 3. entweder eine geschlossene Reihe bildend. oder 
der 1. ist caniniform und durch Diastem von den tibrigen getrennt. Zahn- 
reihen entweder parallel oder nach vorn divergierend. Haut enthalt nur 
ausnahmsweise unregelmigige Hautverknécherungen. 

Diese Diagnose griindet sich namentlich auf die plio- und _ pleisto- 


cinen Gravigrada, die seit langem und zum Teil durch wohlerhaltene 
Reste gut bekannt sind. 


Daneben hat Ameghino in jiingster Zeit ilter-tertiére — nach thm 
der Kreide und dem Eocin angehérige —- (rravigrada in groBer Zahl be- 


kannt gemacht, die aber Lydekker auf wenige Arten zuriickfiihrte. Im 
(regensatz zu den jiingeren Gravigrada sind es kleine Tiere. Soweit be- 
kannt, ist ihr Sehadel evlindrisch, mit kleiner temporalwirts offener Orbita, 
unvollstindigem Jochbogen, mit absteigendem Fortsatz. Der Unterkiefer 
mit niedrigem Condylus wird zuweilen durch eine Naht. die aus der Mitte 
der Zahnreihe schrie nach hinten und unten verlaéuft, an seiner AuBen- 
seite in zwei Stiicke zerlegt. Die Zahl der Thorako-Lumbalwirbel  steigt 
bis auf 25. Ihr Koérper hat — bei moderneren Vertretern nur in’ der 
Jugend — auf der Dorsalfliehe eine weite Hoéhle. die zuweilen auf der 
Ventralseite durch zwei kleine Oeffnungen ausmiindet. Sacrum besteht aus 
2 Wirbeln. Der Sehwanz ist lang. Das verlingerte Akromion  beriilirt 
den Processus coracoideus und bildet ein Foramen coraco-seapulare, Ver- 
mutlich bleibt Coracoid selbstindig und dureh Naht getrennt (p. $6). 
Diesen alten Gravigrada rechnet F. Ameghino die Genera | ENTE- 
LOPS und + TREMATHERIUM aus dem Eocin zu. Er vereinigt sie als 
+ ENTELOPSIDAE auf Grund des Vorkommens von Zihnen im Vorder- 
ende der Unterkieferhalften und dementspreehend in den Intermanillaria. 
Sie wiirden sich durch dieses primitivere Verhalten in der Tat ven allen 
tibrigen anikanodonten Nenarthra. speziell auch von den Gravigrada, unter- 
scheiden. Die Unterkiefer und weitere sehr spiirhehe Reste  gentigen 
aber kaum. ihre systematische Stellung vorléufig genau anzugeben. Mit 
Sicherheit) gehéren den Gravigrada als am hesten) gekannte alte Genera 
an +EvcHoOLOEors Amech. und « TArPALOpsS Amegh. (> PSEUDOHAPALOPS 





460 VIL. Ordnung: Xenarthra. 


Amegh.). bei denen die Endphalangen einzelner Finger gefurcht sind, wie 

bei den heutigen Myrmecophagidae und Bradypodidae. Weiter ist nach 

Lydekker Verlingerung der 1. und 2. Phalanx des III. Fingers und des Meta: 

tarsale II und III charakteristisch. Der Schadel ist bei Hapalops langge- 

Fig. 345. streckt, bei +Eucholoeops niedrig, im Schnauzen- 

° teil verbreitert. Das Intermaxillare kurz drei- 

eckig. die Symphyse breit und wenig verlangert. 

der Condylus mandibulae bedeutend héher als 

das Niveau der Zahnreihe. Durch das Fo- 

ramen entepicondyloideum im Humerus, den 

Trochanter tertius am Femur. durch den Bau 

der Hand. durch die } Zihne. quer-oblong im 

Querschnitt mit colutodonter (s.p.461) Kaufliche, 

nach vorn wenig divergierende Reihen bildend, 

die nicht geschlossen sind, da der 1. Zahn, 

eckzahnartig und yon den folgenden dureh 

Diastem getrennt, wiihrend der letzte der 

kleinste : endlich durch die Ausmiindung 

des hinteren Astes des Alveolarkanals an der 

Aufenseite des Unterkiefers: durch alle diese 

Punkte_niihert 
sich Eucho- 

loeops den jiin- 

geren Gattun- 

gen +Mylodon 

und +Megalo- 

nyx. FE: 

gener 
Typus (Ly- 

dekker), — der 
durch seine 
Fubstroktur, 

dureh das pro- 

minente grobe 

Lacrymale und 

durch die ge- 

_ Fig. 0. Hyperleptus garzonianus, nach Ameghino; un furehten Nagel- 

gefihr | us are j re lie K phalangen mit 
W Mylodon gracilis. erkiefergihne, die Ka ‘ “rmec 

Y Beschawer mugekelt iach Bunnebter uate Gr nn let Mxrmeco- 
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zilae 2u- 
summenhiingt. Diese schieden sich an der) Wurzel walirscheinlich mit 
Seclidotherium (su) zusammenhiingend von solchen alten Gravigrada ab, 
Tn Anpassung an die ausschliebliche Insektenmahrung verkiimmerten die 
Zilme unter cnormer Verkingerune der Kiefer, die gepaart ging mit Ver- 
Kingerung der Zu und) Ausdehmmng des kndchernen Gaumens nach 
Hinten. Auch dieser Erwerb, der bei Cyelotarus mur erst im An 
Nusbildimg ist. scheint: bereits in’ stirkerer Ausbildung des pal 
Teils der Ptervgoidea bei Verwandten yon Eacholocops ¢ Hyperleptus 
sarzonianus Amegha und bei Scelidotherium ¢ ody angebahint, 

Von den jiingeren, weit besser bekanmten Gravigr sind die 
Wichtigsten in nehenstehender Tabelle vergleichbar nebenemander gestellt. 
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der wichtigsten Genera plio- und pleistociner Gravigrada. 


Intermaxillare ver- 
laingert. Unterkiefer- 
Svmpbyse verschma- 
lert. Zahnreihen ge- 
<chlossen, untereinan- 
der parallel. Vorder- 
extremitit die langste. 
1. Finger der Hand 
rudimentiir, die tib- 
rigen, wenigstens der 
2. und 3. mit Krallen. 
Metacarpus 4 und 5 
verlangert.. 


Schiédel kurz. Inter- 
maxillare sehr kurz, 
dreieckig. Unter- 

kiefer - Syinphyse 

breit. Lacrymale 
klein, nicht promi- 

nent. Zahnreihen 
nicht geschlossen, di- 
vergicren nach vorne 
und auben. 4 Ziihne. 
an denender]., durch 
cin Diastem getrennte, 
ceckzahnartig ist. 


Schidel kurz. Jochbogen vollstindig, 
sein Processus descendens einfach. Lacry- 
male nicht prominent. Condylus man- 
dibulae hoch tiber Niveau der Zahnreihe. 
Humerus breit. Kein Foramen entepi- 
condyloideum. Femur sehr breit, Tro- 
chanter tertius fehlt. Im Fu die 1. u. 
2. Zehe rudimentar, 3. mit grofer Kralle, 
4. und 5. ohne Kralle. 4 lange, pris- 
matische Ziihne. Der letzte Zahn ist der 


cleinste. 
kleinste Megathertum Cuv. 


Schiidel mit langer, zahnfreier Schnauze. 
Jochbogen unvollstindig. Lacrymale pro- 
minent. Condylus mandibulae maBig 
hoch iiber Niveau der Zahnreihe. Unter- 
kiefer-Symphyse etwas abgerundet. Hu- 
merus wenig verbreitert mit Foramen 
entepicondyloideum. Femur verhiltnis- 
maéBig schmal mit Trochanter tertius. 
FuB vierzehig. 4 Ziihne lang, prismatisch. 
Der letzte Zahn der kicinste. 

Notrotherium Lyd. 
(<= Coelodon) 


Schiidel lang, namentlich in’ seinem 
Schnauzenteil. Jochbogen unvollstandig, 
sein Processus descendens grob gezahnt 
oder veriistelt. Lacrymale grof, —pro- 
minent. Condylus  mandibulae_ niedrig, 
nur wenig uber Niveau der Zahnreihe 
erhaben. Humerus distal verbreitert, mit 
Foramen  entepicondyloideum. | Femur 
breit, ohne Trochanter tertius. Fu wie 
Megatherium. Der letzte untere Zahn 
ist gréBer und komplizierter als die vor- 


hergehenden , Scelidothertnm Ow, 


Schnauzenteil des Schiidels nach vorn 
stark verbreitert. Condylus mandibulae 
nur wenig tiber Niveau der Zahnreihe 
erhaben. Humerus breit ohne Foramen 
entepicondyloideum. In der _ fiinffinge- 
rigen Hand ist der 4. und 5. Finger un- 
vollstiindig, der 1.—3. mit Krallen.  Fe- 
mur kriiftig ohne Trochanter tertius. 
Im Fu} fehlt die 1. Zehe, die 2. und 3. 
mit Krallen. Der letzte untere Zahn 
ist. gréBer und komplizierter als che 
vorhergehenden. 

Vrioden Ow. 


Schnauzenteil des Schiidels nach vorn 
MuiBie verbreitert. Condyvlus mandibulae 
liegt in der Flucht der Zithne. Humerus 
breit mit Foramen entepicondyloideum. In 
der fiinttingerigen Hand ist der 1. und 
5. Finger unvollstindig, der 2. und 4. 
mit Krallen. Femur kriiftig. mit Tro- 
chanter tertius. Fub fiinfzehig? Der 
letzte untere Zahn unterseheidet sich 
kaum von den vorhergehenden oder ist 
der kleinste. 

Versa 'onry Joffe. 


Ziihne quadratisch 
oder queroblong, 
Kaufliche mit zwei 
scharfen, dachférmig 
erhabenen Querlei- 
sten (Oxyodonta, 
Burmeister). Ats- 
miindung des _ hinte- 
ren Astes des Alveo- 
larkanals an der 
Innenseite des auf- 
steienden Astes des 

Unterkiefers. 


Ziihne dreikantig, 
prismatisch od. oval- 
eylindrisch. Kau- 
fliiche geyen die Mitte 
vertieft (Colutodonta 
Burmeister). Aus- 
miindung des hinte- 
ren Astes des Al- 


| veolarkanals an der 


Auffenscite der Basis 
des aufsteigenden 
Astes des Unterkie- 
fers. Processus de- 
seendens des un- 
vollstindigen = Joch- 
bogens endet tistig. 
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Diese Tabelle zeigt aufs deutlichste, daB es derzeit noch nicht tun- 
lich ist, die Genera Megatherium, Nothrotherium, Scelidothertum, Mylodon 
und Megalonyx mit ihren respektiven Verwandten, die sich je um diese 
nera gruppieren, zu héheren Abteilungen, 
etwa Megatheriidae. Mylodontidae und Mega- 
lonychidae zu vereinigen. Je nachdem man den 
chwerpunkt auf dieses oder jenes Merkmal 

verlegt. erhalt man eine andere Gruppierung. 
So hat +NoTHROTHERIUM (Coelodon) ein, nach 
Reinhardt vermutlich baumbewohnender Gra- 
vigrada, auBer den in unserer Tabelle ange- 
deuteten Beziehungen zu Megatherium. andere 
z B. den unvollstindigen Jochbogen, das Fo- 
ramen entepicondyloideum. Trochanter tertiu 
wodureh er sich +Megalonyx nahert, durch sein 
prominentes Lacrymale +Secelidotherium. 
Hervorzuheben ist, dai nnsere Tabelle 
das Genus +GrypoTtHERIUM Reinh. nicht er- 
wihnt. Dasselbe steht seinem Baue nach 
zwischen Mylodon und Scelidotherium. unter- 
lag aber einer ganz eigenen Spezialisierung 
in seinen Intermaxillaria (Fig. 352). die 
einen gebogenen Fortsatz zu den Nasali: 
senden. Hierdurch kommt ein vor den 
wirts gerichteten Nasenléchern gelegener vor- 
dere Abschlu&b des Schidels —zustande, an 
dem sich das Vomer beteiligt. Obwohl dieser 
einzig dastehende Ban entfernt an Rhinoceros 
tichorhinus crinnert. weist Reinhardt die An- 
nahme zuriick, dab Grypotherium ein’ Horn 
tru, Yr bringt denselben nur mit einer 
groBen und beweglichen Oberlippe in Verbin- 
dung. Nicht ohne Interesse ist. dati neben 
dem pleistocinen Grypotherium darwini 
‘Owen) Reinhardt. noch bis in jiingste Zeit 
hinein cin Grypotherium domestieum Roth 
Fig, 351. Secli . in Patagonien mit dem vorhistorischen Menschen 

ig. 351. Seclidotherium ‘ . 
leptoeephalum yon der Ventral. U6 zusammen gelebt haben, Der Fund emer 
fhiche, nat. Gr, nach Bure guterhaltenen Haut mit Hautverknicherungen, 
meister. die auch als “Neomylodon Listai angel 

hesehrieben wurde. erweist dies Fi 

Erwiihnenswert ist ferner das bedeutende Koérpermab. das die G 
grada_teilweise erreichten. Bei + Megatherium americantan Blumenb, 
aus dem Pleistocin Siidamerikas kam es einem Elefanten fast gleich. Des- 
gleichen bei > Mylodon robustus Owen, Dieses Genus, das zahlreiche 
Verknéeherungen in der Tint hatte, ist ebenfalls aus dem: Pleistociin Siid- 
und) Nordamerikas bekannt Mrcanoxyx Jetfersoni Leidy aus dem 
Pleistocin Nordamerikas hatte die Gréte eines Ochsen. Auch andere 
Arten waren nur wenig: kleiner, wie der iiber GO cm lange Sehiidel von 
Grypotherium darwind zB. darlest. 
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Beziiglich der Vorgeschichte der Myrmecophagidae wurden oben 
bereits einige Hinweise gemacht. Fest steht nur, daf sie aus primitiveren 
Gravigrada sich entwickelten. Das gilt auch fir die Bradypodidae, deren 
Genealogie im tbrigen gleichfalls noch in Dunkel gehiillt ist. Inwieweit 
in den +PRoTOBRADYDAE Ameghinos Vorlaufer der Bradypodidae zu sehen 
sind, ist abzuwarten. Sicherlich sind die heutigen Bradypodidae durch 
ihre ausschlieBliche arborikole Lebensweise und dementsprechende phyllo- 
phage Nahrung namentlich in ihrer Extremititenstruktur und im Magen 
stark geiindert. Burmeister brachte in die allernichste Verwandtschaft 





Grypotherium darwini, nach Burmeister, 


ig. 32. nat. Gr. / Intermaxillare: 
n Nasale; .1/ Maxillare; £ Lacrymale; / Jugale. 





speziell von Choloepus einen Unterkiefer aus dem Pleistocin Argentiniens. 
Diesen +NotHRopus priseus Burm. halt Lydekker fiir cinen pleistocinen 
Vertreter des obengenannten +Pseudohapalops und +Eucholoeops. Damit 
werden die Vorfahren der Bradypodidae in eine ferne Vergangenheit 
aurtickverlegt. 

Der kurze Schidel, das kleine Laci 
geschlossene Zalnreihe und der eekzahni che 1. Zalin, der unvollstindige 
Jochbogen und die Ausmiindung des hinteren Alveolarkanals an der AuBen- 
seite (les aufsteigenden Astes des Unterkiefers erinnern an + Mytodon. Das 
oid von Choloepus und Bradypus torquatus an + Nothro- 
therium (Coelodon), yon dem allein dieses Merkmal noch bekannt ist. So 
finden sich Charaktere gemengt. die bei verschiedenen Gravigradagruppen 
verschiedentlich anftreten und darauf hinweisen, dali die direkten Vorfahren 
der Bradypodidae noch nicht bekannt und wohl in’ Brasilien zu suchen 
sind, woher auch +Nothrotherium stammt, das nach Reinhardt arbor 

Nicht unwahrscheinlich bildeten’ sie sich aus primitiven Gravig 
heraus. die von ihren siidlicheren ‘archiplataischen), uns bisher 
lich bekannten Verwandten sich abspalteten, als die ausgedehnte W 
Archibrasiliens |The! au Ausbildung kam. 

Zum Sehlusse fordern noch die hikanodonten Xenarthra cine Be- 
sprechung, die gegeniiber dem ungeheneren Material, das aus den tertiiren 
Lagen ausschieblich Siidamerikas zuta fordert wurde, nur duberst: kurz 
und obertlichlich sein’ kann. 









ymale, die bei Choloepus nicht 
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II. Hicanodonta. Ameghino. 


Plantigrad. 





Maxillare ausgeschloseen 
von der Begrenzung der 
Apertura nasalis. Carapax 
mit Giirteln, wenigstens mit 
einer Anza} imbrikat a 
geordneter Schuppen_ un 
Fezahntem, lateralem Rand. 
Wenigstens die _vorderen 
Zabne cinfach. Trochanter 
tertius in der Mitte des 
Femur. 









Frontalzibne im Intermaxillare und Unterkiefer in geachlossener, kurzer Reibe mit 
den hinteren. Zahne: }, stiftformig. Riickenpauzer mit zablreichen beweglichen Giirteln 
zwischen Schulter- und Beckenschild. Schade! niedrig, breit, namentlich sein kurzes 
Rostrum. Lacrymale groB. Mandibula im symphysialen Teil U-formig gebogen. 
Condylus sebr niedrig, im Niveau der Zahnreihe, konvex. Humerus mit ovoidem 
Condylus radialis. 










Peltephilidae. 


Intermaxillare und entsprechender Tei) des Unterkiefers ohne, ausnahmsweise 
mit cinem Zahn. Wenigstens } Zahne, von denen wenigstens die vorderen st! 
oder subcylindrisch sind. Riickenpanzer ausschli 
bestehend, in welchem Falle Schwanzschild auftritt, oder 


hysialen Teil V-f6 
ideum. Dasy podidae, 








yloi 





ie 4 vorderen einfacher als die binteren, namen 
nd einfach cylindrisch sind. Carapax 











tun, weni cise bewegbaren Girteln mit 

1 imbrikaten Sel Schiidel hoch, kurz, im Cesichts- 

merus lang, mi ndyloideum. FuB mit 

und 5. klein. Ti und Fibula mit persistenter Naht. 

Schwanz lang. Propalacohoplophoridae, 
Von den natischen § Zahuen, die jedereeits durch 2 Langsfurchen in drei 













Lappen zerlegt ist ausnahmsweise (Panochthus) der 1. einfach cylindrisch 
und der weitaus kleinste. Carapax mit glattem lateralem Rande ohne bewegbare 
Giirtel, siimtliche Koochenschuppen in  roxettenartizer Anordnung verschmoizen. 
Schiidel_sebr_hoch meist vorhanden. 
Femur mit Trochar ateralis. FuB mit 
4—5 Zehen, von de: verbreitert. 
Glyptodontidae, 


Jochbogen vollatindig, 
ohne absteigenden Fortsatz. 
Clavicula vorhat . AuBer 
den 8—13 sakralen und 
pseudosakralen Wirbeln ver- 
schmelzen nur der 2., 3, 
und 4. Halswirbel zu einem 
mesocervikalen Knochen. 
Mandibula gestreckt, ihr 

Ramus ascendens steigt 














schriig empor. 
Jochbogen  vollstiindig, 
mit groBem, absteigendem 





Fortsatz, Clavicula fehl. 
Thorakalwirbel zu ciner 
Réhre verschmolzen. Lum- 
+ balwirbel mit Sacrum 
verschmolzen.  Mandibula 
kurz, hoch, der hohe Ramus 
ascendens steigt steil empor. 
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In vorstehender Tabelle habe ich diese hikanodonten Xenarthra in 
+ Hauptgruppen zerlegt und jederseits verschiedene Charaktere hervor- 
xehoben, wodurch sie sich in ungleiche Gruppen vereinigen lassen. Da- 
durch geht einmal der engere Zusammenhang der Dasypodidae und Pelte- 
philidae, sowie der in manchen Punkten primitive Charakter der letzteren 
hervor. 

Die +PELTEPHILIDAE mit dem reprasentativen (ienus +PELTEPHILUS 
Amegh. sind nur aus den Santa-Cruz-Lagen Patagoniens und nach Ameghino 
auch aus der Kreide bekannt. Ihr primitiver Charakter erhellt sofort aus 
dem kompleten Gebif und aus der Form des Humerus und seinem ovoiden 
Condylus_radialis. so daB er von Ameghino als einem den Monotremen 
zuzurechnenden +(Genus ApIASTALTUS (habilis Amegh.) angehérig be- 
schrieben wurde. Sollte sich seine Angabe bestitigen, da der Unter- 
kiefer mit einem sonst bei Sdugetieren fehlenden Knochen des Jochbogens 
artikuliere. so wire dies in Verbindung mit der Lage des Condylus des 
Unterkiefers unterhalb des Niveaus der Zahnreihe ein weiterer, einzig da- 
stehender primitiver Charakter. Nach Ameghino soll +Peltephilus ferox 
auch Horner getragen haben (Fig. 351). Auch finden sich andere Merk- 
male von Spezialisierung. 














Fig. 353. Pel- 
tephilus ferox. 
nach Ameghino, 
“y nat. Gre 
Knochenplatter 
4’ mit hornformi- 
ger Abiinderung 
SN Squamosum, 
Z Processus 
gomatic 
gale; ¢ Knochen- 
+ nach Ame- 
ghinos Dentung, 
das Quadratum, 
em Condylus 
mandibnlae; 
mpanicum. 





iy 


















Unter den tossilen Dastpopr 
wen Lagen rhste ve 





AE kommen aus jiingsten und pleisto- 
wandte selbst ms rtreter heut ger Arten, vor. 
eC vOn 
f UTATUS “seanini Ger- 










rpermab. wie “Tate STA wranii 
Vais bereits aus dem Santa-Cruz. 

Als Unterfamilie hat man von den Dasypodidae die + CHLamypo- 
THERINAE abgetrennt. da das Genus ‘CHLaMyYpoTnertem sich dadurch 
eichnet, dali auf die 4 subeylindrischen  frontalen ane 5 folgen, die 
lappig sind und an die Ziihne der (Glyptodonten erinnern, 
hnenswert ist ferner. dab WOTHHERIUM Ame sich neuer- 
dings als ein Dasypodidac herausgestellt hat, mit) sehr verlingerten und 
verschmilerten Kiefern. griffelférmigen Unterkieferliilften und rudimen- 
uirer Bezahnung. tStegotherium tesselatum Amegh. ist danach syno- 

We 
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nym mit +Seotaeops simplex Amegh. der in die Vorfahrenreihe der 
Myrmecophagidae gebracht wurde. 

Aus unserer Tabelle II geht weiter hervor. daB die +PROPALAEOHO- 
PLOPHORIDAE Charaktere gemein haben mit den bisher behandelten Fa- 
milien, zahlreichere aber mit den (Glyptodontidae. Dies bringt uns auf 
den auffalligsten Unterschied des Hautpanzers letzterer gegeniiber den 
Dasypodidae. Bei +GLypToponTrpaE bildet der Riickenpanzer einen hoch- 
gewolbten, unbeweglichen Carapax, in den der Hals teilweise zuriickgezogen 








Fig. 354. Glyptodon_ asper, at. Gr. aus verschiedenen Figuren Bur- 
eisters “zusanmengestellt. A” Kopfschild; 8 Schwangpanzer. Rumpfpanger (2) im 
UunriB, nur einige Reihen (4) der Panzerplatten sind dargestellt. Insoweit das Skelet 
innerhalb des Panzera liegt, sind nur cine Konturen angedentet. Sie machen bereits 
die Verschmelzung der thorakalen, Iumbalen und sakralen Wirbel deutlich. 











werden konnte « 





) und der Ursache wurde der obengenannten Ver- 
kal- und Lumbalwirbel. Er setzt sich aus vier- his 
en, festverbundenen Knochenschuppen von versehicdener Zeichnung 
Bei den Dasypodidae hat er wenigstens 3 bewegliche Giirtel, die in 
relegen, aus je ciner Reihe teckiger Knoel hensehuppen, welche 
folgenden Giirtels mehr oder weni bestehen. 
s ist der primitive, was der abgeleitete Zustand? Die cine Méglichkeit ist 
diese: die Haut bildete Verknécherungen als Erbstiiek von niedrigen Vor- 
fahren, unter gleichfalls ererbten Hornschuppen, welche ersteren entsprachen, 
Dieselben waren anf der Ritekentliche des Rumpfes in Reihen angeordnet. 
wie dies Chlamydophorus retusus Burm. noch heute aufweist, Verschmel- 
mune derselben trat_ ein, wodureh ein Schulter- und Beckensehild entstand, 
Dem Grade der Verschmelzung ent=prach wmgekehrt die Zahl der Giirtel, 
die sich erhielt.  Héher war und blich sie bei primitiveren Arten (Chia 
mydotherium zahlreich. Futatus von denen die letzten 12-13) An- 
dentung von Versehmelzungy aufweisen, Priodontes Nenurus 12-~13, 
Tatusia 9 10), wihrend sie geringer wird bei weniger primitiven Arten 
uid dns aut 3 sinken kan Tolypeut Das Maximum der Versehmelzung 
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hatte bei Glyptodontia statt. +PROPALAEOHOPLOPHORUS 
Die urspriinglich rhombischen, einander iiberdeckenden Schuppen fiigen 
sich nebeneinander und verschmelzen, dabei verliert der laterale Rand 
des Riickenschildes seinen gezihnten Charakter. entsprechend den Quer- 
reihen der Platten. Letzteres Merkmal hesitzt Propalaeohoplophorus noch, 
ebenso noch quadratische Form 

und Ueberdeckung der Sechuppen 

im Iateralen Teil dreier Schuppen- 

reihen in der mittleren Partie 

des Panze: 

Diese Auffassung scheint 
mir die annehmlichste. Sie i: 
das Gegenteil einer anderen, der 

zaufolge der Glyptodonpanzer der 
urspriingliche wire. von dem 

sich der der Dasypodidae her- 

leitete. Danach miiste man an- 

nehmen, dab die Glyptodontia 

ihren Panzer sich erwarben und 

unter seinem Fintlus die be- 
deutende = Umiinderung — ihrer 
Wirbelsiéule erfuhren. Aus ihnen 
entstanden Formen. die dann 

wieder einen teilweise beweg- 

lichen Panzer erwarben, und Fi 
ihre Wirbelsdule in den normalen B 
Zustand zuriickfiihrten. An und fiir sich eine schwierige Vorstellung. 
widersetzt hoihr. dati der alteste bekannte gepanzerte Xenarthre: 
+Peltephilus cinen aus Giirten bestehenden Panzer besab. Fiir nich sind 
die Glyptodontidae nicht die Vorfahren der Dasypodidae in weitem Sine, 
sie sind vielmehr ein Seitenzweig derselben, der so friih sich abzweigte. 
dab er die der Stammform der Xenarthra zugrunde liegende Neigung der 
Ausbildung eines absteigenden Fortsatzes am Jochbogen einzig unter Hica- 
nodonta. zur Entwickelung bringen konnte. So erkkiren sich Unterschiede 
im Gebili. Die cinfachen Zihne. urspriinglich Weehselziilme der Dasy- 
podidae. erfuhren bei *CUuLAMYDOTHERIUM. mehr noch bei? PROPALA 
pLopHorvs sekundire Verinderung. indem die hinteren lange wu 
Prismen mit ngsfurchen warden, welche Zahnform die ausschliebliel 









































Glyptodon nach Burmeister. 







































der Glyptodontidae wurde. Der in der Mitte des Femurschaftes gelegene 
Trochanter tertius der Dasypodidae und Propalacoboplophoridae, liegt bei 








Glyptodontidae ganz distal: die urspriinglich unguikulaten Nigel nehmen nur 
bei Glyptodontidae einen mehr ungulaten Charakter anu. ds ain, 
Die an Schildkréten erinnernden Glyptodontidae hatten ihre Bliitezeit 
im Pleistoein, so dab sie sich von Siidamerika aus mit spiirlichen | Aus- 
liufern | Glyptodon) bis ‘Texas und Florida ausbreiteten und bis in’ die 
diluviale Zeit erhiclten. Thr erstes Auftreten verlegt Ameghino bis ins 
Focin, Die zablreichen Arten von GLypropoyx Owen, die bis 20m er- 
hen konnten, kennzeichnen sich durch einen kurzen, yon Knochen 
umgebenen Schwanzpanzer. Das gribte hérpermals erreiehte  !Dorpr- 
cures Burm.. der ebenso wie * Horrornores Lund. > Lomariorvs 
Amegh, u. a. nur int proximalen Teil des langen Schwanzes hewegliche 
0, 
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Knochenringe hat, distal aber zu ciner Réhre verschmolzene Knochen- 
platten, neben Unterschieden in den Panzerplatten u. s. w. 








Die Betrachtung der siidamerikanischen Fossilen aus der Abteilung 
der Xenarthra fiihrte uns zu der Ansicht, da dieselben gemeinsamen 
Vorfahren entstammen, die friihestens in der Kreidezeit lebten und ihr 
Schdpfungszentrum in Siidamerika hatten. 


Fig. 356. Unterkiefer§von Calamodon simplex, nach Wortman, ungef. 





nat. Gribe. 





Demgegeniiber mu hervorgehoben werden, dab J. L. Wortman in 
einer wichtigen Arbeit darlegt, dafi die Genera +ConorycTEs Cope und 
+OnycHODECTES Cope. die er als +ConorycTIDAE vereinigt, sowie die 
Genera tHEMicanus Cope, +PsITTACOTHERIUM Cope, +CALAMODON Cope 
und +StyLivopon Marsh, die er als +StyLINODONTIDAE vereinigt. nicht 
-— wie friihere Autoren wollten — den +Tillodontia, +Taenodonta, oder 
teilweise den +Creodonta zuzurechnen, sondern als +GANODONTA zusammen- 
zufassen sind. Er betraehtet diese Ganodonta, die bisher ausschiieBlich auf 
Nordamerika besehrinkt sind. wo sie im Anfang des Tert (Puerco) auf- 























Fig. 357. Calamodon simplex, ',, nach Wortman, Linker Unterkiefer. 








treten, nicht allein als eine Unterordnung der Edentata. welehen men er 
allein auf die Nenarthra anwendet, sondern auch als die Stammformen 





Die Ganodonta sid in ihren dltesten Formen charakterisiert durch 
mehrwurzelige, sclunelzkronige Zihme, die in beiden Kiefern als 1 Pound 
M oauftreten. Letztere sind trituberkular., werden aber bald) abgesehlitfen, 
beodas 1D Tm Verlante der historischen) Entwickelung 
werden die hypsodont. wurzellos: wihrend der Schmelz, nur noch 
in vertikalen” Biindern auftritt ‘Taeniodonisa Coper Der dilteste Stylino- 
dontide: -Hteaxts Cope hat bt. Cy arab Po” Miiy 
Die Incisivi haben nur an der Vorderseite Schiielz und) geschlossene 
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Wurzeln. So verhalten sich auch die Canini, vermutlich sind sie aber in 
der Jugend rundum mit Schmelz bedeckt. der dann aber jedenfalls hinten 
diinn ist. +PsrTTACOTHERIUX ein darauffolgendes Genus (oberes Puerco) 
3. Ch, P iin. ObereI mit lange dauerndem Wuchs, 
iv utieln’ “meiBelformig. abgeschlitfen wie Nagezihne, da Schmelz 
nur vorn auftritt. Untere I kleiner. anfanglich auch hinten mit diinner 
Schmelzlage, gleichfalls durch Abschleifen meifelférmig. Diese zwei Genera 
erldutern bereits die Charakterztige der Ganodonta: die Neigung namlich, 
die I zu verlieren, die geringe Entwickelung. endlich den Verlust des 

















Fig. 358. Hemiganus otariidens Cope, ',; nach Wortman. 
Schmel: die Ausbildung von Hypsodontie. Neben diesen Merkmalen, 
die sie mit Xenarthra gemein haben, zéhlt Wortman weitere auf. welche 





die Stylinodontidae in die engste Beziehung zu den Gravigrada bringen 
und auf Blu andtschaft deuten sole: 

Er schlieft daher, dag alle siidamerikanischen Nenarthra von nord- 
amerikanischen Ganodonta abstammen. da letztere iilter sind. als die wieder- 
holt obengenannte Santa-Cruz-Epoche, die Wortman dem Oligoe: ord- 
amerikas parallelisiert. In dieser treten Xenarthra plitzlich ohne Vorliufer 
und in grofer Zahl und Verschiedenheit auf. was auf eine Einwanderung 
von Norden her deutet. 


























Gegeniiber dieser ingeniisen Darlegung. die viel Bestechendes hat. 
en, dali bereits in Lagen (Pyrotherium- 


ist hervorzuheben, dali wir jetzt wis 
lage von Ameghino z. B.. die iilter sind. als die Santa-Cruz-Epoche, die 
also wenigstens in das Kociin fallen miissen, Xenarthra in Argentinien 
und Patagonien auftreten, somit gleichalterig mit den Ganodonta. — Aller- 
dings zeigen letztere bei ihrem ersten Auftreten im unteren Puerco bereits 
so viel Versehiedenheit. dali der gemeinsehaftliche Vorfahre bereits weit 
ins Mesozoicum zu verlegen ist. Weitere Betrachtungen auch dorthin zu 
yerlegen, wiirde uns zu selir in das Gebiet der bloben Vermutungen fiihren, 

Vielleicht’ von geringerer Bedeutung ist. dab die Verbindung der 
Lendenwirbel der Ganodomta nomarthral ist. wihrend kein Grund vorliegt, 
anzunelimen, dab diese Eigenschaft. die allen XNenarthra zunkommt, deren be- 
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treffende Wirbel wir kennen, erst im Santa-Cruz auftrat. Wortman meint 
aber, da starke. nach hinten vorspringende Anapophysen von Psittaco- 
therium leicht den Ursprung abgeben konnten zur xenarthralen Gelenkung 
der Xenarthra. 

Unzweifelhaft ist das Problem der Phylogenese der Xenarthra durch 
Wortman wesentlich geférdert, da seine Ganodonta jedenfalls in intimer 
Beziehung zu ihnen stehen. 


IX. Ordnung: Rodentia. 


Die gut umschriebene Ordnung der Nagetiere umfaft mehr als ein 
Drittel der heutigen Landsiugetiere. Sie haben eine kosmopolitische Ver- 
breitung bis zu den Polen und dem vereisten Hochgebirge; sie bewohnen 
die Walder. Wiisten. Ebenen und Gebirge: manche fiihren eine amphibio- 
tische Lebensweise, andere leben unterirdisch in Erdléchern oder nach 
Art eines Maulwurfs; wieder andere sind Baumbewoliner.  Vielseitig hat 
sich der Kérper an diese verschiedene Lebensweise angepaBt. und so gibt 
es unter ihnen kletternde, grabende, schwimmende, fliegende oder auf den 
Hinterbeinen springend sich fortbewegende Formen. Trotzdem gehen so 
ausgesprochene gemeinsame Ziige dureh alle Formen hindurch, da“ niemals 
Zweifel an ihrer Zugehérigkeit zu der in mancher Hinsicht altertiimlichen 
Ordnung der Nager bestehen wird. 

Urspriinglichen Charakter hat zunichst die Hautdecke bewahrt. in 
dem sehr haufigen Auftreten von Resten des Schuppenkleides, namentlich 
auf dem Schwanze, ferner an den Gliedmagen. Auf dem Sehwanze kénnen 
sich die Schuppen zu Schuppenringen vereinigen, hinter denen die Haare 
hervortreten. Ausnahmsweise finden sich auch noch letzte Andeutungen 
auf dem Rumpfe. Besondere Gré8e erlangen die Schuppen auf dem 
platten Schwanze vom Biber. auf dem runden von Myopotamus. bet 
Anomalurus an der ventralen Wurzel des Sehwanzes. der im iibrigen nur 
mit kleinen, unter den Haaren verborgenen Sehuppen bedeckt ist (Fig. 4 

7). Sonst tritt bei guter Ausbildung der Schuppen die Behaarung 
zuriick, was Anlab gibt zu den sog. nackten Schwiinzen vieler Nagetiere. 
Hinter den Schuppen stehen die Haare meist zu dreien, seltener  findet 
sich nur eins. noch seltener wird ihre Zaht gréber. Aber auch dort, wo 
das Schuppenkleid zuriicktrat. zeigt die Anordnung der Haare, daB sie die 
friihere Beeinflussung dureh dasselbe noch zur Schau trigt. Gruppen- 
stellung der Haare ist daher ganz allgemein. Es handelt sich hierber um 
Gruppen von dret oder mehr Tlaaren (Caviini, Hystriein Myoxus ete.) 
Auch falsche «Dipodidae zB.) sowie echte Castor, Georhyehus) Biindel 
kommen vor [de Mejyere]. 

Dax Haarkleid ist bei den einen) seidenartig fein. zB. Lepus und 
Chinchilla, bei anderen mit Borsten untermengt, die in runde (iystricidae ete. 
oder platte: Stacheln (Platacanthomyvs, Echinonmys, Loncheres, Carterodon: 
ihergchen.  Letztere bilden Ueberginge zu platten) Haaren. Ueberhaupt 
int der Untersehied) zwischen) Tlaaren und Stacheln in’ Hauptsache ein 
quiantitativer: so wird es beereiffich dab ber Erethizon und Sphingurus 
Insoweit sie in Wiimaten leben omit) jahreszeithehem ‘Temperaturweehsel, 
das wiirmere Haarkleid im Winter) zunimmt., im Sommer dagegen das 
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Stachelkleid. Nur bei Heterocephalus geht das Haarkleid so sehr zuriick, 
dlaB das unterirdisch lebende Tier fast nackt ist. Mit der Lebensweise 
im Wasser verbindet, wenigstens verstirkt sich die Einrichtung des Haar- 
kleides, daB auf dem Rumpfe zwischen den feineren Haaren, langere, 
dickere als ..arannenhaare* auftreten. Sie halten eine Luftlage beim Tauchen 
fest und halten damit den mehr oder weniger wolligen Pelz von Myopo- 
tamus. Hydromys, Hypudaeus, Castor, Habrothrix, Fiber trocken. Haare 
kinnen durch Bewimperung der Zehen, durch Ausbildung einer Haarbiirste 
am FuBrande. z. B. bei Fiber, Habrothrix u. s. w.. den FuB zu einem 
SchwimmfuB machen. <Ausgiebiger geschieht dies durch Schwimmbhiute. 
Unvollstindig sind diese bei Fiber. vollstindig bei Biber, Hydromys, Myo- 
potamus. 

Zweizeilige Behaarung des Schwanzes mag eine Rolle spielen bei 
baumbewohnenden Nagern, «lie weite Spriinge wagen. Fiir solche sind 
verschiedene Nager mit Flughaduten ausgestattet, die als Fallschirme wirken. 
Dieses Patagium ist ein einfaches Plagiopatagium bei Sciuropterus; bei 
Anomalurus und Zenkerella reicht es bis an die Handwurzel, hinten sogar 
bix an die Zehen; bei Pteromys gesellt sich dazu ein Propatagium vom 
Unterkiefer’: zum Arme und bei einzelnen eine Andeutung eines Uropata- 
gium, (las also zum Schwanz zieht. 

Tubulése Driisen scheinen der Haut der Rodentia als Regel zu fehlen, 
acindse dagegen kommen allgemein den Haarbalgen zu, auch denen, «lie 
Stacheln tragen. Konglobierte Hautdriisen treten vielfach als Analdriisen 
auf. Ihnen gehéren «die grofen Driisensiicke von Fiber zibethicus und 
die Oelsiicke des Bibers an. Daneben erscheinen haufig paarige Driisen, 
die beim Weibchen in das Praeputium clitoridis, oder neben der Clitoris, 
betm Miéannchen zur Seite des Penis ansmiinden (Fig. 378. 379). Von diesen 
Priiputialdrtisen sind namentlich die Bibergeilsicke oder Castoreumdriisen 
des Bibers bekannt. An anderen Koérperstellen treten nur ausnalmsweise 
Driisenanhdufungen auf: so bei Lemmus am Ohre, beim Murmeltier in der 
Wangengegend |Tiedemann]. 

Pie Milehdriisen miinden bald dureh pektorale. bald) durch abdo- 
minale Zitzen aus: es kénnen auch wie bei Leporiden 2 pektorale und 
3 abdominale auftreten. Ausnalimsweise 
hat Verlagerung statt. so bei Capromys auf 
den Oberschenkel: die vier Paare bei Myo- 
potamus hoeh auf die Seite des Rumpfes, des- 
gleichen bei den Octodontinae: bet Erethizon 
oberhalb der Achselhéhle. Die Zitzenzahl 
schiwankt von 2 beim Meersehweinchen bis 
14 bet Dasyprocta. selbst ES ber Nesokia. 
was feilweise der Zahl der Jungen_ ent- Fig. 350. Linke Uand von 
spricht. die bei Nagern eine sehr hohe drei Individuen von Dicrostonys, 
werden kann. . nach Entfernung der Ffaare zur 

Die Nagelphalangen der meist penta- Demonstration der Zunahme der 

Krallen und Krallensohlen waihrend 
daktylen Extremititen sind mit Niégeln be- qos winters: nach G.&. Miller. 
kleidet_ in Form sebogener Krallen, die bei 
grabenden Formen groge Scharrkrallen| werden kénnen, bei den groben 
stid-amerikanischen Nagern zu den Familien der Dasyproctinae. Dinomvinae 
und Caviinae gehérig. einigermaben Hutform annelmen, was frither Anal 
gab sie als Subungulata zusammenzufassen. Erwiihnung verdient, dats 
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nach Miller bei Dicrostonyx die Krallen und Krallensohlen wihrend des 
Winters im Ausma8 auffallend zunehmen (Fig. 359). Eine gewisse syste- 
matische Bedeutung haben die Sohlenballen, die gewdhnlich zu fiinfen als 
nackte Erhabenheiten auf der Handtliche erscheinen, von denen die drei 
vorderen an der Basis der Finger liegen; auf der Fufsohle vier an der 
Basis der Zehen und zwei hintere unter dem MittelfuB. 

Am Schadel (vergl. Fig. 37, 3X), mit niedrigem Gehirnteil, beteiligt 
sich das fast vertikale Supraoccipitale nur zum geringen Teil an der dor- 
salen Ueberdachung der kleinen Hirnhéhle. Bei zahlreichen Simplicidentata 
sendet es einen Processus lateralis seitwirts aus, der umfangreich werden 
kann und bald dem Vorderrande des Exoccipitale anliegt, bald von diesem 
getrennt mit dem Mastoid in Verbindung tritt. Entsprechend der Lage 
des groBen Bulbus olfactorius, der nur unbedeutend ausgebildeten GroB- 
hirnhemisphiren und des véllig unbedeckten Kleinhirns, in einer Flucht 
hintereinander: ist die Schidelhéhle deutlich in eine Fossa olfactoria, cere- 
bralis und cerebellaris geschieden, letztere durch das fast vertikale Tento- 
rium (Fig. 36). Wegen ihres geringen Umfanges tritt die Beteiligung der 
Parietalia am Schideldach zuriick. Hiutig tritt ein deutliches Interparietale 

auf. Die Frontalia 

sind grof, haben aber 

nur bei Leporiden 

und Sejuriden einen 

groBen Processus 

postorbitalis, sonst ist 

er héchstens ange- 

deutet. Die groben 
Fig. 360. Schidel von Bathyergus maritimus vy. d. Seite. Nasalia, die z. B. bei 

f Frontale; i Foramen infraorbitale; / Intermaxillare; ¢ In- Microtus  (Arvicola) 
cisivus; J Jugale; ¢ Lacrymale; ™ Maxillare; ms Mastoid; und Mus minutus 
; p/ tneben verwachsen, dehnen 
yar Palativamy er Plerygord: Laprnocet, sich hitfig weit nach 
pitale; ¢ Tympanicum. hinten aus: stets sehr 
weit nach vorn, xo 

daG die duBberen Nasenlécher stets endstindig sind, zuweilen selbst schrag nach 
unten sehen. An sie schlietien sich die Intermayillaria, deren Ausdehnung 
den groen Nageziihuen entspricht. Stets reichen die Intermaxillaria bis an 
die Frontalia, Die Orbita ist in weiter Kommunikation mit der Temporal- 
grube: denn untere Processus postorbitales kommen nicht vor. Inder oberen 
vorderen Ecke der Orbita liegt das Lacrymale, dessen Triinenloch orbital 
ist. Ein Jochbogen und demnach auch ein Jugale fehlt nie. Beide. ebenso 
wie das Maxillare, verhalten sich aber diuberst: versehieden. Wie im Gebib. 
so hat auch gerade in’ diesen Schiidelteilen die Nagefunktion grobe Ver- 
dinderungen hervorgeruten, Die nfunktion fordert: starke Kaumuskeln, 
nanentlich aber einen starken Masseter, Zur ausgichigen Bewegung des 
Vaterkicfers geniigte diesem de wrung von der Schiidelwand und von 
dem Jochbogen bei f setzter Spezidisierung nicht mehr. Er erhielt 
cine dritte: Portion von Mavillare, die dureh das Foramen  intraorbitale 
hindureh zim Unterkiefer zieht, Das sonst nur als Getili- und Nerventoch 
dienende und dementsprechend kleine Foramen infraorbitale weitete sich 
hierdureh aus zu einem: Canalis infraorbitalis und kann einen Uinfang er- 
langen, der dem der Orbita gleich kommt. Auch der Ansatz des Masseter 
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lings dem Unterkiefer erhalt weitere Ausdehnung nach vorn und rief hier 
starke Muskelleisten hervor, ebenso wie auch der Masseterursprung deut- 
liche Spuren an den Knochen zuriicklagt. Hierdurch ist ein systematisch 
verwertbares Hiilfsmittel gegeben, das auch phylogenetische Bedeutung 
hat, da es einigermaBen den Weg der Spezialisierung der Nagefunktion 
anzeigt, wie H. Winge zuerst deutlich ins Licht gestellt hat. Durch den 
verschiedenen Umfang des Foramen infraorbitale wird auch die vordere 
Umegrenzung der Orbita, wird der Jochbogen ein sehr verschiedener, des- 
gleichen das Jugale. Bald ist dasselbe als kleiner Knochen eingeklemmt 
zwischen dem starken Processus zygomaticus des Maxillare und Squamosum, 
bald reicht es, an der Umgrenzung der Orbita sich beteiligend. bis an 
das Lacrymale, bald dehnt es sich nach hinten aus und beteiligt sich an 
der Bildung der Gelenktlache fiir den Unterkiefer. Bei Coelogenys endlich 
dehnt es sich vertikal nach abwarts aus und bildet eine von auBen durch 
eine rauhe, grubige Knochenlamelle geschlossene Blase, in der die Backen- 
sche Platz tindet (Fig. 41). Nicht geringere Verschiedenheit bietet das 
Sqamosum dar. Die Form seiner Gelenktliche fiir das Kiefergelenk gestattet 
stets ein Hin- und Hergleiten des Unterkiefers von vorn nach hinten, 
entsprechend der Nagefunktion. Die Ausgiebigkeit dieser Vorwarts- und 
Riickwartsbewegung ist aber eine sehr verschiedene, ihr entspricht einiger- 
mafen die Linge der Gelenktliche und ihre seitliche Beschrinkung durch 

















Schidel von Pedetes caffer v. d. Seite u. seine rechte Hinterhii 
Jf Frontale; 7 Intermaxillare; ‘f Interparictale; 7 Jug: 
n Nasale; © Orbitosphenoid; p Pari 
3 pt Pterygoid: » Sqnamosum; so Supraoeci- 
mpanicu 


Fig. 36 
von oben. @ Alisphenoid 
7 Lacrymale;  Maxillare; ms Mastoi 
pt Palatinum: pp Processus. paroccipital 
pitale; sp Fortsatz des Squamosum; ¢ ‘ 

















einen inneren und diuGeren vorspringenden| Kamm (Dasyproeta. Coclo- 
genys ete) (Fig. 56, Tp. 72). Ist seitliche Exkursion gewiinseht. so ent- 
spricht dem gréere Breite der Gelenk#iche (Bathyergus. Biber z. B. 
Einfach, ohne besondere Begrenzung und klein ist sie bei Kichhérnehen, 
Miiusen ete. Bei den Hasen endlich ist sie oval and von vorn her be- 
grenzt. Stets aber ist Unterkiefers miglich, am ge 
ringsten aber bei den Dupli ata, wo die seitliche Exkursion ausgiebig 

Die Pars mastoidea liegt ausgedehnt zuta eingefabt zwischen 
und Supraoecipitale und Squamosum. Sie kann in’ versehiedenem Grade 
zuriicktreten. aber auch blasig: sich ausdelmen, so dati his aut die 
Dorsalfliiche dex Schiidels tritt und an Intery je und Parietale grenzt 
(Pedetes, Dipus, Chinchilla). Diese Blase oder mastoide Bulla (Pig. 360. die 
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auch bei Geomyidae darunter Heteromys und Verwandte sowie — merkwiirdig 

genug — auch bereits beim eociinen Protoptychus Scott auftritt und aus- 

nahmsweise mit Knochenblittern sich fiillen kann (Geomyinae nach Merriam), 

ist in Verbindung mit der haufig zelligen Bulla auditiva, zu der das Tym- 

panicum sich aufblaht. Letzteres bildet auBerdem meist einen knéchernen 

duBeren Gehérgang, der dorsalwirts aufsteigen kann. Das Tyimpanicum 

verschmilzt meist mit dem Petrosum, nicht mit dem Squamosum. Fin 

Processus postglenoideus fehlt, Proc. posttympanicus und paroccipitalis sind 

in verschiedenem Grade ausgebildet. Hinter den Nagezihnen liegen die 

Foramina incisiva, zuweilen in Gestalt langer Spalten. Zwischen den Nage- 

und Backenzihnen tindet sich ein ausgedehntes Diastem ohne Alveolarrand, 

vielmehr  seitlich abgerundet. Der harte Gauinen ist auffallend eng. zu- 

weilen (Bathyergus z. B.) so sehr, daB die Backenzahnreihen kaum getrennt 

sind. Dort. wo er breiter ist, verkirzt ihn héautig ein tiefer Ausschnitt zu 
einer schmalen Briicke zwischen den Molaren (Hasen, Pedetes). 

Abgesehen von seiner Beteiligung an der Bildung eines weiten 

Canalis infraorbitalis, fallt am Maxillare auf, daB es meist das Pulpaende 

des Nagezahnes aufnimmt. ausnahmsweise. z. B. 

Hydrochoerus, mit seinem <Alveolarteil so weit 

nach hinten reicht, dab es an das Sqamosum 

grenzt, meist aber durch Zwischenkunft des Ps 

tinum an das Pterygoid. Nur selten (Pedetes 

z. B.) ist eine eigentliche Fossa pterygoidea (ecto- 

pterygoidea) ausgebildet; meist mu’ der Mus- 

culus pterygoideus internus fiir seinen Ursprung 

Platz suchen an dem gestreckten Pterygoid, 

dessen Hamuli bis an die Bulla ossea sich aus- 

dehnen kénnen (Sciurus, Bathyergus z. Bo. Ein 

Alisphenoidkanal. der teilweise unter dem Pro- 
































cessus pterygoideus durchliuft. kommt vor: 
daneben bei zahlreichen Simplicidentata —- alle 
Tlystricidae aber ausgenommen —- ein Canalis 





transversus, der das Bas 






isphenoid quer durchsetzt 
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und cin Venenkanal zu sein’ scheint [Tullberg|. Das Orbitosphenoid ist 
nur bei Duplicidentat es sich zwischen Alisphenoid und 
Frontale begibt. bei den Simplicidentata ist es stets zu klein, um diese 
beiden Knochen) zu trennen. Es umsehliet: das) Foramen opticum, das 
bei Leporiden. Chinchilla und einigermaten hei Pedetes mit seinem Gegen- 
tiber verschmilzt. 

Nach Paulli schlieGt) sieh das Siebbein’ in seinem) Baw sehr eng an 
das der Inseetivera an: es finden sich vier Endoturbinalia mit fiinf Riech- 
wiilsten. nur bei Hystriy soweit bekunnt betragen diese Zahlen_fiinf 
resp. sechs. Auffidlend gro ist) das Nasoturbinale: das Maxilloturbinale 
hiiutig gefaltet, Mit) subterraner) Lebensweise  diirfte: Riiekbildung des 
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peripheren (reruchsorgans statthaben kénnen, wie die enge dufere und 
innere Oeffnung der verengerten Nasenkanile bei Bathyergus z. B. er- 
warten lassen. Falls Pneumatizitét des Schédels tiberhaupt vorkomint. so 
beschrinkt sie sich meist auf den Sinus maxillaris. Von hier aus hat 
Pneunatisierung des Nasoturbinale und vielfach des Frontale und Lacry- 
male statt, namentlich bei gréBeren Formen. wie Hydrochoerus, Coelogenys 
und Hystrix. Bei letzterer Form gibt sie Anla8 zur abgerundeten Auf- 
treibung der Stirn. : 

Der Unterkiefer zeigt verschiedene Besonderheiten, die im Zusammen- 
hang stehen mit der Ausbildung der unteren Incisivi und mit der Ent- 
faltung der eigentiimlichen Kaufunktion. Als auffilligste darf die Beweg- 
lichkeit der beiden Unterkieferhilften gegeneinander gelten, die auBer bei 
simplicidentaten Nagern nur noch bei Macropodidae unter den Beuteltieren 
und Soricidae unter den Insectivora vorkommt. Die Incisivi kénnen ihre 
Alveolen bis zum Condylus ausdelinen, der meist schmal und nach hinten 
verlangert ist, entsprechend der oben beschriebenen Gleithewegung des Unter- 
kiefers. Seine Hoéhe ebenso wie die des 
Processus coronoideus ist eine sehr ver- 
schiedene. Das gilt auch fiir die Form 
des Angulus mandibulae, der stets zu 
einem Processus angularis ausgebildet 
ist. Derselbe geht entweder von der *, 
Untertliche «der <Alveole des Incisivus | 
oder, wenn man will, von der Unter- und 
Hlintertliche des Corpus mandibulae aus eae -_ 
(Sciuromorpha, Myomorpha und Lago- Fig. 363. Unterkiefer von Sciurus 

. : von innen. «@ Processus angularis; 
morpha in alter Auffassung) oder von ~~ processus condvloideus: cr. Proce. 
der Aufenfliche der Alveole (Hystrico- coronoideus; ¢ Incisivus; p' einziger 
morpha) (Fig. 364, 365). Gewdhnlich ist Priimolar; » 1-3 Erster bis  dritter 
seine Selbststindigkeit und Ausdehnung *olaris. 
eine derartige, daB er cine deutliche vordere und hintere Ecke und zwischen 
ihnen haufig eine Grube an der Innenseite zum Ansatz der Musculi ptery- 
soidei hat, wihrend der Masseter an der Aubenseite eine Crista masseterica 
hervorrufen kann. Seit langem legt die Systematik Gewicht auf das Ver- 
~halten des Processus angularis. Tullberg verteilt denn auch neuerdings 
danach die Simplicidentata in Hystricognathi, die das letztgenannte Verhalten 
des Processus angularis aufweisen, und in Seiurognathi, bei denen der 
erstere Zustand sich findet. wo also der Processus angularis in der Flueht 
des Kérpers des Unterkiefers liegt. Seine voerdere Eeke ist aber emwirts 
vebogen, im Gegensatz zu den Duplicidentata (Lagomorpha), wo auch dies 
nicht der Fall ist und der Processus angularis durehaus vertikal den 
Unterkiefer fortsetzt. 

Von den Halswirbeln ist hervorzuheben, dab sie be Dipus mit Aus- 
name des Atlas versehmelzen, bei Siphneus die 5 hintersten. Die gewohn- 
liche Zahl der Thorako-Lumbalwirbel ist 19. wobei die rippentragenden 
Wirbel schwanken zwischen 12—- 13. und demnach 7 6 auf die Lumbal- 
wirbel kommen. Seltener werden diese Zahlen 14---6.0 14 }-5. Aus- 
nahmsweise steigen sie anf 16-,-7 ¢Capromys., 17 !-8 cLoneheres:.  Be- 
kanntlich zeichnen die Leporiden sich aus durch lange Hypapophysen au 
den Lendenwirbeln. Von den drei, meist vier Sakralwirbeln ist hiiufig der 
vorderste auffallend breiter und triigt das laneeestreekte, nach linten ee- 


Cr, 
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richtete Becken. Es hat meist eine kurze, von den Schambeinen gebildete 
Symphyse, die nach Owen bei Cavia bei der Geburt sich bedeutend auf- 
lockert. da der Beckenausgang fiir den durchtretenden Kopf des Fétus 
sonst zu eng wire. Wiederholt kommt ein Os acetabuli vor, das mit dem 
Ischium oder Pubis verschmilzt. Zahl und Form der Kaudalwirbel 





t so 


Fig. 364. Unterkicfer von Bathy- 
ergus maritimus, 






marviota. «Processus angu- 
or Proc. coronoideus; # Incisivus. 





verschieden wie nur moglieh, je nach dem Gebrauch dl Stark 
und breit sind sie im breiten Biberschwanz, zahlreich im langen Schwanz 
springender Formen, wie Dipus und Pedetes, wo sie Héimapophysen tragen; 
ferner bei fliegenden Arten. Rudimentiir kann der Schwanz bei ausge- 
sprochenen Grabern werden, aber auch bei Hasen, a ete. 

Am Brusthein treten hiufig .episternales Bildingen auf (Fig. 74). Mit 
ihnen kann die Claviewla sich verbinden, die wohl meist vollstindig vor- 
handen ist. hitufig aber nur unvollstindig als Kleines. zuweilen 
verknécherndes Gebilde in einem Ligament zwischen Brustbein und Schulter- 
batt (Lepus. Cavia, Hydrochoerus u. s. w.) liegt. Die gewélnliche For 
der Scapula ist eine schmale mit langem Acromion und kn 

Der Humerus hat ohne jede Regel bei verschiedenen Arten wie 
Sciurus. Cricetus, Hesperomys wos. we ein Foramen  entepicondyloideum. 
Radius und Ulna verschmelzen nie, kénnen aber unbeweglich verbunden 
sein, Mit’) Ausnahme von Bathyergidae, Ctenodoetylidae [Tullberg| und 
Lagomorpha. sind) Seaphoid und) Lunatuny verschmolzen und ein treie 
Centrale carpi fehlt nur den Hystricidae und Coelogenys, Auber bei 
Duplicidentata ist stets cin sog. radiales Sesambein vorhanden, auch wenn 
der Daumen zuriickgeht auf ein kurzes Gebilde mit kleinem Nagel. was 
neist der Fall ist. Der) radiale itbersiihlige Strahl der» Praepollex. 
erreicht: zuweilen bedenutende Grote und trigt bei Pedetes ein nagelartig 
Gebilde,  Achuliches beobachtet man bei Bathyergus am 2 nme, das 
aus cinem distalen und) proximalen Stitek besteht |v. Bardeleben|.w 
revth Major auch bei Crenomys und einzeluen anderen Nazern beob- 
achter tatoos. pe fb, 
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Ein Trochanter tertius kann fehlen. Tibia und Fibula sind frei oder 
in verschiedenem Grade, namentlich distal, verschmolzen. Nur bei Dupli- 
cidentata artikuliert die Fibula mit dem Calcaneus, auch fehlt diesen aus- 
nahmsweise ein Tibiale tarsi (tibiales Sesambein), das sonst stets vorhanden 
ist, auch dort, wo der Hallux geschwunden ist. Dieser sog. Prachallux kann 
bedeutende GréBe erreichen und bei Cercolabes ein nagelartiges Gebilde 
tragen [Howes]. Es ist aber zu beachten, daB hier zweierlei (iebilde 
auscinanderzuhalten sind: einmal ein Tibiale tarsi, das mit dem Talus 
oder Naviculare artikuliert und mit letzterem verschmelzen kann, zum 
zweiten cin mehr distal gelegenes Skeletstiick, das die Fortsetzung des 
ersteren bildet oder wenn dieses fehlt, mit dem Naviculare oder mit dem 
Metatarsale I artikuliert und in Beziehung treten kann zur Insertion des 
Musculus tibialis posticus. Seiner Lage wegen heift es auch Praecunei- 
forme (s. p. 114). Nicht leicht ist die Entscheidung. womit man es jeweilig 
a tun habe: daher soll spiterhin hiufig von .ulnarem Sesambein* ge- 
sprochen werden. Im allgemeinen kommen aber fiinf Zehen vor, siémtlich 
mit Krallen versehen. Bei Duplicidentata verschmilzt das Entocuneiforme 
embryonal mit Metatarsale I, so daB dieses mit dem Naviculare artikuliert. 

Das gemeinsame Merkmal der Nagetiere li in der als Nagen be- 
kannten Kieferbewegung, die eine Reihe von entiimlichkeiten in der 
Kaumuskulatur hervorrief, die ihrerseits wieder den Schidel heeintlubte. 
Am geringsten hat dies bei Duplic einander 




































lentata statt, wo die Incis 








Fig. 366, Dasyprocta aguti, 
3 Maxillare: male; 5 












pitalis; 
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malis intraurhitalis zichen. 
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2 Squamostun; 43 Mandibul 
asern dieses Muskels, die durch den € 


estellt sind und Nagen und Kauen durch cinfache 
ssellschaftet 
antia. mit 
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genau gegeniiberg 
Iymische Bewegung der Kiefer” statthat:  letztere ve 
mit seitlicher Verschiecbung des Unterkieters, etwa wie bei Rumi 
nur schr beschrinkter Gleithewegung nach vorn,  Letztere tr 
verschiedenem Mate bei den Simplicidentata auf. Diex ze! 
die Fossa glenoidea und der Gelenkkopf des Unterkiefe 
Masseter. Mit Winge nehmen wir an. dali dieser Muskel seinen Ursprung 
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langs dem Jochbogen und Oberkiefer, seinen Ansatz am Unterkiefer unge- 
hindert nach vorn verschieben konnte, da die Kaufunktion kein weites 
Oeffnen der Kiefer fordert. Hierbei zerlegt er sich in zwei Hauptportionen: 
eine laterale, die vom unteren Rande des Jochbogens, zuweilen auch von 
dessen AuBenseite, endlich auch von der Vorderseite hauptsichlich zum 
Processus angularis des Unterkiefers zieht. Die mediale Portion entspringt 
von der Innenseite des Jochbogens. Sie kann sich mit ihren vorderen 
Fasern durch den Canalis infraorbitalis oberhalh der Nerven und GefiBe 
auf den Oberkiefer und den hinteren Teil des Zwischenkiefers ausdehnen 
und bildet damit den Musculus mandibulo-maxillaris ilterer Autoren. Die 
mediale Portion kann auch noch aus der Orbita entspringen. Sie zieht 
hauptsadchlich zum K6rper des Unterkiefers. 

Der von Teutleben entdeckte Muse. transversus mandibulae, der sich 
hinter der Symphyse. im Winkel zwischen den beiden Unterkieferhialften 
von Unterrand zu Unterrand quer ausdelnt. kommt — soweit bekannt -- 
einzig unter Siugetieren allen Simplicidentata zu [Tullberg|. ist aber nur 
da gut entwickelt. wo die obengenannte gegenseitige Beweglichkeit «der 
Unterkieferhalften besteht. Durch die Kontraktion dieses queren Muskels 
werden die Spitzen der unteren Nagezilne voneinander entfernt. Er 
sehért als selbstandige Portion dem Musc. mvylo-hyoideus an. Die Ptery- 
goidei sind gut entwickelt. 

Unten wird sich zeigen. daB die Stellung der Backenzihne in ganz 
besonderer Weise regelnd in die Kaufunktion eingreift. Hier sei nur 
hervorgehoben, da neben der Gleitbewegung von vorn nach hinten bet 
den Simplicidentata seitliche Verschiebung des Unterkiefers in toto wohl 
meist ausgeschlossen ist. wegen der gegenseitigen Lage der DBackenzihne, 
nicht aber seitliche Verschiebung je einer Unterkieferhalfte, dank ilirer Be- 
wegbarkeit. Es hat dabei gewissermaben Rotation der Unterkieferhilfte in 
beschrankter Weise um ihre Liingsachse statt, so dab der Processus angu- 
laris nach auswarts gebogen wird — .herausgebrochen* wird, nennt es 
Tullberg, der dies als eine Figentiimlichkeit seiner Sciurognathi betrachtet 
im Gegensatz zu allen tibrigen Simplicidentata. die er als Hystricognathi 
zusammenfabt (vergl. p. 475. Bei diesem Modus hat Gleiten der unteren 
Backenzahnreithe auf der entsprechenden oberen yon auben nach innen statt. 

Das Gehirn hat einen sehr einfachen Bau, indem fast stets die Ober- 
fiiche der Hemisphiren glatt ist. Nur bei vereinzelten, z. B. Biber. Hase. 
Arctomys ete. somit: lauter groleren Formen. treten deutliche Furchen aut: 
zuniichst eine deutliche Fissurarhinalis. welehe vom = Pallium der Teme 
sphiiren ein umfangreiches Rhinencephalon abscheidet mit grofem Bulbus 
und ‘Traectus olfactorius. Ferner ist eine) Fissura Jnppocampi vorhanden, 
allgemein eine Fissura limbiea ¢splenialis). sowie eine der Mantelkante 
parallel verlaufende antero-posteriore | Fissura Jongitudinalis. © Cebrigens 
sind die Wemisphiiren so klein, dat sie das Kleinhirm unbedeckt: lassen. 

Dali das Tirneewicht inter Siugern die niedrigsten) Zahlen) erreicht, 
z DB. bet der Maus mit nur O43 8. kann bet soleh kleinem Tier mit 
mur Qo e¢ hoérpergewicht. nicht) verwundern. Die Ratio beider Gewichte 
bleibt mit P:49. eben weeen des gveringen Norpermabes. immer noch etinstig. 
Dasselhe) Moment beemfubt aneh imimer noch das Verhiltnis von Urn 
min Worpergewicht beim Biber. das deh wie P:ovo) fand  cllirn Ded, 
harper P2oo0O ey: um so melr fallt ant. dat ein 28 00 @ schwerer [[ydro- 
ehoerus ein Lirneewielit von TO 2 hatte. 
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Dem Umfang des zentralen Geruchsorgans (Rhinencephalon) ent- 
spricht die Ausbildung des peripheren; dessen knéchernes Geriist kam 
schon auf p. 474 zur Sprache. 

Auch das Gehdrorgan ist gut entwickelt. Die Cochlea hat 3’, (Cavia) 
bis 4 (Coelogenys) Windungen. Da das Tympanicum stets eine Bulla 
bildet. wurde bereits erwahnt, auch da8 an ihrer VergréBerung das Mastoid 
sich beteiligen kann durch Aufbléhung, die namentlich bei Wiistentieren. 
wie Pedetes, Dipus einen auBerordentlichen (Girad erreichen kann. Das 
Tympanicum liefert auch einen verschieden langen, hautig dorsalwirts auf- 
steigenden knéchernen iuBeren (iehdrgang. der durch weitere ring- oder 
halbringférmige Knochenstiickchen verlingert werden kann. An ihn schliebt 
sich cin verschieden groBes und in verschiedenem Grade bewegbares Ohr 
an. Als Extreme mégen einerseits die langohrigen Hasen genannt werden. 
andererseits Wihler, wie Bathyergus und Spalax, bei denen die Ohrmuschel 
auf einen Hautring reduziert ist. Malleus und Ineus versehmelzen bei 
Hystricidae wenigstens im Alter, zuweilen ohne Erhaltung einer Grenze. 
Dort wo dies nicht geschieht, ist der Processus anterior mallei meist spitz. 
Der Stapes ist steighiigelartig. Bei unterirdisch Iebenden Nagern gehen 
hautig die Augen zuriick und liegen bei Spalax als rudimentire Gebilde 
unter der Haut. aber auch anderwarts kann dies geschehen: hiutig 
scheinen die Kaumuskeln durch ihre Ausdehnung reduzicrend auf den 
Umfang des Augapfels einzuwirken. 

Die Nageziihne als wesentliches Merkmal des Nagetiergebisses wurden 
bereits oben wiederholt genannt. Es sind die Incisivi, von denen unten 
nur ein Paar vorkommt; dies ist auch oben der Fall bei der Mehrzahl 
der Nager. die danach Simplicidentata: genannt werden im Gegensatz zu 
den Duplicidentata. Bei diesen tritt jederseits hinter dem groBen Incisivus 
ein kleiner auf. der gleiehfalls wurzellos ist und wie der vordere allseitis 
von Schmelz umgeben wird, das allerdings an der Hinterseite bedeutend 
diinner i: Nur ganz ausnahmsweise fehlt dieser rudimentiire hintere In- 
cisivus [Nathusius, How: Bei den Simplicidentata haben sich die Incisivi 
nicht nur durch die ge- 
ringere Zahl vom ur- 
spriinglichen Zustand 
entfernt.sondernauchda- 
dureh, dab sie nuran der 
Vorderseite Schmelz ha- 
hen. Dieser Ueberzug 
wird weniger abgenut? 
als die weichere Dentin- 
masse des iibr 
nes, wodureh derselbe 
eine scharfe Meiselform 
hilt. Seine Abnutzung 
wird gedeckt durch per- 
manentes Wachstum, er 
ist daher wurzellos. halb- 
isformig gebogen in 
schwacher Spirale. Seine yy oh tie Sehneile 
lange Pulpa, nament- gio pa 
lich wennschneller Nach- Jare. + 





















































































Fig. 267. Vorderteil des Sehidels von Castor, Die 
pies sist geotinet: hinter ihr lie 


endibne. 7 Tntermaxillare; 2 N me Maxil- 
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wuchs gefordert wird, lassen den Zahn weit in den Ober- und Unterkiefer hinein 
sich erstrecken. In welchem Mage, erhellt am besten aus Fig. 367 und 368. 

Cope kam paliontologischer Griinde wegen zu dem Schlu®, daB der 
untere Nagezahn I, sei; dies hat embryologische Untersuchung bestiatigt, 
auch fiir den oberen [Adloff]. I, kommt nur noch ganz voribergehend 
zur Anlage als Milchzahn. I2, der obere Nagezahn, hat aber keinen 
Milchvorginger mehr, nur Woodward hat einen solchen einmal bei Mus 
beobachtet. Ein solcher ist aber fiir den unteren Nagezahn vorhanden. 

Entsprechend der starken Abnutzung der Nagezéhne, die Mc Gillavry 
fiir cin junges Kaninchen auf 3 mm fiir 7 Tage bestimmte, hat perma- 
nentes Lingenwachstum statt. Dementsprechend ist dic Zahnpapille groB 
und perisistierend: desgleichen das Schmelzorgan, das den Nagezahn zwar 
vollkommen umhiillt, aber nur an der Vorderseite als solches funktioniert. 
Nur bei den Duplicidentata (Lagomorpha) hat auch an der Hinterseite der 
Nagezéhne Ablagerung eines wenn auch nur unbedeutenden Schmelz- 
iiberzuges statt. Diese einseitige Schmelzablagerung. zusammen mit der 
Form der Alveolen und der Lage der Pulpa, ist Ursache der gekriimmten 
Form der Zihne. Jhre Meiselform ist Folge der gegenseitigen Abnutzung. 
Sistiert diese, so wachst der Nagezahn zu vollstindiger spiraliger Kreis- 
form aus, event. in den Sechiidel hinein. 

Im weiten Zwischenraum zwischen Nagezahn und erstem Backenzahn 
fehlt z. B. bei Muriden und Cavia selbst die Zahnleiste. die bei Leporiden 
und Sceiuriden noch auftritt [I*reund, Sachse]. Bei letzteren kann daher 
noch ein Milechcaninus zur Anlage kommen: bleibende Canini fehlen aber 
dlurchaus. 

Unterdriickung des Milehgebisses ist eine allgemeine Tendenz der 
Nagetiere, die in verschiedenem Grade sich diuBert. Neben totalem Schwunde 
von Milehprimolaren, treten Fille auf z. B. bei Cavia nach Tims’ Unter- 
suchung, die ich so deuten méechte, dai erst P, sich bildet. weiterhin aus- 
fillt und durch P, vertreten wird. Tier wird der Eindrueck eines Zahn- 
weehsels hervorgerufen, obwohl nur zeithche Verschiebung statthat funk- 
tioneller Momente wegen, die ich bei den Marsupialia zur Sprache brachte. 
Ist diese Auffassung richtig. so kOnnen wir uns der Definition anuschlieben, 
die Adloff fiir die primitivste Form des Weehselgebisses. die wir von 
Simplicidentata (Sciurus kennen, aufstellt. Sie wiirde lauten: 

. I, . a P, P. 
id, — id, ed pd, pd, pdyf 
Id, id, - cd pd, pds to yy 
pw py M, M. M.. 
Dabei lassen wir wieder in der Mitte. ob die Molaren dem Milch- oder 
dem bletbenden) Gebif angehoren.  Fiir) letztere Auffassune ist neuer- 
dings mamentheh M. FE. Woodward und Tims eineetreten, 

Fir Duplicendata, weniystens ftir das hanumehen. wirde die Formel 
il, id, id, pd. pel, pad, 
1d, pel, pel, poly 
P,P, P, M, M. M, 

P,P, M, M, My, 
Hach Winge und PL Major ber Lagomys und Verwandten dadureh eintreten, 
dat allen oben oder auely unten der letzte Mo austillt und = damit die 
P,P, P, M, M, 

Pr. oP, M, M 








des Mileheebisses Jauten die des bleibenden 


Abnalnne der Zahl der Baekenziihne kann 


(iehbisses 


Formel lautet Tin funktiomerenden Gebib der Simphi- 
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cilentata treffen wir oben héchstens 2, unten 1 Praemolaren an. die wir 
oben den 3. und 4., unten den +. nennen wollen. In der Mehrzahl der 
Falle tindet sich aber nur ein Primolar oben und unten; bei den Muriden 
endlich sind auch diese weggefallen, so daB in dem alsdann fast mono- 
phyodonten Gebif& nur noch 3 Molaren iibrig bleiben. Diese als Regel 
vorkommende Zahl der Molaren kann endlich bei Heterocephalus philippsi 
und bei Hydromys und Xeromys auf 3 reduziert werden, so daB. das 
ganze GebiB nur aus 12 Zahnen sich zusammensetzt. 

Die eintretende Reduktion hebt im allgemeinen im Unterkiefer an, 
so da Formeln fiir die Backenzaihne wie: §, 3, 4,3.3 auftreten, aber nie- 
mals mit der héheren Zahl im Unterkiefer [F. Major]. | 

In verschiedenen, bisher besprochenen Punkten verhielt «das dupti- 
cilentate Gebif sich urspriinglicher. Das gilt auch fiir die BKackenzahnreihen 
in toto. Deren Abstand ist 
oben gréfer als unten, auch 
steigt die Kauflache nach innen 
empor. Anders bei Simpli- 

cidentata. Diese weichen 
von allen tibrigen Saugern 
— mit Ausnahme von Phas- 
colomys - - dadureh ab, dab 


Fig. 368. Umrifi des 
Schiidels von Geomys, zur An- 
deutung der Lage der Zihne. 
Reachtung verdient die verschie- 
dene Lage der unteren M gegen- 


dher dem  Schneidezahn: nach 
V. Bailey. 





die oberen Reihen der Backenziilne einen geringeren Zwischenraum 
haben, als die unteren. Dies kann so weit gehen, z. B. bei Bathyergus. 
dali die oberen cinander fast beriihren (x. 0. Fig. 362) Dazu kommt 
gWeitens, dali die Kautliichen nach auBen aufsteigen, deh. daB ste oben mut 


Fig. 369. Kaufliche von 
Qberkieferzihnen in’ der oberen 
und von Unterkieferziihnen in der 
unteren Reihe von / Arctomys. 
// +ciuroides. 7/7 oben Theri- 
domys, unten Trechomys. //° 
Theridomys (alt), Nach Schlosser; 
zur Erklirung der Triconodontie 
bei Nagern, pa Paraconus: ie 
Mesoconus;. pr Protoconus; prc 
Protoconulus; vec Metaconulus , 
Ay Wypoconus; Uuterkieferziihne: 
pet Paraconid; we? Metaconid ; 
pre Protoconid; Ar’ Hypoconid: 
e Entoconid. 





- den Horizontalen einen nach auben offenen Winkel bilden, unten also mn- 
gsekehrt. Beides behindert die oben besprochene Gleithewegung von vorn 
nach hinten nicht. wohl aber seitliche Verschichung, es sei denn, dab diese 


ony 
Weber, Siuzetiere. a 
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nur einseitig geschehe unter der genannten Rotation (Herausbrechen [Tull- 
berg|) des Unterxiefers. 

Der Gileithewegung entspricht auch die Struktur der Backenziihne. 
Zermahlen von Pflanzenteilen ist ihre Aufgabe. Schmelzfaltung wird hierbei 
eine zweckmaBige Finrichtung sein. Sie findet sich denn auch sehr allgemein 











0. I Obere und 
ckenzahnreihe von 
Aretomys von der Seite; 
gli von 
/, und p, vergl. den ‘Text. 
II. s Oberkieter-, ¢ Unter- 
kieferziihne von Myoxus 
nitela von der Kautliche 
gesehen. Nach Giebel. 


















und zwar in Hauptsache so, dati die Faltung eine transversale ist. Bei 
dem Vor- und Riickwirtsgleiten reiben also die quergestellten Schmelz- 
leisten in voller Breite iibereinander. 

Beziiglich der Zahnform und ihrer Genese stehen sich zwei A 
gegeniiber. Die meisten Anhinger [Schlosser, Scott u. A.| 
die vom trituberkularen oder besser trigonodonten Zahn ausgeht mit ver- 
schiedener Ausbildung des Talon. Von solehen Tuberkelzilmen aus sieht 
man die Backenziilne verschiedene Stufen erreichen, die teils ein modi 
Festhalten sind an der ererbten Form, teils Umbildung in Harmonie mit 
der Bewegungsart der Kie! und mit der Natur der Nahrung. Bei den 
Sciuridae. wo die Kiefer in Hauptsache noch einfach vertikal bewegt werden, 
haben die Backenzihne noch lange Warzeln und niedrige Kronen bewahrt 
mit 6 bis 4 Hickern in Reihen, die zu Querleisten verschmelzen kénnen 
und somit cinen bunodonten oder lophodonten Charakter annehmen.  Meist 
ging dieser urspriingliche Zustand verloren, Die Kaubewegung wurde 

NS cine von vorn nach inten geriehtete mit 

dementsprechender Verlingerung des Unter- 
kiefergelenkes. Die Ziihne  erlangen dav 
kurze oder nur unvollstindige Wurzeln, deren 












































1 + Bildung sehlieblich ganz ausbleibt. wihrend 
~ die Krone héher wird. lange. endlich perma- 
nent wiich> erhiilt: vertikale hme! 








lamellen. die entweder nur an der Seite der 
Krone erscheinen und sich hier einfalten 
WArvicolay oder teilweise von der Wand. sich 
abschniiren (Castor), Solehe — prismatische 
Zilme kinnen endlich durch Schmelsfalten 























fos sec 

fos 
Mw £2 ff & Exh 1c ober, ¢ unter Backenzahnreihe 
fb EE 58 UArvieoki carvalis,  T untere Backen- 
St > wy , Ven Caster: TEL ven Mus) decumanns; 
bY RV con bi Vo von Gavia. Alle von der Kan 
~ tr wv Y flache et. 


die Krone querteilen, so dati jeder Zahm aus queren Sehmelslamellen be- 
steht, che durch Zement) verbunden werden cChinchillidae, Caviidae Die 
extremste Komplihanion in dieser Riehtuns ertilirt Hydrochoerus (Fig, 158), 
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Fine andere Auffassung vertritt Forsyth Major. Auch er erblickt 
im hypselodonten Zahn ein bei verschiedenen Gruppen wiederhoit ein- 
getretene Transformierung des brachydonten Zahnes. Letzteren leitet er 
aber von einem polybunodonten ab, somit von einer Zalinform wie sie uns 
yon fossilen Multituberculata bekannt ist. Weitere Spezialisierung solcher 
polybuner Zihne hatte statt durch iiberwicgende Entwickelung von zwei 
oder drei Tuberkeln im Oberkiefer an der AuBenseite, im Unterkiefer an 
der Innenseite des Zahnes. wihrend an der entgegengesetzten Seite ¢/ 
Hicker zu iiberwiegen anting. Damit wurde sekundar ein trigonodonter 




















Fig. 302. IT Mi von Sciurus in- 
dicus Erxl.; IT desgl. von Sciurus 
Prevosti Desm.; IIE desgl. von 
Xerus laticaudatus Gr; 1V_obere | 
rechte Backenzahnreihe von Nanno- 
seiurus concinnus Thos., rechts P,: 
V Mz von Xerus isabella Gr. Nach 
Forsyth Major zusammengestellt, zur 
Demonstration des multituberkulaten _ 
(polybunen) Zustandes In. 
beginnt transversale Vereinigung der 
Hocker, gewissermaBen Uebergang 
der Bunodontie in Lophodontie. 
Letatere kommt zum vollen Austray 
in 1s und IV und erfuhr in V Kom- 
plikation. — In allen Figuren liegt 
die Vorderseite der Zéhne rechts. 


















Charakter erzielt. Durch transversale Vereinigung ging daraus ein lopho- 
Zustand hervor, der schlielich weitere Komplikation —erfuhr 
Der auch phylogenetisch wichtige Entscheid iitber diese Auf- 
ssungen soll unten noch zur Sprache kommen. 

Die Mundhéhle wird durch eine Oberlippe geschlossen, die hautig 
gespalten ist. so dali die Nagezihne sichtbar sind, was auch gesehehen 
kann dureh Kiirze der Lippen. Sie wird weiter durch den Masseter in 
eine vordere und hintere Partie geteilt. die nur durch enge Ocfinung 
kommunizieren. Nur fein’ zermahlenes Futter kann sie passieren. Es 
Ledenn auch durch den Ka in diesen Zustand gebracht unde 
filirt demnach auch kein Hindernix bei seiner Weiterbefirderung durch 
die Fauees. die gleichfalls, zB. bei Hydrocherus, diubierst eng sein kénnen, 
Bei zallreichen Nagern setzt sich von der Basis der Nageziilne aus die 
hehaarte Haut mehr oder weniger zungenformig nach innen fort. so dab 
die Wangenhaut von innen behaart ist. Auch kann der Mundwinkel ein- 

ur Bildung wahrer oder innerer Kentaschen (sp. E91). 
Cricetus. Spermophilus, Tamias, die bei Coclogenys in_ einer 
Ausweiting des Jochhbogens liegen. Von diesen inneren, durch Mund- 
Heimhaut bekleideten Backentaschen sind die sog. falschen oder duberen 
unterseheiden. die bei Geomyidae answiirts von der Mundspalte sich 
6fimen und cine Einstilpung di Vangenhaut sind, 

Bei Duplicidentata sind die inenteisten reich, weit: weniger 
bei den Simplicidentata. Von der Zunge ist hervorzuheben, dali mecha- 
nische Papillen bald ganz treten. bald in gewohnter Weise entwickelt 
sind, wobei aber die Papillae fungiformes uur geringer Ausbildung sich 
erfreuen, die filiformes aber z. 2. bei Cavia stark entwiekelt sind. bei 
Synetheres verhornen kénnen und wohl die Grundlage sind der [orn- 
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schuppen auf dem vordcren Zungenriicken von Hystrix. Die Zahl der 
umwallten. Papillen ist héchstens drei bei Duplicidentata, Myoxidae. Dipo- 
didae, Sciuridae etc.; zwei bei Hystricidae, Spalacidae; nur eine bei Cri- 
cetidac, wihrend sie z. B. bei Peidetes ganz fehlen. Papillae foliatae 
kommen wohl allgemein vor. Eine Unterzunge fehit. 

Von den Speicheldriisen tiberwiegt meist die Parotis. die sehr um- 
fangreich werden kann. AuBer ihr findet sich eine Glandula submaxillaris. 
sublingualis und retrolingualis. Die Epiglottis liegt intranarial. 


Fig. 373. 





Fig. 373. Magen von 
Castor; nach Tullberg. 
ce Ocsophagus; p Pylo- 


Fig. 374. 





rus; ¢ Duodenum;’ gd 


sog. grofie Magendriixe 
an der kleinen Kurvatur. 


Fig. 375. 











374. Magen von Lepus timidus. 
375 von Mux musculus. / Grenzspalte zwixeben 
Schlundteil und iibrigem Magen, nach ‘Tépfer. 

Fig. 376 von Microtus (Arvicola) arvalis. a@ Duode- 
num; / Oesophagus; ¢ gezahnte Kante des geschichteten 
Fpithels (sehraffiert) zegentiber dem Driisensack (hell); &. ¢* 
und #* Riinder des geschichtoten Epithels gegeniiber Driison 
magen und Pylorus. Nach Retzius. 

Fig. 377 von Myoxus avellanarius; nach Tépfer. 0 
Ocsophagus; # Bulbus ventriculi; » Pylorus. Quer schraf- 
fiert. Sehlundteil des Magens mit geschichtetem Epithel; 
x schraffiert Cardiadriisenregion; punktiert Fundus- 
driisenregion; mit KreuzchenPylorusdriisenregion (aus 
Oppel). 

















Sehen wir ab von den Muridae. so ist’ der 
ven im allzemeinen einfach, mehr oder w 
retortenfirmig und hat nach pfer eine Region 
mit Belegzellendriisen (Fundusdriisen), welche die 
linke Hiilfte des Magens (Fundus) einnimmt, wiih- 
rend die Pylorusdriisen auf die kleinere Pylorus 
kt sind. Letztere gewinnt mehr und 
mehr Ramm bei Sciurid: und bei Spermophilus 
vet sie die Labdriisen auf einen Kleinen Bezirk 
aurick: bei Myoxus auf cinen aly Bulbus ventrieuli 
hezeichneten abgeschniivten Teil, der wie ein .Vor- 
erseheint. Bein Biber endlich liegen die 
wbdriisen, dihnlich wie beim Beuteltier Phascolare- 
tus. in-einen: als werobe Magendriises beschriebenen 
System von Tohlriumen an der kleinen Kurvatur, 
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Einzig unter Nagern haben die Muridae ihren Magen auferlich ab- 
geschniirt in einen kardialen Teil, der eine Hornschicht trigt, und in einen 
pylorialen, der allein Driisen besitzt, und zwar am Pylorus Pylorusdriisen, 
darauf Fundus(Lab-)jdriisen. die also ganz aus der Fundusregion nach 
reclits verdringt sind infolge der Verhornung letzterer. Endlich liegen 
an der kleinen Kurvatur Cardiadriisen. Sie grenzen an die kardiale Horn- 
schicht. Letztere bekleidet auch eine aus Mucosa und Muscularis mucosae 
gebildete (irenzfalte zwischen den beiden Magenabteilungen. Bei Arvi- 
colini gewinnt der kardiale. verhornte Magen solche Ausdehnung, da’ 
die Driisen auf einen Streifen an der kleinen Curvatur und auf einen 
Beutel in der Nahe des Pylorus beschrinkt sein kénnen. 

Auf den langen Diinndarm folgt ein gleichfalls langer Dickdarm, 
haufig von sehr kompliziertem Verlauf. indem z. B. das Colon transversum 
eine oder mehrere Schlingen bildet (Fig. 163 p. 208); auch kann der An- 
fangsteil des Colon ascendens bei Lemmus und Dipodinae uhrfederartig 
sich aufrollen zu der Ansa paracoccalis [Tullberg]. Ein Coecum fehlt nur 
den Myoxidae, sonst ist es 
stets sehr lang. bei Leporiden 
z. B. linger als der Kérper, 
auch bildet es bei diesen eine 
tlache Spirale, die bei anderen 
fehit oder nur angedeutet ist 
wie bei Muridae, Dipodidae. 

Die Leber ist hautig 
fiinflappig mit groBem Lobus 
caudatus und geteiltem Lobus 
Spigelii: eine Gallenblase kann 
fehlen (Muridae). 

Die Lunge hat ‘rechts 
gewohnlich vier Lappen, deren 
Zahl bei Haplodontidae auf 
zwei sinken kann, und einen 
Lobus impar. Links ist die 
figste Zall drei. Pedetes 
ist ausgezeichnet durch die 
Bildung einer Scheidewand 
in der Trachea, so daB diese 
kurz unter dem Ringknorpel 
wie in 2 Bronchien  geteilt 
erscheint (Fig. 180, p. 224. 

Die Nager gehéren zu lied vi ; bo a 

Singer Oj enel je Uchen Urogenitalappa von ‘astor cana iS, 
hee te een ie I Ivstriy cristata -f Anus: a Analdriise: ao Aus: 
; J He Spezl / ndung derselben: 7 Blase; é¢ Muse. bulho- 
Zeit der Brunst. nach aulien  cavernosus: ¢ Kloake: g° Glans penis: gf Prii- 
treten. jedoch auch wieder in putialdriise; gz Glandula vasis deterentis 
die Bauchhohle zuriickver- Penis: 2 Prostata: pr Praeputinin: 
lagert werden kinnen. Dies Metustis. ha 
aug ne Vas deferens. nach T. Tullberg. 
wird dadurch ermiglicht. dali von Dipus acgyptins. 
der Cremastersack sich in sehr 
ausgebildeter, urspriinglicher Form als Verkingerung der Bauchhéhle und 
eines Teils der Bauchwand erhalt und einstilpbar bleibt. Stets beteiligt 
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sich an seiner Bildung der Musculus transversus abdominis meist auch 
der M. obliquus internus. Als direkte Folge der Hodenverlagerung kann 
ein Scrotum mit allen Attributen eines solchen auftreten, bei anderen 
liegen die Hoden nur subintegumental und inguinal oder perineal. 

Ausnahmsweise tritt der Penis so dicht vor dem Anus zutage, dab 
wie beim Biber (Fig. 374%) eine duBere Kloake vorliegt, gewéhnlich aber 
ist die Praputialéffiung von der Analéffnung getrennt. zuweilen erheblich, 
z. B. bei Hystrix (Fig. 378), bei denen es erreicht wird durch knieférmige 
Biegung des Penis. Hiautig hat er einen Penisknochen. Seine Glans ist 
zuweilen mit Dornen, selbst langen Stacheln ausgestattet (Cavia, Dipus, 
Coelogenys). sie kann auch fadig ausgezogen oder selbst gespalten sein. 
Bei Hystricidae findet Tullberg hinter der Oeffnung der Urethra einen 
Blindsack (Sacculus urethralis). Der Uterus resp. die Vagina masculina 
kam bereits auf p. 256 zur Sprache. 

Der Museulus bulbo-cavernosus. der bei Leporiden das Corpus caver- 
nosum nicht umfaBt, umgreift den Mastdarm, zum Teil auch die Analdriisen. 
Von accessorischen Driisen der miannlichen Geschlechtsorgane kommen 
Glandulae_ vesiculares allgemein vor, desgleichen cine Prostatadriise, da- 
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neben sind Urethraldriisen gefunden worden. aber bisher nur vereinzelt 
hei Mus musentus [Onudemans|. Glandulae Cowperi sind stets vorhanden: 
sie liegen nur bei Leporiden innerhialh des Beekens. sonst am Beckenaus- 








sauce [Tullbers. The Ansfithrmmesgane kann zi cinem Reservoir ausge- 
weiter sein, Glandulae vesiculares kommen auftreten,  Deseleichen, 2. Be bei 








Leporiden und dem Biber, konglobierte Priputialdriisen, die hei le 
sehr umfangereich werden und als Dibergeilsiiche bekannt sind. 
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Auf p. 265 wurde bereits die Bedeutung des Sekretes der méann- 
lichen aecessorischen Geschlechtsdriisen fiir den Zeugungsakt hervorgehoben, 
insofern als es nach der Ejakulation des Sperma in die Vagina sich er- 
giefit und hier zu einem Propf ‘bouchon vaginal, Lataste) erstarrt. 

Der Uterus ist ein Uterus duplex, insofern die beiden Uterushérner 
mit getrennter QOeffnung in die Vagina ausmiinden, obwohl ihr distales 
Ende verwachsen kann. Das Verhaltnis der Vagina und Urethra zu ein- 
ander ist ein verschiedenes. Letztere miindet bald hoch in die Vagina. 
so dai diese eigentlich als Janger Canalis urogenitalis in die Vulva aus- 
miindet, die dann die Clitoris emsechlieben kann. Bald sind beide nur 
kurz vereinigt, woraus ein kurzer Canalis urogenitalis folgt: oder endlich 
miinden Urethra und Vagina vetrennt hintereinander aus. Schlieblich kann 
erstere eine Furehe bilden auf der Hinterseite der Clitoris oder diese gar 
als Kanal durehziehen. Damit erlangt die Clitoris gréfiere Selbstiindigkeit, 
wird umgeben durch ein Praeputium mit Clitorisdriisen, kann ein Os cli- 
toridis in ihrer Glans erhalten. auch kann ein Musculus bulbo-cavernosus., 
von der Basis der Clitoris entspringend., wie beim Minnchen den Mast- 
darm = wnfassen. 

In der Placentation bildet das kleine, dorsal zim = Foétus gelagerte 
Allantochorion eine scheibenformige Placenta, das Omphalochorion wachst 
stark und der Embryo liegt in dem napffirmig cingesenkten Dottersack, 
der sich wihrend der Dauer der Entwicklung erhiilt. 


Diagnose. Die Rodentia sind kleine. unguikulate, meist pentadaktyle, 
plantigrade oder semiplantigrade, herbivore Tiere, urspriinglich mit diphyo- 
dontem Gebib. in welehem nur ein Paar Ineisivi oben und unten zu halb- 
kreisformigen, von  peristenter Pulpa aus wachsenden und dureh meisel- 
fornige Sehneide zum Nagven eingerichteten Nageziihnen wird. hinter denen 
oben selten ein zweites, rudimentires Paar auftritt. Canini fehlen. Ein 
weites Diastem trennt den Jneisivus von den Backenziihnen, die urspriing- 
lich brachydont und bunodont oder lophodont sind. aber hypselodont und 
schinelzfaltig werden konuen.  Condylus mandibulae meist  gestreckt: 
vleitet in einer gleiehfalls verlingerten. furchigen Gelenkgrube.  Tympani- 
cum bildet) Bulla ossea: Orbita in weiter Verbindung mit der ‘Temporal- 
erube. Canalis infraorbitalis hdiutig sehr weit. Stets reieht das Inter- 
maxillare an das Frontale und schliebt das Maxillare von diesem aus. 
Centrale carpi wenigstens in der Jugend vorhanden. Claviewla hiiufig stark 
reduziert. Foramen entepicondyloideum fehlt neist. Frochanter tertius kann 
fehlen. Meist 4 Endoturbinalia mit © Rieehwiilsten. Zunee hat héchstens 
> Papillae vallatae. Magen meist einfach. Testes legen zeithel abdominal 
oder extraabdominal ino einem Cremastersack und zwar subintegumental 
oder skrotal. Uterus duplex. Placenta diskoidal, deciduat: Allantochorion 
klein, dorsal vom Embryo, der in napfférmigem Dottersack leet. 


Geographische Verbreitung. Die Naeger sind fiber die ganze Erde 
verbreitet, von den Tropen bis zu den eisbedeckten) Polen: denn die Lem- 
Ininge (Lemmus und Dicrostonyx) erstreeken sich im hohen Nordeny Lepus 
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timidus in der winterweiBen Form: L. variabilis, sowie Ochotona (Lagomys) 
auf den Gebirgen Asiens und Europas bis zur Grenze tierischen Lebens. 
Diese universale Verbreitung gilt in erster Linie fiir die zahllosen Reprasen- 
tanten der Myoidea. Von diesen sind die Murinae mit ihren etwa 500 
Arten tiber die alte Welt verbreitet. wo sie nur in Madagaskar urspriing- 
lich fehlten. In den Tropen am zahlreichsten, nehmen sie nach den Polen 
schnell ab. Sehr sparsam sind sie in der australischen Region. Australien 
selbst hat tiberhaupt nur die folgenden 6, den Muridae zugehérigen (:e- 
schlechter von Nagern: Hydromys. Xeromys, Mus, Conilurus, Uromys, 
Mastacomys mit etwa 50 Arten. Von diesen hat Conilurus. wie das 
Beuteltier Antechinomys, die beide die Sandflichen Australiens bewohnen, 
eine hiipfende Forthewegung angenommen, dhnlich den afrikanischen und 
stidasiatischen Gerbillinae, deren langen Schwanz und lange Ohren sie er- 
warben. Andererseits hat der australische Mus fuscipes und Hydromys 
sich dem Wasserleben angepaft. Wichtig ist. daf nach neueren Unter- 
suchungen, namentlich denen von O. Thomas, verschiedene der australischen 
Miiuse ihre nachsten Verwandten auf den Bergspitzen von Celebes, Borneo 
und den Philippinen haben. Den Muriden gehéren auch — mit Ausnahme 
weniger Chiroptera — «die einzigen Landsiiugetiere Polynesiens und Neu- 
seelands an, indem erstere Insclwelt Mus nativitatis Thms.. M. Macleari 
Thms. und M. exulans Peale beherbergt. von denen die Ietztere unter 
dem Namen M. maorium I[lutt. das einzige Landsiiugetier Neuseelands 
darstellt. 

Durch Zutun des Menschen sind kosmopolitisch geworden unsere 
IIausmaus, die sechwarze und die Wanderratte. die, aus Asien stammend, 
allmahlich den ganzen alten Kontinent in Besitz genommen haben und 
von hier aus fiber die Erde verbreitet wurden. 

Fine ihnliche Rolle wie diese, aber weniger gebunden an den Men- 
schen und seine Wohnstiatte. spielen in der Neuen Welt die. Arten der 
Gattung Hesperomvs in alter Auffassung. Sie gehéren den Cricetinae an, 
die in Europa durch den bekannten Hamster 'Cricetusi, in) Afrika dureh 
anverwandte Arten vertreten werden. Dieser Familie wurden friiher auch 
die wenig zahlreichen, einzigen einheimisehen Nager Madagaskars: Brachy- 
tarsomys. Nesomys, Hallomys, Brachvuromys. Hypogeomys, Gymnuromys, 
Eliurus zugerechnet. Sie bilden aber die selbsténdige Familie der Neso- 
myidae. 

Abgeschen Iiervon haben iibrigens die Crieetinae die gréfte Ver- 
breitung unter den Nagern, da sie aueh Siidamerika nicht fehlen. Fast 
ausschheblich auf den temperierten und arktischen Teil der noérdlichen 
Hemisphire beschrinkt, namentlieh aber auf das nearktische Gebiet. sind 
die Mierotinae «Arvicolinae; woselbst sie auch auf den héchsten Gebirgen 
die Murinen vertreten. Die Feldmiiuse «Miecrotus: und Lemminge (Lemmus: 
erreiehen die erébte Individuenzaht unter den) Mammiatia. 

Mine grobe Verbreitung haben ferner die Sciurinae, die in der Haupt- 
sache oan Walder gebunden sind. Die) orentalische Region enthélt die 
Hauptmasse, withrend sie auber dem australischen Gebiet und Madagaskar 
auch den Antllen fellen und = tm neotropischen Gebiet selten sind. Die 
nahe verwandten Nannosciurinae und Pteromvindae sind aussehheblich alt- 
weltlich, wihrend die Castoroidea der nérdlichen) Henusphire angehéren, 

Die Hystricoidea bewolmen fast ausschhebhch die neue Welt, in- 
dem sie nach unserer Anorduung fiinf Famiben hefern. welehe sehr aus- 
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gesprochen die neotropische Region charakterisieren. Diese ist tiberhaupt 
die an endemischen Nagern reichste. Ihr allein gehéren an die Caviidae. 
Chinchillidae, Capromyidae, Octodontidae und Erethizontidae. Letztere 
Familie sendet aber Vorposten nach Nordamerika. Die eigentlichen 
Hystricidae gehéren dem atiopischen und orientalischen Gebiete an und 
dehnen sich mit Hystrix auf die Uferlander des mittellindischen Meeres 
aus. Als zweite altweltliche Familie der Hystricoidea gelten die Cteno- 
dactvlidae. die auf Afrika beschrankt sind. 

Auch einzelne andere Familien charakterisieren bestimmte Regionen. 
So sind afrikanisch die Anomaluridae. Afrika und Eurasien gehéren die 
Myoxidae an. Ebenso die Dipodidae, die nur in Zapus einen nearktischen 
Vertreter haben. Letzterem (iebiete sind auch die Haplodontidae cigen, 
sowie die Geomyoidea, die nur mit einzelnen Arten bis Zentral-Amerika sich 
erstrecken und die sonorische Region Hart Merriams charakterisieren. 

Von den Duplicidentata bewohnt Ochotona (Lagomys) die Gebirgs- 
linder Stidost-Europas, Nord-Asiens und der Rocky Mountains. Die Lepo- 
riden dagegen sind kosmopolitisch, obgleich auch sie hauptsiichlich der 
nérdlichen Hemisphare angehéren und nur vereinzelt stidlich vom Aequator 
vorkommen. Vorwiegend die Nager liefern eine Anzahl Charaktertiere 
der Steppen. Fir die subarktischen Steppen RuBlands und Westsibiriens 
sind auBber den bekannten Springmausen (Alactaga), Sushiks (Spermophilus.. 
Lemmingen (Lemmus) Hamster (Cricetus: und Macrotus-Arten noch zu 
nennen Ochotona und Arctomys bobae. Zahilreiche Reste dieser Tiere hat 
man auch in West-Europa gefunden. Hierdurch beweist Nehring. daB zur 
quaterniiren Zeit dureh Deutsehland bis naeh Frankreich Steppen sich 
erstreckten. 


Taxonomie. 

Die Rodentia bilden ceveniiber den iibrigen Siiuvetieren eime gut 
umschriebene Ordnune. Auf créere Schwierigkeiten stobt ihre Gruppierung 
in versechiedene Familien und deren Zusammenhang, insoweit er auf nitherer 
oder entfernterer Verwandtschaft) beruht.  Letzteres Streben  brachten 
namentlich H. Winge und Tullbere zum Ausdruck. Sie anderten dadurch 
erheblich die svstematische Anordnaung, wie sie sich besonders dureh die 
Arbeiren von A. Brandt, Lilljebore, Waterhouse und Alston allmahlch 
heranseebildet hatte.  Letztere hatte das grofe Verdienst, eimigze Ueber- 
sieit ither die etwa  L6QQ) fossilen ound recenten Naeger zu gestatten, 
brachte aber eimzelne  Familien im ei koordiniertes oder subordimertes 
Verhaltis zu anderen oder zu aréferen Gruppen, das der Wirklichkeit 
nicht entsprach und das genealogische Verhiltnis nicht) zum Ausdruck 
brachte.  Vi\ele) Fragen  harren in dieser Riehtane noel der Antwert: 
jedenfalls hat uns aber Winee ino manchen  Punkten diesem Ziele naher 
vefithrt, Ino den Hatptziigen folee teh diher seinem Svstem, wie auch 
Tollbere tat, dessen Ansieliten delhi auderen Punkten mich anschhebe. 
Wieder in anderen felete deli Boo Mager und 9 O. Thomas. Des letzteren 
svatenuitische Anordnnne aus dem Jahre PSY6 ist cewissermahen em Kom- 
promi’ zwischen der dlteren Anordntne und den neneren Anschaunngen 
Winees. In der tabellamschen Uebersicht ant op. 4s habe ich daher 
diese drer Svsteime nebenemandercestellt, uni eme Vereleichune zu er- 
leielitern. Daher oauGre die Rethentoloe cles Svstems von Winee dureh- 
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einandergeworfen und seine Zusammenfassungen in griferen Gruppen, die 
aber bei ihm keine eigenen Namen tragen, aufer acht gelassen werden. -— 
Hieran schlieBt sich auf p. 490 und 491 eine kursorische Uebersicht tiber 
die svstematische Anordnung, der ich folgte. 


(S. tabellarisehe Ucbersichten auf p. 489, 490. 491.) 


|. Unterordnung Duplicidentata. 
(Lagomorpha). 


Hinter den eigentlichen Nagezahnen liegt oben ein zweites Paar weit 
kleinerer Incisivi mit deutlichen Milchvorgangern. Alle Incisivi sind von 
Schmelz umyeben, das auf deren Hinterflache aber nur geringe Ausbildung 
erreicht. Von den Backenzahnen, deren Zahl $-2 betragt, ist die Zahl 


P, P, P 


- oo 


der Pramolaren konstant -* die der Molaren variiert aber zwischen 
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bei Lepus, 3 bei Ochotona (Lagomys) und sank bei *Prolagus auf 3, indem 
M*, bei Prolagus auch M, verloren ging [Winge, F. Major]. Sie sind 
wurzellos: werden als lamellis | Blatterzahne) und als aufeebaut aus zwei mit 
Schinelz bekleideten Dentinevlindern beschrieben, die durch Zement verkittet 
seien. Tatsitchlich handelt es sich aber um einen einzigen Cylinder mit tiefer 
Schinelzfalre. der an den oberen M von innen her eindringt und mit Zement 
vefiillt ist [Hensel]: so kommt es zu queren Schmelzbindern. F. Major hat 
dargelest. wie diese Zahnform aus einer urspriinglichen bunodonten und 
brachvdonten entstand, die lophodonten Charakter annahm ahnlich wie bei 
Polveodus und Plesiadapis os. p. 508) mit Talern zwischen den Hiigeln. 
Allmahlich wird die Krone hypselodont, das Tal fiillt sich mit Zement, die 
Wurzel echt verloren, von persistenter Pulpa aus hat bestandiger Wuchs 
statt. Die Verlangerung der Krone begann oben an der Innenseite, unten 
an der Anfenseite der Krone, entsprechend der stirkeren Abnutzung, die 
wieder Folge ist des hier herrschenden starksten Drucks. Dies steht wieder 
damit in Verbindune, dais’ im Gevensatz zu den Simplicidentata, bei den 
Duplicidentata der Abstand der oberen Zahnreihen gréBer ist als der der 
unteren und da® beim Kauen eine transversale Gleitbewegung der Zahn- 
reihen aufeinander veschieht. Dementsprechend ist die Gelenkgrube fiir 
den Unterkiefer breit und gvestattet seithiche Verschiebung, auch sind die 
Unrerkieferhalften in der Svmphyse fest verbunden und der Processus angu- 
laris einfach, wie bei anderen Singern. Am NSchidel fehlt dem Supraocet- 
pitale ein Processus lateralis, der Processus paroecipitalis ist) grob, der 
Processus mastoideus dentlich., das Foramen infraorbitale ist klein, das 
Orbitesphenoid erof. die Foramina optica veremigt. 

Der Cesichtsteil des Mawxillare fillt dadurch anf, dato sei duferes 
Knochenblatt durchbrochen ist. Der knécherne Gaumen ist auf eine schmate 
Briicke reduziert, entweder dureh Einschriinkune des) Palatinum i Lepus) 
oder daneben des Mawillare. dessen Gaumenteil ber Ochotena nur emen 
schmalen Saum_ bildet. 

Die Clavieula ist rudimentir oder vollstindig. In der Hand bletben 
Scaphoid und Lunatum vetrennt, das Centrale frei, der Pollex frei. | Kin 
radiales Sesambein fehlt, deseleichen ein Foramen — entepicondyloideum, 

Das Femur hat einen Trochanter tertius: von der Fibula ist) mehr 
als die distale Halfte mit der Tibia versehinolzen: sie artikuhert mit dem 
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Caleaneus. Ein Entocuneiforme wird noch angelegt, soll aber nach dem 
einen resorbiert werden, nach dem anderen verschmelzen mit dem rudimen- 
tiren Metartasale I, das seinerseits mit Metatarsale II verschmelzen kann. 
Nach Forsyth Major kommt bei einzelnen Lagomorphen auch Koossifikation 
von Metatarsale II mit dem Mesocuneiforme vor. Auber einem Tibiale 
tarsi tritt meist ein distales ,ulnares Sexambein” auf. Ein Hallux fehlt. 

Der Gaumen zeichnet sich aus durch zahlreiche Gaumenleisten, das 
lange Coecum durch eine Spiralfalte in seinem erweiterten Teil. 

Die Urethra miindet hoch in die Vavina. so dafB der Canalis urogeni- 
talis lang ist; dem Penis fehlt ein Os penis, aueh ist er nach hinten 
vekehrt. 

Den im vorstehenden charakterisierten Lagomorpha gehéren zwei 
Familien an: 


1. Familie: QCHOTONIDAE ‘lagomyidae.. Kleine paladarktische und 
nearktische alpine Tiere mit fast gleichlaneen GliedmaSen, kurzen Ohren, 
ohne auferen Schwanz, kompleter Clavicula. Im Gebifi 17C@P2M 2 fehlt 
M'. Die Bulla tympani ist durch Knochenblattechen spongiis und mit 
dem Petrosum verwachsen: Processus postorbitales der Frontalia fehlen., 

Die zahlreichen Arten gehéren alle dem Genus OcHoTroxna Link 
(Lagomys G. Cuv.) an, von denen nur O. f~usil/us Pall. in) Enropa und 
zwar im stidlichen RuBland vorkommt. 


2. Familie: LEPORIDAE, HintereliedmaGBen verlangert, Ohren Jang, 
Schwanz kurz: Clavieula rudimentar. Gebifi 1309 P $ab8. Bulla’ tyvm- 
pani nicht schwammig, nicht anit) Petros verwachsen.  Frontale mit 
Processus postorbitalis. 

Die zahlreichen, nur in Madagaskar und im australschen Gebier feh- 
lenden Leporiden teilt Forsyth Major neuerdings in zwei Gruppen ein. 

al. Formen, in denen sich die Spezialisierune zum = schnellen Lauf 
und die damit in Verbindung stehende hohe Ausbildunge der Sinnesoreane 
dubert in der Verlaingeruny der Hinterextremititen, in den langen Ohren, 
esroBen Augen, die ihrerseits wieder die Schidelform beeinflugten, Der 
Schwanz ist verhiltnismaifig lane. Hierzau vehirt die crofe Masse der alt- 
weltlichen Arten des Genus LEpts LL. Davon lebt in Enropa - - ansveneumen 
die skandinavisehe I[albinsel. Irland und Nord-Rutiland -- ZL. ecrepaceus Pall. 
timidus Schreb.. | Der gewolnliche Hase. wirft zwei- bis fiinfmal im Jahre 
2 % behaarte und sehende Junge. — /.. Grmides Le variabilis Palli: in wang 
Nord-EFuropa, soweit der gewolmliche Hase fellt. sowie in den Pyrinien, 
Alpen, Naukasus. hanno nn Winter seine branne Farbe in Weil andern. 
Auf Siid-Europa und seine Inseln ist A. mediferranecus Waen. beschrinkt. 

/) In dieser Gruppe ist mehr der Charakter von Oehotona bewahrt. er 
entspricht mehr der grabenden Lebensweise oder dem Leben im Waldern. 

In Europa ist diese Abreihne. welche kiirzere. fast eleichlange Ex- 
tremititen, kiirzere Ohren, kleinere Aueen und eimen kurzen Schwanz hat, 
der fast fehlen kamu. vertreten durch Lefes cOrveledaguy) cuntculus |, 
Das WNaainehen unterscherdet stele anwerdem oven dem  Hasen durch ce- 
rinwere Grobe, crane Farbe, Fehlen des schwarzen PFleeks an der Ohr- 
spitze, Amel grabt oes Giinee. worth oes fo Smaloim Jahre 3 bis & 
wblindet. naekte. hitlflose Sree warett. Vom Naninehen., aus seiner ur- 
spritughehen Heimat in Std Europa aed dem Norden verbrerter, hat man 
vahlreiehbe Varteriten ovesichret, 
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In diese Abteilung gehért das orientalische Genus CAPpRoLAGUS Blyth, 
auf Sumatra durch C. .Vefscheri Jent. vertreten, wa&hrend der vorder- 
indische Lepus nigricollis Cuv. dort und in Java: wahrscheinlich einge- 
fiihrt ist. Primitivere Merkmale hat sich ferner KoMEROLAGUS Merr. vom 
Popocatepet! bewahrt, z. B. eine vollstandige Clavicula. 


ll. Unterordnung: Simplicidentata. 


In jedem Kiefer nur ein wurzelloser, gebogener, nur an der Vorder- 
flache mit Schmelz bedeckter Incisivus. Ausnahmsweixe 2 obere P, sonst 
hichstens 1 P. oben und unten und 3 M. Die Backenziihne bilden diver- 
sierende, konvergierende oder parallele Reihen, die oben durch schmaleren 
Awischenraum als unten getrennt sind. Urspriinglich sind es Héckerzahne 
mit Wurzeln. Die Hicker kiénnen sich quer verbinden, wodurch bei Abnutzune 
Dentininseln entstehen, cie Schmelzfalten oder Schmelzschlingen darstellen. 

Alisphenoidkanal vorhanden: Foramen infraorbitale verschieden: Orbito- 
sphenoid klein, bildet meist nur Knochenring um Foramen opticum. Supra- 
occipitale hat haufig Processus lateralis. Fossa glenoidea fiir Unterkiefer 
langlich, mebr oder weniger rinnenférmig. Hierdurch ist Verschiebung 
des Unterkiefers von vorn nach hinten angewiesen, daneben kommt seit- 
liche Rotation je einer Unterkieferhalfte vor. Dementsprechend ist die 
svmphyxale Verbinduny der Unterkieferhalften meist eine lockere und spannt 
sich zwischen ilnen ein Musculus transversus mandibulae aus. Processus 
angularis ausyvedehnt: legt entweder lateral vom Koérper des Unterkiefers 
resp. von der Alveole seines Schneidezalins (Hystricognathi) oder er leet 
gwar in der Flucht der Alveole, seukrecht nach unten verichtet, seine 
vordere Ecke ist alsdann aber nach einwarts geboven (Sciurognathi Tull- 
berg), Der Condylus des Unterkiefers ist langlich bis langeestreckt. 

Die Clavicula ist meist vorhanden, hitufie aber unvollstandig. Radius 
und Ulna verschmelzen wie, meist aber Scaphoid und Limatuin (ansge- 
nommen Ctenodactvlus und Bathvergoidea:. Ein freies Centrale fehlt nur 
den Hvstricidae und Coelogenvs, Abuvesehen von den Ausnahmen, wo der 
Danmen ganz fehlt und von den grabenden Formen, bei denen er meist gut 
entwickelt ist and eine seitlich zusammenvedriickte Kralle traet. ist er sonst 
klein und hat einen platten Nagel oder ein Navelrudiment. Kin wradiales 
Sexambein“ ist stets vorhanden. Kin.Foramen entepicondyloideum ist zuweilen 
vorhanden, der Trochanter tertins kann fehlen. Tibia and Fibnla sind frei 
oder in verschiedenem Grade, namentlich distal. verselimolzen. Fibula arti- 
knhert nicht mit) Caleanens.  Meist fiinf Zehens anel wenn der Hallux 
schwindet, kommt stets ein Tibtale tarsi (tibtales Sesanibein. vor. 

(zraumenleisten sind wenie zahlreich: zuweilen treten Backentaschen 
auf. Maven einfach, nur bei den Muridae mit Hornbekleidung im kardialen 
Teil, der sieh auch fuberlich vem Driisenmacen abrrennt. Kin Coecum 
fehlt nur den Myoxidae: es hat keine Spiralfalte oder héchstens mur eine 
Andeutung einer solchen. 

Den Uebergang von den urspriinglicheren Dupleidentata zu den spezia- 
lisierteren Simplicidentata bilden) vermuthel die ausgestorbenen “> ISCHYRO- 
MYIDAE, die wns weiter unten nech besehaftizen sollen, oder Formen. 
die ihnen nahe standen. Bei diesen erreichte der Masserer das Foramen 
infraorbitale noch nicht, dies war somit noch micht erweitert: dafiir war 
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aber der Musc. temporalis noch gut ausgebildet, wie die Crista sagittalis 
andeutet. Von den zwei oberen Primolaren ist der vorderste bereits rudi- 
mentir. Hierin sind die Ischyromyidae bereits spezialisierter als die Dupli- 
cidentata, aber urspriinglicher als die Simplicidentata, von denen nur die 
Haplodontidae und Sciuridae noch ? P haben, die iibrigen héchstens }- P. 

An die Ischvromvidae reiht H. Winge die Haplodontidae an und 
leitet von diesen in der einen Richtung die Nciuridae in weiterem Sinne 
und die Geomyidae (Saccomyidae Winge) ab, in der anderen Richtung die 
iibrigen Simplicidentata. Letztere hatten sich nach ihm, von den Anomal- 
uridae ausyehend, einerseits zu den Hvstricidae fortgebildet, andererseits 
zu den Dipodidae mit den Endzweigen der Muridae und Mvoxidae. 

In den Grundgedanken folyt T. Tullberg in seinem neuesten System 
der Nagetiere der Auffassung Winges, wobei er aber seine verschiedenen 
Familien zu gréBeren Einheiten zusammenfabt. 

Wir werden in unserer systematischen Uebersicht uns an Winge und 
Tullberg anschlieBen, hier und da mit Abweichungen in der Anordnung, 
daneben aber fiir manche Detailfrage auch den Ansichten von O. Thomas 
und) Forsvth Major folgen. Dai etwa 1500 Simplicidentata beschrieben 
sind, kann unsere Uebersicht nur eine ganz oberflachliche sein und wird 
sich in Hauptsache auf kurze Charakterisierung der Familien zu_be- 
schranken haben. Daher wird es wohl am zweckmafigsten sein, diese in 
Reihenfolye zu behandeln, ohne Zusammenfassung in noch grégere Gruppen, 
ither deren Wert einstweilen die Meinungen noch auseinandergehen. Wie 
solche Zusammenfassung etwa geschehen kéinne, deutet unsere Tabelle auf 
p. #90 u. £91 an. 


1. Familie: HAPLODONTOIDEA. Das urspriinglichere Verhalten des Kau- 
apparats duvert sich im starken Musc. teinporalis: in der geringen Ausbildung 
des Masseter medialis, der das verhaltnismaBie weite Foramen infraorbitale 
nicht durchsetat, gegeniiber dem starken Masscter lateralis. Dementsprechend 
ist der Processus coronoideus fiir ein Nagetier anffallend hoch und die 
Cavitas glenoidea weit. Backenzihne: P “i M ()2°). wurzellos. P* ein 
Kleiner Cylinder, Schmelzbedeckung der Kanfliche diinn, bald abgenutzt. 
Dem Frontale fehlt wie bei primitiven) Lagomorpha ein Processus post- 
orbitalis, 

Binive auf Nord-Amerika beschrankte, erabende Arten, die dem emzigen 
Genus APLODONTIA Richards. (Haplodon Wael.) anugehoren, 


2. Familie: SCIUROIDEA. Die antero-posteriore Gleitheweeune des Cuter 
kiefers ist erhéht, was erzielt wird dureh sttirkere Ausbildane der Portion 
des Masseter lateralis, die sich an die Vorderflitche der Wurzel des Joch- 
bovens anhefter, welche dementsprechend verbreitert ist. Der enge Canalis 
Hifraorbitalis wird dadarch lane und nach unten verschoben. Temporalis 
meist out auscobildet. Processus coranoidens matic erot. Bean Kauen hat 
Rotation dea Unrerkieferhilften ostatt.  Freutale amit) starkem Processus 
postorbitalis.  Nndcherper Ganmen breit. Pool Mic amit kurzen Kronen 
und: Janeen Wurrzeln. Po kaa felilen. 

Die zahlreiehen kletrernden, fliewenden, erabenden Vertreter lasseu 
stich ovorliinfig nach FL Majors Vorsehlae in drei Unterfamilen verteilen. 

a. Seiurinae. Backenziilme: Poo) ME 0 & verseliedensradig brachydont: 
Hicker entweder am Litnesreihen oder sie dilden oben $. unten 3 mehr 
oder wentver denuthehe Querleisten.  Namentlich die unteren kénnen= sich 
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schiisself6rmig abnutzen. Postorbitale Fortsatze des Frontule und Jugale 
bleiben entfernt, kénnen selbst klein sein (Xerus). Verbreiterte Vorder- 
flache der Wurzel des Jochbogens schriag. 

Hierher gehiéren zunachst die in allen gema&Bigten und tropixchen 
Teilen der Erde, mit Ausnahme von Madagaskar und Australien, verbrei- 
teten zahlreichen Arten von Scivrus L. mit langem, buschigem Schwanz, 
hinten mit 5, vorn mit 4 Zehen mit scharfen Krallen und rudimentarem 
Daumen mit kleinem Nagel. Bulla ossea mit vereinzelten Querlamellen. 
Arborikole Tiere, die namentlich in der indo-malayischen Region durch 
zahlreiche Arten vertreten sind, die fast die GréBe einer Katze erreichen 
(Sc. dcolor Sparrm.) und bunte Farben tragen, die namentlich zur Brunst- 
zeit wlanzen. In ganz Europa und Nordasien Sc. vvdgaris Tu. Das Eich- 
hérnchen iiberwintert in selbsteebauten Nestern ohne cinen eigenthichen 
Winterschlaf zu halten. Meist wirft es in diesen, seltener in Baumléchern 
seine drei bis acht hilflosen Jungen, die geschlossene Augenlider haben. 
Der rotbraune Sommerpelz untermischt sich im Winter mit grauweifen 
Haaren; in nérdlichen Klimaten wird er grauweif. Schwarzvefarbt ist die 
var. alpinus F. Cuv. 

Als ReEITHROSCIURUS Gray. wird ein grofes Eichhorn von Borneo auf- 
vefiihrt mit 7 und mehr parallelen Lanysfurchen auf den oberen  Incisivt. 
Sparsame Andeutung solcher Furchung zeigt auch Severus notlatus Bodd. 

XNerus Hempr. et Ehrenb. umfagbt meist verhaltnismabig groBbe, auf 
der Erde, teilweise in gegrabenen Hihlen lebende Eichhérnchen mit rudi- 
mentarer Ohrmuschel, hartem Pelz, nur 2 Zitzen und Backenzahne, die 
an der Druckseite semihypselodont werden und hier kurze Wurzeln erhalten. 
Frontale mit kurzem = postorbitalem Fortsatz.  Ausschheflich afrikanisch, 
falls nicht die als FunamBuLtes Less. bekannten indischen Arten sich Nerus 
unterordnen. 

Tamras Illig, Pi Mi? 0. es fehlt somit P*.  Zahlreiche, auf dem 
Boden lebende nordamerikanische Arten, von denen nur 7. aszadices Gm. 
durch Nord-Asien bis an den Ural reicht. Gekennzeichuet durch hellere 
und dunklere Liaugsstreifen auf dem Riicken und innere Backentaschen. 

SPERMOPHILUS F. Cav. P’o} Mica. Augen gro®, Olrmuschel klein, 
innere Backentaschen, Nehwanz zweizeilig behaart, 5 Paar Zitzen, Ulna mit 
Foramen entepicondvloideum. Die Ziesel oder Susliks leben ahniich wie 
Tamias und haben auch die gleichen Wohnorte, nur ist die Verbreitung im 
Eurasien eine ausyvedehntere, indem mehrere Arten die Steppengebiete Ost- 
Europas bewohnen. Tin Pleistocitu dehnten sich dieselben auch iiber West- 
Europa aus, von denen heutzutage uur SA. eftllas Ta. noch bis Siid- 
Deutschland und Oesterreich reich. 

Nahe verwandt mit Spermophilus sind der nearktische CyYNOMYS 
Rafin.. die Prariehunde und ArctToMYS Schreb, P= Mio ot, ven denen P* 
durch seine Grobe auffallt, ia tibrigen eleichen die) Backenzihne denen 
von Sciurus. Backentaschen rudimentar, Danmen fehlt. For. entepicon- 
dvloideum vorhanden. Schwanz und Ohren kurz. Ino selbstvegrabenen 
Hohlen lebende, in Winterschlaf fallende grofe, plumpe Nager, die der 
nordlichen Hemisphare angehéren. Ino den siideuropitischen, alpmen Ge- 
hireen ol. marmotta V. Murmelrier: in den Ebenen Ost-Europas . f. dodac. Pall. 

b. Nannosciurinae. Die Awergeichhornchen unterscheiden sich durch 
brachydoute, an die der Myoxiden evinnernde Backenzihne, kleine P. von 
denen oben hitufig der vordere fehlt, und obere Mo omit mur drei Quer- 
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leisten. Die vordere Wurzel des Jochbovens steht vertikal und ist weit 
nach hinten, oberhalb des 2. Backenzahnes, verschoben. Der Orbitalring 
ist fast vollstandig. Die wenig zahlreichen Arten des einzigen (tenus 
Nannoscicrus Trt. gehdren dem tropischen Afrika, den Philippinen und 
dem indo-australischen Gebiet. an. 


c. Pteromyinae. Mit Fallschirm zwischen den Vorder- und Hinter- 
extremitaten und verschiedengradig hvpselodonten Zahnen. Letzterer Cha- 
rakter erreicht sein Maximum bet dem tibetanischen EtPpeTatrus Thmms., 
der alx umyeformter PTEROMYS Cuv. erscheint. Letzteres Genus umfabs 
die ausschlieBlich indischen groBen .fliegenden Eichhérnchen* mit rnndem 
Schwanze und = griGerer interfemoraler Fluchaut. Sie dehnen = sich von 
Vorderindien iiber die vrofen Sunda-Inseln bis Japan aus.  ScCIUROPTERUS 
F. Cuv., die Flughérmnchen mit verbreitertem Schwanze, rudimentarem Uro- 
patayium, mehr brachvdontem Gebi®, hat gleiches Wohngebiet, kommt aber 
auferdem in Nord-Amerika und mit .Sc. vofans L. in’ Nord-Asien und 
Ost-Europa bis Skandinavien und Livland vor. 


3. Familie: CASTOROIDEA. Die Biber miissen sich frith von den tibricen 
Sciuroidea abgetrennt haben. Dafiir sprechen primitivere Merkmale, wie das 
Fehlen eines Processus postorbitalis, eine vollstindig hohle Bulla’ ossea, 
Auftreten eines Pollex [Winge], auch Besonderheiten im Skelet: und anderer 
Bau von Malleus und Incus. Die Backenzihue P41 Mii t sind alle ¢leich 
vro$, ursprtinglich ungefahyr vierhéckerig: ihre diinne Schmelzlage wird auf 
der Kauflache bald abgerieben, die Krone hypselodont, iit ineren und 
AuBeren Schinelzfalten und wurzellos, Dies weist auf cellulosereiche Nah- 
runy, ebenso wie der Magen mit vrofer Driise an der kleinen Kurvatur. 
Hiermit in Verbindune steht die hohe, eigenartige Ausbildunge des Nace- 
nnd Kauapparates. Die Unterkieferhalften sind in’ der Svmplyse ver- 
schinolzen. Vom starken Masseter, der den engen Canalis infraorbitalis 
nicht durchbohren kann, dehnt eine Portion sich anf das Tntermanxillare 
und die Orbita aus. Entsprechend der halb wirerirdischen Lehbensweise, 
sind Angen und Ohren klein: dem Schwinmen entsprechen die ereben 
Hinterfii®e omit vollstindigen  Sclawimimbiuten, der platte.  beschuppte 
Schwanz, das dichte Haarkleid mit langen. eroben Stichelhaaren, 

Castor L. Biber: in Nerd-Amerika: ©. cavadeus7s Kiadils in Europa 
nud Asien --- nach Trouessart vom 67." bis zum 33.9 n. Bre: OC. Aber 1. 
Wird des Pelzes und des .Bibergveils’: Castorenm ween vejaet.  Letzteres 
int) dax stark riechende Sekret der Anal- und Praputialdriisen, die auch 
Bibergeilsicke heen os. pe. 2a. Ste Jeben veselliy in) Biberbureen, die 
sie ain Ufer tiefer Fliisse und Seen aus. durch Nbnaven vefillren Baum- 
stigmmen und ANesten anlewen, Sie werfen im Mat 205 blinde Junwe, die 
siehh im 8. Jahr von den Eltern  trenmen und erence Wolnoneen batten, 
Dareh die KNualtur ai Europa meist ausverettet. 


4. Familie: GEOMYOIDEA, Mit Winee und Tullbere seliliehen wir an die 
Seruroidea, matentheh aber an die Castoroidea. cic tedis auf ters unter dem 
Boden lebenden Taschenmiiuse ao. deren PHPeimat Nord-Amerika ist. vom wo 
Hart Merriam uu. A. gzallreiehe Artem beseliieben haben.  Etnzelne  ver- 
bremeten stelo ovon hier nach Centrale iad Stid-Amerika. Neben Anklinegen 
an odie Muridae, die steh oz. Bo aud fiabern ta ANudtreren moar emer Papilla 
villata und tedhiweise aif dIteouvervenz beruhen iodecen. itherwieven die Be- 
Achuneen za den erstrenannten Garuppen 
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Jochbogen und Jugale klein, letzteres erreicht das Lacrvmale nicht, 
Canalis infraorbitalis eng, Canalis alisphenoideus fehlt. Tibia und Fibula 
sind verwachsen. + Backenzthne mit oder ohne Wurzeln und mit  spar- 
samen. queren Schmelzfalten. Alle haben groBbe aufere Backentaschen. 
Zu den auf dem Boden lebenden Formen gehiren Genera wie PERO- 
GNATHUS Wied, HreteEromMys Desm. ‘Saccomys. F. Cuv.), Dipopomys Gray. 
Bei letzterem Genus: den Kanguruh-Ratteu, erreicht die Verlingerung der 
~Hinterextremitat ihr Maxima und befahigt die Tierchen zum Sprunege. 
Unterirdisch lebende Genera sind THoMoMYs Wied und Gromys Rafin., 
von denen G. dursarius Shaw, der ,Pocket-Goffers aus der Mississippi- 
Ehene durch seine Schadigune an Baumwurzeln bekannt ist. 


). Familie: ANOMALUROIDEA, An primitive Sciuroidea schhieft sich diese 
Familie an, die auf Afrika siidlich von der Sahara beschrinkt ist. Das 
Foramen infraorbitale ist gro. das Foramen lacrvmale hoch gelegen, ein 
Canalis transversus fehlt. Der Sciurognathen-Typus Tullbergs anfert sich 
im Unterkiefer, in dem wetrennten Malleus und Incus u.s. w. Seaphoid 
und Lunatum sind verschmolzen, die Clavienla vollstandig. 1 Backenzahne. 
Nach dent Voreange Winves vereinigen wir hierin zwei Formenreihen, 
deren Gusammenhane ein so entfernter ist, da® er durch Aufstellune zweier 
Subfamilien zum) Ausdruck eebracht werden mud. 


a. Anomaluridac. Die Backenzalne haben Warzeln and untiefe Schmelz- 
falten, Unuterkieferhalften beweglich verbunden. Frontale mit kurzem Pro- 
cessus postorbitalis. Unterseite des rundum behaarten Schwanzes mit zwei 
Rethen von Hornschuppen an der Unterseite (Fig. # op. 7). ANOMALURUS 
Warerh. und Iprerts Matsch. haben eine grobe Flaughaut, die sich bis 
gum Ellenboven erstreckt und hier durch einen Knorpelstab vom Olecranon 
gestiitzt wird, Bei dem = gleichfalls arborikolen, ZGENKERELLA Matsceh. (Aéthu- 
rus de Wint.: fehlt die Flighaut. 

hb. Pedetidae, Die Schwieriekeit, dem siidafrikanischen Springhasen 
PEDETES Ill. seine richtige Stellung anzuwetsen, hat Winge dahin= auf- 
velést, dai er die Meinung aussprach, er set durch den tertifiren | Issio- 
doromys mit den Anomalaridae verbunden. Die einzige Art 7. ca//er Pall. 
fihnelt im Aeuferen und in der springenden) Bewerung den Dipedidae, 
unterscheidet sich aber ven ihnen sefert dureh die wurzellosen f  Backen- 
“ihue. von denen dic P so croft sind wie die My sowie durch die Schmelz- 
falte, die oben cine fubere, unten cme inmere ist: Tibia und Fibula nur 
distal im Alter verwachsen, Talus und Caleaneus verlineert. Metatarsalia 
frei, Foramen entepieondvlotdeum vorhanden. 


Die foleenden dret Familten, die Tullbers als Mvyoidet zusaimimeenfalt 
und che mach Ausschlot der Bathvergidae und Geomvidae den Myomorplhra 
entsprechen, wie ste die frithere Forschune antfitre und anel ber O. Phomas 
wiederkehren, haben Foleendes vemein, 

Der Processus aneularis @eht vem unteren Rande der Alveole des 
Nagezahns des Unterkiefers aus. Canalis) transversus aueist vorhanden. 
Malleus and Incus nieht verwachsen.  Foraimen iifracrbitale weit: Foramen 
lacrvmale ein niedrig velewener Spalt. Clavieula. mit Ausnalnne von Lophie- 
Invs, Vollstandiy, Scaphoid aod Lamatim versclanolzen. Centrale fret Poranen 
entepicondvloideum kann verkemmen, Pibre und Frbulie oben and unten ver- 
wachsen.  Analdriisen fehlen meist. 

Im nachfolvenden kommen diese Charaktere nicht mel zur Sprache. 


as 


oe 
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6. Familie: MYOXOIDEA (Myoxiformes). Eine eigenartige Stellung unter 
den ,,Mvyomorphen“, die auf eine friihe Selbstandigkeit deutet, nimmt diese 
Kletterer umfassende, auf Eurasien und Afrika beschrankte Abteilung ein. 

Foramen infraorbitale verhal]tnismaBig hoch, aber schmal. Processus 
angularis so gedreht, daf{ seine vordere Ecke nach innen, seine hintere 
nach auBen sieht. Backenzaéhne stets mit Wurzeln, brachvdonter Krone, 
die zu 3 Querleisten vereinigte Hicker trayt. P, kann so gro wie die 
M (Graphiurus) oder kleiner sein (Myoxus etc.) oder ganz fehlen (Plata- 
canthomys). 

Einzig unter Nagern fehlt das Coecum vollstandig, der Magen ist 
ohne eine Hornschicht, auch kann er einen driisigen Vormagen haben 's. 
Fig. 377). Schwanz zweizeilig behaart. 

GRAPHIURUS F. Cuv. & Geoffr. ist auch dem Verhalten des Masseter 
nach die urspriinglichste Form. Sie ist dem athiopischen Gebiet eigen. 

Die 3 folgenden Genera haben nur einen kleinen P und ihr Masseter 
lateralis sendet eime tiefe Portion langs der Vorderseite des Jochbogens. 
Meuscarpines Kaup. mit der einzigen, hauptsdchlich Mittel-Europa bewohnen- 
den Art.: WZ avellanarius V.. Die Haselmaus ist der kleinste ,Schlafer™ mit 
ecleichmagig kurzbehaartem Schwanz nnd gelbroter Farbe. Er fallt in Winter- 
schlaf in selbstgefertigtem Nest, in solchen wirft er auch Seine Jungen. 
Aehniich verhalt sich Myoxvs Schreb., der in Europa durch die gribte 
Art AZ elts L., den Siebenschlafer und den naheverwandten ../. viledula 
Pall. vertreten wird. Schwanz zweizeilig behaart; Koérperfarbe hellgrau. Die 
namentlich in Afrika verbreitete Gattune ELiomys Waen. kommt in Mittel- 
und Siideuropa vor mit dem als Grartenschlafer bekannten £. guercivus I,., 
dessen Schwanz nur in der Endhalfte zweizeilig behaart und oben schwarz, 
unten wei ist. QOberseite des Kopfes rétlich graubraun. 

(reveniiber den an Sciuridae, namentheh an Nannosciurus, erinuernden 
Schlafern, erinnern die ostasiatischen Genera PLATACANTHOMYS Blyth. und 
TypHuomys M. Edw., die ihrem Bau nach den Mvoxidae angehiren, an Manse. 

Die iibrigen ,Mvomorphen” haben aufer den obengenannten Charak- 
teren vemein, daB ein Coecum stets vorhanden ist und dab parallel mit 
diesem, aus dem = proximalen Teil des Dickdarms eine spiralig gewundene 
Schlinge hervorgeht (p. 209): auch haben die P die ausgesprochene Tendenz 
au verschwinden. 

Daneben aber lassen sich zwei Reithen anseinanderhalten, von denen 
die eine: die Dipodeidea, die urspriinglchere ist, init sparsamer Vertretuny 
In der Jetztzeit, wihrend die andere, die wir Mvyoidea nennen wollen, 
heute ihre Bliitezeit hat mit zalilreichen Arten. 


7. Familie: DIPODOIDEA. Thr urspriinglicherer Charakter eegeniiber den 
Mvoidea #ubert sich in foleendem. Wenigstens der obere Potritt noch aut, 
wenn er auch verkitmmern kann: dem Macen fehlt dite Hornschicht. Die 
Backenzithne haben Wurzeln, auch der Masseter verhalt sich arspriinglicher, 
Nach Of Thomas) Voereang untersceheiden wir: 


a Sminthinac,  Rattevartige. kletrernde Tiere. nuit vleichartiven Fia- 
tremirdten, an denen die Metatarsalia frei sind. 40 Backenzilme. ven 


denen der emzige, obere P klein. stifthOrmig ist, ebense ist der lerztere A 
namentheh oben sehr klein. Swinrits: Keys. et Blas. Auer zentral- 
astatischen Arten erscheimt in) West-Asien und Ost-Kureopia bis Schweden, 
Diinemark ound Ost-Deutschland Sa. svbfedry Pall. ovagus Palle) omit 
schwarzem. hehtevelb cesitumtem Ritekenstrerfen, 
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b. Dipodinac. Hiipfende Tiere mit verlangertem Metatarsus. P4 klein 

oder fehlend, Krone der Backenzihne verhaltnismaBig hoch. Sie stellen ver- 
schiedene Stufen dar der hiipfenden Bewegung und dementsprechenden Bau der 
Hinterextremitaten. Bei Zapvs Coues (Jaculus Wagl.) sind die 5 Metatarsalia 
verlangert, aber noch frei, Zehe I und V nur nach hinten verschoben, Hals- 
wirbel unverwachsen. In ganz Nord-Amerika und mit einer Art: set- 
chuanus Pous. in Oxt-Asien. Bei ALactaGa F. Cuv. 
‘cirtetes Wagn.), aus Nord-Afrika (A. tetradactylus 
Licht.) und Zentral en mit verschiedenen Arten, 
von denen .1. saliens Gm. (A. jaculus Schreb.) bis 
Stid-RuBland reicht, ist P4 noch vorhanden. Die 
Unterschenkel und die verschmolzenen Zehen II, II 
und IV sind stark verlangert, I und V_ rudimentar. 
Diese sind ygexchwunden bei Diets Gm., wo auch 
P4 fehlt. Von diesen nord-afrikanischen und asia- 
tischen Springmausen kommt /). sayitta Pall. bis 
Siid-RuBland vor ‘Fig. 380), 

Hierher gehirt auch Evcnorevtes Sel. und 
vielleicht Piarycercomys Brandt: beide zentral- 



























&. Familie: MYOIDEA. Die grote Masse der Nage- 
tiere, welche durch bekannte Formen, wie Ratte, Maus, 
Hamster, Lemming vertreten sind, haben als ye 
meinsame Merkmale, dat} die Pritmolaren fehlen, so 
da® nur %, selten 3 M anftreten, von denen M, durch 
Zuwachs am vorderen Ende griver i [, (Fig. 371). 
Sie haben Wurzeln oder sind wurzellos, die Krone hat 
Schmelzhicker oder winkelige Schmelzfalten. Das 
Jugale ist unbedentend, der dochbogen  schwach, 
der Canalis infraorbitalis meist groB. Der Schwanz 






























musammensesetaten Mayen ist die kardiale Ab- 
teilung mit einer Hornlaze bekleilet. 

Die beiden ersten Unterfamilien haben engeren 
Zasammenhang und schilieven sich usher an die Di- 
podoidea an. 

Aniererseits soll die engere Verbindung der 
fibrigen formenreichen Gruppen dureh Znsannnen- 
ung als Muridae zum Ausdrack sebracht werden. 





Fig. 380.1. Linker 
Hinterfus von” Dipn: 
az nach 

«© Calea- 



















a. Spalacidae, Nach Winges Darlesun sehliesr 
sich an die Dipodinae als Vertreter primitiver .Myo- 
merpha* Spa 
familie seiner Dipodi 
Major und Tullbery im Prinzip beig nur fassen sie den Bi 
cidae weiter, Ei der Zu 
selon mit seiner Familie der Nesoayidae cin iimiger sei, 

Danach erheben wir. wie Tullbers. beide zu parallelen Unterfamilien, 
die beide iit den Dipodoidea unr gemein haben einen weiten Infracrbital 
kanal, starke Aushildung dex Jusale, das sich dem Lacrymale nihert. al 
einstimmenden Bau der Backewziline, die niemals erhebliche Hypseludontic 
erreichen. 








aber ihn als Cuter- 
shret, Dieser Anffassung  stimmt) Forsyth 
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Die Spalacidae sind Graber, denen die P fehlen: M, und M, sind 
gleich groB, mit Schmelzschlingen. Von den Grabkrallen ist die des IL, 
III. und IV. Fingers die griBte. 

SPALAX Giildenst. Lebt maulwurfsartig: ohne Lidspalte, Ohrmuschel 
nur eine Hautfalte, Schwanz fehlt. .SA. fvyAhdus Pall. u.a. von Nehring 
beschriebene Arten in Siidost-Europa. 

Hierher werden auch vebracht der ostasiatische RHIzOMys Gray.; 
der afrikanische TACHYORYCTES Riipp. und die gleichfalls maulwurfsartigen 
ELvonius Fisch. und SipHNEts Brants, die Andere den Arvicolinen zurechnen. 

b. Nesomyidae. Diese oben angedentete Unterfamilie umfabt ausschlieb- 
lich Madaypaskar bewohnende Geschlechter, wie BRACHYTARSOMYS Giinth., 
NESOMYS Pet., HauLLomys Jent., BracHyuroMys F. Maj. u. s. w.. die 
©. Thomas der folgenden Familie unterordnet. 

« Muridac. Die Geschlechter und Arten dieser gré®ten, kosinopoli- 
tischen Sdugetierfamilie sind so zahlreich, da nur einzelne derselben, 
namentlich insoweit sie Vertreter in Westeuropa haben, venannt werden kinnen. 

1. CRICETINAK. Die Hamster haben Wurzelzihne mit Héckern, die 
in den QOberkiefer-Molaren in zwei Langsreihen veordnet sind, von den 
oben die &uBeren, unten die inneren die héchsten sind, durch Abnutzuny 
erschemen si¢ durch Querleisten verbunden. Der Form nach stimmt M, 
mit M, iiberein, nur ist er kleiner. Infraorbitalkanal verhaltnismaBie eng. 
Bulla ossea hohl. Foramen entepicondyloideum vorhanden: Schwanz kurz. 

Der Hauptsache nach nordamerikanisch, ist paliarktisch nar CRICETUS 
Gi. Cuv. mit verschiedenen, namenthch von Nehring naiher beleuchteten Sub- 
gvenera nnd Arten, von denen wir nur C7 cricefas TL. ¢C. vulgaris Desm. 
frumentarius Pall.) nennen, der sich von Ost-Kuropa bis zu den Niederlanden 
verbreitet, aber in Frankreich fehlr. Seine groBen Backentaschen befahigen 
den Hamster, Getreidevorriitte in seinem Ban zusammenzutragen, in dem er 
seinen Winterschlaf halt. Abgesehen von dunklen und hellen Varietaten 
ist er meist rothehvelb mit gelbem Schulrerfleck, braunschwarzer Unterseite, 
weer Kehle und Fiiben. Afrika besitzt mur Mystromys Waen. 

Nord-Amerika wird von zahlreichen Arten bewolnt. die dort die 
fehlenden Mause ersetzen: dies tun namenutlich die Genera Oryzomys Baird, 
REITHRODONTOMYS Gigh. ScCAPTEROMYS Waterh. a. oa. die dem fritheren 
Gesclilecht HEspEROMYS Waterh. angehérten. ferner SIGMODON Say. et Ord... 
wonach die Cricetinae auch wohl Sigmodontinae genannt werden, und zahl- 
reiche andere. die teilweise tiber Central- nach Siid-Amerika vordringen., 
Besondere Erwithnune verdienen Necromys Pet. (Holochilus Brandt: und 
LonruiyoMys Thins, Ersteres Genus lebt in’ Brasilien und = einige seiner 
Arten haben eine aquatile Lebensweise und dementsprechend kurze Schwimme- 
haute an den Hinterfiiben. Auffallender ist Tehthvomas Habrothrix Winge) 
fir das Wasserleben und den Fang ven Fischen cingerichter |Winge]. 

2. LopiiomMyInakg. | Der einzige Reprisentant dieser afrikanischen 
Famile: Lopatomys M. dw. hat eleiehfalls etme hohe Bulla. zetehnet sich 
aber aus darch unvellstiudiee Clavicula. oppemerbaren Hallux,  Backen- 
vile anit spitzen Hoeekern in Reithen. spiiter amit Selmelvlage tiberdeckt 
and durch Verknécherunge der Pascta temporalis, wednureh eme Knochen- 
Platte zwischen Parietale and Jneale entstehit, 

3B. Micreorinve. Dieser Familie. besser als Arvicolimee bekannt. we- 
horen gzahlilreicehe nearhtisehe und pakiarktisehe Formen an, die sich charak- 
terisieren dnareh zellive Bulla oosseas kKletnen Tifraorbitathanal. trefe Fossa 


II. Unterordnung: Simplicidentata. N03 
ptervgoidea. Ein Foramen entepicondyloideum fehlt: die Backenzihne be- 
stehen aus zwei Reihen dreieckiger, alternierender Prismen, ohne oder mit 
unvollstandigen Wurzeln. Die Wiihl- oder Feldma&use unterscheiden sich 
von den echten Mausen durch plumperen Korperbau, stumpfere Schnauze, 
kleinere Augen und Ohren und kiirzeren Schwanz. Sie sind gute Graber. 

Evotomys Coues (Hypudaeus Kevs. et Blas.) unterscheidet sich da- 
durch, da im Alter die Zahnwurzeln sich schlieBen. Der an Waldrandern 
Mittel-Europas in selbstyvefertigtem Neste lebende £. glarcolus Schreb. 
liebt tierische Nahrung, wie Insekten, junge Végel. Rostfarbener Riicken, 
langere Ohren und Schwanz unterscheiden die Waldwiihlnaus von den 
bekanntesten mitteleuropaischen Arten von Myicrotus Schrank (Arvicola 
Lac.) mit wurzellosen Zahnen und nackten Fufsohlen. J/ arvalis Pall. 
und AZ, agrestis 11. Namentlich erstere kann sich in sogen. Mausejahren 
ungehener vermehren und groBen Schaden anrichten. Von zahlreichen 
anderen, auch amerikanischen und asiatischen Arten, nennen wir noch 
Jf. amphibius L., von der Grifie einer Ratte, mit behaarter Ferse und 
nur einer Biirste steifer Haare am Fubrande. Lebt amphibiotisch. 

FIBER Cuv. Der lange, zusammenvedriickte Schwanz und die unvoll- 
standigen Schwimmbhaute machen ciese nord-amerikanischen Tiere zu aus- 
gezeichneten Schwimmern, von denen /* c76efhicus 11. des kostharen Pelzes 
wegen gejagt wird. ELLoBIts Fisch. west-asiatisch, von Maulwurfshabitus ; 
fi. falpinus Pall. dehnt sich bis RuBland aus. 

Zirkumpolar lebt Dicrostonyx Glog. (Cuniculus) forgeafus Pall., der 
sich Im Pleistocan bis Mittel-Europa erstreckte. Das gilt auch fiir Lemus 
Link «Mvodes Pall.) der jetzt auf das zirkumpolare Gebiet beschriankt ist. 
Der bekannteste Lemming ist . /emmus La. des nérdlichen Skandinavien, 
der in unhestimmten Zwischenriumen sich auBerst stark vermehrt und als- 
dann i zahilosen Sceharen aus Futtermangel wandert. 

4. Mtrinak. Etwa 300 iiber die alte Welt, mit Anusnahme von 
Madagaskar, verbreitete Arten. Ihre Backenzihne haben stets Wurzeln 
und einen lJamelliren Bau, meist mit Héckern, die oben in drei Langs- 
reihen veordnet sind, unten nur 2 deutliche. Bulla ossea hohl, Fossa 
ptervgoidea untief, Jugale rndimentar, Jochbogen sehwach, Schwanz lang, 
beschuppt. , 

Ueber 180) Arten vehdGren dem Genus Mus L. an, das in Snbeenera 
zerleet ist. Kinzelne Arten sind durch Verscehleppung kosmopolitisch ge- 
worden: so die Hausmaus J/. wescodius LL. die jithrlich bis zu fiinfinal 
O-—8 blinde Junge wirft. welehe bereits im ersten Jahre fortpflanziuues- 
fahiy werden. Ist wahrscheinlich anus Wesr-Asien eingefiithrt. Vem thr 
unterscheidet sich die Feldmans J svfeadicus LL. durch weiben Bauch: 
die Brandmaus /. agrarias Pall.. eleichfalls braunret. durch dunklen 
Riickenstreifen. Beide in Europa and Asien verbreitet. letzrere beschrinkter, 
AL minutus Pall. die kleimste enropiisehe Maus. baut ein kneeliges Nest 
aus Gras, 

Die europitischen Ratren., die sich dureh eriftere Zahl der Scluppen- 
rinve des Schwanzes (200 nnd mehr: ceveniiber den Mitusen  hochstens PSO 
und durch ungeteilte Gatinenleisten tmiterscheiden, sind aus West-A\sien emi- 
vefiihrt. Wohl am Hinesten JZ raffos La. etnfarbie brannschwarz, mit Ohren 
von halber Kopflinge: gilt als die urspritueliche Art: Huropas. die merst ver- 
driinet wide durch die Wanderratte: GA. decays. Pall. die erst spater 
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aus West-Asien einwanderte. Sie ist griéBer, hat grauweife Bauchseite 
und Ohren von nur ein Drittel Kopflinge. 

Von zahlreichen anderen Genera unterscheiden sich CRICETOMYS Waterh. 
und Saccostomts Pet. aus Afrika durch den Besitz von Backentaschen. 
Der asiatische NESOKIA Gray besitzt in .V. dandicota Bechst. die griéBte 
Rattenart. Der javanische PITHECHEIRUs F. Cuv. ist ausyezeichnet durch 
einen opponierbaren Hallux; CHrruromMyYs Thos. von Neu-Guinea durch einen 
Schwanz, der sich auch durch eine nackte Stelle an der Unterseite der 
Schwanzspitze als Greifsehwanz auszeichnet vor Abnlich funktionierenden 
Schwanzen anderer Mause. 

Die zahlreichen, Australien und Neu-Guinea bewohnenden Arten von 
ConILURUs Ogilb. sind durch lange Hinterextremitaten zum Sprunge_ be- 
fahigt und &ahneln den Gerbillinae. 

Zahlreiche afrikanische Mause werden durch O. Thomas zu den 
Abteilungen OTOMYINAE, mit OTOMYs F. Cuv. und OREINOMYsS Trouess., und 
DENDROMYINAE erhoben. Letztere mit DEomMys Thos., DENDROMYs A. Nm. wu. a. 

). GERBILLINAE. 

An das Leben in Wiisten und Steppen angepafite Muriden, die dem- 
entsprechend eine aufgeblahte hohle Bulla tvmpanica und Bulla mastoidea 
mit groBben duBeren Ohren haben, sowie haufig durch verlangerte Hinter- 
extremitaten erlangte Sprungfahigkeit und grofe Augen. Schwanz meist lang 
und behaart. Backenzahne 3 mit vollstandigen Wurzeln und Querlamellen, 
deren Zahl vom ersten bis dritten M von drei bis auf eine Lamelle abnimmt. 

Ueber Afrika und Siid-Asien mit den Genera PsamMMoMys Cretschmar, 
RHOMBOMYS Wagn. verbreitet, haben die zahlreichen Arten von GERBILLUS 
Desm. in G. meridianus Pall. einen asiatischen Vertreter, der Ost-Europa 
erreicht, und MerRIONES Illig. in AZ. famaricinus Pall. eine Art, die bis 
RunBland vordrinet. 

6. HypromMyrInak. Diese Mause haben auberste Reduktion der Zahl 
der Backenzthne erreicht durch Verlust von M,. Am langsten bekannt 
sind mehrere Arten von Hypromys Geoffr. von Australien und Neu-Guinea. 
deren urspriingliche, querjochige Hoéckerzihne die Joche konkav abnutzen. 
Die Schinelzfalten zwischen ihnen erhalten sich als schneidende Rander, 
deren Schirfe zunimmt amit dem Grade der Abnutzung. Grobe HinterfiiBe 
mit Schwimmbhauten befitthigen die Tiere zum Schwimmen. Nie nahren sich 
von TInsekten, Fischen u. dere. 

Weniger speztalisierte Formen bescliieb neuerdings O. Thomas als 
NEROMYS Thos. und CHroromys Thos, von den Philippinen mit urspriing- 
hicher Aahnform,  Dureh Croexomys Thos., vom selben Fundorte, ber dem 
sich Mo. erlielt. werden diese Miiuse vielleicht mit den iibrigen verbunden. 

Torale Reduktion der 3 Backenzithne auf winzige Stifte erfuhr der 
elerchfalls philippinische Rayxcnomys Thos. dessen Schnauze nach Art 
der Sortciden verlingert und oder Jochbowen nach hinten verschoben ist. 


Von Shnplicidentata bleiben jetzt nech  versehiedene  formenreiche 
Grappen thrig. die das gement haben, dati der Processus iueularis des Unter- 
kiefers von der Seitenwand des Ké1pers des Unterkiefers oder von dessen 
Adveole auseeht. Ein Foramen entepicondyvloideum felit. Malleus and Ineus 
sind overwachsen: die) Baekeuziihne sind nach Gebranach der Kauflaiehe 
sclonelvfaltig qud haben ursprinehel je eme a@ubere und inuere Schinelzfalte. 
Bin Canalis trausversus dehblt. elensea eine Hormschieht im Magen. Stets 
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2 Papillae vallatae. Analdriisen meist vorhanden. Am Penis eine Aus- 
sackung der Urethra (Sacculus urethralis [Tullberg)). 

Vorstehender Definition entsprechen die Hystricidae Winges, die 
Hystricognathi Tullbergs. Fiigen wir die Bathyergidae hinzu und schliefen 
wir die Pedetidae von O. Thomas aus, So entsprechen sie den Hystrico- 
morpha seiner revidierten Liste und der Nomenklatur Alstons und friiherer 
Forscher. 

Wir folgen Tullberg, indem wir zwei Hauptyruppen annehmen. 


9. Familie: BATHYERGOIDEA. Diese ausschlieBlich afrikanische Familie 
umfaft nach Art der Maulwiirfe lebende Tiere, die &hnlich wie Spalax, 
mit Handen, FiiBen, im Notfall selbst mit den groBen Vorderzihnen graben 
und bohren. Die Clavicula ist gut entwickelt, Scaphoid und Lunatum ge- 
trennt, Tibia und Fibula proximal und distal verwachsen. Durch den 
Canalis infraorbitalis passieren nur Nerven und BlutgefaSe, keine Portion des 
Masseter medialis, der geringer ausgebildet ist im Verhaltnis zum Masseter 
lateralis, der sich auf die Innenwand der Orbita ausbreitet und zusammen 
mit dem Temporalis auSerordentliches Maf erreicht. Der grofe Jochbogen, 
das kleine Auge gewahren hierfiir Raum, der enorme Processus anvularis 
(s. Fig. 364) den nétigen Ansatz. Die groBen Nayezihne werden scheiden- 
artig von der behaarten Lippenhaut umgeben. Weitere Anpassuny an das 
Graben sind reduzierte Augen und Ohren, kurzer Schwanz, ein Daumen, 
der mit einer Kralle bewaffnet ist. 

Hierher BATHYERGUS Illig., GEORHYCHUS Tlig., MyoscaLops Thos. und 
der fast nackte HETEROCEPHALUS Riipp. 


10. Familie: HYSTRICOIDEA. Meist auf dem Boden lebende, seltener 
kletternde oder grabende Tiere, mit starkem Jochbogen, dessen mittlerer 
Teil durch das mehr oder weniger gerade, horizontale Jugale ausschlie- 
lich gvebildet wird. Seine Waurzel durchbohrt ein grofes Foramen_ infra- 
orbitale. Tibia und Fibula sind vetrennt, Scaphoid und Lunatum  ver- 
xchmolzen, die Clavicula haufig unvollstandig. Backenzihne P#4 Mi ad. 
Die urspriinglichen Hickerzahne haben sich bei den verschiedenen Familien 
wiederholt durch Schmelzfaltung kompliziert. 

a. Hystricidae. Kraftig gebaute altweltliche Tiere, mit langen Stacheln 
auf der Riickenseite, die bei Gefahr aufverichtet werden.  Gesichtsteil des 
Schadels durch pneumatische R&ume anfgeblaht fs. oa. p. 475. Clavicula 
unyollstandi¢, ein freies Centrale fehlt. Schwanz mit absestutzten Stacheln 
bekleidet, meist kurz. Nackte Fubsohlen und rudimentirer Daumen, Grabende 
nachtliche Tiere mit) echmelzfaltigen Backenzaihnen anit) unvollstindigen 
Wurzeln. 

Die weiteste Verbreitung hat Hystrix L. mit kurzem Schwanz und 
aufveblahtem Schidel. //. cristata L., das Stachelschwein, bewohut den medi- 
terranen Teil Europas, Afrikas und Asiens. Verschiedene Arten, wie //. feucura 
Sykes, yavanica F. Cuv. usa. inSiid-Asien bis Flores und Celebes: //. a/ricac- 
australis Pet. in Afvika bis zum Napland. ATHERURA Cuv, ist in Afrika 
und Ost-Asien, Trichys Giinth. in Borneo vertreten, 

b. Erethizontidac. Jie amerikanischen Stachelschweine werden antic 
als nahe Verwandte der altweltlichen betrachtet, die sich eegeniiher diesen, 
an den Boden cebundenen Formen auszeichnen durch kletternde Lebens- 
weise und dementsprechend charakterisiercn durch eme behaarte. ranhe 
Fufsohle, lanve, scharfe Wrallen, meist einen Greifschwanz, vollstindige 
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Clavicula. Daneben treten aber Unterschiede anderer Art auf, die eine 
scharfe Scheidung verlangen, trotz der oberflachlichen Aehnlichkeit des 
Stachelkleides. Dahin gehéren die niedrigen Extremititen, das kleine 
Lacrymale, die starke Reduktion des Daumens. Wurzeln der Backenzihne 
vollstindig, ihre Krone tief von beiden Seiten her eingefaltet. Unterkiefer- 
hilften verwachsen. ; 

ERETHIZON F. Cuv. mit ® ZGehen am FuB8B und kurzem, starkem 
Schwanz, Stacheln fast unter dem Haarkleid verborgen. Von Canada_ bis 
Mexiko in mehreren Arten. Bei CoeNpt Lacep. (Svnetheres, Cercolabes 
F. Cuv.: mit dichtem Stachelkleide ist der lange Schwanz ein (reif- 
schwanz und ist der Hallux geschwunden. Ebenso wie CHAETOMYS (ray, 
Baumbewohner des tropischen Siid- und Zentral-Amerika, von denen nur 
C. novac-hispantac Briss. bis San-Franciseo reicht. 

¢ Caviidae, AusschlieBlich siid- und zentral-amerikanische Nager von 
meist bedeutender Gri®e, so dat unter ihnen die Riesenformen der Ordnung 
anvetroffen werden. Sie sind nach Art der Ungulaten fiir schnelle Fort- 
bewegeuny eingerichtet und haben dementsprechend hohe Laufe mit Ansbildung 
von Kielen auf den Hauptyvelenken. Riickbildung der Clavicula, die fast bis 
a deren Schwunde fiihren kann. einen mehr kielformigen Thorax unc schmit- 
leres Brusthein, sowie Neigune zu Reduktion der seithichen Zehen namentlich 
am Hinterfub. Insoweit die Diviti den Boden beriihren, treten sie auf den 
Navelrand auf, wodurch die Navel hufartig werden (Subungulata:, wahrend 
die Zehenballen ausgedehnter verhornen. Der Schwanz ist meist kurz und 
seine proximalen Wirbel haben Neigung mit den Sakralwirbeln za ver- 
schmelzen. Das Lacrvmale ist groff: der Processus paroccipitalis vertikal 
nach abwarts gerichtet, die Bulla ossea hohl |Winge]. Sie zeichnen sich 
aus durch ein groBes Coecum: die Glans penis durch ein Paar gezihnter 
Hornleisten, die Penistasche duareh Stacheln. 

Mehr abseits steht der noch urspriinglichere, pernanische DINoMYs 
Pet.. mit kaum eeitnderten pentakdatvlen Extremitiiten, breiterem Thorax 
nnd langem Scliwanz. 

COELOGENYS FL Cuv. Pollex klein. Hallux und Digitus Vo weit kleiner 
als die iibrigen Zehen.  Jochboewen aufeeblasen. umfabt die werte, Innere 
Backentasche: die vrofen Backenzaihue sind oben und unten hauptsichlich 
von innen vefalret und haben Wurzeln, Durch den bekannten Paca C. pace 
lL. und einige verwandte Arten im tropischen Amerika vertreten. 

Dasyerocra The. Aeutin ait) fthidicher Verbreitaune  semer  etwa 
P20 Nrten. hat omar 3 Zehen im Fat. 

Bei Caviy Pall ist der Schwanz geschwunden, deseleichen Digitus I 
ned Von der etwas verliueerten Hinterestremitiits die Krallen sind) ver- 
breirert. Die Baekeuziiline konvergieren stark. sind wurzellos, einfach se- 
falret mut Zementabsatz aaoder Faltine. Zablreiehe, fther ganz Siid-Amerika 
verbremrete Atten. Das in Bnrepa cineehihrte demestizierte Meerschweinchenu 
Co vehava Maresr. stant wahrsehemdich von ©. Celle Bem ab, 

Donreeris Dest. oerseheint als ein ammo sehnellen  Lanfe ans- 
eeristere Cayan ait erefen Olren. erehen Aueenwinpern ete, Die ein- 
vive areenutinische tnd patagonisehe Arts 7 Aafagenicd Shaw. ist) wegen 
threr Nehuliehkeit ait eten Hasen als patugenischer Hase bekaunt. 

Hyprociornts Briss. Vermomit bo danten mit 3° Zehem amit Sehwinm- 
heveten. dotfarticen Nieedia. orefien wauvellosen Baekenszithnen, zwischen 
deren ovillredelmen otiefer. DTevaniwectlem Zement steel ablicert. Dus Wasser- 
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schwein //. capyéara Erxl., an Fliisse und Seen von Guyana bis La Plata 
vebunden, ist der gréSte recente Naver. 

d. Chinchillidne, Auf die Steppen und Gebirge Siid-Amerikas  he- 
schrinkte, teilweise nichtliche Nager mit verlanverten Hinterextremititen, 
mit 4 bis 3 Zehen. grofem Mastoid, vollstindiger Clavicula, verwachsenen 
Unterkieferhalften, stark konvergierenden, wurzellosen, lamellaren Backen- 
zihnen. Ihres weichen. seidenartigen Pelzes wegen werden sie eejact. 
Namentlich CHINCHILLA Benn. und LaGipium Meven. Der Viscacha: Laco- 
sToMUS Brooks hat vorn 4, hinten nur 3 Digit. 

Beziiglich der 3 folgenden Familien gehen die Ansichten sehr ans- 
einander. Indem wir in der Hauptsache Winge folgen, unterseheiden wir 
kursorisch : 

e. Capromyidac, Stid-amerikammsche Tiere mit hohler Bulla) tympani, 
geradem Processus paroccipitalis, kleinem Lacrymale, Backenzaihne mit 
Wurzeln und tiefer Schmelzfaltung, Pollex kann schwinden. 

Von diesen ist Myrocastor Kerr. (Mvyopotamus Geoff.: die Biberratte 
mit dem einzigen, iiber Siid-Amerika verbreiteten, amphibiotisch lebenden 
AL, covpus Mol. der bekannteste. Falls AtLACODUS Temm., (Thrynomys Fitz.) 
hierher wehért, wire die Fanilie auch in Siid-Afrika vertreten. 


f. Qetodontidae. SchheBen sich an die vorige Familie an, unterscheiden 
sich aber durch eine zellige Bulla tvinpani. unter welche der Processus 
paroccipitalis sich beugt: und durch die wurzellosen oder fast wurzellosen 
lamellisen Backenzahne. Der Daumen kann fehlen. -— Siidamerikanische 
Naver von rattenartigem Aeufern. (CTENOMYs de Blainv., OcTopoN Benn.. 
ABROCOMA Waterh. u. a. Die Stachelratten: LONCHERES TIl., ECHINoMYs 
Desm. ete. zeichnen sich aus durch abweplattete, stachelartige Haare. 

ve. Ctonodactylidae, Von den drei afrikanischen Geschlechtern PrErro- 
Mys A. Sm., CTENODACTYLUS Grav und PECTINATOR Blyth, rechnet) Tullberg 
die beiden letzteren, trotz des verschmolzenen Malleus und Inens, der 
freien Fibula und der fast wurzellosen Backenzahne, von denen allerdings 
der P reduziert ist. seinen Myoemorphi za: Petromys aber ordnet er den 
Hystricidae unter. 


Vorgeschichte. 


Beziiglich der historischen) Entwieklung der Rodentia) sei zuniichst 
daran erinnert, dab wiederholt zum = Ausdruck kam. dali die Lagomorpha 
als eine in) maneher Hinsicht) primitivere Abteilung zu betrachten se. 
Dafiir sprach die héhere Zahl der Incisivi und der Baekenzihne. die Art 
des Zahnwechsels. die Tatsache. dai das gegenseitige Verhalten der Backen- 
zalnreihen sieh ansehlol an das der iibrigen Sduger. Das galt aueh ftir 
das Verhalten des Processus angularis des Unterkiefers, ftir die Art der 
Kaubeweeung, also gerade fiir die Punkte. in denen die Rodentia steh im 
tibrigen auszeichnen vor den anderen Siiugern und die Anlab gaben zu 
spezialisierter Umbildange ihres Schiidels. 

An erster Stellle sollen’ daher einige Bemerkungen foleen tiber die 
Gienealogie der Lagomorpha. Forsyth Majer ist der) Meinung. dats die 
beiden Stimme derselben, die Ochotonidae (Lagonwidae) und Leporidae 
bereits vom unteren Miocin abo getrennt nebeneinander gehen. An der 
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Basis der Ochotonidae soll der unter-miocine +TiTanomys v. Mey. stehen, 
der sich bis zum Mittel-Miocin erhielt und durch +Lacopsis Dep. zum 
recenten Ocuotona Link (Lagomys) fithrte. 

Diese Reihe ist charakterisiert durch das Fehlen von M2. 

+Protacus Pom., der sich bis ins junge Tertiar in Siideuropa erhielt. 
erscheint als ein Seitenzweig. 

Im Gegensatz zu +Titanomys, wo die Ziihne noch bewurzelt sind, hat 
+PaLaEoLaGus Leidy aus dem Oligociin Nord-Amerikas bereits seine 
Wurzeln verloren. Nach F. Major schlie#t seine Zahnstruktur an die heutigen 
Leporiden an, auch der Besitz von 3M. obwohl das Fehlen von po: 
bitalen Fortsitzen sowie das Zalmmuster darauf weis 

















, Fig. Kaufliche von: I Oberer 
M von Plesindapis; 1 Oberer M von 
Pelycodus; HT Oberer P von Tita- 

1. 1 -@ womys fontannesi; TV Oberer M von 
Palacolagus Haydeni; V von Pro- 
lugus oeningensis; VI von Lagop-is 
verus: VIL Querschliff eines cberen 
M von Lepus. Fig. I bis V1 nach 
Forsyth Major; die korrespondic- 
renden Teile sind durch die gleichen 
Buchstaben angedeutet. 


VO 

Oben wurde | s angedeutet, dati genannter Forscher, adhnlich wie 
Schlosser dies 1802 fiir | Plesiadapis tat. die eociinen Genera + PELYCODUS: 
Cope und + PLestaparts Gery.. die gemeinhin den Lemuriden, wenigstens 
den Primaten zugerechnet werden, als primitive Rodentia anflabt, Auber 
dilmen spriiche hierfiir auch vielleicht die Schmelz- 
he der oberen 
ivi der Leporiden auftritt. Sie weist nach Ff. Major zuriiek auf kuspidate 
Incisivi der Vorfahren, wie sie Plesiadapis besitzt.  Aubierdem ist’ die 
Zaluformel: 1 C8 P3 Me. wobei allerdings Lemoine den kleinen 3. 1 als 
Caninus betrachtet. Ein ausgedeltes. Diastem trennt die Baeckenziilne 
vom Tneisivus, der unten lang und nach vorn und oben gerichtet ist. 
Auch der mittlere ohere Moist vergrébert. Die oberen M- sind trituber- 
kular. die unteren quadrituberkular, Die Extremititen crinnern allerdings 
in maneher Hinsicht an Lemuriden, doch telit diesen der ‘Trochanter  ter- 
tins, den Plesiadapis hath. 

AMneenemmen, dati diese Ausicht das Richtige rift, so wiiren die 
Lagzomorphen mit einiger: Walrseheiniichheit aut Formen zuritekgebracht 
ams dem curapiischen Unter-Eociin und) der analogen 
falls wir Mixonec Malls den primitiven > 
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Dies tat zuerst Matthew. indem er Mixodectes, den Cope als Primaten 
auffaBte, zu dem Rodentia brachte. Darauf vereinigte Osborn +OLBODOTES 
Osb., +MrxopecTes Cope, +Microsyops Leidy, +Cynopontomys Cope 
zur Familie der +Mrxopectipag. Diese nahern sich den Rodentia durch 
fortgesetzte Verlingerung des medianen unteren I., wihrend der laterale 
frih reduziert wird und schwindet: C wird klein: Py und + schwinden, 
Py wird klein: Py wird allmihlich molariforin. Untere M mit engem Tri- 
gonid, frith reduziertem Paraconid, breitem Talonid und schmalem Hypo- 
conulid, mit Ausnahme von My. Obere M trituberkular. 

Die 4 genannten Genera billen +4 Stadien, einmal zeitlich. indem 
Mixodectes im Untereocin auftritt. Microsyops aber erst am Ende des 
Eociin ausstirbt. Es seheinen aber auch morphologisch 4 Stadien zu sein, in- 
dem Olbodotes noch 3 I hat. von denen allerdings die 2 i 
sind. Allmahlich tritt Sehwund ein, auch der P, so da& Microsyops im 
Unterkiefer I, C, P,M, hat und molariformen P,. Osborn weist allerdings 
darauf. dab die Persistenz der C. das Fehlen von Di: Fehlen 
einer Andeutung antero-posteriorer Bewegung des gegen 
Verwandtschaft mit Rodentia spricht. im tibrigen verdienen sie aber di 
angefiigt zu werden. wo sie dann die neue Unterordnung der +PROGLIRE: 
Osb, bilden  wiirden, 

Es erhebt sich jetzt die weitere genealogische Frage, weleher Art das 
gegenseitige Verhiltnis der Duplicidentata gegeniiber den Simplicidentata sei. 

Dali wesentliche Unterschiede sie trennen. wurde klargelegt. Merzen 
wir die aus, die wir als rein adaptive ansehen diirfen, so bleiben andere, 
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die teils die Duplicidentata als tiefer stehende _N, ausweisen. teils 
eigener Art sind. Daneben liegen aber Uebereinstimmungen yor, zB. 
bei der Placentation, die sich nur durch die Annalime erkliren lassen, 
dafi beide Unterordnungen niher miteinander verwandt sind als mit irgend 
einer anderen Siugeticrordnung. So kommen wir aur Annalme, dali wii 
es mit einer monophytetischen Abteiling zu tun haben, die sich aber frith 
in zwei Stimme spaltete, bevor noch alle Nagermerkmale zur Ausbildung 
gelangt waren. Wenn sich somit nichts prinzipiell der Anmahme wider- 
setzt. dab die Simplicidentata von Duplicidentata: abstammen, so konnte 
dies doch nicht rhehen von uns bekannten Lagomorpha, Aelter als 
aus dem Unter nosind uns solehe nieht bekannt. wiihrend Simplici- 
dentata bereits aus dem Unter-Koeiin (Wasatch) Nord-Amerikas in i PAR amys 
Leidy vorliegen, denen bald andere folgen, die sich eng an heutige Genera 
anschlicben, 

Daraus folgt cimmal. 
Schlossers, seit’ jener  entleg 



































die Fortschritte, Modernisierungen. im Sinne 
nen Zeit tie diese Nager nur unbedeutende 
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gewesen sind. Hieraus folgt dann weiter — was im Augenblick fiir uns 
noch wichtiger ist — daf ihre doch immerhin in manchen Organen sehr 
spezialisierte Ausbildung —- ich denke hierbei an die Kauorgane und (lie 
Bulla mastoidea -—— von noch dlterer Zeit datieren muB. Damit haben 
wir den Ursprung der Rodentia im Mesozoicum zu suchen. 

Verschiedene Formen figurierten bereits als Vorfahren der Rodentia. 

Schlosser und Fleischmann leiteten sie urspriinglich von Marsupialia 
ab. Diese Ansicht ist aber unhaltbar. Letzterer hat sie denn auch ver- 
lassen und Schlosser verdanken wir spéter den Tfinweis auf + Plesiadapis, 
sowie den Nachweis, da die Rodentia vermutlich auf Formen = zuritick- 
gehen mit trituberkularen Oberkiefer- und = tuberkulo-sektorialen Unter- 
kiefer-Molaren. Dabei halt dieser genaue Kenner fossiler Nager das Auge 
auf «die Auffassung Copes, da die + Tillodontia die Alhnen der Rodentia seien. 

Die +Tillodontia sollen uns weiter unten noch beschiftigen. Hier sei 
nur hervorgehoben, daf& sic, seitdem nach dem Vorgange Wortmans dic 
+Ganodonta ausgemerzt sind, ein abgeschlossenes. auf das nord-amerikanische 
EKocin beschrinktes Phylum darstellen, das uns zwar den Weg zeigen Kann. 
den das Nagergebifb bei seiner Reduktion nahm. dai es aber tibrigens 
wohl keinen oder nur sehr entfernten Zusammenhang mit den Nagern hat. 
Die gleichartige. starke Ausbildung gvewisser Incisivi und der Sechwund der 
Canini bei ‘Tillodontia und Rodentia gab Anla® zu Copes Auflassung. Sie 
darf nicht verglichen werdcu mit der Vergréberunge einzelner Incisivi. die 
bei gewissen Multituberculata angetroffen wird. Dennoch mui diese meso- 
zoische und alteocine Ordnung genannt werden, da gegentiber Schlossers 
Hlerleitung der Nagerbackenzihne von trituberkularen, Forsyth Major, wie 
auf p. 483 angedeutet, ftir «diese auf die Backenzilne der Multituber- 
culata zuriickgreift. Doch leitet Forsyth Major. cbenso wie vor ilim = Seott. 
die Rodentia von derselben generalisierten Gruppe primitiver” placentaler 
Mammalia, den Bunotheria ab. auf welche wir den Ursprung der Ungulata, 
Creodonta und Prosiniae zuriiekfiihren. 

Keinen Beifall kann man der Ansicht F. Ameehinos schenken, der, 
wie manehe andere Tiere. so aueh die Rodentia von den Microbiothertidae 
herleitet: von Tieren somit. die in) jeder Unterkieferhiilfte einen meisel- 
formigen Zahn trugen (verel p. 360). Der hierbei in) Frage kommenide 
7weie der Microbiothertidae. die Garzonidae. sollen) naeh Ameghino der 
Kreide, vielleicht ear dem oberen Jura angehGren: andere Autoren halten 
diese Sehliehten aber ftir Miocin. Dieser Zweifel allein schon macht weitere 
Erérterune dieser Ansicht vorliufig unnotig. 

I]. Winge endlich weist auf die Uebereinstimmune mederster Nager 
und Insectivora und omeint, dab die Vortalren ersterer urspriinglechen 
Tnsektiveren am adhnlichsten gewesen sein werden. Wir kennen aber der- 
zeit noch keinen Naeer, dessen Tympanicum noch rmeférmig oder an dessen 
Umwandune der ‘Tromimelhéhle das Alisphenoid sich beteiiet. 

Aus den omedersten” Merkmalen der Naeger, die sie) vemem haben 
mit primitiven Siiueern. entwirtt Winege cin Bild der Urnaeger, dal aller- 
dings viele: AnkKinge bietet mit) Inseetivora. 

Jedentally weirst der anatomische Bau der Naver darauf hin. dal sie 
eme sehr alte) Ordnung sind. die. dank der Wleimheit des horpers und 
dessen Anpassunesfiliehert an alle moéshchen Lebensyerhaltmisse sieh enorm 
ausbreitete diber die Erde. Therbet wurden die Tiere unterstiitzt dureh 
ihr Navevermoven. das aihmen zaldretche Weve offmete zur Erlangung 
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von Nahrung, Wohnung und Sehutz. die anderen Séugern geschlossen 
waren, andererseits aber in ganz charakteristischer Weise ihren Bau anderte. 
Dies war bereits seit langem erworben, noch langer angelegt: trotzdem 
erlebten sie erst vom spateren Tertiir ab bis heute ihre Bliitezeit. (:egen- 
iiber den ungeheuren Massen. «die heute die Erde bevélkern, treten «ie 
alttertiiren Formen ganz zurtick. 

Grerade die altesten sind aber wichtig, insofern sie primitiveren Bau 
verraten. 

Hier kann nur Einzelnes fiber sie und iiber jiingere Formen ange- 
deutet werden. 

Mit oben hervorgehobenem Vorbehalt ciirfen mit ciniger Wahrschein- 
lichkeit als bisher bekannte alteste Nager in weiterem Sinne +PLESIADAPIS 
Gerv. und + PRoToapAPIS Lem. aus dem basalen Eociin Frankreichs ange- 
sprochen werden. Vielleicht mit noch mehr Recht, nach Matthews und Os- 
borns Darlegung. der gleichalterige + MIXODECTES Cope und Verwanite 
is. o.), den sein Entdecker gleichfalls fiir einen Prosimier hielt aus der Vor- 
fahrenreihe von Chiromys. Der Talus soll an Sciuridae erinnern und 
das Gebi® (vergl p. 509) ist auf dem Weee zu einem Gebif mit Nage- 
zalin und vier molanformen Baeckenzahnen mit kurzer Krone und peripheren 
Héekern. 

Unzweilclhafte Nager begegnen uns zuerst im = Untereociin Nord- 
Almerikas (Wasatch) and Europas (Egerkingen z. B.). Sie bilden die Famihe 
der TISCHYROMYIDAE, I'C?)P? M3. Backenzilne mit Wurzeln und kurzer 
Krone, wo an Stelle der primitiven Spitzen Hocker oder Joche aufge- 
treten sind. Der Masseter ging nicht durch den engen Infraorbitalkanal 
| Winge]: Tibia und Fibula getrennt. Diese eocine Familie ist zweifelsohne 
eine der primitivsten, die enge Beziehungen hat einerseits zu den Seiuriden, 
andererseits nach Winge zu den tibrigen Simplicidentata. 

Als primitivere Form gilt ~PaRAmys Leidy (Plesiarctomys Cope). als 
bereits veranderte 'IscHyromys Leidy mit lophodonten Ziéhnen. Zu diesem 
Genus (diirfte auch + ScruromMys Schlosser aus dem = Kocin Frankreiehs 
gehéren, womit die Familie auch fiir Europa nachgewiesen wire. 

Unter dem Namen + PSEUDOSCIURIDAE werden fossile Nager = zu- 
sapnnengefabt, die insofern bereits modernisiert) sind. als der Masseter 
durch den weiten Infraorbitalkanal gelit und nur noch P{ vorhanden ist. 
so dafi die Zahnformel lautet $°1 3. Baekenzilne brachydont, bunodont 
oder lophodont, mehrwurzelig. 

Hierhin gehéren aus dem europdischen Obereocin: © PSEUDOSCTURUS 
Hensel, +SciuromweEs F. Maj. ° TRECHOMYS Schlosser, ~ ‘THERIDOMYS 
Jourd. u.a. Winge ordnet sie seiner Familie der) Anomaluridae unter, 
vereinizt sie somit mit dem heutigen Anomalurus, dessen primitive Stellune 
oben bereits zur Sprache kam. 

Dem eleichen Alter gehért in Nord-Amerika PRoOropryCHUs Scott an. 
Diese obereociine Form erinnert durch ihre hochspezialierte Mastoidgegend 
an Dipodomys. Auch ilrer Zilne wegen wird sie den Geomyidae unter- 
eeordnet. was fiir das hohe Alter dieser auch heute noeh nord-amerika- 
nischen) Fanulie sprechen wiirde, die dann miocine Vertreter litte in 
TGYMNOPTYCHUS Cope. “ENroprycits Cope ua. 

Zeitlich wiirden sieh lieran die von Ameghino aus den Pyvrothernun- 
Schichten Argentiniens beschriebenen Genera, wie ASPTEROMYS, | CEPHA- 
LOMYS U. a. anschlieben. unter der Voraussetzune, dab diese Seliechten 
dem Untermioein oder Olieoeiin aneehoren., 
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In letztgenannter Periode treten von bisher noch nicht genannten 
Abteilungen die CRICETINAE auf, die in Europa ihren iltesten Vertreter 
in +Cricetopon Lart.. in Nord-Amerika in +Eumys Leidy haben. Auch 
erscheint in dieser Zeit die Familie der CastortpaE mit +STENEOFIBER 
Geoff., etwa von halber GiriBe des recenten Bibers. wihrend das diluviale 
+TroGONTHERIUM Fisch. ihn weit itbertrat. 

Da +Castororpes Forst. aus dem Pleistociin Nord-Amerikas mit der 
einzigen Art + C. ehroens’s Forst. von der Gripe eines Biren, nur ein 
sehr spezialisierter Biber ist. hat neuerdings Tullberg abermals dargelegt. 
Damit verfillt die fiir ihn und fiir die westindische + AMBLYRHIZA Cope auf- 
gestellte Familie der +Casto- 
RompipaE. In die Nihe der 
Castoridae gehért die miocine 
Familie der +MYLAaGAULIDAE 
von Nordamerika.aus der nener- 
dings Matthew das Genus +CE- 
RATOGAULUS Matth. beschrie- 
hen hat. das sich von +Myta- 
GavLUs Cope dadurch unter- 
scheidet. da die Nasalia ein 
var verwachsener — grober 
Fortsiitze tragen, welehe + C. 
rhinocerus Matth, das An- 
hen eines Miniatur-Rhino- 

cerus geben. 
Die Scivrmakr haben engen Anschlug an die +IscHyRoMy DAR. Dem- 
g ist die Stellimg mancher fossiler Reste noch ungewili, so die des 
eocinen + SCIuRODON Schloss.. ferner die yon ~ALLOMYS Marsh. aus dem 
Miociin Nord-Amet iden sind aber vom Obereociin 
“uropas und yom Mioe ab bek Zoogeographiseh 
ist interessant. dali Scrvroprervs F. Cay. im zisischen Miocin 
vorkommt und zablr ft 
worunter cociine, wie Sc. spretabilis Fo) 

Vom Mioedin ab erscheinen dann allmihlich die iibrigen heutigen 
Familien, ungefilr in gleicher allgemeiner geographischer Verbreitung wie 
heute, Dabei kann allerdings das Verbreitungsgebiet der einzelnen Arten 
aisgedehnter sein als in der Jetztzeit, So | lr dar, dab im Dilu- 
Vium das gegenwiirtige asiatische und osteuropiiische Steppengebiet sich 
weiter westwirts ausdelmte, wofiir charakteristische Steppentiere. darunter 
auch Naver, wie Mlactaga saliens, Spermophilus den Beweis liefern. 

Hier mégen einige Andeutungen folgen tiber die folgenden Familien. 
Divopipark: Rechnew wir mit Wir Romys Schloss, aus dem Obereociin 
Frankreichs zu diesen, indem wir ihn in die adihere Verwandtschaft) von 
Sminthus bringen, so erseheinen die Dipodidae bereits trith. 

Aus der grotien Abteilung der Meripak kamen die Cricetinae bereits 
aur Sprache, Spat treten erst die Microtinae auf. Falls der oligoeiine 

Ieliscomys Cope Novd-Amerikas ihnen angehdrt, se wire dies der erste 
behannte Vertreter derselben, | Wie in der Jetztzeit, se waren anch im 
Pleistoeiin die Microtinae sehr reiehlich in der nordlichen Hemisphiire ver- 
treten. Der hentzntage subarktische Leaes Link verbreitete: sich in der 
Kisveit fiber emen bedentenden ‘Teil von Mitteleuropa, 


















ig. 884. Ceratogaulus rhinocerus Matth, n. Gr. 
nach Matthew; 1 zu einem Horn veriinderte Nasalia 







































































X. Ordnung: Tillodontia. . 513 


Die Murinae und Gerbillinae, die auf die alte Welt beschrinkt 
sind, kennen wir bisher nur aus dem jiingeren Tertiar. Allein schon die 
Tatsache, daB sie in Australien durch verschiedene, teilweise spezialisierte 
(zeschlechter vertreten sind, beweist ihr weit héheres Alter. 

Von der groBen Abteilung der HystrIcoIpEA bewolhmnen heute nur 
(lie Hystricidae und Ctenodactylidae die alte Welt. So war es auch friiher. 
Allerdings sind die afrikanischen Ctenodactylidae fossil mit Sicherheit unbe- 
kannt. Hystricidae aber erscheinen bereits im Miocin Europas. Alle 
tibrigen Hystricoidea gehéren Siid-Amerika an. Was von ihnen in Nord- 
Amerika vorkommt, ist wohl erst im Pleistocin eingewandert. 

Aus den Hoéhlen Brasiliens, namentlich aber aus der Pampasformation 
aArgentiniens kennt man zahlreiche Formen, die «der dortigen heutigen 
Fauna sich anschlieBen, namentlich aus der Familie der CavimpaE und 
CHINCHILLIDAE, (lie auch jetzt noch die Riesen der Ordnung enthalten. 
Die zahlreichen ausgestorbenen Verwandten erreichten aber zum Teil be- 
dleutendere GréBe. Darunter ragt +MeGamys Laurill. der sich Lago- 
stomus naherte und Hippopotamus-GréBe erreichte, hervor. 

Fiir die Genealogie dieser Formen ist nicht unwichtig, da& die oben 
genannten Ischyromyidae durch *THERIDOMYs Jour. mit (len siid-amerika- 
nischen Octodontidae, durch +ARCHAEOMYS Laiz. et Par. mit den Chin- 
chillidae sich verbinden, wihrend +NESOKERODON Schloss. und andere an 
dlie Caviidae, also gleichfalls an heutige Formen Siid-Amerikas sich an- 
sehliefen. 
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Ein eigenes Interesse kniipft sich an diese Ordnung nord-amerika- 
nischer Tiere von bedeutender Grébe, die nur aus dem unteren und 
mittleren Eociin bekannt sind. Cope hat namlich die Hypothese auf- 
gestellt, dab sie die Vorfahren der Rodentia seien.  Allerdings muh 





Pig. OSo. Tillotherium fodiens: nach Marsh. ' ou. Gr. 


hinzuvefiiet werden, dab zn der Zeit die Memungen darithber auseimander 
gingen. welche Genera dieser Ordnung cinzifiigen seen. 


Woebher. Siluis tiete, 


we 
we 
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Es heet nicht auf unserem Wege, uns hierin zu vertiefen. Ich folge 
daher Wortman, der verschiedene (ienera aus diesem Komplex von Tieren 
heraushebt und als Ganodonta vereinigt. Von dieser Unterordnung. die un- 
vefahr den +Taeniodonta Copes entspricht, wurde auf p. 467 dargelegt. 
da Wortman der Ansicht huldigt, da sie als eocine Xenarthra und als 
Vorfaliren der sitid-amerikanischen Xenarthra zu betrachten scien. 

Es bleiben alsdann die drei Genera +*ESTHONYX Cope, +t ANCHIPPODUS 
Leidy und +TILLOTHERIUM Marsh iibrig, die fiiglich mit Marshs Namen 
Tillodontia belegt werden kénnen. Sie bilden ein eng = geschlossenes 
Phylum, in welchem die drei genannten Geschlechter drei progressive 
Stufen hilden beztiglich des Gebisses. Das Skelet ist) derzeit nur von 
+ Tillotherium bekannt. 

+EstTHonyx aus dem Untereociin (Wasatch) hat 13 C!P3 Mi. Unten 
ist I, im Begriffe zu verschwinden, I, ist erheblich reduziert, I, aber 
sehr vergréBert, nur vorn mit langem Schmelzband. Die Hintertliiehe tst. 
abegesehen von einem sehmalen Bande, tibrigens ohne Schmelz. Aehntich 
verhalt sich oben 12; 1% ist weit kleiner. I! gesechwunden. 

Das Wenige. was von + ANCHIPPODUS aus der niichst héheren Lage 
les Eocin bekannt ist. zeigt, da I, starker reduziert ist. kin Schritt 
weiter fiihrt uns zu 7 TILLOTHERIUM aus dem Mitteleociin (Bridger). Infolge 
Schwundes von I, lautet die Zahnformel 17 Ct P4M3. Ein Paar oberer 
und unterer I wachst von persistenter Pulpa aus und ist nur vorn mit 
Schmelz bedeckt. C sehr klein. 

Von dem Genus weil man weiter. da} der Sehidel (Fig. 385) lang- 
vestreckt und niedrig@ ist mit kleiner Gehirnhéhle. Die Orbita ist in weitester 
Verbindung mit der Temporalgrube. Sagittalkamm vorhanden. Frontale und 
Lacrymale gro: desgleichen das Intermaxillare, entspreehend den groben 
Incisivi. Es erstreekt sich zwischen Maxillare und dem = langen Nasale 
bis in die Niihe der Frontalia. Jochbogen ausgedehnt. aber schlank. 
Processus posttvympanicus und paroccipitalis vereinigt. Tympanierm klein. 
Gelenkgrube fiir den) Unterkiefer mit) Processus postglenoideus: sie ist 
weit zur Aufnahme des breiten. konvexen Gelenkkopfes des Unterkiefers. 

Be.chtet man ferner, dab die Krone der Backenzihne brachydont. 
schmelzbedeekt. oben trituberkular. unten tuberkulo-sektorial ist: dab die 
Tiere ein Foramen entepicondyloideam nnd Troehanter tertius hatten, das 
sie unguikulat und vermutlich plantigrad waren. so liegen eben Charaktere 
eociner Siuger vor. Wir sind aber ijiber ihre Vorgeschichte ebensowenig 
wie fiber das. was aus thnen wurde, unterrichtet. Nach dem Mitteleocin 
sind sie nach unserer derzeitigen) Kenntnis plétzlich geschwunden. 

Hair Zusammenhang mit den Redentia ist cin seliv problematischer: 
hochstens kommen sie zur Zeit ein Bild) eeben. inp welcher) Weise die 
Reduktion des Nagereebisses weschiah. 
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Vier wohlbekannte Tiere: ITund, Katze, Bair und Seehund geben ein 
gutes Bild «der Verschiedenheiten nach K6rperbau, Nahrungsweise und 
(remiitsart, die innerhalb der Saéugergruppe auftreten, die auch der Laie 
als Raubtiere leicht zusammenfabt. Fir den Zoologen stéBt aber eine 
scharfe diagnostische Zusammenfassung der Carnivora auf Schwierigkeiten, 
da die Kombination versehiedener Charaktere den Mangel an einzelnen 
wichtigen, allgemeinen Merkmalen ersetzen mub. In der recenten Tierwelt 
unterscheiden wir zwei groBe Gruppen die terrestren Carnivora fissi- 
pedia und die durchaus aquatilen C. pinnipedia. Letztere bieten erheb- 
liche Verschiedenheiten dar, die hauptsiichlich dureh die Anpassung an die 
Lebensweise im Wasser zu erkliren sind. Sie machen cine getrennte 
Besprechung wiinschenswert, obwohl die wichtigsten Charaktere beiden 
Karnivorenabteilungen gemein sind. Sie wiirden folgende Diagnose an 
die Hand geben: 

Unguikulat, meist karnivor; Gebifi heterodont, diphyodont mit  ur- 
spriinglich *'-+-"  Wurzelziithnen, die anfinglich tuberkulo -sektorial, 
quadriturberkular oder multituberkular sind.  Clavicula rudimentiir oder 
fehlend. Pollex und Hallux niemals opponierbar. Scaphoid, Lunatum und 
Centrale carpi versehmolzen. Mit oder ohne Foramen entepicondyloideum. 
Trochanter tertius fehlt. Nur ausnahmsweise ein Orbitalring. Unterkiefer- 
gelenk mit aussehliesslich ginglyimischer Winkelbewegung. Processus angu- 
laris des Unterkiefers nicht eingebogen. Knéechener Gaumen_ vollstindig. 
Fossa pterygoidea fehlt meist ganz. Hemisphire gut entwickelt. mit 3 4 
konzentrischen Bogenfurchen um die Fissura) Sylvii, Die Landformen 
makrosmatisch. Testes extraabdominal. Uterus bieornis, Placenta zonal. 
deciduat. Zitzen abdominal. 

Eine dritte Abteilung die Creedonta ist nur fossil bekannt und darf 
als die Stammgruppe betrachtet) werden, aus welcher sich die heutige 
Carnivora entwickeln. 
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Diese terrestren Raubtiere sind) meist) sarkophag. seltener omnivor 
oder phytophag. Die Grobe ihres ehenmibie auseebildeten) KéOrpers Leet 
zwischen der des Wiesels und des Lo6wen: die Mehrzahl erreicht jedoch 
hur die Gréle emes miibigen Pundes.  Grewandtheit der Beweeungen, 
Mut, Schirfe der Sinne macht aber die von lebender Beute, lebenden Arten 
zu gefiihrlichen) Gegnern, Nur vereinzelt) tiberragt das) Méinnechen das 
Weibchen bedeutend an Grobe. 

Ein Haarkleid fehlt niemals. es kann aber diuberst kurz und elatt 
oder lang und wollig sem omit Stichel- oder Wollhaaren. kes Inetet nur 
selten Ankliinge an urspriingliche Zustinde. So freten bet jungen Exem- 
plaren von Watze und Tfand die Haare des Riickens noch in der Dreizalll 
auf. Dieser voriibergehende Zustand macht aber der Verenigune zu Tlaar- 
biindeln Platz. Letztere ist die allgemein vorhommiende Art der LLaaranord- 
nung bei Carnivora [de Meyere|. Taiuhe tritt ein durch Dicke auftallendes 
Mittelhaar auf. das auch wohl isoliert) stehen Kanu. Oblne auf die wirk- 


opens 
ode) 
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liche Bedeutung der Haare zu achten, unterscheidet man scit langem im 
Karnivorenpelz neben dicht stehenden Wollhaaren, die hervorragenden 
Stichelhaare. Deren Dichtheit, Starke und Glanz ‘macht den Pelz vieler 
Arten zu einem begehrten Handelsartikel. 

Fleckige oder streifige Zeichnung kommt haufig vor. Sekundire 
Cieschlechtscharaktere auBern sich nur selten im Haarkleide, wie die Mahne 
des Lé6wen. Wie bei anderen nordischen oder alpinen Siéiugern, tritt auch 
unter Carnivora beim Ejisfuechs (Canis lagopus) und Hermelin (Putorius 
erminea) die Erscheinung auf, daB der Pelz in der kalten Jahreszeit eine 
weiBe Farbe annimmt. Dies beruht auf einem vollstindigen Wechsel der 
Haare, wie er in nérdlicheren Giegenden der Mehrzahl der Siuger = zu- 
kommt. Das winterweiBe Kleid trigt der IHermelin in siidlicher Gegend 
nur + Monate lang, im hohen Norden aber fait { Monate. Die grébere 
Dichtheit des Winterpelzes fand Gi. Schwalbe nieht durch gréGere Laar- 
yah) veranlaBt, sondern durch gréBere Dicke und Liinge der einzelnen 
Haare. Die Oberlippen tragen meist lange Tasthaare mit gréBerem peri- 
folliikulérem Blutsinus. 

Acinése und tubulése Driisen kommen allgemein vor und sind als 
Regel an die Haarfollikel gebunden. Sie fehlen auch der Katze und dem 
Hunde nicht, wie hautig behauptet wird. Berm nackten Hunde (Canis 
familiaris caraibaeus) kénnen sie selbst sehr gro® werden. Im allgemeinen 
ist aber ihre Ausbildung beim Hunde nicht bedeutend. Auf dieser ge- 
ringen Perspiration und damit verbundenen Wiirmeabgabe mag gerade 
die beim Hunde auffallende Gewohnheit beschleunigter Respiration bei er- 
hohter Temperatur oder erhohter Wiirmeproduktion dureh Bewegung be- 
ruhen. Ausgiebigere und hiiufigere Durehliiftung der Lunge besorgt hier 
die Warmeabgabe. die sonst dureh die Haut geschieht. Ino konglobierter 
Form treten Driisen) zuniichst als Analdriisen!') CAnalsiieke, Glandulae 
anales, Bursae ani) auf (Fig. 21 p. 27) und scheinen nur den Ursidae 
und Proeyonidae zu fehlen. Es sind Hauteinstilpungen, deren Wand meist 
unbehaart ist und die zahlreiche grobe. acinése und tubul6se Driisen, seltener 
nur eine Art. in’ versehiedener Anordnunge enthalten. Diese ergieben thr 
Sekret in die zentrale Hohe des Sackes, welehe init: einfacher oder kanal- 
artig verengerter Oefflhunge jederseits an der Grenze der behaarten aut 
und des) Enddarmes ausmiindet. Seltener tritt mehr als em Paar auf 
(Herpestes) oder Versehiebung eines Paares unter die Schwanzwurzel (Meles). 
Kine Muskelschicht, der Tautmuskulatur aneehorig, umeibt den Saek und 
befiiligt ihn zuweilen, das stinkende Sekret zur Verteidigung meterweit 
aUSZUSpritizen, Was den sitdamerikanischen Conepatus, den wordamertkanischen 
Mephitis. den orientalischen Helictis, den malavischen Mydaus, die afrikanische 
Mellivora zu eefiirchtere Tieren macht und ihnen den Namen Stinktier, Stink- 
dachs uss. we eintrug.  Dieselbe Eigensehaft, wenn auch in viel geringerem 
Mabe, gaboin unserer Fauna Anau. die Utisse und Wiesel Putorius und 
Foetorius zit taufen. Bei eeringerer Entwiekelune. wie ber hatze und Tund, 
welch letzterem Analdriisen zuweilen abeesprochen warden. denen sie, da 
se stets berden Gesehlechterm zukommen, wohl zu eecenseitigem: lrkennen, 
wie die Ttnde taelich beweisen. wenn sie eiiander beriechen, 


ly Ueberthiissig vu sneen. date diermit: nicht zu verweeltsela sind die weit) ver- 
breiteten acinesen tad tubudlosen Drteen. die sieh natitdiel ateh an After, ebensogut 
wie soust dn der Haut finden. hier aber haatig vrei werden und auch wohl Anal- 
oder Zirkummmaddrtisen genauat werden 
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Neben Analdriisen haben die Viverrinae, jedoch mit Ausnahmen, wic 
Linsang, Cynogale. Cryptoprocta, Fossa, Eupleres, Nandinia: Perinealdriisen, 
auch Priskrotaldriisen genannt. Es‘sind dies grofe, paarige Dritsensicke, die 
entweder in einer unpaaren, postpenialen oder postvaginalen Hauttasche oder 
in einer Hautspalte ausmiinden und ihr starkriechendes, teigiges Sekret 
(Zibeth, Viverreum) durch Ausstiilpung des Apparates entfernen. Einzig 
unter Carnivora ist eine bei Nandinia vor der Geschlechtsiffnung beider 











Fig. 386. Viverra civetta. 7’ Penis;  Zibethindriise; 


S ibr Spalt; 4 Anus. 
Von der Seite; nach J. Chatin. 





Geschlechter liegende Driisenmasse, die auf einem fast haarlosen Drii 
feld ausmiindet. Sie gab noch im Jahre 1X! AnlaB zur Ansieht, ob nicht 
Nandinia etwa cin Beuteltier sei! (Ganz anderer Art ist die .,Violdri 
die beim Fuchs und nichsten Verwandten auf der dorsalen Schwanzwurzel 
auftritt und auch beim Wolf in letzten Resten noch vorkommen soll. 

Die Milchdriisen liegen stets abdominal. damit auch die Zitzen, deren 
Zahl hichstens (—7 Paar betrigt, wie bei Cuon, wihrend die Mehrzahl 
der Hunde héchstens 5 Paar hat. Die Feliden haben meist 3 Paar, dic 
Hauskatze 4 2 Nur 1 P: bei Cercoleptes, Lutra. und Verwandten. 

Die Nagelphalangen tragen stumpfe oder spit len. die im 
letateren le mehr oder weniger unter die Haut rickgezogen sind 


























Finger einer Katze. 
m Metacarpus, 1, 2.7 erste bis dritte 
Phalange; s Xesamknochen; ¢ elasti- 
sches Band; f Sehne des Musculus 
flexor profundus. die zur Nagel- 
phalanx (3) zicht. Letztere ist oben 
in der Ruhelage, unten beim Ge- 
brauche gestreckt, darzestellt. 








durch Rotation der Nagelphalanx. Diese geschicht durch cin elastisehes 
Band, dab von der Dorsal e der Nagelphalanx zur lateralen Seite 
der Phalanx zieht und die Nagelphalany dorsalwiirts rotiert «vergl auch 
Fig. 00? p. Wd. Erst durch Kontraktion des Museulus flexor digitornm 
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profundus wird die Nagelphalanx gestreckt und tritt die Kralle aus ihrer 
Hautscheide zutage. 

Der Schadel (Fig. 39. p. 48) ist entweder langgestreckt. namentlich 
in seinem (esichtsteil und alsdann mit einem Scheitelkamm versehen, oder 
aber er ist kurz und rundlich. in welchem Falle der Sagittalkamm meistens 
fehit. Die Ausbildung des letzteren steht in Verbindung mit der Aus- 
bildung des Musculus tempor: Diese ist an und fiir sich, namentlich 
in Vergleich mit dem gleichfalls kraftigen Musc. masseter. mehr noch mit 
den Musculi pterygoidei eine bedeutende. Letztere Muskeln, damit auch die 
Fossa pterygoidea. die ganz fehlen kann, treten zuriick, da die Bewegung 
der Kiefer eine ganz einseitig ginglymische ist, entsprechend dem Bau 
des Kiefergelenkes. In dem Mase als viel gefordert wird von der 
einfachen Auf- und Niederbewegung des Unterkiefers ist auch der 
Musc. temporalis sehr stark. Damit paart sich namentlich bei langen. 
schlanken Schédeln — offenbar die urspriingliche Schadelform — viel- 
fach ein Sagittalkamm zum Ursprung des Muskels: bei kurzen, rundlichen 
Schadeln grof&e Weite der Jochbogen, die bei allen Carnivora gut aus- 
gebildet sind. und bedeutende Tiefe der Temporalgrube. Letztere ist 
stets in weiter Kommunikation mit der Orbita. Nur bei einzelnen Her- 
pestinae kommt ein Orbitalring zustande. bei anderen wird dies eingeleitet 
durch Processus postorbitales der Stirn- und Jochbeine, die sehnig ver- 
bunden sind. Wieder bei anderen, z. B. Felidae, sind selbst die Processus 
postorbitales der Frontalia kurz oder fehlen ganz. Die Condyli des Hinter- 
hauptes kénnen sich auf das Basioccipitale ausdehnen bis zur volligen Ver- 

schmelzung in der Median- 
linie (Mustelidae) (s. p. 42). 
Der knécherne Gaumen ist 
vollstandig verknochert, reicht 
wenigstens bis zum Ende der 
Zabnreihe, zuweilen selbst 
weiter. Foramen  opticum. 
Foramen sphenorbitale, ovale. 
rotundum, lacerum anterius 
und posterius. condyloideum 

Fig. 388. Hinteres Ende des Schiidels von treten selbstindig auf. Nach 
Paradoxurus musanga. ‘eclerscite, int die temp: - den Darlegungen von Turner, 
nale nd yon der on Sei i 7 Vii i] 
links nach Wegnahm “der Bulla, Bulla; zo. Flower und Winge erscheint 
Basioccipitale; 8 Basisphenoid; © Condylus; vs “as Tympanicum und seine 
Mastoid; OG Ohroffuung; pa Processus postaudi- Umgebung von grofer syste- 
ieee (posttympanicus); 27 Processus jngali; #p matischer Bedeutung. Das 
Se canes SPA Tympanicum hewegt sich in 

zwei Richtungen. Sein pri- 
mitiver ringformiger Zustand bleibt bei der einen Abteilung der Carnivora: 
den Herpestoidea Winge (Ailuroidea Flower) mehr oder weniger bestehen. 
Es wird ein verschieden breiter Halbring, der nur den Anfang eines 
knichernen, auBeren Gehérganges bildet und nur ganz unvollstandig die 
Trommelhdhle abschlieBen hilft. Dieser AbschluB blieb im iibrigen hautig 
und knorpelig, z. B. bei dem fossilen +Amphictis, und wird noch so bei 
Nandinia angetroffen. Sonst aber wird in dieser Abteilung von einem be- 
sonderen Knochenkerne aus eine Bulla ossea gebildet, die somit ein selbst- 
stindiges Os bullae darstellt. Wo dies mit dem Tympanicum zusammen- 
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trifft. bilden beide eine vorspringende Kante, die eine Scheidewand von 

verschiedener Héhe formt. Hierdurch wird die Trommelhdhle in 2 Ab- 

teilungen zerlegt: eine duBere durch das Tympanicum gebildete, in welche 

die Tuba Eustachii ausmiindet und von welcher der Meatus auditivus 

externus ausgeht, und eine innere, hintere vom Os bullae umwandete, die 

blasig aufgetrieben sein kann oder wie bei den Hyaenidae nur klein ist. 
Bei allen itbrigen recenten Carnivora fissipedia, also der Abteilung 

der Arctoidei Winge (Arcto-Cyonidae Flower) ist das Tympanicum grof, 

schiisselformig und bildet allein die AuSenwand der Trommelhéhle, die 

yleichfalls zu einer groBen Bulla ossea aufgetrieben sein kann. Einen 

Verknécherungspunkt im hintersten Teile der AuBenwand der Trommel- 

héhle, der aber bald vom Tympanicum aufgenommen wird, betrachtet 

Winge als Andeutung eines Os bullae. Er tritt der Behauptung, die 

Flower inaugurierte, entgegen, da8 bei den Canidae (Cynoidea) die oben- 

yenannte Seitenwand in der Trommelhdhle gleichfalls, wenn auch nur in 

geringer GréBe.auf- 

trete. Es handle sich 

nur um Verknéche- 

rung von Schleim- 

hautfalten, die an- 

ders gerichtet sei 

und bei Helictis be- 

deutende (GiréBe er- 

reiche. (iegeniiber 

dem Verhalten des 

‘Tympanicum treten 

andere. gleichfalls 

in der Systematik = \ 

verwendete Er- 

scheinungen an der 

Basis cranii an 

Bedeutung zurtick. Fig. 389. Querschnitt durch die Trommelhohl 

is ig. 389. 8 lie Trommel 

Thre Bedeutung ist tngebung von Urous horribilie; nach Plower. 2 Basioce 

aber nicht zu ver- tale; ¢ Carotiskanal; ¢ Eingang in die Eustachische Robi 

kennen wegen ihrer m Meatus auditivus externue; S Squamosum; 7° Tympanicum; 

Bestindigkeit und ¢ tympanaler Ring. 

da sie dem Einflu8 

von Anpassung nur geringfiigig unterworfen sein kénnen. Es sind dies 

zunichst der Canalis caroticus. Die Carotis interna durchbohrt nicht 

mehr wie bei Marsupialia das Basisphenoid, sondern tritt entweder hinter 

der Bulla in das Petrosum, durchzieht dasselbe und tritt vor derselben 

wieder zutage, um durch das Foramen lacerum anterius in die Schadel- 

héhle einzutreten. Im systematischen Teil werden wir diesen Verlauf, wie 

er bei den Arctoidea angetroffen wird, lang nennen gegeniiber dem kurzen 

Verlauf, wenn die Carotis durch die Bulla (Felidae, Hyaenidae) oder nur 

neben ihr in einer Furche. auch wohl entgegengesetzt durch einen kurzen 

Kanal im Petrosum zieht (Viverridae). Ferner ist der Canalis alisphenoideus 

far die Arteria maxillaris interna der Carotis externa zu nennen. Unter 

den Herpestoidea haben ihm nur die Mehrzahl der Viverridae, unter den 

rctoidea die Ursidae und Canidae. Der Processus paroccipitalis ist ent- 

weder ganz gesondert von der Bulla (Arctoidea) oder héchstens mit ihr 
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in Berihrung (Canidae), oder aber er umgreift dieselbe von hinten wie bei 
den Herpestoidea, was aber bei den Felidae nur angedeutet ist. 

Der Unterkiefer hat entsprechend der Starke des Musculus tempo- 
ralis einen hohen Processus coronoideus, der Processus angularis #e- 
wohnlich klein, spitz endend und etwas einwirts gebogen. Ausnahmsweise 
ist er kriftiger wie bei Aelurus und Cryptoprocta. Zum Fang der Iebenden 
Beute und weiteren Verarbeitung derselben, wobei es in erster Linie Zer- 
schneiden von Fleisch und Knochen gilt, ist eine feste Verbindung des 
Unterkiefers mit dem Schadel und einfache Scharnierbewegung nétig. Diese 
wird erzielt durch eine von vorn nach hinten tief konkave, transversal ge- 





Fig. 390, Skelet 
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richtete lange Fossa glenoidea, in welche die halbeylindrische Walze des 






Schiideln (Meles 2. Bo nur mit Gewalt dar 
Die Liingsachsen der heider: en Niet 
so dali sie sieh nicht wie bei den Inse 
Hinter der Fossa glenoidea tritt in der nen postalenoideum auf. 

Die Wirbelsiule hat bei den Felida - und 7 Lendenwirbel. 
was auch die gewéhnliche Zabl fiir die Canidae ist. Bei anderen Grappen 
herrseht: weniger Regelmali, doch wird nie mehr als 160} 6 \Mephitisy er- 
reieht und wohl nicht weniger als 14 =. 1 (Mellive awh Flower). Sakral- 
wirbel sind fast stets 3) vorhanden, ansnahmswe werden 2 oder his 6 
shen. Abgesehen von den Biren und von Mydaus und Verwandten. 








lenke: sind rein quer- 
ivora vorn schneiden. 































Carnivora fissipedia, Kirperbau. 521 


deren Schwanz nur 9—11 Wirbel enthalt. ist derselbe sonst stets gut 
entwickelt und kann bei Arctitis bis 34 Wirbel haben. Auffallend sind 
bei verschiedenen Rassen von Hauskatzen die Difformitéten der Schwanz- 
wirbel. Bei der Rasse von der Insel Man schwanden sie bis auf 3; ahn- 
liche Verkiirzung hat auch bei der malayischen Rasse statt, haufiger noch 
winkelige Torsion derselben. Ausnahmsweise wird der Schwanz ein (reif- 
schwanz bei Cercoleptes caudivolvulus. 

Die Clavicula ist bei Felidae noch am besten entwickelt, aber auch 
hier ist sie ein rudimentérer Knochen, der weder Sternum noch Acromion 
erreicht, sondern zwischen Muskeln verborgen in einem Sterno-acromial- 
Band liegt. Auch bei Cercoleptes ist sie noch ziemlich entwickelt. ‘bei 

anderen fehlt sie ganz. Dem Hu- 
merus fehlt ein Foramen entepi- 
condyloideum bei Ursidae, Canidae. 
Hyaenidae; bei Mustelidae kann es 
auftreten. hiutiger noch bei Viver- 
ridae — hier wird es bei Crypto- 
procta selbst sehr groB. Vorhanden 
ist es, wenn auch klein, bei recenten 
Felidae. 








Fig. 392. Erste, zweite und dritte 


Fig. 391. the der Hand Phalange vom 3. Finger des Léwen, 





eines Hanshund. nberger und 
Baum, «Carpal-. ¢Sohlen-,+, bis «, Finger- 
ballen. 


4 kndcherne Grundlage der Kralle, 
3 Knochenlamelle, welche die Krallen- 
Basis beleckt. 


Wihrend die Ursidae. Procyonidae und Mustelidae  plantigrad sind 
5 Fingern und 4 Zehen, mit einziger Ausnalme von Galeriscus Jacksoni 
. mit nur 4 Fingern und 4 Zehen, besteht bei den Viverridae bereits 
die Tendenz, Mittelhand und Mittelful anfzurichten. Dementsprechend ver- 
lieren diese teilweise bereits ihre nackte Sohlentliche und werden in ver- 
sehiedenem Grade behaart. Auch kann mit Semidigitigradie die normale 
Finger- und Zehenzahl V.-V. V—IV endlich IV--IV werden: der Hallux. 
schlieslich auch der Pollex kann also verschwinden, wie dies bei 
tetradactyla der Fall ist. Zur schnelleren Forthewegung wird endli 
hand und Mittelfus ganz au litet. rundum behaart, der 
wie bei den schne!llaufenden Canidae und den springenden Felidae. Damit 
geht gepaart der Verlust des Hallux, von dem nur ein Rudiment bleibt. zum 
Ansatz des Musculus tibialis antieus. mit Ausnalime einzelner Rassen des 
Taushundes, bei denen selbst noch 2 Ph auttreten kénnen, Diese 
Hypertrophie einer Kulturform wird noch auffilliger dureh Verdoppelung 
des Hallux. .Hubertuszehes bei manchen Hunden, namentlich beim Dachs- 
hund. Auch in der Vorderextremitit tritt Verkiirzung des Pollex ein, so 
daB er den Boden nicht mehr erreicht und bei Lyeaon unter den Canidae 
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ganz. weefallt. Auch die Hyaenidae haben nur noch rudimentires Meta- 
carpale I und Metatarsale I. 

Die Nagelphalangen sind stets seitlich komprimiert und bei hoher 
Ausbildung der Hornkralle mit einer basalen Knochenscheide des Nagel- 
bettes versehen (Fig. 392). Bei Feliden mit scharf zugespitzten Krallen 
werden dieselben vor Abnutzung dadurch geschiitzt, daB sie zuriickge- 
zogen werden durch Rotation der Nagelphalanx (p, 517). Diese Hyper- 
extension kann, wenn auch in viel geringerem Mabe, auch bei Viverridac 
vorkommen. Nur bei aquatilen Formen kann Reduktion der Krallen ein- 
treten, namentlich bei Lutra cinerea Ill, deren rudimentire Krallen Anlab 
gaben sie als Aonyx leptonyx abzutrennen. Bei diesen (Lutra, Enhydris, 











Fig. Litngsschnitt: dureh die 


nhoble von Felis pardus, 9 Maxillo- 
turbinale, 7 Nasoturbinale, 2s die mediz ' 


Ethmoturbinalia. ',. 
Cynogale: treten auch Schwimmhiute auf. In der Handwurzel sind Seaphoid 
nnd Lunatim stets zum Seapho-Lunatum verschmolzen, Dieser Verlust der 
Selbstindigkeit datiert von den *Creodonta ab, unter denen nur gi ver- 
einzelt, zB. bei Hyaenodon, bereits Verschmelzung eintrat. Ein selbst- 
stindiges Os centrale feblt dem erwachsenen Tiere, da ex mit dem Seapho- 
Linatum versehmilzt. Zuweilen tritt cin radialer dknochen auf, der mit 
dem Seaphoid oder mit dem ‘Trapezium oder mit beiden artikuliert. Liga- 
mentis kann er sich mit dem Metacarpale verbinden und damit  gleich- 
falls dem M. abductor pollicis zum Ansatz dienen, Die Pubwurzel bietet 
nichts Abweichendes: dem Femur tellt ein ‘Trochanter tertius. 

Aim makrosmatischen Gehirn sind die Hemisphiiren. die teilweise das 


Cerebellum bedecken.auffillig charakterisiert dureh 3 oder 4) Bogen- 
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furchen, die bogig iibereinander liegen und von denen die unterste dic 
tiefe Fissura Sylvii umzieht (p. 126). Vom Innenrande jeder Hemisphiren- 
hilfte zieht eine’ deutliche Furche: Fissura cruciata, die vielleicht der Fissura 
centralis entspricht, nach abwirts und augen und begrenzt den Stirnlappen 

von hinten. Das (ichirn ist ausgesprochen makrosmatisch. 
Fig. 394. Rechte GroBhirn-Hemisphiire des 
Haushundes, nach Ellenberger und Baum. ce.c, 
rux centralis anterior und posterior; 
chen beiden liegt die Fiss. cruciata; cma, 
yrus compositus anterior und posterior; ¢ 
¥. coronalis (suprasy] 5 ecva, evn 
yIvius anterior, mediua, posterior: 
is olfac 
a, Sweet t orb, Lobus. orbitalis gee 
strichelt; Pr Protea; sé Gyrus sigmoideus: ss, 
ssp “Gyrus suprasyly medius, 
vIvius um die Fissura 
y U Uneus (Lobus 
pyriformis). Neben dieser Nomenklatur  vergl. 

die auf pag. 126 angewandte. 

Alle Sinnesorgane sind gut ausgebildet. In erster Linie das Ge- 
ruchsorgan, das nach Paulli beziiglich Siebbein und Endoturbinalia den 
Insectivora sehr eng sich anschlieBt. Es hat vier Endoturbinalia mit fiinf 
Riechwiilsten bei den Herpestoidea (Aeluroidea) und bei den Canidae. 
wihrend bei «den itibrigen eine Vermehrung der Riechwiilste auf sech: 
oder sieben cingetreten ist. Das Mavxilloturbinale ist seiner urspriing 
lichen Form doppelt gewunden (s. p. 150). Es behilt diese Form bei 
oder es ist iistig. Hiernach will Zuckerkandl die Raubtiere in zwei Gruppen 



















































Fig. 395.) Permanentes Gebitt vom Hanshund. 
ig. 2p. 1S 








verel. 


verteilen.  Ausfithrlicher hat dies Cope getan,  Darnach erhalten wir die 
Epimyeteri. mit gewundenem Maxilloturbinale. das klein ist, jedenfalls das 
Nasoturbinale und den zweiten Riechwulst nicht von der verderen Nasen- 


St 
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6ffmung ausschlieBt (Fig. 393). Diesen Zustand haben die Herpestoidea 
(Aeluroidea); er findet sich, wenn auch vereinzelt, auch bei primitiveren. 
Formen der Arctoidea (Arcto-Cynoidae). Damit wird die Girenze abge- 
schwicht, die sonst gestatten wiirde, diese als Hypomycteri zusammen- 
zufassen wegen des Besitzes. eines dstigen Maxilloturbinale von solcher GréBe. 
af es das Nasoturbinale und den zweiten Riechwulst von der vorderen 
Nasenoffnung ausschlieBt. Diesen Zustand finden wir in maximo bei den 
Seehunden (p. 154, Fig. 11%). Ein Sinus maxillaris fehlt nie. Pneumati- 
zitit erstreckt sich ferner in das Frontale und Basisphenoid und kann bei 
crofen Formen auch weitere Ausdehnung erhalten. 


Das stets gut entwickelte Auge ‘besitzt — soweit bisher unter- 
sucht — in hohem Ma8e das Phinomen des sog. Leuchtens. Dies berult 


auf der Anwesenheit eines Tapetum lucidum cellulosum, das durch epithel- 
artig angeordnete Zellen im [lintergrunde des Auges, hinter den pigment- 
losen Tapetalzellen der Retina gebildet wird. Der Musculus choanoideus 
oder Retractor oculi ist in mehrere Portionen gespalten. Die Pupille ist 
meist spaltformig. Beziiglich des Gehérorgans wurde die Trommelhéhle 
bereits besprochen. Die tibrigen Teile sind stets gut ausgebildet und 
geben keinen AnlaB zu weiterer Bemerkung. Intergeordnet ist, das mit 
aquatiler Lebensweise bei Cynogale, Lutra, Enhydris das iiuBere Ohr 
klein) wird. 

Von grober systematischer Bedeutung ist das GcebiB. Stets hetero- 
dont. ist die urspriingliche Zahl der Zahne 44 in folgender Verteilung: 
Jte8Ct: Prt tM'- 2-3) wie die +Creodonta der Tertiirzcit dies auf- 
Weisen, auch der. tertiire Canide +Amphicyon und zuweilen auch noch der 
Haushund. Im tibrigen tritt Reduktion ein zunachst von M, oben. Die 


hieraus resultierende Zahnformel: $°)°+°* = 42 ist unter Ursidae hdiufig und 
die urspriingliche der recenten Carnivora. Hiiufiger schwindet auch der 
untere M,: diese Zahnformel tle = 40 ist verbreitet unter Viverrinae. 


Herpestinae, Procyonidae. Weitere Reduktionen, auch im = Gebiete der 
Priimolaren ftihren zum Zustand der Felidae: {7')27'- 300) Die Ineisivi 
erleiden unter Carnivora fissipedia nur bei Enhydris und 
beim tertidren + Eusmilus  insofern) Reduktion, als der 
untere, innere I, der bei der Mehrzahl der Carnivora 
der sehwiiehste ist. wegfallt. Als besondere Anpassung 
an die Nahrung und an die damit in Verband stehende 
Ausbildung von Zunge und Lippen darf wohl der Ausfall 





Fig. 396, Tu- der oberen, inneren I. bei Melursus gelten. Die urspriingliche 
herculo-scctoria- Form der Zihne, wie die + Creodonta sie haben, wie sie 


yor Zahn vn auch spiiter bei echten Carnivora, zB. bei Viverra, noch 
auftritt, erinnert an Didelphyidae, Dasvuridae und Insecti- 
Vora, Sie ist tuberkulo-sektorial mit Neigune unten fiinfspitzig, oben sechs- 
~pitaig zu werden. Das Merkmal der © Creodonta, dali wenigstens die drei 
unteren Molaren gleichartig: sind. entsprechend dem mehr eleichmabigen Ge- 
brated. ist wohl omit Ursaehe der Ueberemstinnnune ihres Gebisses mit 
dem ocarnivorer) Marsupialia, wie Thylacinus, wo die gleiche Gepflogenheit 
besteht. 

Ber den hoheren Carnivora iit ausschheblcher Fleischnahrunge und 
besonderer Ausbildung des Narniveren-Typus trat) verwiegender Gebraueh 
derjenigen) Backenzahne em. die dem Mundwinkel am nmichsten begen und 
aueh an bezue anf die Kamusheln am efinstigsten orientiert sind. Dies 
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mufs demnach oben P,. unten M, sein; Regel ist ja, daB die Zihne einer 
Seite derart alternieren, daf die Unterkieferreihe etwas vor der Oberkiefer- 
reihe nach vorn verschoben ist. Dieser obere P, und untere M, iibertrifft 
— mit Ausnahme der Biren --- bei recenten Formen, namentlich aber bei 
Felidae. Hyaenidae. Canidae die tibrigen Backenzihne an (ir6Be. Er ist 
als Reifzahn, Carnassiére [Cuvier] oder dens lacerans bekannt gegentiber 
den vorderen Backenziéhnen, die man Liickenzihne nennt im (regensatz zu 
den nachfolgenden, die Héckerzihne heiBen, da ihnen die schneidende Krone 
der Reifizéhne felilt. Bei guter Entwickelung hat der obere Reifizalin eine 
vordere und eine hintere kleinere. sowie eine grofe. mittlere schneidende 
Zacke. Letztere ist «dureh eine Leiste mt einem vorderen inneren Talon 
verbunden, der eine cigene Wurzel hat. Nur bei Baéren, bet denen der 
ReiBzahn kaum von den tib- 


m 


m' 
A 


. +s . . nr’ pip , 
rigen Zalinen sich auszeichnet. 7 LIED 


oy i? 


sitzt der Talon hinten und J 
hat keine eigene Wurzel. Der ~ 
untere Reifbzahn ist nur bei 
(len Felidae. wo er als Regel 7 
der einzige Molaris ist. in 
ZzWel <ehneidende vleichartige 
Zacken verteilt, und der innere C 
Talon ist nur sehwach. Bei 
den tibrigen Carnivora sind 


diese Zacken, welche die | KD \Z iS 
fiubere Sehneide  darstellen, 4 ; ase 

niedriger. auch ist die Krone 
breiter, da sie einen inneren 
Hocker und einen  hinteren 
Talon trigt. Die oberen Mo- 
laren bleiben héekene. Bei 
Feliden und Hyaniden tindet 
sich nur einer mm rudimentirer 
Form, vielfach betriigt ihre 
Zahl noch zwei. nur bei Oto- 








evon steigt sie auf vier (s. py 
unten) Hat der Unterkiefer @G 
nur emen Molaris. so ist) es Fig. 397. Die Zihne des linken Oberkicfers 


ein) Reibzaln: legen hinter A Hund. B Biir, C Marder, D Dachs, E Herpestes, 
diesem weitere. bis drei, sa & Hyiine, G Lowe, Die jedesmatigen Reibzihne 
sind sie héckeriz. Die Form cp!) liegen in einer Linie. Nach Boas. 

der Ineisivi ist meiselférmie: im Milehvebib. zuweilen auch noeh im der 
Jugend mit Nebenspitzen. wie die .Lilienzihnes junger Hunde beweisen 
(Fie, 142 0 395. Bekannt ist die hohe Ausbildung der Eekzihne. Im 
Exzeii hatte diese statt bei den © Machaerodontini, wo die oberen dolehartig 
werden und von solcher Linge. dali sie aueh bei gedffnetem Maule den 
Unterkiefer fiberkreuzten (Fig. P22 ou. BOL). Sie waren am Hinterrande 
ebense wie die kleineren unteren gekerbt (hie. P26. 

Ein Mileheebits ist) stets vorhanden und hat. mit) Ausnalme der 
Felidae (Fig. 1 1330), die nur zwei untere Milechmolaren haben, stets die Forme] 
Id Cd! Pd? Meist ist es lingere Zeit im Gebraneh, nur kurz bei Ursus. 
In ‘diese mn Gebil} ist der Reiizahn tun emen Zahn nach vorn verschoben, 
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so daB als solche auftreten i (Fig. 142 p. 184). Dies entspricht nicht nur 


dem Fehlen der M, sondern harmoniert auch mit unserer Darlegung. dali 
der gtinstigst gelegene Zahn am Mundwinkel der Rei®zahn wird (veregl. 
auch pag. 342). 

Die Zunge ist namentlich bei Felidae dadureh ausgezcichnet. - dab 
von mechanisch wirkenden Papillen die Papillae filiformes zum Teil mit 
dicker Hornlage sich iiberziehen und harte. nach hinten hakig gebogene 
Hornpapillen bilden. Die Papillae vallatae kommen nur in der Zwei- oder 
Dreizahl vor und stehen im Dreieck bei einzelnen Viverridae. meist aber 
bilden sie zwei Reihen mit zahlreicheren Papillen. die bis tiber 20 steigen 
kénnen. Der Magen ist stets einfach. retortenformig. Regel ist. dab 
seine Langsachse quer zum hérper liegt. Bei Arctitis, Eupleres und 
Nandinia liegt er aber in der Lingsrichtung des Kérpers. alinich wie bei 
Pinnipedia. Mit Ausnahme der Ursidae und von Nandinia. kommt. tibrigens 
stets ein Coecum vor, das bei Canidae spiralig gedreht ist. sonst einfach 
gebogen oder nur ganz rudimentir ist. Im Gegensatz zum langen Darm- 
kanal der Ursidae, ist er bei fibrigen Raubtieren stets kurz. In diesen 
beilen Gruppen unterscheidet er sich aber auch in der Lage seiner Teile. 
Der Typus der Biren ist sehr einfach: der gesamte Diinn- und Diekdarm 
hingt an cinem Mesenterium commune, das mit nur einer Wurzel an 
der Wirbelséule entspringt und vom hufeisenformigen Pankreas umeriffen 
wird (Fig. 166, p. 212) Im = zweiten Typus sind Jejunum und Deum 
an der gleichen Mesenterialplatte so aufgehingt. daB dieses Mesenterium 
commune, im Bogen von drei Schenkeln des Duodenum (Flexura duodeno- 
Jejunalis p. 207) von rechts nach links umfabt wird. 

Die Testikel legen stets extraabdominal und postpenial. meist weit 
entfernt von der 4uberen Inguinaléftfnune: gewohnlich auch in einem Scrotum. 
das entweder gesticlt oder sitzend ist, eine Raphe hat oder aus zwei Ifalften 
besteht. Bei Felidae kommt es nicht zu einem ecigentlichen Scrotum. 
die Testikel legen unter der Haut. So auch. z. B. bei Galidia dieht vor 
dem Anus. Der Cremaster wird aussehlieblich vom Musculus transversus 
abdominis gebildet. Von accessorischen Driisen ist die Prostata) bei der 
Mehrzahl gut ausgebildet. lappig. bei anderen rudimentiir. Glandulae vesi- 
culares fehlen. Cowpersche Driisen fehlen den Aretoidea (Areto-Cvonidae) 
kommen aber vor bei den Herpestoidea (Aecluroideas Glandulae vasis 
deferentis treten nur be: den Ursidae auf. 

Der Penis ist gewohnlieh so orientiert. dab seine Priiputialéfinune nach 
vorn sieht. bei den Felidae ist er aber im omicht erigierten” Zustand naeh 
hinten gerichtet, so dak nach dunten urimert wird. Bet den Canidae und 
Ursidae hat die Glans pems einen groben Peniskuochen als Fortsetzung 
des Corpus cavernosum penis, das ber letzteren emen groben soliden 
Knochenstab bildet. ber ersteren ins einer Furche die Harnrdlre aufniirimet,. 
Bei den Herpestoidea cAeluroidea) fehlt er oder er ist: klein und unregel- 
Mibie eeformt. Der Uterus ist zwerhérmig. das Ovariuan meist in einen 
Peritonealsack eimeechillt. Die decidnate Placenta hommt zustande dureh 
eme erobe Adlantots, die eme ringtormiee Placenta formt. Der Dottersaeck 
bleibt bis zur vob hestehen, 

Pie Zahl der Jnungen ist sehr versehieden. Stet. werden dieselben 
hilflos geboren, Iintie sovenanmt blind. inden: die Riinder der Augenhider 
vor der Gebirt verwachsen und erst) Tage oder) Woehen spiiter— sieh 
wieder Offnen, 
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Diagnose. Die Carnivora fissipidea sind unguiculate, plantigrade, 
semiplantigrade oder digitigrade, meist karnivore, selterer omnivore Séuger 
mit heterodontem, diphyodontem GebifR mit Wurzelzihnen. I, nur ganz 
ausnahnisweise 13: (1! caniniform, lang und kraftig; Backenziihne tuber- 
kulo-sektorial. quadrituberkular oder multituberkular, scharfspitzig. seltener 
stumpfhéckerig: meist weniger als ¢ (P { M3), ausnahmsweise i--8. P+ und 
M, weist von bedeutender GréBe und mit schneidender Krone (Reifzahn). 
Palatum durum vollstéindig: nur ausnahmsweise ein Orbitalring, Temporal- 
grube und Orbita meist in sehr weiter Verbindung. Der halbeylindrische 
Condylus des Unterkiefers artikuliert in tiefer. querer Gelenkgrube: Processus 
angularis meist klein, nicht eingebogen. Clavicula rudimentar oder fehlend. 
Humerus mit oder ohne Foramen entepicondyloideum. An Hand und 
Fub fehlen héchstens Pollex und Hallux. die niemals opponierbar sind. 
Seaphoid und Lunatum versehmolzen, ein’ selbstandiges Centrale carpi 
fehlt dem erwachsenen Tier. Rolle des Talus tief ausgehéhit.  Hoéchstens 
22 thoraco-lumbale Wirbel. vielfach 13 Thorakal- und 7 Lumbalwirbel. Gehirn 
makrosmatiseh, Hemisphairen gut entwickelt, mit 3 suprasylvischen Bogen- 
furchen. 5 - 1 Riechwiilste. Mavxilloturbinale doppelt gewunden oder iistig. 
Testikel extraabdominal. postpenial, skrotal oder snbintegumental. Uterus 
bicornis. Placenta deciduat. diskoidal. Junge werden unvollkommen geboren. 


Geographische Verbreitung. Dic Carnivora sind Tiere, die durch 
die Art ihrer Nahrung von den Polen zu den Tropen. sieh verbreiten 
kénnen. soweit Vertebraten vorkommen. Am zahlreichsten sind sie in der 
orientalischen und athtopisehen Region vertreten, wahrend die neotropische 
Region verhiltnismaébig arm an ihnen ist. Australien beherberet  einzig 
Canis dingo. einen halbwilden Hund. Seine Neigung zur Variabilitét in 
Statur und Farbung. aueh vor Einfiihrung anderer Hunde. seine) Ver- 
wanidtschaft mit einer Raxsse. die bis vor kurzem auf den Salomon-Inseln, 
in Japan und auf dem Gebirge Javas vorkam. sprechen fiir seine Ein- 
fithrung in Gesellschaft des Menschen. Dab er im australischen Pleistocin 
auftritt, ist kaum ein Eimwand. Ueberhaupt haben die Canidae die weiteste 
Verbreitung, da sie nur auf Madagaskar und einer Anzahl kleinerer) Inseln 
fehlen und der Haushund vielleicht urspriinghch nur dort. wo ziilmbare 
Wildhunde fehlten. Auch die Mustelidae sind kosmopolitisch, dao sie nur 
Madagaskar und der australischen Region abgehen. Sie) sind in Siid- 
Amerika aber so sparsam vertreten, dab ihre spitere: Einwanderung vom 
Norden her wahrseheimlieh ist. 

Aehniich ist die Verbreitung der Felidae. wenn wir Cryptoproeta von 
Madagaskar nicht wie friither) zu den Felidae, sondern zu den Viverridae 
zihlen. Letztere eehéren der Alten) Welt an dat) Genetta genetta und 
Herpestes Widdringtont als einzigen europiiischen Arten. Nock beschrinkter 
sind die Hyaentdae. von denen nur Tyaena striata das fithiopische Gebiet 
verlabt und durch Wlem-Asien und Persien bis zum Eimadava und haukasus 
sich erstreckt. Die Ursidae fehlen der anstralisehen und merkwiirdigerweise 
auch der dthiopischen Region und haben im neotropischen Gebiet i Ursus 
ornatus und CU. trugdegus nur einzelne Vertreter, Die) Proevormdae sind 
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Tabellarische Ucbersicht der recenten Carnivora fissipedi 
Os tympanicum mehr oder weniger ringformig, bildet nur cinen Teil der Aufenwand der Trom 
Os bullae oder sein Acqitivalent vorhanden, Meatus auditivus externus osseus kurz, Maxilloturbinale klein, doppelt 
gewunden, schlieft Nasoturbinale und 2. Riechwulst nicht von der vorderen Nasendffnung aus. Canalis caroticus 
oder feblend. Cowpersche Driisen vorhanden. Prostata vorspringend, lappig, Glandulae vasis deferentis fehlen. ¢ 
vorhanden. Darm mit Flesura duodeno-jejunalis. Penisknochen klein oder fehlend. 


Ke “. PEMz#15 P2 kam feblen. M1 rud 
hohe Scheidewa paroccipitalis umgrcift nicht oder nur unbedeutend blattformig. verbr 
Bulla tympan len retraktil. Digiti V—IV, digitigrad. Met 
vorhanden, Felidae \ 
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wand zwischen beiden. Processus paroceipitalisblattformig, umgreift Bulla wirbel, I 


semiretraktil. Digiti meist V—V, selten IV—IV, V—IV oder IV—V, digitigrad oder subplantigrad, | Meta 
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behaart oder nackt. Anal-, teilweise Perincaldriisen. Viverridae >. 
Kein . 2 klein; Os tympanicum gro. Scheidewand zwisehe 
iedrig. Process > Bulla ossea. 15 Thoracalwirbel.  stumpfe Krallet 
retraktil. Digiti Analdriisen. Hyacnidae 
Il. « bildet die ganze Aufenwand der Trommelhihle. Meatus auditivus exter 
osseus grob, schliebt Nasoturbinale und 2. Ricehwulst: von der vyorderen Nase 
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Bulla tympani grof, Processus paroceipitalis beriihrt Bulla. 4 
V-IV, IV—IV. M§ hoekerig. Reilzalin grob.  Darm mit  Flexura 
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Dag Ob ect Prostata rudimentii. stumpfhiekerig, lang gestreckt. Analdriisen fehlen? Ki ae 
. Pros ir. ‘rsidae 
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Penisknochen eylindrisch. Kein Alisphenoidkanal. Mit oder ohne Foramen entey 1 . 





oder}. ReiBzahn klein. Analdriisen vorhanden, 


Mustelidae ¥. 


Herpestoidea 1. 


Arctoide; I. 
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ausschilieBlich neuweltlich, nur Aelur 
augeziihlt wii 





der neuerdings den Procyonidae 
d, gehért dem Himalaya und Tibet an. 





Taxonomie. 

Die systematische Anordnung, die der nachfolgenden Behandlung zu 
Grnnde liegt, bringt nebenstehende tabellarische Uebersicht tiber die 
Familien der Carnivora fissipedia zum Ausdruck. Sie beraht namentlich 
anf den Untersuchungen von Flower, St. George Mivart, Cope und H. Winge. 
Da beziiglich mancher Pimkte die Ansichten auseinandergehen, schlossen 
wir uns in der Hanptsache den Auffa en Winges an. 

















|. Unterordnung: Herpestoidea Winge. 
{Acluroidea Flower. Epimycteri Cope.) 
unilie: FELIDAE. 
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der Skandinavien, Rufland, und in stets abnehmender Zahl Zentral-Europa, 
die Pyrentien und Alpen bewohnt. Desgleichen bei ZL. fardinus Temm., 
aus Siid-Europa und Kleinasien, und anderen asiatischen und nord-ameri- 
kanischen <Arten: weit weniger aber bei 4. caracal Giildenst. aus dem 
westlichen Asien. 

Von den echten FELIs-Arten nennen wir nur /. feo LL. Der Liwe 
erstreckte sich in historischer Zeit bis nach Siid-Ost-Europa. Jetzt ist 
er auf Afrika, Persien, Mesopotamien und Nord-West-Indien beschrankt. 
FL tigris Lu. Der Tiger ist durchaus asiatisch.  Siidlich vom Kaspischen 
und vom Baikal See bis Sumatra, Java und Bali, westlich bis Tiirkiseh- 
(yeorgien sich erstreckend. Auf Cevlon, Borneo, Celebes und den Molukken 
fehlt er. Der GriBe nach folet /. pardus L., Panther oder Leopard, mit 
schwarzen Flecken auf velblichem bis dunklem, durch Melanismus zuweilen 
schwarzem Grunde, der vom Lichte abgekehrt, weifi ist. Die Riieken- und 
Seitenflecken sind unterbrochene Rinve. Bewohnt Afrika und Siid-Asien 
siidlich von einer Linie von Palastina bis China, die durch den Himalava 
geht: sowie Ceylon, Sumatra und Java. Auf beiden letzteren Inseln, sowie 
auf Borneo, Formosa und westlich bis zum Himalava hat 4. wededosa Criff. 
ihre Heimat. Diese schlanke, arborikole Form zeichnet: sich aus durch 
niedrige Extremititen, grofen Schwanz und grobe, eckive Flecken. Um- 
vekehrt hat der dem Panther verwandte -. zacra Schreb. einen robusten 
Kérper und entsprechend seinem Vorkommen in den Gebirgen Central-Asiens 
einen dichten Pelz. 

Von indischen Katzen ist 7. weealotis Mill. zooveoeraphisch wichtig, 
da sie in Timor und Rotti vorkonumt und eine eute Art ist, nicht 
eine verwilderte Hauskatze, wie von manchen Antoren immer wieder be- 
hauptet wird. 

I. domestica Briss. die tiher die Erde verbreitet ist, ist) bezii¢lich 
ihrer Abstammung noch stets zweifelhaft. Am wahrscheinlichsten stammeu 
die vezilinten Watzen der verschiedenen Lander von verschiedenen wilden 
Vorfahren ab. Die enropiische wohl von /) maniculata Cretz. oder vou 
fF. caligata Bruce, aber nicht von /. catus L., der wilden Katze von West- 
Asien und Europa. Von der Hauskatze und von verwilderten Exemplaren der- 
selben unterscheidet sich die wilde Katze durch die Behaarung des Schiwwanzes, 
die durchanus gleichmatig ist and micht nach der Spitze zu abninmt. Die 
Naxalia reichen weiter nach hinten zwischen die Frontalia als das Mawyillare. 
Frontale und Squamosum berithren sich. was bei F. domestica nicht der 
Fall ist. 

Die erébte Katze Amerikas ist /. evca 1, Jaguar, zwischen Texas 
nnd Patagonien verbreitet. in’ Farbe dem altweltlichen Leopard /. jar- 
dus da dhnhieh. Er erkletrert Bite wie der einfarbige Pama oder 
Kuenar: 4 concolor W.. der sich von Kanada bis Patagonien ausdehne, 

Fiir schnelen Lauf eingerichter ist CYNvAELURES Wael, Gepard oder 
Javdtiger, ait dementsprechenden hoheren Laufen und NKrallen. die weit 
weneer retraktil undo daher auel wert wenteer seharfo sind. Der obere 
Reifizahn hat anf dem inneren Hocker ketme Zacke wie bet den iibriven 
Felidae, C. gethatiw Evsleb. debut sich iiber Afrika, and oven hier ans 
ther Mesopotamioen, Svrien, Transkaspien. Persien umd Siid-Indien aus. 
Wird an letzrerem Tiande zur Jaed abeeriehter. 


2. Familie: VIVERRIDAE. Die zaldreiehen Vertrerer dieser prinitiven 
Gruppe. die sieh elerehtalls von tertiitven ° Mimphietidae herleitet, aber neben 
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den Felidae ihren eigenen Entwickelungsgang ging, ohne die Spezialisierung 
der Felidae zu erfahren, sind auf den w&rmeren Teil der alten Welt be- 
schrankt. Sie lassen sich in zwei Gruppen verteilen, die aber nicht scharf 
geschieden sind, da EvtpLERES Dov. und die noch primitivere NANDINIA 
Gray zwischen beiden die Mitte halt. In der unverknécherten Bulla ossea, 
im Processus paroccipitalis, der sich nicht iiber die Bulla verbreitert sowie 
in der Form der Zahne, schlieBt .V. d/vofata Reinw. aus dem _ tropischen 
Afrika sich den fossilen +Amphictidae an [Winge|. In anderer Hinsicht 
stellt sie nach A. Carlsson ein Bindeglied dar zwischen Viverrinae und 
Herpestinae, das urspriinglicher ist als jede diexer Gruppen. Nandinia ver- 
diente daher noch mehr als Aufleres goudott Doy. aus Madagaskar eine 
Sonderstellung. In letzterer Art zeichnet sich das Gebif durch Reduktion 
aus, indem die Canini klein, die vordersten P caniniform, die tibrigen P 
inlariform sind. Eupleres wurde daher anfanglich zu den Insektivoren 
verechnet, hat aber die Mehrzahl der Charaktere mit den Viverrinae ge- 
mein, andere mit den Herpestinae. 


A. Unterfamilie: Viverrinac, Charakterisiert durch scharfe, gekriimute, 
retraktile Krallen, 5 Finger und Zehen, perineale und 1 Paar analer Driisen 
und ein Os tympanicum, das seine urspriingliche Ringform in Hauptsache 
bewahrt hat, so da es nur einen kurzen AuBberen Gehirgang bildet. Die 
primitiven Vertreter sind Viverra L., 2° ecveffa Schreb. im tropischen 
Afrika und 77 s¢beffa la. in Siid-Asien, die in Malakka und den Grofen 
Sunda-Inseln durch [7 fangalunea Gray vertreten wird. Die Zibethkatzen 
liefern das stark riechende Sekret (Zibeth) der Perinealdriisen und haben 
eine anfrichtbare Riickenmahne, vollstindig behaarten Tarsus, hohe Glieder, 
kleine. vorn zuyespitzte Bulla ossea. Demgegeniiber hat GENETTA Cuv. 
Afrika, deren nérdlichste Art: G. gcuctla L. (G. vulgaris Less) sich in 
Frankreich bis zuin Flufi Loire erstreckt, kiirzere Glieder, mit’ nacktem 
Streifen auf der tarso-metatarsalen Sohlenflache, erofbe, abgerundete Bulla 
und keine Zibethtasche.  Zusammen mit der indo-malavischen VIVERRICULA 
Hodes. sind diese Genera charakterisiert durch die scharfe Krone der 
Backenzahne, veut ausvebildete M, und M, und starken Hallux. Den scharfen 
Talon der oberen Backenziihue teilen sie init) LINSANG Gray. (Prionodon 
Horsf.) ans dem indo-nalavischen Gebiet, bei dem M*° geschwunden ist. 
tnd anit den inadagassischen Fossa Grav und EUPLERES Dov. fs. 0.1 

Als Untergruppe kimmen mit Mivart die PARADOXURINAE abgetrennt 
werden durch den abeerundeten Talon der oberen) Backenziihne. durch 
ihren unbedeutenden schneidenden Charakter, durch die kurzen Fiife u.s. w. 
Am bekanutesten ist) Parwwoxurts F. Cuv. anit) zahlreichen arborikolen, 
wenig ausyvesprochen karmiveren Arten ait lanvem Schwanz, der aber kein 
Wickelschwanz ist, in Siid-Asien und im malavischen Archipel. In letzterem 
dehnt sich 7%. hermaphrodita Schreb.. dev Musane, dstlich bis Celebes 
aus. Auffallend ist 7 wesschenbroceck? Schlee. weeen seiner Beschrankung 
auf Nord-Celebes. Von den verwandten Genera ARCTOGALE Gray, HEMIGALE 
Jourdan, Areritis Ten, CYNoGALE Gray. die alle auf Stid-Asien und 
die Groen Snnida-Liseli beschriukt sind. ist Crvogale bcnnette Grav vou 
Borneo, Sumatra und Malakka eine Otter-artige Modifikation mit) kurzem 
Schwanz und aqnatiler Lebenswetse. 

(ranz abweichend ist CRyproprocta Benn... die frither den Felidae 
zuverechnet wurde, weeen des Gebisses Sotogere in welehem aueh P! klein 


oO . 
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und hinfallig ist, waihrend P* und M7 sehr grof sind, mit scharfem Kamm: 
auch der Schiadel erinnert an Felis, desgleichen der rudiment&re und schrag- 
gestellte obere M. Die subplantiyraden Fife mit V—V Digiti und der 
iibrige Bau weist aber C. /erox Bennet, das griéfte Raubtier Madagaskars, 
den Viverridae zu. 


B. Unterfamilie Herpestinae. Das Os tympanicum bildet einen langen 
juferen Gehtrgang. Meist kleine Raubtiere mit verlangerten, nicht retraktilen 
Krallen, vielfach zum Scharren eingerichtet. Der Pollex, zuweilen auch der 
Hallux, kann fehlen. Perinealdriisen fehlen. Analdriisen haufig in mehreren 
Paaren. Das urspriingliche Genus HERPESTEs Illig. -3: 1-32 2 hat H. Wid- 
dringtont Gray als europiischen Vertreter in Spanien. ‘Ebenso wie bei 
den tibrigen zahlreichen Arten in Afrika und Asien bis Java und Borneo, 
hat die kurze Nase an der flachen, nackten Unterflache eine mediane Langs- 
furche. Die Processus postorbitalis des Frontale und Jugale kénnen sich 
zu einem Orbitalring verbinden. Manchenorts werden einzelne Arten hall 
domestiziert, zum Fang von Ratten und Mausen gehalten. //. tchneumonu 
L. war den alten Aegyptern heilig. Verwandt sind Crossarcuus F. Cuy. 
und HELOGALE Gray. Etwas entfernter stehen die gleichfalls ‘afrikanischen 
Cyrnictis Ogilby, BDEOGALE Pet. und StricaTa Desm., von denen den beiden 
letzteren Hallux und Pollex fehlt. In Madagaskar treten auf: GALIDICTIS 
Is. Geoff., GALIDIA Is. Geoff. und HEMIGALIDIA Miv. 

Zum Rang einer eigenen Familie erheben einzelne PROTELEsS Is. Geoff. 
mit der einzigen stid-afrikanischen P. cristata Sparrm. 3:!~4-1. Backen- 
ahne rudimentaér, weit auseinander. Digitigrad, Digiti v—Iv. Im AenBeren 
den Hyaenidae abnlich, daher vielfach ihnen zugesellt, obwohl es ein aber- 
ranter Viverride ist, der sich von Aas, Termiten U. dergl. ernahrt. 


3. Familie: HYAENIDAE. Altweltliche Raubtiere von der GriB8e des 
Wolfes, die durch +IcTITHERIUM aus dem Tertiér Europas mit den Viver- 


ridae zusammenhingen. Mit diesen bat Ictitherium (3: 1-42) gemein: be- 


deutende Gréfe von * a> maBig kurze pentadaktyle Glieder; M P+ bereits 


nach Art der Felidae. Der moderne Vertreter: HYAENA Zimm. _sperialisiert 


sein Gebi® $:1:4-! weiter durch Pra&valenz von _ i schwindet 
und M" rudimentar wird. Zum schnellen Lauf werden die Extremitaten 
lang, verlieren Pollex und Hallux und haben stumpfe Nagel. A. drunnea 
Thunb., Siid-Afrika, und 4. sfviafa Zimm., die gestreifte Hyine von 
Nord-Afrika und Stid-Asien, ernéhren sich haupts&ichlich von Kadavern, 
erbeuten aber auch lebende S&ugetiere. Ihr oberer M ist dreiwurzelig und 
bestandig; die grofen Ohren sind zugespitzt; eine Riickenm&hne. /7. cro- 
cuta Erxl., mit hinfaligem oberem M, abgerundeten, kurzen Ohren, ohne 
Mahne. Die gefleckte Hy&ne, siidlich von der Sahara lebend, jagt ver 
einigt. Ihr schlieft sich eng an, spezifisch wohl kaum verschieden, die 
gréBere +//, spelaca Goldf. Zahlreich fossil in Héhlen Europas, nérdlich 
bis England und verschiedene andere, sp&t-tertidre Arten aus Indien und 
Stid-Europa. 





, wobei 
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ll. Unterordnung: Arctoidea Winge. 
(Arcto-Cyonidae Flow., Hypomycteri Cope.) 
(Vgl. Tabelle auf p. 528.) 


4, Familie: CANIDAE. In der Gegenwart bilden sie nach Form und 
Zahl der Zabne, sowie nach dem Schadelbau eine Reihe von eng zusammen- 
gehérigen Modifikationen. Isoliert steht unter diesen nur OTocyon Licht. 
Die einzige siid- und west-afrikanische Art O. megalotis Desm. hat iit 
j-t4+1 = 48 kleinen Zaihnen unter recenten heterodonten Saugern die 
héchste Zahl von Backenzihnen (p. 171). Es ist aber sehr zweifelhaft, 
ob dies ein primitiver Zustand sei und nicht vielmehr eine sekundare 
Vermehrung. 

Die zahlreichen Arten des kosmopolitischen Genus Canis L., das in 
wildem Zustand — von kleineren Inseln abgesehen — nur in Madagaskar 
und Neu-Seeland fehlt, hat meist 4-2 Backenzihne und 8—10 Zitzen. Mit 
Huxley kann man zwei Reihen unterscheiden. 


A. THoorDEA oder Lupine Reihe. Processus postorbitalis oben 
konvex mit abw&rts gekriimmter Spitze, Schadel mit Frontalsinus, Pupille 
kreisrund, Schwanz meist ktirzer als die halbe Kérperlange. C. lupus L. 
Der Wolf tritt in Asien und Europa in verschiedenen lokalen Rassen auf. 
Vermutlich haben gleichen Rang die nord-amerikanischen Vertreter wie C. 
occtdentalts Richards., mwzbtlus Say. Artlich verschieden ist aber C. datrans 
Say., der Pririewolf Nord- und Zentral-Amerikas. Der Wolf paart sich 
vom Dezember bis April. Er wirft nach bedeutend langerer Tragezeit 
als der Hund 4—9 Junge, die bis 14 Tage blind sind. Pflanzt sich frucht- 
bar mit dem Haushunde fort, unterscheidet sich von letzterem aber, bei 
beider Variabilit&t, auch im Schadelbau so wenig, daf sich die kenntlichen, 
aber nicht zu beschreibenden Unterschiede mit Linné fiir den Hund nur 
ausdriicken lassen durch: ,,Cauda sinistrorsum recurvata.“ Aehnliches gilt 
fiir C. aureus L., den Schakal Nord-Afrikas, Stid-Europas und Siid-Asiens 
bis Birma, gegentiber den Haushunden jener Gegenden. JDoch ist beim 
Haushund die Orbitalachse mehr nach vorn gerichtet als bei Wolf und 
Schakal, die Orbitalebene bildet mit der Stirnebene einen stumpfen 
Winkel, der vordere Augenrand ist steiler [Studer]. Bei der Frage nach 
der Abstammung der zahlreichen Rassen des Haushundes C. familiarts L. 
ist zu beachten, da®f verschiedene wilde Kaniden z&hmbar sind, in aus- 
gedehntem Mafe variieren und Neigung zu Rassenbildung zeigen, wie der 
Wolf [nach Nehring] und der Schakal. Es ist festgestellt [Nehring], daf 
die Incas vor ihrer Bertihrung mit Europiern Hunde hielten in Rassen, 
die unseren Jagd-, Dachshunden und Bulldoggen entsprachen. Sie ent- 
stammten wohl dem amerikanischen C. occidentalis und C. latrans. Die 
urspriinglichen Haushunde Europas z. B. miissen sich daher aus anderen 
Stammvatern entwickelt haben, wobei in erster Linie an C. dupus und 
ausgestorbene Verwandte desselben, ftir die groBen Rassen; an C. aureus 
fiir die kleinen zu denken ist, wobei ferner Vermischung beider und Einflu8 
der Domestikation das ihre tat. Fiir andere Lander traten andere Wild- 
hunde ein. So werden noch heute von C. dimgo Blumenb., dem halb- 
wilden Hunde <Australiens, der bereits aus dem Pleistocin') Australiens 


}) Auf pag. 308 wurde irrtiimlich Pliociin angegeben. 
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bekannt ist, immer wieder Individuen gezihmt. Fiir seine Einfiihrung in 
Australien spricht aber sein Zusammenhang mit anderen siidlichen Hunden 
‘p. 527). So ist die Ansicht von Pallas wohl die wahrscheinlichste, 
daB die gezahmten Haushunde verschiedener Lander urspriinglich dortigen 
Wildhunden entstammen. Der Hund tragt 63 Tage und wirft 4—8 blinde 
Junge. In diese Reihe gehirt auch der durch seine Tracht an Viverra 
erinnernde C. procyouoides Gray von Nord-China und Japan, der auch 
als NYCTEREUTES Temm. abgetrennt wird. 

Kinige ostasiatische Wildhunde mit 3°!°'°2, mit kurzer Schnauze, 
12 bis 14 Zitzen, Jangem Haar zwischen den Zehenballen, werden als 
Cuon Hodes. (Cyon Blanf.) ZusammengefaBt und treten als C. zavanicus 
Desm. in Malakka und den Grofen Sunda-Inseln, mit lokalen Variet&ten in 
Vorder-Indien bis Tibet auf. Sie stimmen mit Lycaon und Icticvon darin 
tiberein, da®B der untere Reifzahn nur einen cinspitzigen Talon hat. 
Ueberhaupt bestehen z B. in den umfangreichen Foramina incisiva, im 
S-formigen AuBenrand der Nasalia in der Reduktion von M, engere Be- 
ziehungen zu Lycaon [F. Major] ts. a. 

Eine Anzahl siid-amerikanischer Thooide haben in C. azarac Wied 
und C. cancrivorus Des. ihre primitivsten Formen von kleiner, schakal- 
tihnlicher Gestalt. Als auffallende Abanderung erscheint der brasilianische 
rote Wolf, C. juéatus Desm., mit langgestreckten Liufen, groBen Ohren 
und groBbem, aber zartem Kirper. 


B. ALOPECOIDEA oder vulpine Reihe. Ohne Frontalsinus, Processus 
postorbitalis konkav, sein Vorderrand etwas aufgebogen, Pupille senkrecht. 
C. vulpes Va. Der Fuchs von Europa und Asien mit verschiedenen, eng 
verwandten Arten in Asien und Nord-Ainerika, die auch als VULPES Briss. 
ven Canis unterschieden werden durch die langlichrunde, etwas schief ge- 
stellte Pupille und den Schwanz von weniestens halber Koérperlange. Der 
Fuchs paart sich im Februar, und wirft) nach 9 Wochen 3— 9 blinde 
Junge. Seine Nordyrenze ist die Baumyrenze. Noérdlicher tritt C. dagopus I., 
der Eisfuchs, anf, mit dichtbehaarten Sohlen und ineist weifem Winter- 
pelz, der im Sommer blan-grau ist. Eine Anzahl afrikanischer Wiisten- 
fiichse mit dementsprechend gvelblicher Farbe, green Ohren und = hehen, 
zierlichen Laufen werden als FeENNECUS Gray unnitigerweise abgetrennt. 

Wie bereits oben angedeutet, unterscheidet sich Cuon und die beiden 
folvenden Genera von Canis) dadurch, dafi der Talon des unteren Reif- 
zahns micht emen starkeren fnBeren und scliwicheren Inmeren Hocker hat, 
sondern nur eine schneidende Spitze. 

Lycaox Brookes. anit) der einzigen Art 7. Arcfers Team. anus Siid- 
Afrika unterscheidet sich oven den iibricen Canidae durch mur 4 Zehen, 
vern und hinten: der brasthanische Perrevonx Land durch seine Backenzihne, 
von denen M-> meist ganz schwinder nud auch Mi! klein ist, wahrend unten 
M. felitt und My, sehr klein ist. 


». Fannie: URSIDAK. Aus derselben Stamoanrethe. aus der sich 7 Cvno- 
dietis entwiekelre, der unten tn der Vorfahrenrethe der Hunde wird cenannt 
werden, gingen Tiere herver, wie sie im enropdisehen Pertiar dureh | Amphi- 
even vertreten sind. DMese waren noch im Besitz von M&, der ° Cvnodictis 
nest abeine. aber Dero Nimphicvon cewohnlich sich findet, Withrend in der 
Forthildune der Cantden, die sich zu DMeitieraden ansbildeten, die P osich 
eut oerhielren, die MP steh aber vickbildeten. hat im der Rethe | AMPHICYON, 


If. Unterordnung: Arctoidea. 





+Hemicyon, +Hyaenarctts, AELUROPUS, die nach Winge zu den heutigen 
Ursidae fuhrt, die plantigrad blieben aber ihr Coecum verloren, umgekehrt 
Vergriferung und Verlingerung der M und Riickbildung der P statt. Hier- 
nach steht dem tertidren +Hyaenarctus der hentige AELUROPUS A. M. Edw. 
aus den Bergen von Tibet mit: 14-1"? und grofen P, von denen die 3 
letzten zweiw 





zelig sind, noch sehr nahe. 

Das Genus Urst's L., mit 4 P, die 3 vorderen klein, einwurzelig und 
hiufig teilweise fehlend: durchaus plantigrad, pentadaktyl, Schwanz kurz, 
ist omnivor. Seiner Lebensverhaltnisse wegen am meisten karnivor ist C’. 
(Thalassarctus Gray) maritimus Desm. Der Eixbar ist zirkumpolar, be- 
standig weif, seine Sohlen be- 
haart. — U. arctos L. Der braune 
Bi Nérdliches Europa und 
Asien. Leicht zahmbar; nach 
einer Trachtigkeit von ungefahr 
6 Monaten werden meist 2 blinde. 
nackte Junge yeboren, die reich- 
lich die GriBe einer Ratte haben. 

Die erhebliche Lebensdauer be- 

weist eine Berner Barin, die . 
noch im 31. Jahr der Gefangen- 
schaft Junge warf. Der braune 
Bar hat zahlreiche Verwandte 
in Asien und Nord-Amerika, 
iiber deren systematischen Wert 
die Ansichten sehr auseinander- 
gehen und manchen AnlaB gaben 
zur Aufstellung zahlreicher Spe- 
Subspecies, Varietaten mit 
hi- und trindren Namen. Sie 
eehdren aber alle einer U. arctos- 
uppe an init grofen Backen- 
zahnen. vroBem Hicker auf dem 
oberen Reifzahn, grobem Talon 
auf dem letzten Molar, grobem 
Intervall zwischen Cound Py, 
in welchem beim junzen Ticre 
die 8 vorderen P sitzen. Py sehr 
klein: P, gro, ameist mit 2 
inneren Hii 






































Fig. 399, Schiidelbasis vom Biiren nach Flower, 
1s; ¢ Foramen condyloideum: ca Canalis 
rip Koramen lacerum posterius: » Pro- 





kern, von denen 













iner vor, d see iets £8U8. parvcerpitaliss m Processus mastoidenss ¢ 
emer vor. der andere hinter Pympanicum; da Ke rum anterius; ¢ Busta. 
dem Haupt- (Auben-) bicker chische Rihre: < 


glenoideum 
idea; aa’ Canalis alisphe- 





liegt [Lydekker], 
soll der foxsile { 
dem Pleistocin Nord-Knropas, lem nerdame 
bilis dem 
Ba Hiervon ist du 
kurzen Py, dessen 
robe Héhlenbir osc, Entropass der im Pleistociin ausstarb,! 
Erscheinen somit die nordamerikanisehen Biren O°. herribilis Ord... horrt= 
acus Baird, Richardson? Reid ete. als Subspecies, so vertvitt CL amert- 


Nach Bask ™ 


noideus. 






Aretos ats 
Kanisehen UU. caretes: herri- 












her stehen als dem) enropiisehen  braunen 
tele Sehmelzbedeckuny der M. dureh den 











bi osind, spezifisel zn trennen der 














536 XI. Ordnung- I. Carnivora fissipedia. 


canus Pall., der schwarze Bar, mit CU. commamomeus Baird eine eigene 
Species der Vereinigten Staaten. Das gilt auch ftir den tihetanischen Bar 
U. pruinosus Blyth (U. lagomyarius Sewerzow), der aber der Arctos- 
Gruppe angehért, sich aber sofort durch sein schwarz und weifes Haar- 
kleid auszeichnet. In Siid-Amerika tritt gegenwartig nur U. ornatus F. 
Cuv. und U. frugilegus Tschudi auf. Auberdem sind aber auch von 
dorther pleistocine Formen bekannt wie +l. donaritensis Gerv. und 
tbrasiliensis Lund. Als HEeLarctos Horsf. wird der kleine, kurzhaarige 
malayische Bar U. malayanus Raffl. aus dem indo-malayischen Gebiet 
abgetrennt. In Anpassung an die Nahrung von Insekten, Honig und 
Friichten hat MELuRsts Meyer in seinem Gebif 2-4-7 mit kleinen 
Aibnen, die vorderen I verloren, grofe bewegliche Lippen, vorstreckbare 
Zunge und weitere Spezialisierung erhalten. AZ. ursimus Shaw. (labiatus 
Blainv.) von V rder-Indien und Ceylon. 


6. Familie: PROCYONIDAE. Diese Familie leitet sich her vom oligo- 
cinen +Phlaocyon (p. 542), der sich an Fossilen anschlieft, wie sie uns 
noch vorliegen in +Cynodictis. Sie beschrankt sich auf Amerika mit Aus- 
nahme von AELURUS F. Cuv. 3'1-3'2 mit breiten, multikuspidaten Molaren, 
die eine vollstandige Anpassung sind an die vevetabilische Diat. de. /ulgens 
F. Cuv., in den Héhen des Himalaya, mit dichtem, auffallend rotem Pelz. 
Von den iibrigen ist BAssaris Licht. von Zentral-Amerika und den siidlichsten 
Staaten unzweifelhaft die ursprtinglichste Form mit 3°} -i:?, P* und M, haben 
noch nach Art der Reifzahne gut entwickelte Kamme. Aehnlich wie bei 
WAGNERIA Jent., ist der Kirper viverraartiy gestreckt. Z&hne sind ent- 
sprechend der karnivoren Di&t auch scharfspitziger als bei den itibrigen, 
bei denen entsprechend der Entwéhnung von Fleischnahrung der Kamm 
der Reifzahne reduziert ist. Von diesen haben Nasta Storr. und PRocyon 
Storr. das gleiche Gebi®, aber mit Verbreiterung der M durch Ausbildung 
einer hinteren Spitze auf dem Talon. Die bekanntesten Vertreter von 
Procyon Storr. von Nord- und Zentral-Amerika sind -. /ofor L., der 
Waschbar und P. cancrivorus G. Cuv., ausgezeichnet durch die Beweg- 
lichkeit der Finger. Nasta Storr.. die sow, Coatis von Zentral- und 
tropisch Siid-Amerika, heifen wegen der lanven, beweglichen Nase ,,Nasen- 
barren‘, 

CERCOLEPTES Tllig, 3-)°4°2 ist noch in erhihtem Mafe als Nasua 
Baumbewohner mit echtem Wickelschwanz. Hat sich wie sein n&chster 
Verwandter Bassaricyon Allen von Zentral-Amerika, an frugivore Diat an- 
vepabt. Hieraus erklart sich das schwache Gebib, das sich tibrigens in 
der Form der Zaihne noch am meisten Bassaris nihert, auch noch nicht die 
Verbreiterune der M wie bei den tibrigen aufweist. ©. caudrvoloulus 
Schreb.: der Kinkaju ist anBerdem ausvezeichner durch hohe Beweglichkeit 
der Zunee: wurde friiher den Baren zucerechnert. 


4. Familic: MUSTELIDAE. A. Mustelinne mit kurzen. teilweise verbun- 
deven Zehen., mit) kurzen. scharfen  Krallen: Nieren  ecimfach, P* lang- 
vestreckt, mit kleinem Talon. Hierdureh erimert diese Abteilung an ~Cy- 
nedictis, Sie hat in * Plesietis aus dem Tertiiir: Europas ihren urspriine- 
liehsten Vertrerer und unter recenten Formen ain Misrena bl. a ; - ' ae 
Mioum Qnuersehnitt zwennal so breit als lane. Ueber Nord-Amerika, 
Kurepa ound Asien bis Borneo und Java in verschiedenen Arten verbreiter. 
In Kurepa I warfes T., Baunanarder, cut kletrerndes Raubtier, dessen 
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schéner Pelz als ,,.Kdelmarder’ bekannt ist. Paarung Januar oder im Februar, 
ungefahr 100 Tage sp&ter Geburt von 3—5 blinden Jungen. Unterscheidet 
sich durch gelblichbraunen Pelz mit rotgelbem Brustfleck und durch kon- 
kaven Aufenrand des P3, dessen Breite der Lange des Auf enrandes des 
oberen Reifzabnes gleichkommt, vom Steinmarder; JZ /ozma L. Bei diesem 
hat P? konvexen Aufenrand und ist der Aufenrand des obern Reifzahnes 
langer, der Pelz graubraun mit weifSlichem Wollhaar und weifem Brust- 
fleck. AL. 2zbellina 1.., dessen Winterpelz den Zobel liefert, dehnt sich 
von Skandinavien bis Japan aus. PuTorivs Cuv. (Foetorius K. u. Blas.) 7-34 3_. 
Backenzihne, mit noch ausgedehnterer Verbreitung der zahlreichen Arten, 
von denen auch verschiedene in Nord-Afrika und Siid-Amerika leben. In 
Europa und Asien sind die bekanntesten P. puforzus L. Iltis, Unterseite 
dunkler als die Rumpfseite. Gré8®te Verengerung der Frontalia in der 
hinteren Schadelhalfte; raubt bei Nacht kleine Vertebraten. Nach einer 
Tragezeit von ungefahr 2 Monaten wirft er 3—8 blinde Junge. Jung ein- 
gefangen, la8t er sich zur Kaninchenjagd abrichten, ebenso wie die als Frett- 
chen (7. furo L.) bekannten, domestizierten Albinos. -P. erminea L., das 
Hermelin, mit weifem Winterpelz, mit schwarzer Schwanzspitze. PP. sar- 
maticus Pall. mit gelben Flecken auf braunem Pelz tritt erst in Ost-Europa 
auf. Die Wiesel haben eine gelblichweife Unterseite und die Stirnbein- 
verengerung liegt in der vorderen Schadelhalfte. P. w7vals L. (vulgaris Briss.), 
Wiesel, nur selten im Winter ganz wei®, sonst oben braunrot. Es nahrt 
sich von kleinen Vertebraten und EKiern, paart sich im Marz und wirft 
Ende Mai 4—7 blinde Junge in Erdhéhlen. An amphibiotische Lebens- 
weise und an den Fang von Wassertieren, wie Krebsen und Fréschen, hat 
sich PP. lutreola .., der Nérz, angepaBt, der auf Ost-Europa zuriick- 
vedrinet ist. 

Hierher gehért der arktische und subarktische GuLo Storr., G. dascus 
L., der sogenannte Vielfra®, mit sehr breiten Backenzahnen in der Zahl 
eed ge) | 6Chwanz nur von Kopfeslange. Verwandt sind Garictis Bell. 
von Siid-Amerika, MELLIVoRA Storr. 12270-3332 von Afrika und Indien; 
GALERA Grav u. a. 

B. Melinae. Fii’e verlingert. Krallen stumpf, die der Hand ver- 
langert. P! kurz mit breitem Talon. Nieren einfach. Nur die Gattung 
MELES Storr. die in mehreren Arten in Asien auftritt, reprasentiert 
durch J/. faxus Bodd., den Dachs, diese Abteilung auch in Europa 
pega reais |. PY sehr klein, oft hinfallig, Haare der Oberseite schwarz 
und weif geringelt, Unterseite und Beine schwarz; n&chtliches omnivores 
Raubtier. Lebt in selbsteegrabenem Bau. Wirft im Februar nach einer 
Trachtiekeit von iiber 11 Monaten 3-5 blinde, nackte Junye. Wird in 
Nord-Amerika durch TAXIDEA Waterh. vertreten. Verschiedene Melinae 
sind vefiirchtet weyven des Sekrets ihrer Analdriisen, das sie zur Ver- 
teidisuny weit) wegspritzen konnen.  Solche Stinktiere sind in’ Nord- 
Amerika Mepuitis Cuv.. Conepattus Grav ¢Thiesmus Licht.) in Siid- 
Amerika: Mypaus F. Cuvy. in Sumatra, Java, Borneo. Das afrikanische 
Stinktier ZorILLA Is. Geoff. (-  Ietonvx Kanp) gehéort wohl zu den 
Mustelinen. 

Tm indo-malavischen Gebiete treten ferner auf: HEurcTis Grav und 
ARCTONYX FL Cuv. 


—_ = 
« 


wei 
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C. Lutrinae. Fii8e kurz, Zehen mit Schwimmhauten, Krallen kurz, 
stumpf. Ohr kurz, verschheSbar. P4 kurz mit breitem Talon, Schadel ab- 
geflacht. Nieren lobuliert. Aquatile Raubtiere. Als Vorlaufer der recenten 
Ottern gilt +PoTaAMOTHERIUM Geoff. aus dem Miocin Europas und Amerikas 
mit dem vollstandigen Gebi8 13 C! P+ME. 

Lutra Erx!. Gebif Peat 23a 5° mit zahlreichen Arten in der alten 
und neuen Welt. LZ. ldufra L. (L. vulgaris Erxl.). Fischotter in Europa. 
Asien und Nord-Afrika. M41 fast rhombisch, Schwanz tiber halbe Kérper- 
linge. Ernahrt sich hauptsazhlich von Fischen und Krebsen: tragt nur 
61 Tage [Cocks]. Bei einer malayischen Art . cinerea Illig. werden 
die Nagel rudimentir, daher friiher als Aonyx Less. abgetrennt. ENHYDRA 
Flem, 1231-25345, mit groBen hinteren SchwimmfiiBen. 2. dufris L. 
Seeotter, die sich an den Kiisten des Nord-Pacifischen Ozeans aufhalt 
und des kostbaren Pelzes wegen gejagt wird. 





Vorgeschichte. 


Die palaiontologische Forschung hat im Laufe der Jahre eine groge 
Reihe von ausgestorbenen Carnivora kennen gelehrt, die teils als Zwischen- 
formen verschiedene unserer heutigen Abteilungen. die scharf getrennt 
erscheinen, verbinden, teils Licht werfen auf die Vorgeschichte derselben, 
Diese hebt im Untereocién an, ist aber trotz ausgezeiclhneter Vorarbeiten 
von Cope, Scott. Osborn, Wortman, Schlosser, Filhol, Gaudry, Lydekker, 
Winge u. A. noch im Siuglingsalter. Die nachstehende Andeutung tiber 
den etwaigen Zusammenhang der Karnivorenabteilungen — der Ktirze halber 
in Stammbaumform, bei dessen Zusammenstellung zum Teil die Ansichten 
Winges von Einflu&8 waren — ist nur eine provisorische. Ihre nihere Er- 
klarung kann weiterhin auch nur gestreift werden. 


Fissipedia Pinnitpedta 
erences 
Felidae Hyaenidae Viverridae Canidae  Mustelidae  Proeyonidae — Ursidae 










Palae- veberton | Plesictis 


onictis 


Amphictis Cynodietis Phlaoeyon Amphicyon 
L—<—— 


Creodonta 


Wahrend des Eocin und unteren Mioeiin spielten in Europa und 
Amerika die Creondonta die Rolle der Carnivora, die sich aus ithnen ent- 
wickelten und) zwar in) manchen Fiillen) derart) allmihlich. das scharfe 
Ggrenzen verschwinden und eme Abtrennung zwischen Creodonta und Car- 
hnivora vera auf Schwierigkeiten stopt. 

Die ~CREODONTA Cope waren kurzbeinige, plantigrade Siiuger mit 
retrenntem Seaphotd, Lunatium und Centrale: wahrscheinlieh mit unbe- 
deutender Clavienla und einem Foramen  entepicondyloideum. Auf das 
vollstindige Milehgebib folete das bleibende T2C!P!M®s ohne ReiBzihne, 
mit groben Canim: My .,., ungefiihr gleich gro, wihrend bei reeenten 
Carnivora und thren direkten. auseestorbenen Vorfaliren oder Verwandten 
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M, groB ist oder gro8 war und M2 ,, ritckgebildet. Gehirnschadel klein, 
Schidel selbst gro#. Os tympanicum ringférmig. Gehirn klein, mit blol- 
liegenden Lobi olfactorii. 

Wahrend «die am meisten generalisierten Creodonta offenbar mit 
den kondylarthren Ungulata zusammenhiingen, leiten die mehr speziali- 
sierten Formen zu den Carnivora. Sie hatten karnivore Lebenswei 
unguiculate, teilweise gespaltene velphalangen, einen Talus. des 
verbreiterter Kopf eine nur eben ausgebuchtete Celenkfacette fi 








Tibia 
und Fibula hatte, welche schrag stand gegeniiber dem Hals des Talus. 
Dieser artikulierte mit Cuboid und Naviculare. Sie hatten manche Be- 
ziehungen zu Marsupialia carnivora. Von letzteren unterschieden sie sich 
aber namentlich durch die geringere Zahl der Incisivi, den nicht einge- 





bogenen Processus angularis des Unterkiefers, den kompleten knéchernen 
Gaumen, die Trommelhéhle. die wohl nur knorpelig geschlossen war, nicht 
durch Beteiligung des Basi- und Alisphenoid: sowie durch den vollstandigen 
Zahnwechsel. welche Punkte bereits bei den +Sparassodonta (s. p. 
behandelt wurden. 

Im allgemeinen kann man mit Wortman sagen. da’ vom Ende der 
unteren Miocinzeit an die Creodonta die Merkmale mehr und mehr an- 
nahmen, die eben die Carnivora kennzeichnen, z. B. verschmolzenes Seapho- 
lunatum, Windung der GroBhirnhemisphiren. So kommt man zum Stand- 
punkt Winges u. A. die nicht mehr von Creodonta sprechen, sondern nur 














Fig. 400. Linker Unterkiefer von Hyaenodon leptorhynehus, *,, nat. Grofe, 
Nach Gaudry. 


von Carnivora primitiva und C. vera und zu ersteren nur die Formen 
rechnen mit drei gleichartigen unteren Molaren. Dieser Standpunkt: wird 
sich wohl als der richtigste herausstellen. Halten wir vorliutig den 

allerdings schwankenden kKlassifikatorischen Begriff Creodonta fe 
kann hier aus der groben Zahl von Formen, mit denen nameutlich Gaudry, 




















Sebi r, Seott, Winge, Lydekker, Wortman  u. sich beschiiftigten und 
auf deren Schriften verwiesen nur auf + StypoLropuus Cope (Sinopa 





Leidy) gewiesen werden. Dies ist ciner der urspriiuglichsten Creodonta 
aus dem Eoeiin Europas und Nord-Ameri| a mit tuber- 
kulo-sektorialen Backenziihnen, die an Inseetivora und karnivore Marsu- 
pialia erinnern. Mit der naheverwandten  europiiischen + PROVIVERRA 
Riitim. wird er zu den + PROVIVERRIDA inigt. Zusammen mit anderen 
Genera, wie + HyarNopoy Laizer et Parien aus dem Eoedin und Mioeiin 
Europas und Nord-Amerikas, werden sie auch als + HYAENODONTIDAE Z0- 
sammengefalit, wihrend Andere letztere und die Proviverridae als getrennte 
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Familien betrachten. Die mehr modernen Karnivorencharaktere, die sich 
duBern in VergréBerung von P4 und M, und Verkleinerung der Backen- 
zihne dahinter, zeigen sich zuerst in +AmpHictis Pom. 3-1-+~2 gus 
dem Eocin und Miocién Europas, welches Genus +Stypolophus noch nahe 
steht. Winge erhebt es zu der Familie der +AMPHICTIDAE. Wohl 
kaum diirfen ihr aber die + MractDaE Copes zugerechnet werden, Diese um- 
fassen doch Formen, wie +VuLPAvuS Marsh (Miacis Cope), *UINTACYON u.a.. 
denen wir unten begegnen werden und die sich eng an +Cynodictis und 
damit an die Canidae, sowie an den Stamm unserer Arctoidea tiberhaupt 
enger anschliefen. Schlosser bereits brachte die Miacidae von den Creo- 
donta zu den wahren Carnivora, da sie einen Reifizalin besafien, der die 
folgenden Backenziihne iibertr Von kreodonten Charakteren haben sie 
aber noch Scaphoid und Lunatum getrennt, einen Trochanter tertius und 
nur unbedeutende Aushdhlung der Trochles 

Zweifellos haben sich aus den + Amph 
Deren Trommehéhle wird neben dem ringformig bleibenden Os tympanicum 


















Fig. 11. Machacrodus init derartiz. weit herabgesenktem Unterkiefor, dal er 
vertikal steht. Nach st. George Mivart 
dureh ein Os bullae gesehlossen, das bei Nandinia nur erst durch Knorpel 
vertreten wird [Winge, Carlsson). Dies gibt eine Vorstellung von Zustande 
der Trommethohte bei + Amphietidae und den > Creedouta. Die Viverridae, 
die tberhaupt der Stammtorm der Raubtierfunilien sehr nahe  stehen, 
sehlieben sich durch dats mittehertiire - lercrigkiva Wagn. Europas 
rote direkt an die Hyaenidae an. 

Der primitive © Pababoxteris aus dem Koen Amerikas und Euro- 
pas. eharakterisiert: durch) hurzen Gesichtsschiidel, runden Nopf gegeniiber 
dem angen der Creodonta tnd dibrigen alten Carnivora, durch \usbildung von 





Carnivora fissipedia, Vorgeschichte. 541 


oo als ReiBzahn, wahrend die tibrigen M3 reduziert sind, mit grofiem Fo- 


ramen infraorbitale und kurzem, nach hinten verbreitertem G:aumen, liegt 
an .der Wurzel des Stammes der Felidae. Vermutlich ging aber ein 
Teil derselben durch die miocinen + NIMRAVIDAE unter excessiver Speziali- 
sierung in den Seitenzweig des jungtertiéren und pleistocinen + MACHAE- 
RODUS fiber. Dieses Genus tibertraf die heutigen Katzen durch Reduktion 
der Backenzihne auf P+M"''°, sowie durch excessive Entwickelung der 
hiufig fein gezihnelten Canini. Auf diese ExceBbildung wurde bereits 
(p. 165, Fig. 122 u. 123) hingewiesen. Sie lift es fraglich erscheinen, 
wie die Tiere sich ernihren und die Canini gebrauchen konnten. Von 
Vielen diesbeziiglichen Hypothesen besagt die jiingste von W. D. Matthew, 
dlafi der Unterkiefer in vertikale Position gebracht und die Canini_als- 
dann als Dolche gebraucht wurden. Selbst wenn das Unterkiefergelenk 
dies erlaubte und Muskeln und Nerven soleche Zerrung zulieben, befriedigt 
diese Hypothese kaum bei bedeutendster Ausbildung der Canini, wie in 
Fig. 401. in welcher der Unterkiefer in vertikaler Position ist. Vielleicht 
waren es Aasfresser, die nur durch Verwesung erweichte Teile zerrissen 
und versehlangen. 

Offenbar liegt +PATRIOFELIS Leidy aus dem mittleren Eocén, die 
sich an *OXYAENA Cope aus dem unteren Eocin anschlieBt, und damit 
die Familie der *OxIAENIDAE tiberhaupt nicht in der Stammreihe der 
Felidae | Winge, Osborn|. Es waren kriftige. teilweise wohl baumbewohnende 
Riuber, dic nach Art der Katzen lebten und ein dementsprechendes Gebif 
erwarben. Diese den Felidae homoplastische, parallele Reihe lies aber 
keine Nachfolger nach «vergl. p. 951). 

Fiir die Genealogie der Canidae miissen wir auf +Cynopictis Brav. 
et Pom. zuriickgehen. Diese Form aus dem europiischen Eocaén, die 
in Nord-Amerika im Oligociin auftritt, hatte ¢°':!°7 amit hoehkronigem P, 
langem Pi. Schiédel viverraartig. Humerus plump, mit Foramen = ente- 
picondyloideum. Kein 3. Troehanter: Talus-Facette fiir die Tibia tief 
ausgehohit: pentadaktvl. Sie leitet sich vielleicht am ehesten von Formen, 
wie die ~ MIACIDAE her, als deren Vertreter * VuLPAvus Marsh (Miacis Cope) 
gelten darf. Dieses Genus erscheint im Mittel-Eoein Nord-Amerikas, ist 
aber ebenso wie + UiIntacyon hauptsichlich nur dureh CUnterkiefer bekannt. 
Wahrend dieser aber bet Uintacyvon kréftig ist mit abrupt gerundetem Ninn, 
hat er bei Vulpavus den Charakter des Hunde-Uuterkiefers durch seine 
vestreckte) Form. die sich nach vorn zu allmiéhheh versehmiilert. Auch 
m der Gebibform und in der Reduktion von M, ftihrt Vulpavus zu + Cyno- 
picTis und dureh dieses Genus allmaéhhliech zum = Genus Canis. Von 
diesem treten die lupinen Formen (Thooidae Huxley) mit: Sicherheit erst 
im Plioein auf. wie ~ (. etruseus uu. a. ven der Grébe eimes Woltes. 
In Pleistociin Europas  erscheinen verseliedene Wolfe. die nach Nehring 
nur Varietiiten von C. lippus L. sind. Neben anderen Plunden aus dem 
Diluvium Europas erschemt der Hanshund C. familiarts erst in’ der 
Jiingeren Steizeit. als Torfhund (: Canis familiaris palustris Rititim 
hbekannt. von der Grobe eines mittelgroben Jagdhundes. In der Bronzezett 
war allgemein verbreitet °C. familiaris optimae-miatris Jett. als dessen 
Nachkommen Jeitteles den Pudel. grobere Jagdhundrassen und den Schiifer- 
hund betrachtet. Weiteres iiber die immer noch dunkle Geschichte der 
Haushunde s. oben bei diesen. Dah das heutzutaee asiatische Genus Cuon 
(yon im Pleisteciin anch in Europa vertreten war, erhellt aus °C. sar- 
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dous Studiati, +C. europaeus LBourg., deren Reste auch als +Cyno- 
THERIUM Stud. beschrieben sind [F. Major]. 

Uebrigens leiten neuerdings Wortman und Matthew (1898) das Genus 
Cuon (Cyon) von +DAPHAENUS Leidy aus dem nord-amerikanischen Oli- 
gocén ab und zwar durch Zwischenkunft vom altmiocinen TEMNOCYON Cope. 

Cuon teilt mit dem recenten IcTticyon und den verwandten unter- 
miocinen Genera tOLIGOBUNIS Cope, *ENHYDROCYON Cope, + HYAENOCYON 
Cope, und +TEmMNocyon den schneidenden Talon der unteren Molaren. 
Die Zahnformel schlieBt sie aber aus der Verwandtschaft mit Cuon. ab- 
gesehen von Temnocyon, «essen Molaren sich von Cuon nur in der Weise 
unterscheiden, (af sie bei letzterem progressive Charaktere aufweisen. 
Damit gepaart geht Verkiirzung des Hallux und Pollex, Verlingerung des 
FufBes. Zunahme der Schidelkapazitét. Temnocvon seinerseits stammt nach 
Scott von Daphaenus, der sich nach Wortman und Matthew aus Uintacyon 
Leidy herleitet. Dieser eocine Kanide mit kurzem Kiefer hatte im Unter- 
kiefer I, C, P, M,, von denen sich die M durch groBe Linge auszeichneten. 

Aus Cynoidictis-artigen Tieren nahmen «lie + AMPHICYONIDAE mit 
+PSEUDAMPHICYON Scliloss. aus dem oberen Eocin Europas ihren Ursprung. 
Ihnen entstammte +HyYAENarRcTus Fale. & Cautl.. aus dem Miocaén und 
Pliocin Asiens und Europas, welches Genus in Aeluropus einen recenten 
Vertreter hat und aus dem auch wohl Ursus hervorging. 

Waren Cynodictis-artige Carnivora die Stammvater der heutigen 
Canidae und Ursidae und zwar so, daB ihr Zusammenhang ein enger war: 
so gilt dies auch fiir die Mustelidae. 

Allerdings sind andere, wie Schlosser. der Meinung, dai der Stamm- 
baum der Mustelidae von Viverra-artigen Stammvitern sich herleite. Von 


+Cynodictis unterscheiden sich die Mustelidae durch Verlust von M,: 3° 


ist stark riickgebildet, dlesgleichen M!, der aber noch seine urspriingliche 
Form bewahrt hat. Desgleichen P*, der noch wie bei Cvynodictis den 


> 


kleinen schmalen Talon hat. +PLEsicTis Pom. *—+—*+-4, aus dem 
europdischen Eocin, der mit zahlreichen anderen Genera die Mustelinen 
im Tertidér der nérdlichen Hemisphare vertritt. schlieft sich einerseits an 
Cynodictis an, andererseits an die recente MustELaA L, die urspriinglichste 
der heutigen Mustelinen. von weleher Gruppe die Melinen und Lutrinen 
ausgingen. — In postphiociner Zeit lebten in Europa von ausgestorhbenen 
Carnivora der UWo6hlenléwe + Felis leo spelaea Groldf.: der Hoéhlenbir 
+Ursus spelaeus Rosenm., und ~U. prisecus Cuv.: die Héhlenhyaene 
+H. croeuta spelaea Goldf.. die sich eng an H. croeuta anschlebt und 
verschiedene andere Hyaenaarten im = Siiden) Europas neben = zahlreichen 
kleineren Raubtieren. 

In unserem obigen Stammbaum wurden die Procyonidae in genetische 
Verbindung zu t PHLAocYN Matth. gebracht, einem oligocinen Genus Nord- 
Amcrikas, das nach Wortman und Matthew in fast jedem Charakter zwisehen 
+ Cynodictis und dem reeenten Procyon steht. so dab letzterer als der Ahne 
des ersteren) gelten darf. Die) Svstematik der recenten) Tiere vereinizt 
mit Procevon, Bassariscus und den asiatischen Aelurus. Von diesen steht 
letzterer abseits durch sein Zahnmuster. aber auch Bassariseus niihert sich 
mehr Cynodietis als Phlaocyon. 

Aus obigem eelt aber jedenfalls zur Gentige die genealogische Be- 
denutung von Cynodictis und verwandten friih-eociinen Genera hervor. 
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Il. Stamm: Carnivora Pinnipedia. 


Die Pinnipedia sind wasserbewohnende, meist an der Meereskiiste. 
seltener in F! n und Seen lebende Raubtiere, deren Eigentiimlichkeiten 
gegeniiber den iibrigen Raubtieren sich hauptsichlich durch Anpassung an 
das Leben im Wasser erkliren. 

Es sind meist grofe, gesellig lebende Tiere, die mancherorts in 
groBen Scharen auftreten. Als polygame Tiere kimpfen die Miannchen 
vielfach um den Besitz der Weibchen und itiberragen dieselben zuweilen 
auBerordentlich an Grobe. 

Thr Kérper ist mehr oder weniger spindelférmig, mit kurzen, flossen- 
artigen Extremititen. Das dichte, anliegende Haarkleid hesteht aus zu- 
weilen regelmafig angeordneten Haarbiindeln mit kurzen, steifen Stamm- 
haaren, welchen sich kiirzere, feine, wollige Nebenhaare zugesellen. Letztere 
machen bei grofer Dichtheit, besonderem Glanze und Weichheit, den Pelz 


Fig. 402. Fig. 403. 











Fig. 402. Fingerende von 
Otaria im Langeschnitt; nach Le- 
boucg. 2 Nagel; Soblenhorn; 

Fig. 404. p Verliingerung des Fingers, der 
Fingerheere vergleichbar; 3 Nagel- 
phalanx. 

Fig, 403. Linke Hand 
einer jungen Phoca vitulina, *, 
nat, Gr.; nach Leboucy. & Radius; 

U Ulna; r Radiale iseaphoid); 

7 Intermedium (Lunatumi; © Ul 

hare (Triquetrum): p Pisiforme; 

« Centrale, yerschmolzen nut dem 

Scapho-Lunatum, 1 Trapezinm; 

2 Trapezoid; 3 Capitatum; 4 Ha- 

matum. 

404. Linke Hand 

von Trichechus  rosmarus; nach 

Murie. Zur Demonstration der 

Nagelrudimente. Stark verkleinert. 











neher Arten zu den gesuehtesten, Umeekehrt ist das Taarkleid bei 
hechus zuriickgegangen. Wohl aligemein haben die Jungen cinen wolligen 
Pelz. vielfach wird er aber, wie bei Phoca, bereits im Uterus gewechselt 
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gegen einen <lichtanliegenden. (Gefleckte oder geringelte Zeichnung findet 
sich héufig. Alle Pinnipedia besitzen A4uBerst zahlreiche und starke Tast- 
haare an der Oberlippe, die in Follikeln mit sehr umfangreichen Blut- 
sinus stecken und von starken Endzweigen des 2. Trigeminusastes bedient 
werden. Eine dicke Specklage zeichnet das subkutane Gewebe aus. Tubu- 
lése und acinése Driisen sind zwar gut entwickelt: Zusammentreten solcher 
zu <Anal- oder anderen gehiuften Driisen tindet aber nicht statt. Die 
Mammae treten in der Zwei- oder Vierzahl auf; sie sind abdominal. 

Der Einflu&8 der aquatilen Lebensweise auBert sich namentlich in den 
GiliedmagBen. Infolge der Kiirze der beiden oberen Segmente derselben 
liegen dieselben gr6éBtenteils unter der Haut verborgen und sind wenig 
ceeignet. den Kérper auf dem Lande fortzubewegen: um so weniger als 
(ie [linterextremititen lings dem kurzen Schwanze nach hinten gerichtet 
und um ihre Lingsachse gedreht sind. Hand und FuB8 dagegen, stets fiinf- 
fingerig. sind lang: namentlich der letztere durch Verlangerung der Zehen, 
besonders der 1. und 5. (Fig. 88, p. 112). Stets ist zwischen den Fingern 
und Zelien eine Schwimmhaut ausgespannt, welche besonders bei Otariidae 
die Finger- und namentlich die Zehenspitzen iiberragt und alsdann durch 
eine ventrale Verlingerung derselben, welcher z. B. bei Otaria Knorpel 
beigemengt ist, gestiitzt wird. In sehr ausgiebiger Weise kiénnen_ «ie 
Zehen gespreizt werden und haben dementsprechend grobe Beweglichkeit 
im Mittelfubgelenk. Umgekehrt ist die flektorische Beweglichkeit der Tarso- 
metatarsal- und Interphalangeal-Gelenke eine beschriinkte. da die Zehen 
meist gestreckt gehalten werden als Stiitze der Sehwimmhaut. Der Fuk, 
der als wesentliches propulsatorisches Organ beim Sehwimmen dient. er- 
freut sich aber grober Beweglichkeit. Demyemib artikuliert der Talus 
vermnittelst glatter Gelenkfliche mit der Tibia, was aber wohl nur An- 
passung ist, kein direkt vererbter Zustand von Creodonta. Dafiir spricht 
auch, daB die primitiveren Otariidac. sowie Trichechus noch eine untiefe 
Furche auf der tibialen Facette idles Talus aufweisen. In der breiten Hand 
verschmelzen Scaphoid und Lunatum und iit diesen wieder das im f6talen 
Zustande freie. gut entwickelte Centrale carpi. Ein Foramen entepicondy- 
loideum und die Clavicula fehlen: desvleichen ein Trochanter tertius am 
Femur. Am Becken ist das Os acetabuli besonders ausgedehnt. Ein 
Einschnitt am = <Acetabulum fiir das Ligamentum teres fehlt. Namentlich 
gegentiber der Kiirze des ITlinm  fillt die Linge der Pubes und Ischia 
auf, sowie die Kiirze der Svmphyse. 

Die Nagel sind ber Phoeidae noch krallenartig und namentlich tn 
der Hand gut ausgebildet. Am Fub ist diesbeziielch Riickbildung bereits 
bemerkbar. In erhéhtem Mabe bei Trichechus, wo die Krallen des Fubes, 
mehr noch die der Hand, postembrvonal zurtiekgehen. Ber Otartidae end- 
heh sind) sie in’ der Hand = fast gesehwunden, im Fube vollsténdig, mit 
Ausnahlime der drei mittleren’ Zehen, wo es crade. flache Nigel sind. 

Der rundliche Schidel mit auffallend verkiirztem Gesichtsteil ist) aus- 
eezeichnet durch weite Orbitae und starkhe Verenveruns: ino der mterorbi- 
talen Greeend. Der Gehirnseliidel ist breit und hat bet primitiveren Arten 
einen Savittalkamm. Ein Laervinale felt. Das Os tvimpanicum  bildet 
die Umwandane der Trommelhohle. ist aber entweder diinnwandig und 
Hach ber den Otartidae. oder bildet cine Bulla ossea, die namentlich dureh 
bedeutende Dickenzunalime der Wand tmitunereieh wird und auch dureh 
Ihre Piirte an Cetaeeen ermnert. Wie ber diesen. werden auch die Ge- 
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hdrknéchelchen massig und schwer. Der Alisphenoidkanal kann fehlen. 
Sehr weit ist der Canalis infraorbitalis, entsprechend der GroBe des 2. 
Astes des Trigeminus, der zu den Tasthaaren zieht. Die Wirbelsiule 
hat in der Regel 15-5 Thorako-Lumbalwirbel und 3—4 Sakralwirbel. Die 
Zahl der Kaudalwirbel spielt zwischen 15 und 8. Durch grofBe Beweg- 
lichkeit der Wirbelsiule sind die Otariidae ausgezeichnet. 

Im Gehirn sind die groBen Hemisphiren breit, auffallend umfang- 
reich, auch kaudalwirts und bedecken dadurch das Kleinhirn und weisen 
wie bei Carnivora fissipedia 4 konzentrische, bogige (iyri um die F 


















Fig. 4 
Maxilloturbinale 
Sylvii auf. Diese ist mit der Fissura rhinalis verbunden. Wie bei Fissi- 
pedia, erreicht die Fissura splenialis die Mantelkante: der Gyrus fornicatus. 
ist aber, wenn auch wenig, gefureht. Die Lobi olfactorii sind nur schwach 
entwickelt, der Nervus olfactorius klein, so daG die Pinnipedia den mikros- 
matischen Tieren zuzureclinen sind. 

Dementsprechend finden sich zwar noch 5 Endoturbinalia mit 6 Riech- 
wiilsten. dieselben sind aber kurz und die Regio olfactoria iiberhaupt sehr wenig 
umfangreich. Demgegeniiber besitzt das Maxilloturbinale eine enorme Fut- 
wickelung. fillt den gréGten Teil der Nasenhélle und sehlietit das lange, 
schmale Nasoturbinale von der diugeren knéchernen Nasendffnang aus. Da 
das Maxilloturbinale dstig ist. schliebt es sich auch hierin dem Zustand der 
«Hypomyeteri= an, wie ihn eben die Aretoidea, aber unter nak ischen 
Verhaltnissen, darbieten. Pneumatische Sinus fellen, Die iiul: asen- 
Offuungen sind dureh die Flastizitit ihrer Winde geschlossen und verhindern 
damit das Eindringen von Wasser beim Tauchen. Durch willkiirliche 
Muskeln werden sie beim) Atemhohlen gedttnet. 

Im grotien Auge weist die flache Cornea und die kugelformige Linse 
Anpassur nedas Sehen unt sser af Dem Leben im Wasser ent- 
spricht auch wohl die Ausbildung der nendriise und — das 
Fehlen eines Canalis mi erymalis, Die Pinmipedia hesitzen ebenso wie 
die Cetaceen und wie Lutra einen Museulus palpebralis, der von den vier 
Museuli reeti sich abspaltet and zu den Augenlidern geht. Da er anderen 
im Wasser lebenden Siugetieren telilt, kann er nicht eine einfache Kon- 





Liingsdurehschnitt: durch die Nasenhihle von Phoca vitulina. 
1. Nasoturbinal 7 die medianen Ethnoturbinalia. ' 
















































Weber, Suncoriens Ba 
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vergenzbildung sein, sondern er bringt gleichzeitig, wenn auch scr enf- 
Jernte, verwandtschaftliche Beziehungen zum Ausdruck. Ejiner guten Ent- 
wickelung erfreut sich die Hardersche Driise. Mit den Carnivora fissi- 
pedia haben die Pinnipedia ein Tapetum lucidum cellulosum im Auge ge- 
mein, das bis zum Corpus cihare reicht. 

Trommelhéhle und Gehérknéchelchen wurden schon erwahnt und 
ihr Wesen in Zusammenhang gebracht mit dem Leben im Wasser. <Auf- 
fallender duBert sich das in der Ohrmuschel, die nur noch bei Otariidae 
ein unbedeutendes ,,auBeres Ohr‘ bildet. bei den iibrigen bis auf sub- 
kutane Knorpelreste schwindet. Die Ohrmuskeln  transformierten = sich 
dabei in SchlieBmuskeln, sleichfalls eine Anpassung an das Tauchvermégen. 

Das Gebif& weicht in verschiedenen Punkten erheblich ab von lem 
der Carnivora fissipedia. Es sind aber wesentlich Veranderungen regres- 
siver Art als Folge des Lebens im Wasser. wodurch eigentliches Kauen 


Fig. 406. Gebil} des 
linken Unterkiefers von Ogmo- 
rhinus (Leptonyx) Weddelli, 
zur Demonstration der sekun- 
daéren Trikonodontie von P,_ , 
und M,. Nach H. F. Osborn. 





zuriickgeht und das (rebifi wesentlich Greiforgan wird. Dementsprechend 
ist die Form der Backenzihne sehr vereinfacht. (;:ewéhnlich sind 4+ Prae- 
molares und 1, héchstens 2 Molares vorhanden, die nie mehr als 2 Wurzeln 
besitzen und, wenn wir von Trichechus absehen. stets eine schmale 
schneidende Krone mit scharfen Zacken haben. die bis zu 4 steigen kénnen. 
Sie erinnern dadurch an trikonodonte Ziihne. Diese Zahnform ist aber 
nicht primitiver Art, sondern nur sekundire Trikonodontie, durch Riick- 
bildung erzielt. Reilizihne fehlen demnach durchaus. 

Nur bei Trichechus treten oben und unten noch 3 I auf. wenn auch 
der untere 1,, der bei allen Carnivora der kleinste ist und ausnahmsweise 
schwindet, derart zurtickgeht, dak 
er meist ausfallt. Im tibrigen 
ist die Zahnformel der Pinnipedia 
hichstens [) 72) P+ Mt: t-te" 
wie he Otaria. wobei M2 fehlen 
kann, was bei den tibrigen die 
Regel ist. Auberdem tritt bei 
ihnen noch Reduktion  inner- 
halb der } ein bis auf [34 wie 
her Monachus, Ogmorhinus ete., 
endlich bis anf I?! bei Cysto- 
phora, Macrorhinus [Winge]. 

Das Pimmipedier-Gebib ist 
welter ausgezeichnet durch Varia- 
bilitat in der Anzahl) der Backen- 

Fig. 407. Mileh- und bleibendes Gebi§ zine. Emzelne konnen fehlen, 
von Phoca barbata, nach Tenon, Bleibendes Ge- hiiutiger treten iberziihhge auf. 
ls Milehgebill dese i ae und 7 angedeutet; entweder innerhalb der Zahn- 

rethe oder an deren Ende [Leche]. 
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Dies weist wohl auf die verhadltnismaBige Jugendlichkeit der Reduktion. 
die dem Monophyodontismus und der Homodontie zustrebt. Denn auch 
das Milchgebifg ist in Riickbildung begritfen. Soweit seine Zahne ver- 
kalkt sind, stimmen sie der Zahl nach iiberein mit der jeweiligen Zahl 
der I und C. Bei den Otariidae erlangen sie die bedeutendste GréBe und 
fallen erst nach der Geburt aus. Dies hat auch statt, aber friiher, bei 
einzelnen Arten von Phoca (vitulina z. B.), doch durchbricht die Mehrzahl 
derselben das Zalinfleisch nicht mehr. Bei anderen, Macrorhinus z. B., wird 
(las Milchgebi8 vor dem Durchbruch resorbiert. 

Die Nahrung besteht aus Fischen, bei einzelnen auch aus anderen 
Seetieren, wie Mollusken und Krustaceen. Der Magen ist einfach, mit 
seiner Lingsachse der Lingsachse des K6rpers parallel. Mit einer Flexura 
pylorica geht er in das Duodenum tiber. Letzteres setzt sich in ein langes 
einfaches Darmrohr fort, das ungeféhr 15mal die K6érperlinge iibertrifft 
und ohne Flexura duodeno-jejunalis, wie bei den Biren, an einem Mesen- 
terium commune aufgehingt ist. Das Coecum ist kurz und parallel dem 
Darmkanal. Die Leber ist viellappig, mit Gallenblase. Anus und Vulva 
liegen wie bei Cetaceen in derselben Hautgrube und sind von demselben 
Sphincter umgeben. Die Lungen sind viellappig mit beiderseitigem bron- 
chialem, eparteriellem Bronchus. Mit dem Tauchvermégen steht auch wohl 
in Verbindung der groBe Blutreichtum des Kérpers und die Weite der 
Vena cava posterior (vergl. p. 569.) 

Die Testikel liegen stets auBerhalb der Bauchhohle in einer Tunica 
vaginalis, die mit der Bauchhéhle in offener Verbindung bleibt. Dieser 
Inguinalkanal ist aber so eng, daB ein Zurticktreten der Testikel in die 
Bauchhéhle ausgeschlossen ist. AuBerhalb derselben liegen sie aber ent- 
weder in der Inguinalgegend von der unverdnderten Haut iiberdeckt (Pho- 
cidae:, oder aber weit vom Inguinalring entfernt dicht neben dem Anus. 
Die Haut tiber ihnen ist haarlos, fein gefiltelt und kann es selbst zu 
einer Tunica dartos bringen (Otariidae und Trichechus). Von accessorischen 
Geschlechtsdriisen fehlen die (ilandulae vesiculares, vasis «deferentis und 
Cowperi, und da auch die Prostata klein ist. so sind in der Tat die acces- 
sorischen (reschlechtsdriisen auffallend gering entwickelt. Ein Os penis 
ist vorhanden, aber nur bei Trichechus gro8 und schwach S-férmig ge- 
bogen. Das Ovarium liegt in einem Tentorium. Im Uterus bicornis 
kommen nur ein, héchstens zwei Junge zur Entwickelung, die vollkonmen 
geboren werden und der Mutter sofort folgen. Die Placenta ist giirtel- 
formig und deciduat und verhalt sich somit wie die der Carnivora fissipedia. 


Diagnose. Die Pinnipedia sind aquatile, mikrosmatische Carnivora 
mit flossenartigen, fiinffingerigen Extremitiiten mit Schwimmhauten und 
meist rudimentiren Niigeln. In den Hinterextremitiiten ist die 1. und 
». Zehe gleich lang oder linger und kraftiger als die tibrigen. Schiidel 
rundlich, mit kurzem  Gesichtsteil und interorbitaler Finsehniirung. Os 
tympanicum bildet) Bulla) ossea und = knéchernen, fuberen Gehdrgang. 
Maxilloturbinale grofi, jistig. Clavicula fehlt. Sehwanz kurz bis rudimentiir. 
I, wenigstens im Unterkiefer, reduziert: Backenzihne von ahniicher Gestalt, 
selten kegelf6rmig, meist  seitlich komprimiert, mit Schneide- und Neben- 
spitzen, meist P'7' und Mi. Milehgebib riickgebildet. Der lange Darm 
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ohne Flexura duodeno-jejunalis mit kleinem Coecum. Nieren gelappt. 
Testes liegen dauernd extraabdominal, subintegumental; Glandulae vesicu- 
lares und Cowperi fehlen. Uterus bicornis; Placenta giirtelférmig und 
deciduat. Junge werden vollkommen geboren. 


Geographische Veroreitung. Im ganzen und grofen sind die Pinni- 
pedia auf die kalte und gemafigte Zone beider Hemisphiren hbeschrankt. 
Doch zeigt sich, da zunachst die Ohrenrobben, die Otariidae, dem Atlantik, 
mit Ausnahme seines siidlichen Teiles, ganz fehlen. In diesem Ozean 
reicht némlich aus dieser Familie Otaria jubata nordwarts nur bis zur La 
Plata-Miindung und Arctocephalus antarcticus an der afrikanischen Kiiste 
nur bis zum Kap der guten Hoffnung. Sclater halt denn auch die Otarii- 
dae fiir urspriinglich antarktische Seehunde, die nur lings der Westkiiste 
Amerikas bis zum Nord-Pacifik wanderten. Die Walrosse, Trichechidae, 
dagegen sind charakteristisch fiir die Nordpolar-Region. Die Phocidae sind 
gleichmaBiger tiber die kalten und gemidBigten Zonen der Erde verbreitet. 
Nur der auch mediterrane Monachus tritt im tropischen Gebiet auf den 
kanarischen und west-indischen Inseln. sowie an den Kiisten Floridas auf. 
Der nérdlichen Hemispharen gehéren die zahlreichen Arten von Phoca an. 
Auf den Nord-Atlantik sind Halichoerus und Cystophora beschrankt. Die 
Vertreter der Phocidae in der stidlichen Hemisphére sind Ogmorhinus mit 
verschiedenen Subgenera, und Ommatophoca, die sich Monachus naher an- 
schlieBen, wahrend Cystophora durch Macrorhinus in der Antarktis ver- 
treten wird. Sémtlich Bewohner der Seekiisten, von denen einzelne auch 
in die Fliisse_sich begeben, ist Phoca caspica vom Caspischen- und <Aral- 
see als Relikt aus der friiheren Verbindung der genannten Binnenmeere 
mit. dem Mittellindischen Meer durch das Schwarze Meer zu betrachten. 
Phoca sibirica des Baikal- und Oronsees ist aber wohl vom ndordlichen 
Eismeer eingewandert. 


Taxonomie. 

Die Pinnipedia zerlegen sich in natiirlicher Weise in die drei Familien 
der Otariidae, Trichechidae und Phocidae, von denen die beiden ersteren 
engeren Zusammenhang haben. Sie lassen sich kurz, wie folgt, charak- 
terisieren. 


1. Familie: OTARIIDAE. Die Ohrenrebben haben sich in der Mehrzahl 
der Organe am wenigsten entfernt von den terrestrischen Carnivora, denen 
die Pinnipedia entstammen, Nie sind denn auch noch imstande, die Hinter- 
fiiBe nach vorn unter den Leib zu brinven, um diesen zu stiitzen, bet 
ihrem ausvedehnten Aufenthalt anf dem Lande, Dementsprechend sind die 
Sohlen der Extremitiiten nackt. Sie haben ferner noch kurze, auBere 
Ohren und die Testes in ciner skrotalen Hautpartie. Dies sind Jauter 
Punkte, «ie daranf weisen, dafi thre Umformune dureh das Leben im 
Wasser eine wenleer tiefereifende war, als ber den tibricen Pinnipedia. 
Dafiir sprcht anch ihr Gebit, dasat Phe ee Po. MM ; zd : * in welechem 


aber M2? fehlen kann, neben den nahestehenden Trichechidae, am voll- 
stindiesten ist. jedenfalls auch die griften Zahne hat: deseleichen noch 
das vollstindieste Mileheebib. mit erépieren und Eireer aushaltenden einige 
Wochen lang nach der Geburt) Zihnen, als senst hei Pinnipedia. Hiermit 
steht ain Verbindung, davis auch die Naamuskeln noch besser ausvebildet 
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sind und dementaprechend noch ein Sagittalkamm und Processus postorbi- 
tales auftreten. Ersterer schwand ja mit der Abnahme der Kaumuskeln 
als Folge des Wasserlebens, das auf die Kaufunktion reduzierend einwirkt 
und damit Schwachung des Gebisses, Vereinfachung der Zihne und Riick- 
bildung des Milchgebisses im Gefolge hatte. Die Ohrenrobben sind poly 
game Tiere, die in Herden leben und zur Fortpflanzung an das Land 
kommen, wobei die Mannchen, die haufig die Weibchen an Gréfe be- 
deutend tibertreffen, um den Besitz letzterer kampfen. Die Mehrzahl gehort 
der siidlichen Hemisphire an. Im Atlantik fehlen sie dem Norden ganz; 
in nérdlicher Richtung erstrecken sie sich langs der atlantischen Kiiste 
Amerikas nur bis zum La Plata, an der afrikanischen atlantischen Kiiste 
nur bis zum Kap. ARcTOCEPHALUS F. Cuv. mit laingeren Ohren, ver- 
langertem, knéchernem Gaumen. Die bekannteste Art der zoologischen 
Garten ist .f. (Zalophus Gill.) californtanus Less. yon Kalifornien. Bei dl. 
ursinus L. macht das dichte Wollhaar den Pelz besonders kostbar. Diese 
friher weiter verbreitete Art wird daher zu Tausenden auf den Pribislov- 
Inseln erlegt zur Zeit, wenn die Tiere zum Werfen auf das Land kommen. 











Fig. 408. Trichechus rosmarus £. / Intermasillare; 7 Maxillare: 7 Jugale; 
F Frontale; ? Parictale; 8 Squamosum; Ms Mastoid: Cg Fossa glenoidea: “06 Ohr- 
Sffoung. Unterkiefer mit C Condglus und fe Processus coronoidens; ¢ Incisivi: 
€ Canini; p Pracmolares. 






Jedesx Minnchen sammelt alsdann bis zu 15 Weibchen, bebiitet diese und 
am Ende dieses, 3 Monate danernden Aufenthaltes. wahrend 
welcher Zeit sie nicht fresson, Orarta Péron zehirt der Antarctis an 
und erstreckt sich mit der einzigen QO, jubala Forster, lings der siil- 
amerikanischen Kiiste bis Pern. Auberdem werden noch andere Genera 
wie Ecmetopras Gill genannt, doch herrscht keine Kinigkeit beziiglich der 
Synonymie. 
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2. Familie: TRICHECHIDAE. Diese Familie mit dem einzigen Genus 
TRICHECHUs L. stimmt mit den Otariidae iiberein in der griferen Beweg- 
lichkeit der Hinterextremitaéten: doch fehlen auBere Ohren und jede An- 
deutung eines Scrotums: andererseits ist primitiver, daS Hand und Fn8 
kleiner sind, daf der Talus auf seiner tibialen Facette eine tiefere Gelenk- 
furche hat, der Oberarm langer ist: auch ist das Gebifi nach Winge 
Ti23C4P-+ M 23158 und das MilchgebiB: 19°03 C4} P i, Somit beztig- 
lich der I das vollstandigste Ersatzgebif, das aber im Alter durch Ver- 
lust auf 4-7'4 zurtickgeht. Der Verlust von P} erklart sich durch 
das unter Karnivoren tiberhaupt ganz abweichende Verhalten der oberen C, 
die grofe StoBzahne sind und lange Zeit von persistenter Pulpa aus 
wachsen. Sie dienen dazu, den Seeboden aufzuwiihlen, um Muscheln zu 
fischen, welche die Hauptnahrung ausmachen sollen. Die tibrigen Zahne 
sind klein, stumpf, einwurzelig und fallen teilweise aus. Processus post- 
orbitales fehlen dem Frontale. Das Haarkleid ist kurz, im Alter sparlich. 
Das grofe fettreiche Tier wird von den Eingeborenen der Nahrung wegen 
gejavt, auBerdem der Haut, des Tranes und des minderwertigen Elfenbeins 
der StoBzahne wegen. Bereits v. Bar wies 1835 nach, daB das Walrof 
in 2 getrennten Bezirken lebt. Der eine im nordlichen Polarmeer vom 


Jenissei tiber Novaja-Semlja, Spitzbergen und Grénland bis zur Hudsonbai. 


Dies ist 7: rosmarus L., wahrend 7. odesus Illig. die Ktisten von Nord- 
Ost-Asien und Nord-West-Amerika bewohnt. Pliocine Reste aus England 
und Belgien beweisen die friihere griBere Verbreitung. 


3. Familie: PHOCIDAE. Der voilstandigen Anpassung an die Lebens- 
weise im Wasser entspricht bei den Seehunden, da® die HinterfiiBe nach 
hinten gestreckt sind, nicht mehr unter den Bauch gebracht werden und 
bei der Bewegung auf dem Lande nicht mithelfen kénnen. Diese geschieht 
daher durch Sprungbewegung des Kirpers. Processus postorbitales und 
ein Sagittalkamm fehlen, desyleichen der Canalis alisphenoideus. Das Os 
tvmpanicum bildet eine umfangreiche, dickwandisze Blase. Kin &Auferes 
Ohr fehlt, die Testes lieyen inguinal, subkutan, ohne skrotale Andeutung. 
Hand- und Fufsohle ist behaart. Das Tibio-Tarsalgelenk ist fast kugelig 
geworden. Kin Wollpelz tritt zuriick. Die Zahl der [ variiert. Pt “i Mt. 


Puooca L. 13 mit zusammenvedriickten, mehrspitzigen Backenzdhnen. 
Ist das reprisentative Genus der Phocinae, die ausschlieflich der nérdlichen 
Hemisphare angehéren, namentlich dem arktischen Gebiet.  Zirkumpolar 
ist PA. eutulina 1... der Seehund, der sich siidlich bis Frankreich, Japan 
und Kalifornien erstreckt. Seine Backenzihne stehen schrae: die Inter- 
inaxillaria erreichen die Nasalia nicht: Seiten hell gefleckt, unten weib. 
Aehnliche Verbreitung hat PA. foefida Faby. Thre Backenzahne stehen in 
der Richtung der Kiefer. Intermaxillaria und Nasalia beriithren sich. Statt 
der hellen NSeitenflecken, weibliche Ringe. — PA. sthrrica Gm. aus dem 
Baikal- und Oron-See, sowie /72. casfica (am. aus dem Kaspischen See 
wurden bereits genannt. L. grocenflandica Faby. halt sich im Friithling 
zur Zeit der Fortpftlanzung ino grofen Scharen in dem Eise zwischen Spitz- 
bergen und Groénlind auf und wird dort der Haut und des Speckes wegen 
reqaur, 

Eng an Phoea schhebt sich HaLIcHorRtS Nilss. an, mit gleicher Zahn- 
formel, doch kann nach Nehring ein jiberzithhver M auftreten, auch sind die 
Backenzihne emspitzig. Auf grauweifem Grand schwarz vefleckt. Bewohnt 
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den nord-atlantischen Ozean, ist aber auch mit der Art //. grypus Fabr. 
von den d&nischen und englischen Kiisten bekannt. Als ERIGNATHUs Gill. 
wird ein gleichfalls zirkumpolarer Seehund abgetrennt, der sich z. B. unter- 
scheidet durch den 1. Finger, der kleiner ist als der 3. Bei der Unter- 
familie der Monachinae ist I! ausyvefallen, 1. und 5. Zehe stark verlangert, 
Navel rudimentar oder fehlend. Die hierher vehérigen Genera OGMORHINUS 
Pet., nit den Subgenera LeEptTonycuoTes Gill und LOBODON Gray. sowie 
OMMATOPHOCA Gray sind alle antarktisch. Genannt wurde bereits Mo- 
NACHUS Flem. mit Jf aléiventer Bodd., der Seehund des Mittelmeeres, der 
sich bis zu den Kanarischen Inseln erstreckt, und Jf. ¢ropicalis Gray von den 
westindischen Inseln, den Bahamas und Florida. - - Bei der Unterfamilie der 
Cystophorinae sind die I auf 7? reduziert, die Backenz&hne klein, einspitzig ge- 
runzelt, Bulla ossea stark aufgeblasen: 1. und 5. Zehe sehr lang. Die knécherne 
Nasendffnung ist nach hinten vedranygt durch das auffalligste Merkmal: 
die Ausdehnung der AuBeren Nase, die durch Luft aufgeblasen werden 
kann. Dies ist der Fall bei CysTtopHorA Nilss., deren einzige Art: C. 
cristata Erxl. an den arktischen und atlantischen Kiisten Nord-Amerikas 
und Europas, bis Frankreich lebt. Sie heift Blasenrobbe oder Klappmiitze, 
da das Mannchen die hautiye Nase zwischen Nasenspitze und Augen blasig 
auftreiben kann. Bei MAcRORHINUS F. Cuv., mit dem antarktischen JAZ 
feoninus J., der namentlich von den Kereuelen und anderen kleinen 
Inseln bekannt ist, wird das Mannchen bis 9 m lang und damit die vréiBte 
Robbe. Erwachsen hat es einen Riissel. der durch Luft aufeetrieben und 
verlangert werden kann. 


Vorgeschichte. Die Paliontologie wirft bisher keinerlei Licht auf 
die Vorgeschichte der Pinnipedia. Es ist zwar eine Anzahl derselben be- 
reits aus dem Miociin bekannt: diese meist unvollstindigen Reste schlieBen 
sich aber. insoweit sie sich beurteilen lassen. in erster Linie eng an 
unsere heutigen Phocidae an. Friiher bereits wurde die Ansicht geaubert. 
dafi die Pinnipedia direkt. von Creodonta abzuleiten wiren. Wenn man 
dabei auf die geringe Zahl der IT wies, da ja auch bei Creodonta I, fehlen 
kann. so vergab man wohl, da dies bet Pinnipedia sichtbar ein Verlust 
ist. der erst seit jiingerer Zeit, seit Anpassung an das Leben im) Wasser, 
datiert. Neuerdings fiihrt Wortman die Pinnipedia aut + aeériefels und 
damit auf die ~ Oxvacnidae aurick os. po O41). welche fiir den einen noch 
Creodonta sind, fiir andere bereits Carnivora. die den Katzen sich nihern. 
Dieser Ansicht Wortmans ist aber) sowohl Winge als auch Osborn ent- 
vecoenyeetreten. 

Kin Zusammenhang der Pinnipedia mit) den Ursidae ist wohl die 
evesichertste Amnahme.  Vereletehune der reeenten Formen lehrt eine Menge 
duffallender Vebereiustimmuneen kennen, die auf Blutverwandtschatt deuten, 
Ich nenne den Ban der Trommejhohle. das Verhalten des Maxilloturbinale. 
das in beiden distig ist) Pypomyeterty: den dangen Darnikanal ohne Tlexura 
duodeno-jepunalis, der an einfachem) Mesenterium commune aufeehainet ist: 
die gelappten Nieren, das Fehlen der Cowpersehen Driisen. Danut komen 
wir zt Schiub. dat die Pinmipedia mit den Urstdae zusammen promitiven 
Aimphicvon-artivgen Carnivora entsprangen und oalbmdilheh anffalliee Um- 
formung dureh thre Lebensweise erfubiren. 
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Keine zweite Ordnung von Siiugetieren zeigt so deutlich wie die Wal- 
fische den umformenden Eintlué der Umgebung auf den Kérper und da- 
neben das konservative Prinzip, das dem per das Ererbte erhalten 












will, sei es auch nur in Gestalt rudimentérer Organe, die dem Kérper 
tatsiichlich nutzlos geworden sind. Zahlreicher als bei anderen Saiugetieren, 


treten uns hier solche rudimentiére Organe entgegen. die Einsicht geben 
in die Vorgeschichte dieser Tiere, die durch das ausschliefliche Leben im 
Wasser tiefgreifend veraindert sind in ihrem duferen und inneren Bau. 
Alle Veranderungen zielen darauf ab, sie zum Schwimmen und Tauchen 
zu befaihigen und selbst solchen Verrichtungen unter Wasser obzuliegen, 
wie das Werfen von Jungen und deren erste Ernabrung nach Art der 
Sdugetiere. Begreiflich daher, das sie, wie friher den Zoologen, so auch 
jetzt noch den Laien als Fische erscheinen, was ihnen den Namen Wal- 
ische eintrug. 

An den Fischhabitus erinnert denn auch ihr langgestreckter. cyli 
her Kérper mit abgerundeten Obertlichen. dessen Kopf ohne Hals 
gleichmagig iibergeht in den Rumpf, der seinerseits wieder ohne Grenze 
sich fortsetzt in den Schwanz. Die Kérperobertliche ist spiegelglatt und 
bietet beim Schwimmen den denkbar geringsten Reibungswiderstand. Dies 
ist die Folge des Baues der Haut. die durch folgendes gegeniiber den 




















Fig. 400, Balacna iysticetus nach D, Gray: aus J. Struthers, 





Zuniichst dureh ihre Haarlosig- 
aber nirgends so vollstindiz 


iibrig agetieren sich charakterisi 
keit. Diese kommt zwar auch anderwiirts vor. 
wie bei Cetaccen. Nur cinzelue Cetaceen sind aneh im Fotalleben ganz haar- 
los. wie Beluga und Monodon. Bei den dibrigen kommen Haare wenigstens 
im Fétalleben vor und zwar stets an den Lippen, dann auch in der Nasen- 
end. Bei Odontoceti besechriinkt das Haarkleid sieh auf 2 (Phocaenas 
bis S) Delphinusy Haare jederseits an der Oberlippe. die meist’ ver der 
Geburt ausfailen oder allnuihlich nach derselben. wie die 6 Haare jeder 
seits bei Tursiops tursio. Austialineweise tinden sie sich auch bei erwachsenen 
Odontoceti wie Inia and vielleicht Grampus. Dies ist aneh der Fall) bei 
Balaenidae in der Kimgegend, woselbst bis zu 25 Thiare bei Balaenopte 
physalus zeitlebens sich erhalten. Bei Megaptera longimana sind es kurze, 
steife Borsten, die im Zeutram grower Hauthnollen Cvndlyhal der Norweger 
an jeder Seite der Unterlippe und auf der flachen Oberkieterpartic stehen, 

Bemerkenswert ist. dati diese letzten Reste eines Tuarkleides echte 
schwellhérperhaltie Haare sind, seg, Sinushaare. wie die .Spiirhaares. Damit 
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wird die Regel bestatigt, daB, wenn Haare verschwinden, die um die 
Mundgegend: die Spiirhaare, es zuletzt tun, wie sie denn auch zuerst ent- 
stehen. Damit ist gleichzeitig die Annahme berechtigt, (laf die Cetaceen 
von Ticren abstammen mit gut entwickelten und zahlreichen Spiirhaaren — 
beim Balaena-Foetus sind ja wenigstens 66 Haare konstatiert. — Sehen wir 
von dem einzelnen dicken Haar ab, das Eschricht in dem duBeren (iehdr- 
gang von Balaena antraf, so ist der iibrige Kérper bei allen Cetaceen 
stets nackt. 

Wihrend aber bei anderen, wenig behaarten Siiugetieren stets noch 
Hautdriisen vorkommen, fehlen diese den Cetaceen vollstindig mit Aus- 
nahme von Konjunktival- und Milchdriisen, die beide unten zur Sprache 
kommen sollen. 

Die Epidermis. die tiber 5mm dick werden kann, verdankt dies der 
Ausdehnung des Rete Malpighi (vergl. p.3). Ihr gegeniiber ist die Lage 
echt verhornter Zellen. die ein zaihes 
Stratum corneum bilden. sehr diinn, 

Neben fein zerteiltem Pigment in 
den Epidermiszellen, treten zwischen 
sen verzweigte Pigmentzellen auf, 
(lie beide die schwarze oder tief- 
blaue Hautfarbe hervorrufen, die 
namentlich auf der Riicken- oder 
Seitentliche so hiufig vorkommt. 
Ein ecigentliches Corium. das 
sich scharf absetzt vom subkutanen 
zewebe, respektive vom Panni- 
fehlt oder ist nur 
yering ausgebildet. Letzteres ist 
hei Monodon, Beluga und einigen 
andern der Fall. Sonst ist das 
Corium fetthaltig. ist somit Panni- 
eulus adiposus mit Ausnahme des 
schmalen. fettfreien Papillarkirpers 
welcher hohe Lederhautpapillen, ie 
nur Blutge rhleifen enthalten. in 
die Epidermis sendet. Hautnerven 
spielen cine sehr untergeordnete 
Rolle: glatte Hautmuskeln fel 
Dieser Panniculus adiposu 
mit chen Fasern gemengte mee Fore hee Haleleees arty 
Speeklaze, um derentwillen in erster —phigtage:. slates zisehen den beilen 
Liniedie Cetaceen seitJahrhunderten Bale Paar RAY scheiden des Hhtares, 
us Wiirme- aus ei tnd inneren Lage bestchend, 
itz Dienst. teils und vielleicht 
noch me um das spezitische Gewieht des 
dessen Kérper mit einer elastischen Lage zu umbiille 
rhebliche Druekschwankungen, denen die ere bem 
Tiefen unterliegen. 

Die Hautdecke bietet noch weitere Besouderheiten, Der Schwanz 
endet in einer Schwanztlosse, welche die dltere Zoologie vegeniiber der 
vertikalen Sehwanztlosse der Fische als horizoutale untersehied. — Beide 






































- ig. 410. Schnitt durch einen Haar- 
wliese—follikel der Unterlipy Foetus von Bi 
cantor Linge. £ 
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haben aber niclits gemein, da die Schwanztlosse der Cetaceen nicht von 
Skeletteilen gestiitzt wird. Sie ist vielmehr nur eine endstandige, hori- 
zontale Verbreiterung der Schwanzhaut in Form zweier Fliigel. die jeder- 
seits als laterale Falte entstehen. Aehnliches tritt bei Sirenia auf. Auch 
laBt sich in Verbindung hiermit der lateral verbreiterte Ruderschwanz des 
Bibers nennen und. mit Flower. der Schwanz mit seitlichen Hautséumen 
von Lutra (Pteronura) Sambachii. Es ist eine funktionelle Anpassung an das 
Leben im Wasser, ebenso wie die Riickenflosse. Auch diese ist eine Haut- 
falte ohne Skeletteile, die dorsal gerichtet ist. Sie felilt oder ist nur gering 
entwickelt bei Kiistenformen wie Beluga, Monodon, Neomeris. Ihr Maxi- 
Inum erreicht sie bei dem pelagischen Orea gladiator, der danach Schwert- 
wal heiBt. Diesem raschen Schwimmer dient sie zur Erhaltung der Gleich- 
gewichtslage. wie der Kiel dem Schiffe. Mit enormer Zunahme des Kopfes 
wird sie klein: Physeter, Balaenopteriden oder schwindet: Balaena | Kiiken- 
thal]. Anatomisch la8t sie sich dem Buckel der Kamele vergleichen. 

Die Balaenopteriden heifen ,.Furchenwale* nach den sog. Kehl- 
furchen: longitudinale, parallele, tiefe Hautfurchen, die je nach der Art. 
zu 20—60 auf der Ventraltlaiche der vorderen K6rperhilfte angetroften 
werden, Ausdehnung der Haut gestatten beim Oeffnen des Rachens und 
Erweiterung desselben durch Niedersinken der Zunge. Es ist somit eine 
Anpassung an die Art der Nahrungsaufnahme (s. unten). die in anderer 
Weise statthat als bei den verwandten Balaeniden mit glatter Bauchilache. 

Eigentiimliche Horntuberkel treten auf der Riickenfliche in der Gcegend 
(ler Kiickenflosse und auf dieser bei Phocaena spinipinnis Burm. auf. Auch bei 
anderen Phocaena-Arten und bei Globicephalus finden sie sich namentlich 
auf der Vorderflache der Riickenflosse. Man will sie als letzte Reste eines 
Hautpanzers betrachten | Kiikenthal|, der namentlich bei Neomeris im Zentrum 
der Riieckenhaut in Gestalt regelmaBiger Plaittchen auftritt. die man fiir 
osteodermaler Art halt und die damit sich anschléssen an den Hautpanzer, 
den Joh. Miiller zuerst vom miocinen + Delphinopsis Freveri beschrieb. 
Auch beim eocinen + Zeuglodon trat cin Hautpanzer auf. der mit groben 
Knochenplatten wahrseheinlich einen groben Teil des Kérpers bedeckte | Abel]. 

Von Zitzen, deren Zahl bei Odontoceti embryonal acht betrigt | htiken- 
thal]. tritt beim erwachsenen Weibchen jederseits von der Vulva nur eine 
auf. Sie Hegt in einer Jangen  spaltformigen) .Zttzentasches verborgen. 
“Aur Zeit der Laktation raet sie aber aus dieser hervor. Sie wird) vom 
Ausfithrunesgang durehzoven. der sich bald) zu emer Zisterne erweitert, 
in welehe die Ausftihruneseinege der Milehdriise, cleichtalls erweitert, em- 
miinden. So wird ein System von Rigunen erzielt. in welchen die Mileh 
sich ansammeln kann. 

Die Milehdriixe ist cine laneeestreckte) Driise, die von der Haut ge- 
schieden wird durch einen kréttieen Tautmuskel Durch seme Nontraktion 
wird dhe in der Zisterne aneeldutte Milehomit Weatt dem Jungen ins Maul 
eespritzt. da das Jmnge patter Wasser melt saugen, hochstens die Zitze 
erererten han. Atel berm Ménnehen treten Zitzenrudimente und zwar 
AWischen Pents und Anus auf. 

Behanntheh fehten dem Textremititen der Cetaceen) Nagelbildungen, 
heboueq und Withenthal metmen aber orudimentare Naevelanlagent naeh- 
wersen ZU hotmen, 

Am Shelet  tallt der sponetose Ban aller Ihnechen umd ihr grober 
Fettreschtum anf Der Selvidel ast odin semem Gehirnted duberst verkdrat 
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abgerundet und charakterisiert durch derartige Ausdelmung des Supra- 
oecipitale unter Verschmelzung desselben mit dem Interparictale, dag es 
mit dem Frontale sich verbindet und bei Odontoceti das Parietale von 
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Fig. 411. Schiidel von Delphinus, nach Boas. 
tale; Ju Jugale; 1/v Maxillare; » Nasenloch; Na N 
occipitale; 7a Parietale; 7a/ Palatinum; 7 Ptery 
sum; Zy Tympanicum und Bulla tympani, 


© Condylus ocei 
pitale; 













schlieBt. womit demmnach die Sagittalnaht wegtillt. 





Idach an 





dem Schiid 





Das Frontale ist in cine groBe supra-orbitale Platte ausgezogen, welche 
die Augenlrohle tiberdacht. Hieran beteiligt sich das Maxillare mit einem 





Fortsatz, der bei Odontoceti den supra-orbitalen Teil des Frontale tiber- 
deekt, bei Mystacoceti sich vorn an denselben anlehnt. Mit dieser supra- 
orbitalen Platte verbindet sich auch der schr starke Processus jugalis des 
Squamosum. Das Jugale liegt ganz unterhalb der Augenhéhle als diinner 
Knochenstab, der vorn an das undurehbohrte, kleine Laerymale sich jan- 
legt, das auch mit benachbarten| Knochen verschmelzen kann. Auffillig 















Fig. 412 


2. Sehiidel von Balacna japoniea, Fars, nach 
ZL Lacrymale, Uebrige Be 


houng wie in Fig. 11 
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Fig. 413. Rechte Hiilite eines 
Mundhéhle ist eingezeichnet die hintere Schiide 
des Unterkiefers; Ch Choane; Z Ethmoid; / Frontale; Processus or! 
g Orbita; H Schidelbéble; 7 Intermasillare: / Jugale; Z Lac 
‘M, Hinteres Ende des Maxillare, wo es an das Palatinum stift (in der Ventralansicht durch 

hoble durch de hasalis Ossi maxillaris); VV Nasale; 7” Petr 
cessus coronoid 1Palatinum; 7 Parietale; Pr Pterygoid; 8 Squar 
Vomer. Im Flichenbildmu8 ¥ an Stelle yon '/ unter PL stehen; F' Betcilignng de Vomer 
Nach Eschricht und Reinhardt, Stark verkleinert. 
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verhalt sich das Petrosum, da es nicht in den Schddelraum vorspringt und 
nur ligamentés mit dem Basi- und Exoccipitale und Squamosum verbunden 
ist. Es ankylosiert aber im erwachsenen Tier mit dem Tympanicum, das 
eine auBerst dickwandige Bulla ossea hildet, in welche die Eustachische 
Roéhre einmtindet und welche eine dukere knécherne Ohroéffnung aufweist. 
die durch die Membrana tympani geschlossen wird. Dieses Tympano-perioti- 
cum fillt leicht aus dem macerierten Schadel und liefert die sog. Ceto- 
lithen, «die in Meerestiefen, dank der Harte ihres Knochengewebes, sich 
erhalten und von dort aufgefischt wurden. An der Innenseite des Perio- 
ticum liegt ein Raum. der mit der Schaddelhéhle kommuniziert und dessen 
hinterer Teil dem Foramen lacerum posterius, dessen vorderer dem ver- 
engten Foramen lacerum anterius und Foramen ovale entspricht. Da ferner 
der Canalis caroticus durch das Basisphenoid zieht und das Foramen rotun- 
dum mit der Fissura sphenorbitalis sich vereinigt. so ist das Alisphenoid 
undurchbohrt. Auch der Nervus opticus zieht in der Regel nicht durch ein 
besonderes Foramen opticum, sondern dureh die Fissura’ sphenorbitalis. 
Auffallend ist ferner die massale Entwickelung des Mesethmoid, namentlich 
bei den Odontoceti, wo es nur cinzelne Foramina cribriformia zeigt. 

Die Gesichtsknochen sind namentheh bei den Bartenwalen so erheb- 
lich verlingert, dai der Kopf bei Balaena endlich ein Drittel der ganzen 
Kérperlinge betrigt. Ihre Anordnung bei den Zahnwalen. am_ starksten 
bei Physeter ist auffallend asymmetrisch: greift bei stirkster Verschiebung 
der Nasenéffnung nach hinten teilweise auch in die Knochen des Hirn- 
schidels ein und wird nach Abel verursacht dureh Versehiebung und Rudi- 
mentiirwerden der Nasalia und des Interparietale (Fig. 421). 

Manillare. Intermaxillare und Vomer sind in die Liinge gezoven und 
bilden einen Sehnabel. Damit sind die Nasenlécher weit nach hinten ver- 
schoben und liegen unmittelbar vor dem Hirnschidel. Die Verlingerung 
der maxillaren Sehiidelpartie und Verlagerung der Nasenlécher ist ein all- 
miihlicher Erwerb. wie Vergleichung mit eocéinen und miocinen Formen lehrt. 
bei denen (Zeuglodon) die Nasenlocher noeh mehr naeh vorn legen und 
demgemil noeh dureh Jange. schlanke Nasalia begrenzt werden. Auch bei 
den Bartenwalen sind Jetztere immerhin noch miibie entwickelt. Deseleichen 
sind hier die Nasenéffnungen noch nach vorn gedffhet und geben Zugane 
me ozwet Nasenkaniilen, die naeh hinten ziehen. Thre binteren Oeffmingen 
werden aber durch Verlingerung des knéchernen Ganumens durch die Ptery- 
voldea, nach hinten verlagert. Bei Odontoeeti dagegen ist der Verlauf der 
Nasenkaniile senkreeht. Sie Offnen sich vor dem = Hirnsehiidel, nach hinten 
hbegrenzt dureh ganz rudimentire Nasalia. Die Ontogenie rekupituliert 
deutlich diese allmihliche Entstehune des) Sehnabels, wie sie die Palii- 
ontologie lehrt. 

Muschelbildungen treten ber Odontoceti ganz zurtick. Bei Mystacoceti 
finde ich aber auch noch bei einer om SOQ em lanven Balaenoptera acuto- 
rostrata neben  emem Maxilloturbinale und = langem = Nasoturbmale  ver- 
schiedene Ethmoidmuscheln gut entwiekelt os. usp. 963), 

Ber Odontoceti sind die Mandibulae ein Paar eerader. seithel zu- 
sammengedriickter Aeste, welehes vorn dureh Svinplivse | oder Ankylose 
breit verbunden = sind. fm Gegenteil sind sie ber Mystacoceti rund und 
nach auben geboven, auch sind ihre diinnen Vorderenden nur durch Binde- 
sewebe verbunden, Sie stimmen aber darn iiberetn. dat der autstergende 
Ast beider rudimentir geworden ist und eimen nach linten ¢eriehteten 
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rundlichen Condylus tragt, weleher in einer 
untiefen Gelenkgrube des Squamosum sich 
bewegt. Deutlich trigt der Unterkiefer dem- 
nach die Spuren der Riickbildung infolge 
Riickganges des Kaugeschiftes, die sich auch 
in den gering entwickelten Kaumuskeln, im 
Riiekgang des Gebisses und in der kompen- 
satorischen Komplikation des Magens dubert. 
Die bogige Ausweitung der Unterkiefer der 
Mystacoceti geschah, um den Barten Raum 
zu geben. 

An der Wirbelsiule sind die 7 Hals- 
wirbel, entsprechend dem Fehlen eines eigent- 
lichen Halses, diuBerst verkiirzt. In einzelnen 
Fallen sind sie alle noch frei, in anderen 
wenigstens noch die hinteren, wihrend die 
vorderen verschmolzen sind: endlich kénnen 
alle 7 zu einem Stiick versehmelzen. auf 
welchem der hiufig gewaltige Kopf arti- 
kuliert. Da ein Sacrum tehlt - - entsprechend 
der Riickbildung der hinteren Extremitit — 
ko-lumbalen Wirbel von 
den kaudalen nur dadurch unterscheide 
dai letztere Sparrknochen (Haemaphysen) 
tragen (vergl.p. x0). Die kurzen Wirbelkérper 
haben dicke Epiphysen. die lange Zeit selb- 
stindig bleiben, sowie grofe Fortsatze. Auch 
an den zahlreichen (19 ») Wirbeln des 
Schwan sind die Processus spinosi und 
transversi sehr gro{. entsprechend der Be- 
deutung des Schwanzes als wiehtigstes loko- 
motorisches Ore Die Zahl der thora 
lumbalen Wirbel sehr ve ich 
hetrigt unter Odontoceti bei Inia 1 
Hyperoodon 9-!- 10, bei Delphinus 1 
Wirbel. Von Mystacoceti hat z. B. Balaena 
12-14 Wirbel. Die Processus transversi 
gehen als Regel im thorakalen Gebiet| vom 
oberen Bogen aus. Mit’ diesen verbinden 
sich die Rippen, die bei Mystacoceti keine 
oder mir sehr lose) Verbindung und 
damn nur die vorderen Rippen — mit dem 
Wirbelkirper haben. Bei Odontoceti ver- 
licren nur die hintersten Rippen die Ver- 
hindung mit dem Wirbelkérper und hiingen 
im fibrigen nur am Processus transversus, 
Gewohnlich verbinden sich bei ihnen 7 Rippen 
mit dem kurzen Sternum os. p. 9) bei 
Mystacoceti aber ist das Sternum bis auf 
das Praesternum reduziert, dem znweilen 
noch ein viphisternaler Rest anhingt. Somit 
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hat nur die erste Rippe sternale Verbindung, wahrend die tibrigen sich wie 
Costae fluctuantes verhalten und bedeutende Formverinderung, z. B. inspi- 
ratorischer Art, des Thorax gestatten. 

Gelenkige Verbindung der Wirbelkérper besteht bei der Kiirze der 
Zygapophysen, die dazu auch nur vorne ncch auftreten, nicht. Dicke 
Intervertebralscheiben verbinden aber die Wirbel und geben der Wirbelsiule 
hohe Elastizitat. 

Von den hinteren Extremitaten ist, mit Ausnahme von Platanista. 
stets noch ein Beckenrudiment bewahrt, in (:estalt von zwei tief im 
Fleisch verborgenen Knochenstiiben, die jede 
Verbindung mit der Wirbelsiule verloren 
haben. Von ihnen entspringen die Corpora 
cavernosa penis und der Musculus ischio- 
cavernosus. Hierin liegt wohl der Grund, daB 
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Fig. 415, Rudimente der Beckenknochen Fig. 416. Rechte Vorderextremi- 
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sie nicht ganz versehwanden und fiir uns der Anlab, sie in erster Linie 
als Reste des Ischium aufzufassen. Bei Bartenwalen stehen mit einem 
umfangreicheren Beckenrudiment nech deutliche Reste von) Femur und 
Tibia in Verbindung. die bei Balaena Rudimente von Gelenken und Ex- 
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tremitéten-Muskeln aufweisen |J. Struthers], iibrigens aber gleichfalls tiet 
unter der Haut verborgen liegen (Fig. 415). 

Eine tiber der Hautdecke prominente, voriibergehende. aber ver- 
haltnisméfig wohl ausgebildete Anlage der Hinterextremitaten tritt sehr 
friih beim Embryo auf [(ruldberg, Kiikenthal]. Sie erscheint jederseits in 
der Nihe des Geschlechtshéckers, um bald zu verschwinden. Alles berech- 
tigt zu der Annahme, daB8B diese Erbstiicke von landbewohnenden Vor- 
fahren bereits friih bei den direkten Vorfahren der Cetaceen, die sich 
dem Wasserleben anpaBten, sich zuriickbildeten infolge der starken Aus- 
bildung des Schwanzes. Letzterer erreicht denn auch sehr friih bei Ceta- 
ceen-Embryonen ein groBes AusmaB. 

Dem vorderen Extremitatgiirtel fehlt die Clavicula. Das Schulterblatt ist 
grok, faicherformig, flach. Arm und Hand sind zu einer Flosse ausgebildet. 


die bei Zahnwalen — bei der sich an ihrer Bildung der Humerus nicht be- 
telligt — rundlich und kurz, bei Bartenwalen aber schmal und lang. bis 


zu einem Drittel der Kérperlinge (Megaptera), ist. Dies wird dadureh er- 
zielt. da® der auberst kurze Humerus, dem ein Foramen entepicondyloideum 
fehlt; ferner die gleichfalls kurzen, dorsoventral abgetlachten und stark ver- 
breiterten Radius und Ulna nebst Handwurzel und allen + oder 5 Fingern 
von einer gemeinsamen, engen Hautbekleidung unbeweglich umhiillt werden. 
Hand- und Ellbogengelenke bestehen zwar noch, sind aber funktionslos 
geworden dureh stratte Verbindung der Knochen, die auch fiir die Hand- 
wurzel und Finger gilt. Nur der Humerus hat noch eine ausgiebige Be- 
wegung im Schulterblatt. so da®8 die Vordertlosse zum Steuern des durch 
Ruderbewegung des Sehwanzes fortgetriebenen Koérpers dient. Trotzdem 
fehlen Fingermuskeln nur der Mehrzahl der Odontoceti. Bei Platanista und 
namentlich bei Hyperoodon treten, ebenso wie bei Mystacoceti [Struthers], 
auber dem Musculus biceps und triceps brachii noch auf: M. flexor earpi 
ulnaris. M. flexor digitorum. M. extensor carpi radialis longus und M. 
extensor digitorum communis. Wichtig ist, da8 beim THyperoodon-Fétus 
die Reduktion der Fingermuskeln weniger weit vorgeschritten ist, als beim 
erwachsenen Tier |Westling]. 

Bei den pentadaktylen Odontoceten entspricht der Carpus dem der 
iibrigen Siiuger. er kann ein, selbst zwei freie Centralia enthalten. Auch 
kommt ausnahmsweise (I[yperoodon) noch ein Carpale V vor, mit dem dann 
Digitus V artikuliert. Diesen Zustand gibt nebenstehendes Schema wieder !). 


Hiutiger aber als bei anderen Siueern treten Verschmelzungen. 
selbst: Schwund von Carpalia auf. welehe lange knorpelig bleiben. Sie 
fiihren zum gewolintichen Schema der Hand der Delphimidae: 


li tn diesem) ound den folgenden) Schemata bedentet: Ro Radiale cSeaphoidi: I 
Putermedium bLunatumgd; Uo Ulnare (Priquetramio: ©, Cy, Carpale 1-5, ber Ver- 
schmelzung oder Schwupd von Carpalia sollen die Zahlen nur Lagebezichungen aus- 


drucken; © Centrale, das tibrigens ino den ersten Sehemata auber acht gelassen ist. 
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(Co+Cs) Cy 
M, M M, M, M, 


Solche Reduktionen treten namentlich bei Verminderung der Zahl der 
Finger auf, wie bei Mystacoceti, wo die Fingerzahl, mit Ausnahme der 
pentadaktylen Balaena, vier betrigt. Nach Kitikenthal ist aber hierbei nicht 


dler 1. Finger geschwunden, sondern der 3., und damit auch Carpale 3. 
Somit wire das Schema fiir Balaenoptera: 


R I. U 
Co, 


| 
Cr+C, ©, 


M, M, M, M; 


Die Finger zeichnen sich aus durch Vermehrung der Phalangen, «ie 
hei Bartenwalen. deren Phalangen an und fiir sich linger sind, meist 
nicht so erheblich ist. wie bei Zahnwalen. wo bei Globicephalus die Zahl 
der Phalangen des 1. bis 5. Fingers wenigstens folgende Ziffern erreicht: 
4, 14. 11. 5. 1. Gegeniiber der Ansicht, da®i diese .Hyperphalangie ein 
primitiver Charakter sei | Albrecht. Leboueq|. vertraten ich und Kiikenthal 
die Memung, dai die Cetaceen unzweifelhatt von Landtieren abstammen, 
deren Naehkommen erst die Hyperphalangie erwarben als Anpassung an 
das Leben im Wasser. das ein Ruderorgan erheischte. Nur tiber den 
Wee. wie diese Hyperphalangie erworben wurde. gehen die Ansichten 
auseinander, Wahrend Ryder und ich die Hypothese aussprachen, dab die 
Hvperphalangie eine adaptive. phalangenartige Segmentation eines tiber 
ie drei Phalangen hinaus verliingerten Knorpelstrahles sei. huldigt Niiken- 
thal der Ansieht, daG die Hyperphalangie sich durch Selbstindigwerden der 
doppelten Epiphysen der Phalangen entwiekelt habe. In Abweichung némlieh 
von den iibrigen Manmatlia haben die Cetaeea an beiden Enden der Pha- 
langen und Metacarpalia Epiphysen [Struthers £863]. Damit wiirde die 
Spitze der Finger der Walflosse der Spitze der Nagelphalangen anderer 
Siiuger entsprechen. Sind die von Leboueq und Kiikenthal besehnebenen. 
Oben genannten Bildungen als Nagelrudimente anzuerkennen, so wiirde 
dies die letztgenannte Autfassung, welche derzeit die wahrscheintichste ist, 
erheblich stiitzen. 

Das Gehirn ist) ausgezeichnet dureh seme kugelige Form, grobe 
Kiirze und erhebliche Breite. sowie durch die einformige Anordnung seiner 
zahlreichen tiefen Hauptfurchen und Hauptwindungen ino sagittaler Rich- 
tune. Es ist absolut sehr grofi. Guldbere bestimmte es fiir eine 149 m 
lange Balaenoptera museulus auf 6700 ¢ und bei anderen Balaenopteriden 
ist es zweifelsohne noeh scliwerer. womit das fiir: Sduger héchste Hirn- 
gewiclit erretcht wird. Relativ ist es aber bei den eroben Arten sehr gering 
in Verhiiltnis zum NKoérpergewicht. Bisher legen hierfiir nur Seliditzungen 
vor, die ftir Balaenoptera musculus |, yooo. fiir Balaena mystieetus gar nur 
Loess, Crgeben. Bei kleineren Arten vestaltet sich das relative Hirngewieht 
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giinstiger. Bei Tursiops tursio fand ich es '/,50, bei Phocaena '/, Diese 
massale Aushildung des Gehirns fordert tiefe Furchen, da diese allein den 
Zutritt arterieller und vendser GefaBe zu den tiefer gelegenen Teilen gestatten 
und gleichzeitig diese mit dem Subarachnoidal-Raum in Kontakt bringen 
konnten zum Zwecke der Abfuhr der Lymphe. Die genannten sagittalen. 
gebogenen Furchen treten in der Dreizahl auf und geben anf der Ober- 
fliche der Hemisphiren Anla& zur Bildung von vier Windungen, die man 
mit W. Turner die marginale, mediolaterale, suprasylvische und sylvische 
nennen kann. Sie umziehen in konzentrischen Bogen die Fossa Sylv 
und weisen ihrerseits wieder sekundire Windungen auf. Gegeniiber dem 
Pallium tritt das Rhinencephalon durchaus zuriick, entsprechend der Riiek 
bildung des Geruchsorgans. Dies geht so weit, daf bei Zahnwalen. z. B. 

den erwachsenen 

Delphinidae. der 

Nervus olfactorius 
nz fehlt. bei an- 
deren (Hyperoodon) 
ist er ganz unbe- 
deutend und auch 
im besten Falle bei 
den Bartenwalen 
nur ein zarter Nerv, 
Die Cetaceen sind 
somit anosmatisch, 
héehstens —mikro: 
matisch, was sich 
auch diubert im De- 
fekt des Lobus ol- 
factorius und der ge- 
ringen Ausbildung 
des Lobus —hippo- 

























































Fig. 417. Oberfliiche der linken Hemisphiire von SUD! 
Monodon monoceros, nach W. Turner. Die marginale gn, Dementsprechend 
mediolaterale (m/), suprasylvisehe (ss) und sylvisehe (1 Wine verhiilt sichauchdas 
dung umgeben im Bogen die Fissura Sylvii (7/8). periphere Geruel: 
organ, Es wurde 





bereits hervergehoben, dab dasselbe sich dem Wasserleben angepalit: habe 
und yon dem gewohnten Zustand der Siiugetiere abweiche, namentlich 
bei den Odontoceti, durch Verlagerung der enginge scheitelw: so 
dai sie nicht mehr iiher der Mundhéhle nach vorn verlaufen, sondern 
vertikal vom Nasenrachengang, beziiglich von den Choanen zum Scheitel 
des Kopfes. Mier miinden sie durch eine rundliche oder quere Oeffming: 
das Spritzloch ¢Spiraculum) aus, nachdem sie sich kurz vorher zu einem 
Kanal. dem diaberen Nasenraum, verei haben. 

In diesen miindet eine hintere Nebenhdhle, die als olfaktorische Region 
anzuschen ist. dain ihr embryonal nech Rudimente von Ethmotarbinalia 
auftreten, zu denen noch) Endazweige des Nervus. olfactorius zichen, die 
spiiter (Delphinidaey mit dem Balbus olfaetorins total schwinden | Niiken- 
thal]. Starke Gewebsentwickelune im Bereich der diuberen Nase, wodureh 
diese von der Schnauzenspitze nach hinten gedrdnet wird. fiihrt gleieh- 
zeitig zur Bildung ander-artiger Nebenhdhlen, Von diesen ist die vordere 
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untere ein abgetrennter Teil des Nasenraumes. Anders die beiden seit- 
lichen, kurz unterhalb der gemeinsamen 4uBeren Nasendtinung gelegenen. 
Diese paarigen itzsiicke* sind spat auftretende Bildungen, die ihr Ana- 
logon finden in seitlichen Aussackungen der iiuferen Nase bei der Saiga- 
Antilope und bei der Robbe: Cystophora cristata Erxl. 

Dieser komplizierte Bau, zu dem noch klappenartige Falten kommen, 
ist wahrscheinlich nur eine Einrichtung, den VerschluB der Nasenginge 
m sichern, der beim Tauchen in grofe Tiefen unter erheblichem Druck 
idler Wassersinule eine Lebensfrage wird und gewissermafen automatisch 
wirkt. Fiir seine ausgiebige Oeffnung bei der Exspiration sorgt ein kom- 
plizierter Muskelapparat. Uebrigens wirkt dem Eindringen von Wasser 
in die Luftwege auch entgegen, daB der Kehlkopfeingang geschl 
wird durch den muskulé: Ringwulst des Isthmus naso-pharyngeu: 
welchen der Kehlkopf hineinragt (s. u). Bei Hyperoodon haben die Nasen- 
‘inge durch starke Asymmetrie des ‘dels auffallende Umanderungen 
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Fig. 418. Mediansehnitt durch den Schidel vou Balaenapiera acnte-restrata jay. von 
inge. Das Rostrum ist vorne abgeschnitten.Scé Xehiidelhohle; © Condylus ocei- 
pitalis Fm Foramen inyetiaan Sh Hypophysis-Grube; 40 Basioevipitale; 2+ 7s Ptery- 
goid und Pri Vomer; 7 Palatinum: 7 Tympanicum; SO Supraoceipitale; 
Frontale; & Kuorpeln und hintere (Choane) Nasen- 
Offmung: w« obere Grenze des Ethn a oturbinale; 2 und 3 
aweiter und dritter medianer Ricchwulst: 4 ¢ zweiter un eraler Riechwulst. 

























erhalten [s. bei Niikenthal|. Weniger abgeiinderte Verhiltisse zeigen die 
Bartenwale. Die veriiumigen Ni inge haben noch einen schiriigen V 
laut: sie miinden durch zwei allerdings scheitelwirts verlagerte, aber mehr 
nach vorn gerichtete Nasenlécher aus. die ein’ schmaler Tlautsaum, der 
die knécherne enscheidewand fortsetzt, scheidet. Nebenhdlien tehlen, 
auch in dem auberhall des Schidels gelegenen Teil, den ein’ kriftiger 
Muskel erweitert: der Verschluti geschieht automatiseh, — Entsprechend der 
besseren Entwickelung des Nervus olfactorius ist auch die Regio olfactoria 
weit besser entwiekelt als bei den OQdontoceti. 

Kitkenthal wies embryonal noch Riechepithel nach auf den) Ethmo- 
turbinalia, Von diesen find ieh bei einer 5.800 m langen Balaenoptera 
aeuto-rostrata hinter und diber dem Maxilloturbinale ein binges Nasoturbinale 
und zwei mediale und drei datersle Tiechwiilste | F His. 

Bin Jacobsonscher Knorpel tritt noch auf. auch haben alle Cetaceen 
rudimentiire Stensonsche Giinge. 
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Das Auge ist verhiltnismaiBig klein; entschieden riickgebildet ist es 
aber nur bei Platanista; bei einem 1,80 m langen Exemplar fand Anderson 
es nur von ErbsengréBe, ohne Linse und mit rudimentiren Muskeln. 

Von der eigentiimlichen Form des Bulbus gibt Fig. 41! eine 
Vorstellung. Allgemein haben sich die brechenden Medien durch eine 
abgeflachte Cornea und kugelférmige Linse an das Wasserleben ange- 
paBt. Weiter hat das Auge ein bis ans Corpus ciliare reichendes Tapetum 
lucidum fibrosum. Im ibrigen zeichnet es sich aus durch Einrichtungen 
zum Schutz gegen den Eintlu8 des Wassers und gegen die plétzlichen, 
bedeutenden Druckschwankungen beim Tauchen. Auf letzteres zielt ab 
die ungeheuer dicke Sklera und die dicke Lage von Wundernetzen, 
die als elastischer Schlauch den Nervus opticus umhiillen. Hieraus er- 
klart sich auch wohl der Umfang der geraden und schiefen Augenmuskeln 
und des Musculus retractor bulbi. Solche bedeutende Muskelmasse wire 
nicht nétig fiir die Bewegung des Auges: sie bildet vielmehr eine elastische 
Hille. Auffallender noch ist bei der Rigiditit i daB an Stelle des 
gewéhnlichen Muse. levator palpebrae superior vereinzelt vor- 
kommenden M. depressor palpebrae inferioris, jeder der vier Musculi recti 
eine sehr starkePortion 
abspaltet, die zu einem 
gewaltigen muskulésen. 
Kegelmantel vereinigt 
als Museulus — palpe- 
bralis in die Lider aus- 
strahlen, Auch damit 
1 eine elastische 


























y Umhiillung um das 
dusal e Auge und seine Nach- 


harteile erzielt. 

A. Piitter meint ein 
hydrostatisches Sinnes- 
organ, das die Zab 
wale von Druel 
schwankungen unite 
richten soll, in einem 
abgesprengten — Stic 
Retina zu sehen, das 
hinter dem Triswinkel 
im Corpus ciliare liegt. 

Kine eigentliche 
Trinendriise. Triinen- 
punkte und ein Triinen-Nasengang fellen. Der NKonjunktivalsa auch m- 
soweit er das Auge bekleidet, wird ausgiebig gegen das Wasser. das ihn um- 
spill, geschiitzt durch das fettize Sekret der Harderschen Driise, die sieh in 
einen Kranz von Einzeldrisen Hines dem Forni conjunctivae tortsetzt. die 
hier am lateralen” Augenwinkel eine cinpelinen kéunen, die derjenigen 
der Trinendriise entspricht. Daz kommt. als Unikum unter: Siiugetieren, 
ein unter der Conjunetiva palpebralis liegendes, geschlossenes Stratum von 
--Konjunktivaldriisen 

Bedentende Uiniinderungen erfulr das Gehdrorzan in seiner mittleren 
und duberen Sphiire, In letzterer schwand die Ohrmuschel, An ihrer 











optic 
corneaes 
cose. 
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Stelle findet sich nur eine kleine Oeffnung, die sich in den duBerst engen 
fuferen Gehérgang fortsetzt. Es ist ein teilweise gebogener Kanal, der 
in seinem proximalen Teil von einem Knorpel umhiillt wird (Phocaena, 
Delphinus), oder durch mehrere Knorpelstiicke gestiitzt wird (Physeter, 
Mystacoceti). Drei [Murie] bis vier |[Beauregard] rudimentére Ohrmuskeln 
verninden sich noch mit ihm. Seine Leitungsfihigkcit von Schallwetlen 
kann kaum bedeutender sein als die der ungebenden Haut mit ihrer Speck- 
schicht. Nach Claudius héren die Cetaceen folgendermafen. Die Tuba 
Eustachii, die von den Nasengangen zur Bulla ossea zieht, erweitert sich 
kurz vor ihrem Eintritt in diese in einen, bei Mystacoceti einfachen Sack, der 
aber bei Odontoceti in ein System grofer lufthaltiger Héhlen sich aus- 
dehnt. die im Bereiche der Augenhoéhle und der Schidelbasis den Knochen 
dicht anliegen. Schallschwingungen der Schidelknochen teilen sich der Luft 
(liieser Hohle mit, die mit der Paukenhéhle in weiter Kommunikation ist. 
Diese Schwingungen erregen eine Membran, die sich zwischen Trommelfell 
und Hammer ausspannt. Damit werden der Hammer und die weitere Kette 
der Gehérknéchelchen, die sich nur durch ihre Massivitét auszeichnen, in 
Schwingung versetzt. 

Das Gebif ist in all seiner Eigenart ein Resultat der Anpassung 
an das Wasserleben. Zweifelsohne hatten nicht nur die auf dem Lande 
lebenden Vorfahren der Cetaceen. sondern auch die mehr direkten, die 
wenigstens eine amphibiotische, vermutlich aber bereits eine «durchaus 
aquatile. wenn auch noch litorale Lebensweise angenommen hatten, ein 
heterodontes und diphyodontés GebiB. Dies beweisen die alttertiaren 
Zeugiodon-Arten. In ihrem GebiB mit F3C}P+M4 * waren die IT und 
C einwurzelig und von gleichartig spitzer Form. Darauf folgen  seitlich 
komprimierte. zweiwurzelige Ziihne mit scharfer. mehrzackiger Krone. Von 
diesen zeigen aber die vorderen bereits Vereinfachung. die bei + Zeuglodon 
Osiris Dames dazn ftihrt, dafi der untere erste Backenzahn bereits ein- 
wurzelig ist. Wir sagen .bereits" im Hinblick auf dasjenige, was + Squalodon 
aus dem Miocin und Phociéin der Alten und Neuen Welt lehrt Diese 
Form nahert sich erheblich den heutigen Odontoceti. In Verband mit der 
vermutlich mehr pelagischen Lebensweise und dementsprechender Nahrung 
ist Verkingerung der Kiefer, damit aber gleichzeitig Vermehrune der 
Zithne auf 13 C!P!M2. eingetreten. Von diesen sind séimtliche Ante- 
molaren einwarzelig und konisch. Nur die sieben Molaren jederseits sind 
noch zwei- bis dreiwurzelig und haben cine Krone. die den vorderen ver- 
einfachten Backenzihnen von Zeuglodon gleichen. Wie bei Odontoceten 
ist das Gebifi also bereits vielzihnig geworden. aber es ist noch deutlieh 
heterodont, aueh trigt der Zwischenkiefer noch Zihne., was unter heutigen 
Cetaceen nur noch bet Phoeaena und Neomeris vorkomint. Aber diese 
Heterodontie ist nur noch eine schwache. Sie zeigt bereits deutliche Ver- 
einfachunge, die sehon ber ~ Zeuglodon anhob. Dieser reeressive Charakter, 
eine Folge der pelagisehen Lebensweise. die das Gebif nur noch als Gretf- 
organ benutzt. flihrte zur Homoéodontie. womit sie Vermehrune der Zahn- 
aah) paarte, die bis zu fast 250 Zihnen fiihren kann (Delphinus longirostris 
eed Mest aber weit geringer ist. Gesehah sehhieblieh die Ernaélirung aus- 
schhiebliech durch Tintentfisehe, kleinere Fisehe und planktonische Organisinen, 
so wurde das Gebili auch dieser Funktion enthoben. So konnte Scehwiund 
des Gebisses emtreten, der ins verschiedenen Stufen. statthat. 
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Wenn ich hierfiir einzelne Beispiele nenne, so ist damit absolut keine 
genetische Reihe gemeint. Aus dem homodont und polyodont gewordenen 
Gebi& konnte also weiterhin in Wegfall kommen: bei Kogia die meisten 
Zale im Oberkiefer, bei Physeter alle im Oberkiefer, bei Beluga im Alter 
simtliche Zihne. Bei anderen ging das Gebi8 dadurch zuriick, daB die 
Zaihne zwar noch verkalken, aber nicht mehr durchbrechen bis auf einen 
einzelnen. Solches hat im Unterkiefer von Hyperoodon statt. Auch bei 
Mesoplodon (Fig. 420) tritt nur im Unterkiefer jederseits ein Zahn zutage, 
der eine gewaltige, hauerartige Form bekommt. Bei Monodon (Fig. 421) 
tun dies nur die oberen Eckzihne. von denen wenigstens einer zum 
enormen StoBzahn beim Mannchen sich ausbildet. Diese und andere Fille 
ganz ungleichartiger Entwickelung innerhalb der Reihe der Zilne bei Odonto- 
ceti sind wohl als lezter Ausflu8 der friiheren Heterodontie zu betrachten. 

Zu all diesen regressiven Erscheinungen gesellt sich noch die, daB 
alle heutigen Cetaceen monophyodont sind in dem Sinne, da8 zwar noch 
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zwei Dentitionen angelest: werden. zuweilen gar Spuren einer dritten 
(prilaktealens, aber hdehstens ni seme ganz oder teilweise durehbricht. 
Bei Mystavoceti hat aber aneh das nicht mehr statt. Hier werden noch 
valrerhe Ziiline ine jeder Wieferhiilfte angele sie verkalken auch noch, 
werden aber bereits in utero resorbiert, bevor der Fotus die TEilfte seiner 
vollen Linge erreicht hat, 

Demeegeniiher war > Zenglodon diplyodont, Weleher Dentition gehdrt 
mun das bei Cetaceen funktionierende Gebits any Nach Witkenthal ent- 
spricht es der 1. Dentition oder dem Milehsebibi. da lingualwirts von diesem 
Gebib noch Zdluiniisen auftreten, die als Nnospen tiie Rrsatzailne aut 
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aufassen sind. Damit wiirden die Cetaceen sich anders verhalten als die 
tibrigen Monodelphia, die monophyodont wurden. Bei diesen schwand das 
Milchgebi8 und persistiert die 2. Dentition [Leche]. Somit ist das letzte 
Wort iiber das GebiB der Cetaceen noch nicht gesprochen, auch nicht iiber 
das Wesen der Vermehrung der Zahnzahl. Diese hat auch anderwarts statt 
bei Vereinfachung des Gebisses (Priodontes). Meine frither ausgesprochene 
Ansicht, da sie bei Cetaceen dadurch zustande komme, da Mileh- und 
bleibendes (iebi8 nicht nacheinander auftreten, sondern gleichzeitig, nur 
eine einzige Reihe bildend, wird hinfallig durch Kiikenthals Entdeckung, 
dal die zwei Dentitionen nebeneinander auftreten. und da® sich ihnen 
selbst eine labial gelegene. prilakteale Dentition zugesellt. enthal 
erklirt die Vermehrung aus Teilung mehrspitziger Molaren des urspriing- 
lichen heterodonten Gebisses. Daf solche auch im Vorderteil der Zahn- 
reihe statthaben kénnen, macht Abel fiir +Saurodelphis Burm., aus dem 
argentinischen Pliocin wahrscheinlich. Kiikenthal erkennt aber daneben der 
Zahnleiste das Vermégen zu. 
weiter nach hinten zu sprossen 
und neue Zahnanlagen zu_er- 
zeugen. Die Vermehrung der 
hl, die bei +Squalodon be- 

1 6U—-62 Zihne fit 






























fiihren, da die hinteren Backen- 
zihne, trotz ihrer hohen Zahl (7) 
bei dieser Art. dennoch zwei- 
bis dreiwurzelig sind, demnach 
keiner Teilung anheim fielen. 
Die Riickbildung des Ge- 
bisses fiihrte ich auf Riickbildung 
und endlichen Ausfall der Kau- 
bewegung zuriick. Letztere ist 
fiir Siiugetiere unter Wasser kaum 
mit Erfolg durchzutiihren. Durch 
stetsausvesprochenere pelagische 
Lebensweise ging sie daher zu- 
riick, damit auch die Kaumusku- 
latur und das Kiefergelenk. Das 
Gebili wurde ein ausseblieblich 
greifendes und blieb so, 
es galt. glatte Beute, wie 
hunde und Fische zu erjagen. 
i nigkeit in den verkinger- 
ten Kiefern konnte hierbei niitz- 
lich werden. Desgleichen Ver- Fis. 421. Dorsalansicht dex Scbiidels 
lingerung der Kiefer aueh bei von Monodon os. Intermaxillare 7 
Schwund des Gebisses, wenn die | aim grobren Teil weggebrochen, um die Basis 
Nahrung vorwiegend aus Cepha- a - und 1 heveiehnung 
lopoda — bestand — (Hyperoodon wie in 
z. B.). Wurden kleine Fische, 
Pteropoden, Mysiden, kurz massenweise auftretende  pelagische Tiere das 
Jagdobjekt, so trat excessive VergréBerung des Maules noch mehr in den 
Vordergrund, wie bei Mystacoceti. 
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Bei diesen treten die Barten auf: hornige Platten, die sich aus 
dem Schleimhautepithel des Gaumens entwickeln und den (saumenleisten 
der iibrigen Saéugetiere zu vergleichen sind. Sie entstehen erst spét und 
wachsen als sichelférmige, wie Blatter eines Buches eng hintereinander 
liegende Platten mit ausgefranstem Innenrande vertikal nach abwarts. 
Um ihnen den notigen Platz zu gewiahren, sind die Unterkiefer stark 
nach auBen gebogen. Bei maximaler Entwickelung, wie bei Balaena, 
werden sie AnlaB, daB auch der Schnabel des Oberschadels verschmialert 
und stark dorsalwarts gebogen wird. Mit geéffnetem Maule schwimmt der 
Bartenwal durch das Wasser, das in die Mundéffnung ein- und zwischen 
den Bartenblittern wie durch ein Sieb durchstrémend, kleine Tiere zuriick- 
14Bt. welche beim SchlieBen des Mundes durch Aufheben der Zunge in den 
Schlund beférdert werden. 

Die Zunge ist ein ungefiiges Deglutionsorgan, welches durch Kon- 
traktion des in der Kehlhaut liegenden Platysma myoides | Kitikenthal|] gegen 
den Gaumen gedriickt wird und den Nahrungsteilen nur gestattet, in den 
Oesophagus zu schliipfen, das Wasser aber zwischen den Barten austreibt. 

Der Magen der Cetaceen ist ein zusammengesetzter, von dem wir 
annehmen diirfen, da er sich herleitet von einem einfachen. schlauch- 
formigen der gut bezahnten Urform «der Cetaceen. Als Kompensation 
dafiir, daB wie ohen angedeutet, infolge des Lebens auf hoher See. die 
Kaufunktion Aenderung erlitt, herabgesetzt wurde. endlich ganz einging, 
zerlegte sich der Magen in ilrei Hauptabteilungen. Hierdurch wurde es 
moéglich, die mechanische Zerkleinerung der Nahrung, die sonst der Kau- 
funktion zufallt, und einen langeren Verbleib derselben in der verdauenden 
Magenabteilung zu erzielen. 

Die erste Magenabteilung ist eine driisenlose Ausstiilpung des Oeso- 
phagus, sie hat verhorntes Epithel, dicke Muskelwande und die Bedeutung 
eines Kropfes resp. Macerationsmagens. Die zweite Abteilung unter- 
scheidet sich seharf durch zahlreiche tubulése Driisen mit Pepsinzellen. 
Dieser Pepsinmagen entspricht der Cardia anderer Séuger. Die dritte oder 
pyloriale Abteilung unterscheidet sich durch den ausschlieblichen DBesitz 
von Schleimdriisen. Sie kann sich in mehrere Unterabteilungen zerlegen. 
Bei den Ziphivideen hat sich die erste Magenabteilung —riickgebildet 
[Jungklaus]. Mit dem Wiederkiiuermagen hat der Cetaceenmagen nichts 
weiter gemein als die dsophageale. pansenartige Ausstiilpung und die Ver- 
teilung des Magens in verselhiedene Kammern. 

Am Darm fiallt dessen verseliedene Linge auf. Sie ist z. B. bei 
Hyperoodon 4,9 mal, bei Physeter 16.2. bei Pontoporia nach Burmeister 
gar 32mal linger als der Koérper. Alle Mystacoceti haben em nach vorn 
verichtetes kurzes Coecum. Den QOdontoceti fehlt es, mit Ausnahme von 
Platanista. Die Mystacoceti besitzen auch eine Flexura duodeno-jejunalis, 
die als Zwinge Pankreas und Mesenterium commune umeibt: ferner bildet 
hei ihnen. eleichfalls wie beim Meuschen, das Colon ascendens, transversum 
und descendens einen nach hinten offenen Bogen. Bei Odontoeeti findet 
man daeecen das denkbar emtachste Mesenterium= commune, das an der 
Wirbelsiie festeeheftet. sich von Magen Ins zum Reetum erstreekt wind den 
gesamten Darmkanal trigt ohne Flexura duodeno-jeyunalis und Flexura colt. 

Auch der Atnnimgsapparat bietet zahlreiche Anpassungen an das 
Wasserleben, Die beiden ungeteiten, sehr elastischen) Lingen erstrecken 
sich weit nach hinten, entsprechend deme schiefen Stande des Diaphragma 
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Hierdurch wirken die Lungen gleichzeitig als hydrostatischer Apparat, der 
Die namentlich 


den schweren Vorderteil des Kérpers nach oben hebt. 


Fig. 422. 


Fig. 422. Querschnitt durch den vorderen ‘Teil 
des Kopfes von Balaenoptera, nach J. Delage. 2 Knorpe- 
liges Septum narium mit Vomer; du Barte; # Inter- 
maxillare; m Maxillare; x Unterkiefer, «2 Zunge. 





Fig. 423. Longitudinaler Vertikalschnitt durch 
Anlagen zu Hauptbarten von einem Embryo von 4 
Lange von Balaenoptera musculus L. (Sibbal¢ 
tum subcorneum; 4Stratum mucosum ; ¢.Anlage zu Barten- 
scheiben; ¢ die ihnen entsprechende Bindegewebsplatte; 
¢ Hornréhren, / deren iiubere freien Teile (Bartenhaare); 
‘¢ innere weiche Schicht der Hornréhren; 4 verliingerte 
Bindegewebspapille; * Marksiule; &. 4, / onale 
Zwischensubstanz; 7 Papille der Schleimschicht.” Nach 
T. Tullberg. 

















bei Mystacoceti sehr nachgiebige Verbindung 
der Rippen an ihrem vertebralen und sterualen 
Ende gestattet grofe Ausdehnung der Brust- 
héhle und damit ausyiebige Inspiration. Hier- 
durch werden die Tiere befihigt, die Atempausen 
aufBerordentlich zu verlinge! ie betragen nach 
J. Struthers bei Balaenoptera im Mittel 31, Minute. 
Im Notfall kinnen aber die Tiere eine Stunde 
und linger tauchen. Sobald das am Scheitel 
gelegene .Spritzloch der Odontoceti oder die 























Kraft ausgetrieben, da® tiber den Nasenléchern 
liegende Wasserteile mitgerissen werden. — Dies 
und Kondensierung des Wasserdampfes in der 
Atemluft in kalten Klimaten, gaben Antal zu der 
Fabel vom .Spritzent der Waltisehe, wodurch 
verschlucktes Wasser ausgetrieben werden sollte, 
Zweifelsohne hilft’ beim: Tauchen. welches Ver- 
minderung der Aten 
Wundernetzen, die cinfa 

















Fig. 423. 
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» heischt. die cinzig dastehende Entwickelung von 
he, bipolare, artericlle oder venoso-arterielle sein 
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kénnen und allerwirts auftreten [Breschet]. Sie gehdren offenbar in die 
Reihe regulatorischer Einrichtungen gegen die Asphyxie. Beim Tauchen 
hat ja Sistierung der Respiration statt und damit Verlangsamung des Herz- 
schlages, unter dem EinfluB des Nervus vagus, sowie Verlangsamung der 
Zirkulation. Der Gewebeatmung gegeniiber, die ja nicht aussetzt, werden 
alsdann die arteriellen Wundernetze z. B. die des Zentralnervensystems von 
Bedeutung. Das solchergestalt ausgedelinte Kanalsystem gestattet denn 
auch eine auBerordentliche Zunahme der Blutmenge. Uebrigens vertritt 
dies fast spongidse Gewebe der Wundernetze auch die Rolle des Fettes 
als Fillgewebe und tritt daher verschiedensten Ortes auf. 

Die Kérpertemperatur darf als 36—37°C angenommen werden 
[Guldberg], ist somit geringer. als bei der Mehrzahl der Siugetiere. 

Der Larynx steht nach E. Dubois auf einer viel niedrigen Entwicke- 
lungsstufe, als dies bei Monodelphia der Fall ist. Dennoch nahert er sich 
durch seine Knorpel diesen weit mehr als dem Larynx der Marsupiali 
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wna im Scblingakt. Konstruktionsbild 1:2) des 
durehschnittenen Koptes, 1 wnghaus. 1 Arcus pakitolossus; 2 Ori- 
ustachii pharyngeum: : 1 Schleimhautgruben des Pharyns: 
; 6 Arytacnoid: ¢ Muskuliser Areis palate-phi usiRingwulsti; 8 Muse. 
thyreu-hyoideus 





Fig. 424. Pharynx von Phe 










mit dessen Muskulatur er zwar teilweise tibereinstimmt, tiber dem er aber 
fibrigens steht (p. 221). Bei den Odontoceti ist er durch Verkingerung der 
Arytinoidknorpel in’ Vereinigung mit der verlingerten Epiglottis, zu einer 
langen Rohre ausgezoven, die in’ den Nasenrachenraum ganz hineinragt. 
Sie wird) hier durch einen ringformigen Musculus — palato-pharyngeus 
|v. Baer], der in der Wand des weiehen Gaumens und dessen  hinterer 
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Fortsetzung: den hinteren Gaumenbégen (Arcus palato-pharyngei p. 199) 
liegt, vollstindig vom Pharynx abgeschlossen. 

Es heiBt, daB wie beim saugenden Beuteljungen der Marsupialia, so 
auch bei Odontoceti durch diese Einrichtung die Nahrung jederseits vom 
rohrenférmigen Larynx vorbeigleiten kénnen, wahrend gleichzeitig geatmet 
wird. Dieser Ansicht, daB das Hineinragen der vorderen Oeffnung des La- 
rynx in den oberen Pharynxraum,. Sdugetiere, bei denen diese Einrichtung 
bestehe, befaihige gleichzeitig zu schlingen und zu atmen, ist Boenning- 
haus mit Entschiedenheit entgegengetreten. Nach ihm schlieBt das eine das 
andere aus (vergl. p. 202). Die gleiche Lage kommt tibrigens dem Larynx 
der Mystacoceti zu. obwohl er noch nicht die rohrenférmige Verlingerung 
zeigt oder wie bei Megaptera und Balaena héchstens angedeutet. Ihr Larynx 
ist aber ausgezeichnet durch einen groBen laryngealen Sack, der durch 
Verschmelzung von Homologa der Ventriculi Morgagni entstand und Riick- 
bildung der Cartilago thyroidea hervorrief. Stimmbander gehen den Ceta- 
ceen ab (vergl. iibrigens p. 221). 

Die Nieren sind lang, abgeflacht, in sehr zalilreiche Renculi zerlegt, 
simtliche Lippchen bleiben getrennt. Eine Capsula adiposa fehlt der Niere. 

Die Testikel verbleiben zeitlebens in der Bauchhéhle. Weit besser 
als durch die stark gewundenen Vasa deferentia li8t sich durch die Lage 
der Testikel beweisen, da& sie bei den Vorfahren der Cetaceen extra- 
abdominal lagen, (a8 aber bei deren recenten Nachkommen nur noch ein 
unvollsténdiger Descensus in die Erscheinung tritt. der es nicht weiter 
bringt, als bis zu einer Verlagerung der Testikel an die vordere Bauch- 
wand. Diese Lage ist eine durchaus fixierte; sie erfaihrt keinerlei Aende- 
rung, auch nicht durch die, wie es bei Odontoceti wenigstens scheint -— 
periodische Anschwellung der Testikel zur Zeit der Brunst. Die Vasa 
deferentia miinden getrennt auf dem Colliculus seminalis und fassen eine 
Vesicula prostatica (Uterus masculinus) zwischen sich. (landulae vasis 
deferentis, vesiculares und Cowperi fehlen. Die Prostata nebst Musculus 
compressor prostatae sind gut entwickelt. Dem in der Ruhe 5S-férmig 
gehogenen, auBerst langen Penis fehlt bei allen Cetaceen ein Penisknochen; 
trotzdem erscheint er immer wieder in der Literatur. Der erigierte Penis 
wird durch eine Vulva-artige Penistasche: eine weit vor dem Anus liegende 
Hautéffinung, hervorgestreckt und dureh kriiftige Museuli retractores penis 
zuriickgezogen. Sein Corpus cavernosum urethrae durchzieht die ganze 
Linge des Penis und bildet an der Spitze desselben eine duBerst kleine 
Glans. Die Corpora cavernosa penis entspringen direkt oder indirekt von 
den Beckenrudimenten (Ossa ischii), desgleichen Musculi ischio-cavernosi; 
auch der Museulus bulbo-eavernosus ist vorhanden. 

Der Uterus ist zweihornig: die Horner sind ausgezeichnet durch sehr 
weite Ostia abdominalia. Bei den Zahnwalen liegt Anus und Vulva in 
der gleichen Hautgrube und sind von einem gemeinschaftlichen Sphineter 
umgeben, bei Mystacoceti sind beide getrennt. Nur ein Junges kommt 
aur entwiekelung. Die diffuse Placenta, die hauptsiehlich durch Teil- 
nahme des Amnion zustande kommt, wihrend im Gegensatz zu Ungulaten 
die Allantois klein bleibt. erstreekt) sich. wie auch sonst meist der Fall, 
auch in das nieht schwangere Horn. Der Dottersaek wird rudimentiir. 

Die Trichtigkeit dauert bei den kleineren) Odontoceti ungefiihr 
10 Monate, bei den gréberen (Oreay etwa 1 Jahr. Letzteres seheint auch 
die Tragezeit der Mystacoceti zu sein. Das Junge wird sehr auseebildet 
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geboren; bei den Bartenwalen erreicht es zum mindesten '/,, bei Zahnwalen 
gar '/, oder noch mehr von der Linge der Mutter, welcher es sofort 
folgt, bis daB es die Hilfte der GréBe des Muttertieres erreicht [Guldberg]. 





Bane! 





Fig. a2 Liche der Be end von Balacnoptera nach Abtragung der 
Haut. Nach Fignren von J. Struthers gusammengestellt, Rechterseits ist ein Fenster 
geschnitten in die obertlaehliche Aponeurose bis zum Levator ani, Links tiefere Lagen. 
al Anus; ap Obertkichliche A pone 4 Bulbus urethrae im Corpus spongiosmm sich 






















fortsetzend: fo Muse. bulbo-ea ernosum penis und Cr Crus: penis; 
2 Femur: & Muse. isehio-cavernosus auf der anderen Seite entfernt; 
dm Taterale Muskelni ip Ligament, penis, Mo buibos und ischio- 









» postpelvicum: 7” Becken- 
7 Vouis; » Retractor penis; 
cum: om Schwanzimuskulatur; 





twhinent verbin 
ts dureh 


cavermosus init Beck 
rudiment, scheint rech 
rf Fo. 
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Diagnose: Die Cetaceen sind durchaus aquatile Tiere mit cylindri- 
schem Korper, dem alle Hautdriisen fehlen und der héchstens am Kopfe 
noch spirliche Haare besitzt. Er endet hinten in einer transversalen Flosse, 
die ebenso wie eine haufig auftretende Riickenflosse nur aus Bindegewebe 
und Fett besteht. Die VordergliedmaBen haben fiuBerlich Flossenform an- 
genommen, die hinteren sind bis auf verborgene Rudimente geschwunden. 
Schidel mit schnabelférmiger Verlangerung des Maxillare und Intermaxillare. 
Aeufere Nasendffnung scheitelwarts verschoben. Mandibula ohne auf- 
steigenden Ast, so da®B der Gelenkhécker fast oder vollstindig in der 
Ebene des Unterkiefers liegt. Wirbel sind nicht gelenkig verbunden. 
Clavicula fehlt. Funktionierende Zahne fehlen entweder oder nur ein 
Gebifb bricht durch, das entweder zahlreiche homodonte Zahne hat oder 
nur einzelne. Magen ist aus verschiedenen Abteilungen zusammengesetzt. 
Mit Ausnahme der Prostata, felilen accessorische Greschlechtsdriisen. Des- 
census testiculorum unvollstandig, so da® die Testikel intraabdominal bleiben. 
Uterus bicornis. Placenta adeciduat und diffus. 


Geographische Verbreltung. Es ist begreiflich, daB die Verbreitung der 
Cetaceen weit weniger scharfe (zrenzen aufweist, als die der tibrigen Siuge- 
tiere: denn da sie besténdig im Wasser und zwar — mit wenig Ausnahmen 
— 1m Meere leben, so kann nur die Temperatur ihrer Umgebung und 
das Vorkommen bestimmter Nahrung ihre Verbreitung beschriinken. Dem- 
entsprechend gibt es denn auch Arten, die sich universeller Verbreitung im 
Meere erfreuen, namentlich aus der Familie der Delphinidae z. 1B. Orea 
gladiator, Grampus griseus. Unter den Physeteridae kann man diesbeziig- 
lich Physeter macrocephalus, den Cachelot nennen: derselbe meidet aber 
die Meere der kalten Zone und seine eigentliche Heimat, strenger noch 
die seines Verwandten Kogia, sind die tropischen Meere. Von Ziphiinae 
ist Hyperoodon dem Nord-Atlantik, Berardins dem Antarktik eigen, wih- 
rend Mesoplodon. namentlich aber Ziphius. eine fast universelle Ver- 
breitung hat. 

Andere Arten bewohnen ein engeres Gebiet, aber auch hier sind 
im allgemeinen die Grenzen nicht eng gesteckt, da Wanderungen  vor- 
kommen, die teils der Nahrung, teils der Fortpfanzung wegen statthaben, 
indem zB. zum Werfen des Jungen untiefes. geschiitztes Kiistenwasser 
aufgesucht wird. Auch wird die winterliche Eisdecke der polaren Meere, 
die Tiere nétigen, Aequatorwiirts gelegenes offenes Wasser autzusuchen. 
So meidet von den enger begrenzten Formen Balaena die Tropen. Balaena 
elacialis, im = Mittelalter das Jagdobjekt der Basken im Golf von Biskaya, 
ist der stidlichste Repriisentant in der nérdlichen Iemisphére, deren ¢la- 
ciale Meere Balaena mysticetus bewohnt. In dem Antarktik findet sich 
Jalaena australis und Neobalaena. Auf den Nord-Pacitik ist Rhachianectes 
elaucus beschriinkt, als Beispiel einer lokalen Balaenide. Von den Balae- 
nopteriden ist} Balaenoptera reichlich vertreten in den kalten und ge- 
niibieten Meeren, namentlich der nérdhichen Walbkugel.  Balaenoptera 
Schlegeli lehrt. dab dieses Genus auch den Tropen mecht fehlt. Dem 
Arktik gehéren aussehlieblich an: Monodon monoceros und Delphinapterus 
leucas. 
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Die Verbreitung der eigentlichen Delphinidae ist vorlaufig noch sehr 
unvolistindig bekannt, ebenso, wie die Tiere selbst. Die Mehrzahl der- 
selben sind den tropischen, wenigstens den temperierten Meeren eiger. 
Universelle Verbreitung hat Orca und Grampus. Dann folgt Phocaena - 
communis im Norden des Atlantik und Pacifik, er fehlt aber dem Mittelmeer. 
Hier tritt dagegen Delphinus delphis auf, dessen zahlreiche Verwandte 
ebenso wie die verwandten Genera Prodelphinus und Steno den Tropen, 
teilweise auch der siidlichen Hemisphare vorziiglich angehéren. Umgekehrt 
wird die nérdliche durch Tursiops und die Mehrzahl der Arten von 
Lagenorhynchus bevorzugt. 

Bereits von Phocaena ist es bekannt, daB er die Fliisse weit hinauf- 
steigt. Eime Anzahl tropischer Odontoceten leben ausschlieBlich in Flub- 
miindungen, wie Pontoporia im Delta des Rio Plata, Sotalia im Unterlauf 
von Fliissen in Afrika, Asien und Borneo. Durchaus fluviatil sind Inia 
im Amazonenflu8, Platanista im Ganges, Orcella fluminalis ebendort und 
in anderen Fliissen Siid-Asiens und Borneos. 


Taxonomie. 


Die systematische Behandlung der zahlreichen recenten Cetaceen, von 
denen nur die wichtigsten Formen venannt werden kénnen, méige einge- 
leitet werden durch eine tabellarische Uebersicht anf p. 576 u. 577. 


|. Unterordnung: Mystacoceti (Bartenwale). 


Zabnios, da die verkalkten, heterodonten Zahnanlayen bereits fétal 
resorbiert werden. Zwei Reihen Bartenplatten langs dem knichernen 
Gaumen. Zwei spaltférmige Nasenlécher (Spritzlécher), Schadel symmetrisch. 
' Maxillare erreicht nur den Processus orbitalis des Frontale. Lacrymale 
klein, selbstandig. Maxillo- und Ethmoturbinalia ausyebildet, desgleichen 
der Nervus olfactorius. Mandibulae im Querschnitt rundlich, nach aufen 
gebogen, nur ligamentis, vicht durch Syvmphyse verbunden. Nasalia cut 
ausyebildet, iiberdachen den Hinterrand der ftuferen, knéchernen Nasen- 
éffmungen, die in schrég verlaufende Nasenkanale fiihren. ©Tyvmpaniecnm 
eine spiralig eingerollte Bulla ossea, die mit dem Perioticum ankvlosiert 
ist. Sternum besteht aus einem Stiick, womit sich nur die erste Rippe 
verbindet. Darmkanal mit Coectumn und Flexura duodeno-jejunalis. 

Diese Abteiluny umfabr die gréBten und voluminosesten Saéuvetiere, 
denen man seit 3 Jahrhunderten des -Tranes und Fischbeins wegen nach- 
stellt. 


1. Familie: BALAENIDAE, Glattwale. Rostriun schmal und stark ve- 
bogen. Processus coroneidens kanm = bemerkbar. Tyimpanicuin rhombisch, 
Bauchflache durchans elatt. Halswirbel verschmolzen. BaLArNA LL. Ohne 
Riickenflosse, Hand pentadaktyl, Barten sehr lang. /?. MVsECCLUS L., der 
Gronlandwal, das wichtigste Jaedobjekt, das Tausende miederlindiscehe und 
eneclische Wralfischfanger von Anfang 1600 bis Ende [700 in’ den Ge- 
wassern Gronlands veremigte, die diesen zwar nur bis zu 15 m= lanyven, 
aber jibricens kolossalsten Walfisch (hight Whale. Baleine franchel jagten. 
Im erwachsenen Tiere betrigt der Ikopf amehr als ein Drittel der Korper- 
linge. Die fast 400 schwarzen Bartenplatien jederseits, errerchen bis 2.9m. 
Ausschlieflich ino der Nahe des Tretheises der arktischen Seen, wo er sich 
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heutzutage im Sommer in der Baffinsbucht und nordw&rts von der Behring- 
straBe aufhalt, im Winter aber siidwarts langs der Kiiste Griénlands bis 
ungefahr zum 60° nérdl. Br. und im Ochotskischen Meer bis etwa zum 
55° nérdl. Br. vordringt. 4. (Eubalaena) g/aczalts Bonnaterre (biscayensis 
Eschr.). Nur reichlich 12 m lang, wovon etwas mehr als ein Viertel auf 
den Kopf kommt, der wie bei B. mysticetus mit zunehmendem Alter 
relativ sich vergréfert in seiner Kieferpartie. Etwa 250 schwarze Barten 
bis zu 2 m Lange. Der ,,Sarde“, wie sie ihn nannten, war vom 11. bis 
16. Jahrhundert Jagdobjekt der Basken im Golf von Biscaya, der ersten, 
die dieser Jagd wegen auf die hohe See fuhren. Im Atlantik ist der 
.Nordkaper“ sehr selten yveworden, und wird nur hier und da in den 
Sommermonaten, bei Island und im nérdlichen Norwegen, seltener noch im 
Mittelmeer, angetroffen. Vielleicht gehért B. japonica Lacep. im nérdlichen 
Pacifik zu dieser Art. Nahe verwandt ist auch &. austrais Desm. vom 
Stid-Atlantik. — NEOBALAENA Gray mit sichelférmiger, kleiner Riickenflosse, 
Hand vierfingerig; Barten weif: gehért mit WV. marginata Gray (anti- 
podarum Gray), einer kleinen Art, dem Siid-Pacifik an. 


2. Familie: RHACHIANECTIDAE (Agaphelidae). Rostrum flach, Kopf 
klein, Barten kurz, Brustflosse lang und schmal wie bei Balaensptera, es 
fehlen aber die Riickenflosse und die Bauchfurchen, da nur 2 Kehlfalten 
auftreten. RHACHIANECTES Cope. RA. glaucus Cope. Der ,,Californian 
Gray-Whale“ wird bis 15 m lang, besitzt eine scheckige Farbe, grau bis 
schwarz, und bewohnt den Nord-Pacifik bis zum Aequator, wo er nament- 
lich an der amerikanischen Kiiste erscheint und die Weibchen, um ihr 
Junges zu werfen, in den Wintermonaten in die Flufmiindungen eintreten 
[Scammon]. 


3. Familie: BALAENOPTERIDAE (Furchenwale). Rostrum flach, Kopf 
klein, Halswirbel vetrennt. Zahlreiche Kehl-(Bauch-)falten. Tympanicum ein- 
gerollt, spharisch. Mandibula mit Processus coronoideus. Hand lang, schmal, 
vierfinveriy. Von den zahlreichen <Arten sind bisher, namentlich durch 
die norwegischen Fischereien, nur die nord-atlantischen gut bekannt ge- 
worden. MEGAPTERA Gray. Brustflosse !/, der Kérperlange. Schnabel 
mit Borsten anf kevelférmiven Erhebungen (norwegisch: Knélvhal). Acro- 
mion und Processus coracoideus scapulae rudimentar. Jf /ongimana 
Rud. (boops auct.) bis 15 m Lanyve, aber sehr voluminés. Nord-Atlantik 
und Japan. 

BaALAENOPTERA Lacép. Die vier nord-atlantischen Arten sind B&B. 
acuto-rostrata Lacep, (rostrata  Fabr.). Bis 9 m lang. Weil mit Ans- 
nahme von Riicken und = Brustflossen.  Letztere ' der Koérperlange. 
325 gelbliche Bartenplatten. - - 2. dorcalis Less. selten bis 15 m_ lang. 
Brustflossen ',, der Korperlinge. Blauschwarz: Unterseite bis Anus weili- 
lich. 330 schwarze Barten mit weifen Borsten. — /% mesculius TL. (Sib- 
baldii Grav) erreicht mit 26 m die grébte Linge unter Cetaceen.  Ein- 
farbig eraublan.  Brustfloxsen 3. der Korperlinge, ihre TInnenseite und 
Unterrand weif. Ungefihr 400 schwarze Barten. “2 A/vsalus 1. ‘muse 
culus auct.) Hoéchstens 210 om lane. Brustflossen "4, der Kérperlinge, 
ihre Innenseite weiB: deseleichen die Banehflache und die rechte Koérper- 
seite, iibrigens grau. Die 360 Barten sind ¢rau, mit Ausnahme der ersten 
Reihen rechts, die wei sind. Die beiden Jetzteren Arten ernaliren = sich, 
ahnlich wie die Balaeniden, hauptsachlich ven Calanus, Enphausia, Ptero- 
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poden und a&hnlichen Tieren, die anderen mehr von Fischen. Balaenoptera- 
Arten treten auch in der siidlichen Hemisphare auf, auch in den Tropen, 


wie 4. Schlegelt Flow. 


ll. Unterordnung: Odontoceti (Zahnwale). 


Entweder zahlreiche homodonte Zahne oder nur vereinzelte, zuweilen 
mit heterodontem Charakter, brechen durch, w&hrend die tibrigen im Zahn- 
fleisch verborgen bleiben oder nicht zur Entwickelung kommen. Keine Barten. 
Nur ein asymmetrisch gelegenes ’uBeres Nasenloch (Spritzloch), Nasenkanale 
vertikal. Nervus olfactorius rudimentar oder fehlend. Im asymmetrischen 
Schade! bedeckt das Maxillare den Processus orbitalis des Frontale. Die 
kleinen Nasalia iiberdecken die Auferen Naseniéffnungen nicht, sondern 
liegen hinter ihnen. Ethmoturbinalia rudimentér. Mandibula komprimiert, 
geradlinig, ibr Gelenkhicker nach hinten gerichtet; meist mit langer 
Symphyse. Soweit bekannt, mit Ausnahme von Platanista, ohne Coecum. 
Keine Flexura duodeno-jejunalis. Wenigstens einzelne Rippen artikulieren 
durch Capitulum und Tuberculum. 

Die zahlreichen Arten kénnen vorlaufig in eine Anzah] Gruppen und 
Familien verteilt werden, wie in unserer Tabelle veschah. Unyeniigende 
Kenntnis vieler Arten verleiht ihr aber nur sehr vorlaufigen Wert. Hier 
sollen nur einzelne bekanntere, namentlich aus der nérdlichen Hemisphire, 
genannt werden, fiir die Charaktere der Familien sei auf die Tabelle ver- 
wiesen. 


1. Familie: PHYSETERIDAE, 


1. Unterfamilie: Physeterinsae. Die Schadelasymmetrie erreicht hier 
ihr Maximum. Zahne des Oberkiefers rudimentar, brechen nicht durch, 
die des Unterkiefers homodont, grof, ohne Email, in einer Furche mit nur 
unvollstandiger Verteilung in Alveoli. Schadel mit hohem Fronto-Occipital- 
kamm, vor dem sich subkutanes Bindegewebe anhauft, mit grofen Kavernen, 
die Spermaceti, eine 6lige Masse, enthalten. Hierdurch erhalt der enorme 
Kopf eine viereckige, vorn abgeschnittene Form, und kommt das anfere 
Nasenloch, einzig unter Cetaceen. an die Spitze der Schnauze zu liegen. 
Bei Puyserer I.. mit der einzigen Art 27%. macrecephalus V1. erreicht 
das Mannchen 18 m, das Weibchen nur die Halfte. Allgemein in’ sub- 
tropischen, namentlich aber tropischen Meeren verbreitet: wird des Tranes 
und Spermaceti wegen vejact. Nebenpredukte sind die Zahne und Ambre- 
gris.  Letztreres sind Darmkonkremente, wie die eingebackenen Kiefer von 
Cephalopoden beweisen, welche die Nahrung des Kachelot ausmachen. Nota 
Grav ist ein Mintataurkachelot. AY dremecefpy Blainv.  Tropisch und in der 
siidlichen Henusphire. 

2. Unterfamilie: Ziphiinae. Zithne bletben in Zahnfleisch verborven, 
mit Ausnalane ven 2 Zalmnen am Unterkiefer. Diese raven, namentlich 
benn Weibchen, ber Hypreroopon Lacep. vern an der Unterkieferspitze 
nur eben herver., //. rosfrafus Mill, Der Déehue der nérdichen Hemisphare 
wird trotz seiner verhdltmismag®ie veringen Grofie von hochstens Oo me des Sper- 
maceth wegen vejact., Dies sammelt sieh in sabkutanen Hohlen des pranasalen 
Buckels, der seitheh von hehen vertikalen und Joncitndinalen Kiammen des 
Manillare oo eestiitze wird. | Aehnieh legen die Unterkieferzahne — bei 
ZArPuHiIrs Cuv. und Berarpits Duv. Ber Mrsophopon Gery. sind sie sebr 
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hoch und spitz und liegen weiter nach hinten (Fig. 420). Diese Genera 
haben universelle Verbreitung. 


2. Familie: PLATANISTIDAE. 

1. Unterfamilie: Platanistinae, Puatanista Cuv. P. gangetica Lebeck, 
aus dem Ganges und die 2. Unterfamilie: Iniinae mit dem siidamerikanischen 
STENODELPHIS Gery. (Pontoporia Gray) SZ. ddainvilled Gerv. aus dem Delta 
des La Plata und Inta D'Orb. 7. geoffroyensis Blainy. aus dem Amazonen- 
flu8 stimmen aufer in der durchans fluviatilen Lebensweise auch in anderen 
Merkmalen, teilweise primitiver Art, tberein, wie unsere Tabelle zeigt. 






426. Schidel von Platanista gangetica. '', nat. Gr.; nach Anderson. 
8 Squamosum; ? Parietale; F Frontale; 7 Processus jugalis Squamosi; .1/ Maxillare, 
mit der groBen C Crista maxillaris; 7 Intermaxillare; 42 Mandibula. 


3. Familie: DELPHINAPTERIDAE. Unterscheiden sich von den echten 
Delphinidae auBer durch freie Halswirbel, verlangerte Pterygoidea, breite 
Brustflosse, auch durch minder auffallize Merkmale. So ist ihr Corpus 
papillare so dick. da® sich von ihrer Haut Leder bereiten luBt. Sie sind 
nur in der Arktis verbroitet: und zwar DeLpHINAPTERUS Lacép. zirkum- 
polar, 2), deucas Pall., Beluga oder Weifwal, wegen der durchaus weiben 
Farbe. Zihne in beiden Kiefern schrag nach vorn gerichtet, $0, hinfallig. 
— Moxovon L. ist auf den Nord-Atlantik beschrankt. 4% monoceros L. 
Der Naswal ist auffallig durch das Gcbi®, das beim Mannchen nar linker- 
seits einen Zahn, der seiner Lage nach einem Caninus entspricht, zur Ent- 
wicklung bringt. Derselbe ragt horizontal hervor und erreicht iiber 2m 
Lange, somit die Halfte der Kérperlinge (Fig. 421). Selten kommt auch 
der rechte zur Entwickelung, meist bleibt derselbe im Zahnfleisch verborgen, 
wie beim Weibchen beide. Weitere Zahne treten nur rudimentar auf und 
fallen bald aus. 


4. Familie: DELPHINIDAE. Alle iibrigen zahlreichen Genera von Odon- 
toceti kann man vorlaufig trennen in: 




















1. Unterfamilie: Phocaeninae. Umfassen die kleinsten Cetaceen. Bei 
NEOMERIS Gray, aus dem Indik und yon den Kiisten Japans fallen einzelne 
Stellen der Haut auf durch quadrangulire Schuppen mit Horntuberkeln. 
Wenigstens Horntuberkel auf der Riickenflosse finden sich auch bei PHo- 
caENa Cuv., gleichfalls eine Kiistenform. Im Nord-Atlantik und Nord- 
Pacifik — aber nicht im Mittelmeer: 7%. communts Cay. Vonnur 1,5 m 
Lange mit atelfirmizen Zihnen, Jagt namentlich Heringe und andere 
Fische und xteigt in manchen Flissen Europas hoch hinauf. 








2. Unterfamilie: Delphininae, In dieser Familie kann man alle iibrigen 
zahlreichen Genera der Odontoceti vorlaufig vereinigen. Nur einige be- 
kanntere. namentlich der europiischen Meere, sollen erwahnt werden. 

37* 
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Oroa Gray. Auffallig durch die hohe, schwertférmige Riickenflosse. 
O. gladiator Bonnat. Schwertfisch; 4§ sehr starke Zahne machen diese bis 
zu 10 m lange, starke Tiere, die sehr gute Schwimmer sind und alle Meere 
bewohnen, zu gewaltigen Raubern. Aufer Fischen erbeuten sie Robben, 
Phocaena, und in Rudeln vereinigt, greifen sie selbst groBe Walfische an. 
Nahe verwandt ist Psevporca Reinh., gleichfalls von universeller Ver- 
breitung, aber tberall selten. GLOBICEPHALUS Lesson. Im Gegensatz zu 
Orca und Pseudorca sind die a2 Zahne auf die vordere Halfte der 
Kiefer beschrainkt. Von verschiedenen Arten tritt nur Gi. melas Traill 
an den europdischen Kiisten auf. Ausgezeichnet durch langgestreckte 
Brustflossen mit der grésten Zah] von Phalangen, die vorkommt, und zwar 
im 2. Finger bis 13, im 8. bis 9 Phalangen. Wird auf Island und den 


Faer Oer vielfach gejagt. — ORCELLA Gray. Kleine Phocaena-artige Tiere 
mit 12-14 kleinen Zahnen. O. drevtrostris Owen aus dem Golfe von 


Bengalen und den Kistengewdssern weiter dstlich. O. Auminalts Anders. 
ist wohl nur eine Rasse, die ausschlieflich in den grofen Fliissen dieses 
Gebietes, auch in Borneo, weit von dem Meere ‘entfernt, lebt. GRAMPUS 
Grav, nur mit Z&ahnen im Unterkiefer im Bereich der Symphyse. G. griseus 
Cuv. Universell verbreitet. 

LAGENORHYNCHUS Gray, 22°45 Zahne: mit Pterygoidea, die sich in 
der Medianlinie beriihren. Zahlreiche Arten in allen Meeren von denen 
im Nord-Atlantik LL. albirostris Gray die bekannteste ist. Bildet einen 
Uebergang von den bisher genannten Geschlechtern, mit rundlichem Kopfe, 
ohne eigentlichen Schnabel, zu den nachfolgenden,. die alle einen ver- 
langerten Schnabel haben, der sich deutlich durch eine V-formige Furche 
vom tibrigen Kopfe absetzt. DeupHinvs LL. Schnabel lang mit {/ ¢? 
kleinen, scharfen Zahuen, Gaumenfliche jederseits mit tiefer Furche. Prterv- 
goidea beriihren sich, Svmphyse kurz. 2. delphis L. Schon von alters 
her vom Mittelmeer bekannt und besungen: hat von den bekannten Arten 
die weiteste Verbreitung. PRopeLPHINUS Gerv. Inn Aeuferen Delphinus 
gleichend, unterscheidet sich dureh fehlende Ganmenfurchen. Zahlreiche, 
wenig bekannte Arten namentlich in tropischen und siidlichen Meeren. 
TuRsiops Gery. mit nur 23 -?6 Zahnen, dementsprechend kurzem Schnabel, 
langen, sichelférmigen Flossen. In europaischen Meeren: 7. /ursfo Fabr. 
— STENO Gray. Unterscheidet sich sofort durch die runzelige Krone der 


soe, 4éahne und die lange Svmphyse. Im Indik und Siid-Atlanuk. 


Vorgeschichte der Cetaceen. 

Mit den im vorhergehenden = charakterisierten, ausnahmslos  karni- 
voren Cetaceen wurden friiher die Sirenia als herbivore Cetaceen vereimict. 
Wir wissen aber jetzt, dali diese Vereinigung unbegrtindet ist. Die Sirema 
bilden eine unabhiingige Ordnung, die sehr deuthehe Bezielhungen zu Unenu- 
laten hat. Die Uebereinstimmungen mit Cetaeeen sind teis konvergenter 
Art, aly Resultat des Lebens im Wasser, teils solehe. wie sie in  maneher 
Hinsicht prinutiveren Sdugern tiberhaupt eigen sind, 

Vebrigens sind die) Cetaeceen) dureh das Wasserleben viel ein- 
seitiver veriindert. Trotzdem libt sieh aus dem hiintig nur embrvonaten Aut- 
treten von Tlaaren aussehheblich auf dem hopte, die als Sinushaare gerade 
die komplizierteste Sorte sind, sehheben, dab die Vortahren behaart waren. 
Deren Hautdrtisen bildeten sich gleiehfalls zuriick, bis anf die acinésen 
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Konjunktivaldriisen; denn die Conjunctiva ist doch nur ein Stiick ein- 
gestiilpter Hautdecke. Trotz aller Spezialisierung ist der Milchdriisen- 
apparat der eines Monodelphen. Die Ohrmuskeln, — obwohl eine 4uBere 
Ohrmuschel fehit —, die Reste hinterer GliedmaBen, die Andeutung 
friiherer Heterodontie und besserer Entwickelung des Kauapparates sind 
lauter Punkte, die beweisen, da8 dic Cetaceen durch das Wasserleben ab- 
geinderte Nachkommen sind von Sdugetieren, die Haare, Hautdriisen, 
Zitzen, auBere Ohren, vier Extremititen hatten, somit Landtiere waren. 
Denn Haare, Hautdriisen, Zitzen, 4uBere Ohren u. s. w. konnten sich nicht 
bei aquatilen Tieren entwickeln. Im Gegenteil, diese Lebensweise konnte 
nur riickbildend auf diese Organe einwirken. Damit ist die Ansicht wider- 
legt, welche die Cetaceen von aquatilen Promammalia oder gar von Enalio- 
saurier-artigen Tieren herleiten wollte. 

Ebenso unrichtig ist die Ansicht, da& sie Promammalia tiberhaupt 
geradlinig entstammen sollten. Der Bau der Milchdriisen und Zitzen, der 
mannliche und weibliche Geschlechtsapparat, das Gehirn, der Larynx, die 
Placenta weisen ihnen ohne Zweifel nicht nur eine Stellung unter den 
Monodelphia an, sondern sprechen auch daftir, daB sie von Sidugetieren 
sich herleiten, die bereits Monodelphia waren. Allerdings miissen diese 
Vorfahren weit zuriickliegen. Die urspriinglichen Charaktere der Cetaceen, 
die sich mit Miihe aus kanogenetischen, durch Anpassungen erworbenen 
Charakteren herausschilen lassen, deuten ja einerseits auf primitive Carnivora. 
andererseits auf Ungulata hin. Zweifelsohne waren lange Zeitriume ndtig, 
den K6rper so zu verandern und an die neue Lebensweise so vollstindig 
anzupassen, wie das tatsdchlich geschehen ist. 

Welches Licht werfen die zahlreichen Reste fossiler Cetaceen auf 
unsere Frage? Von diesen veridient in erster Linie +ZEUGLODON Owen 
Beachtung. Daf dieses Genus, dai im Eocin offenbar universelle Ver- 
breitung hatte, in die Vorfahrenreihe der Cetaceen gehére, wird jetzt wohl 
nicht mehr hezweifelt. Um so interessanter ist es daher, dag die ver- 
schiedenen Arten desselben, von denen namentlich + 7. cefordes Ow. aus 
Nord-Amerika in guter Erhaltune bekannt ist, ein heterodontes (ebif 
hatte, wie folgt: 13 C+ P+M&~*:T und C sind einwurzelig mit spitzer 
Krone. Dahinter liegen seitlich komprimierte, zweiwurzelige Ziihne mit 
scharfer, mehrzackiger Krone. Die Nasenlécher, auf die Mitte des Rostrum 
verschoben, wurden von den langen Nasalia iiberdacht. Der flache Schiédel 
hatte Occipital- und Sagittalkamm, tiefe Temporalgruben, ein Frontale mit 
flacher Supraorbitalplatte, welehe aber vom Maxillare nicht tiberdeckt wurde. 
Das Parietale schob sich zwischen Frontale und Supraoccipitale; der Con- 
dylus occipitalis sprang vor. Die Halswirbel waren von normaler Lange. 
Der IIumerus war verlaingert. mit Gelenkfurchen am distalen Ende, ein 
verknécherter Hautpanzer war vorhanden. 

Die Herkunft der +ZECtGLODONTIDAE. die auch als + ARCHAEOCETI 
den tibrigen Cetaceen gegeniiber gestellt werden, liegt noch im Dunkel. 
Der Ban der recenten Cetaceen, der sich eben vollstindiger erkennen abt, 
weist aber auf primitive Condylarthra. Dort wire somit auch der Aus- 
gangspunkt der Zeuglodontidae. die sich bereits an das Leben im Wasser 
angepabt hatten, zu suchen. Es leidet doch keinen Zweifel, dai wir 
Zeuglodonartige Tiere in den Stammbaum, jedenfalls der Odontoceten auf- 
7zunehmen haben. Es wird damit angenommen, dai die Verlagerung der 
jiuberen Nasenlécher, die bereits bei Zeuglodon anhob, weiter fortschritt, 
damit trat Verkiirzung der Nasalia, sowie auch des dorsalen Teiles der 
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Frontalia und Parietalia ein. Letztere bilden selbst noch bei den recenten 
Phocaeninae ein schmales Band zwischen Frontalia und Supraoccipitale. 
Hand in Hand hiermit bildete sich die schnabelférmige Verlangerung des 
Schddels, die Zeuglodon bereits hatte, mehr aus. Damit nahm die Zahl 
der Ziihne zu, die aber gleichzeitig einfacher wurden, teilweise rudimentar; 
das Gebi8 wurde somit monophyodont. Die Kaufunktion ging zuriick, 
damit schwand der Sagittal- und Occipitalkamm unter Riickbildung des 
Musculus masseter und temporalis: damit wurde auch die Temporalgrube 
untiefer und kleiner, ging der Processus coronoideus zuriick, schwand 
der aufsteigende Ast des Unterkiefers und verlagerte sich der (Gelenk- 
hécker in die Flucht desselben. Die Halswirbel verkiirzten sich. ver- 
schmolzen endlich: die Rippen verloren mehr und mehr ihre Artikulation 
am Wirbelkérper; der Humerus wurde kirzer, verlor seine kubitale Arti- 
kulation. Damit gingen die Armmuskeln zuriick, somit auch die Muskel- 
furchen am distalen Ende des Humerus. : 

Diese ,.cetoiden* Verénderungen zeigt bereits der miocine +t SQUALODON 
Grateloup. Den vertikalen Nasenkandlen mit ihren ganz nach hinten ver- 
schobenen auBeren Nasenléchern und demnentsprechend verkiimmerten Nasalia 
nach ist er bereits ein echter Odontocete. In der Ausbildung der Parietalia, 
mehr noch in den Zihnen, nihert er sich Zeuglodon. Im Gebif [3 C} P+ Mt 
sind die Antemolaren einwurzelig und konisch, nur die 7 M sind noch 
mehrwurzelig und haben eine Krone, die den vorderen vereinfachten Backen- 
zihnen von Zeuglodon gleichen. Die Kluft zwischen Zeuglodon und 
Squalodon wird geringer durch den im Miocaén Argentiniens neuentdeckten 
+ PROSQUALODON Lyd. mit P4 M’=*; die cetoide Neigung zur Vermehrung 
des Gebisses ist hier also noch anfanglicher als bei Squalodon. Sie tritt 
bereits bei + Zeuelodon osiris Dames, aus dem Eocin Aegyptens, deutlich 
auf mit 13 C} P41 Mt. gleichzeitig mit Vereinfachung des unteren ersten 
Backenzahnes, der bereits einwurzelig ist. was bei Prosqualodon und 
Squalodon hei den 4 ersten der Fall ist. In der besseren Ausbildung 
der Nasalia, welche die Nasenlécher noch iiberdachen, bildet Prosqualodon 
sleichfalls einen Uebergang von Zeuglodon zu Squalodon. 

Historisch treten nach diesen | SQUALODONTIDAE Qdontoceten auf, 
die man den Platanistidae zurechnet; daneben erscheinen im Pliocén Del- 
phinidae und Physeteridae als am meisten spezialisierte Formen. Welcher 
Art der Zusamimenhang dieser jtinger-tertiéren und recenten Odontoceten 
mit den Squalodontidae ist, ist noch dunkel. Zweifelsoline ist es kein durch- 
aus geradliniger. Die Verschiedenheit der Gruppen, in denen sich die 
verschiedenen recenten Odontoceten zusammenfassen lassen. weist auf Alnen, 
die jedenfalls am Finde des Miocan, wo nicht friiher, bereits gesehieden waren. 
Dies wird beleuchtet durch “ARGYROCETUS Lyd. aus dem Tertiir Argen- 
tiniens, der beziiglich der Kondylen des Hinterhauptes, beziiglch der Parie- 
talia den Squalodonten sich ansehliebt, aber durch die Nasalia, die quadratiseh 
sind und die Nasenlécher iiberdachen, primitiver ist als diese. Hinsicht- 
lich der homodonten Zihne aber, deren Zahl in einer Nieferhilfte ungefihr 
dO betrug [Lyvdekker|, leitet er zu den jiingeren Odontoceti hin, und zwar 
zu den Platanistidae. Ebendahin leitet tPONTOPLANODES argenfinus Bur- 
meister aus dem Mioein von Argentinien, dessen GebiB (17) noch weniger 
polvodont ist und nach Abel. den) Zalhmwurzeln nach zu urteilen, nur 
erst pseudohomodont war: auch durch den langen sechmalen Schnabel 
und die enorm lange Symphyse wie bei Platanista. Diese Mischung von 


Merkmalen recenter Odon- 
toceten mit solchen von 
Squalodon und anderen, 
die noch primitiver sind, 
verbietet es einer neuer- 
dings vorgeschlagenen Ver- 
teilung der Odontoceti in: 
Archaeoceti mit den Zeu- 
glodontidae; Mesoceti mit 
den Squalodontidae und 
Euodontoceti mit den tib- 
rigen Odontoceti zu folgen. 

Die Merkmale, derer 
man sich bei der Unvoll- 
stindigkeit der bisher vor- 
liegende Reste bedienen 
kann, sind zu unregelmabig 
verteilt, als daB sie oben- 
stehende Dreiteilung ge- 
statten. Das Auftreten 

dieser genannten Merk- 

male legt nebenstehende 
tabellarische — Uebersicht 
dar. 

Gegeniiber den be- 
rechtigten + ARCHAEOCETI 
lassen sich daher nur als 
gleichwertige Gruppe die 
Ovontocetraufstellen. Ihr 
werden untergeordnet die 
+SquaLoponTIDaE, +AR- 
GYROCETIDAE und die 
weiteren Familien. die in 

unserer tabellarischen 
Uebersicht der recenten 
Odontoceti genannt wurden 
und in welche sich die 
wirklich erkennbaren_ fos- 
silen Reste einreihen lassen. 

Der Mystacocett 
geschah bisher nicht Er- 
wihnung. 

Beziiglich ihrer Phylo- 
genese erhebt sich zuniichst 
die schwierige Frage, ob 
Mystacoceti_ und — Odon- 

toceti_ monophyletischen 
Ursprungs sind und sich 
tig trennten, 
um weiterhin eigene Wege 
zu gehen mit verschie- 
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dener Ernahrungsweise, die ihre tiefgehende Differenz erklart: oder 
aber ob sie. wie Kiikenthal will, diphyletischen Ursprungs sind und 
nur Konvergenz Aehnlichkeit schuf. Zu dem Zwecke mu man trachten, 
sie ihrer konvergenten Merkmale zu entkleiden und den Kern altererbter 
Eigenschaften herauszuschilen. Aber auch die konvergenten Merkmale 
verdienen alle Beachtung. Wenn auch adaptiver Natur. wird doch die 
Richtung und das Ma8 des Einflusses gleicher Lebensweise bedingt durch 
den Bau des Koérpers, auf den dieser Einflu8 sich geltend macht. Das 
Wasserleben hat aus Pinnipedia, aus Sirenia ganz andere Wesen gemacht 
als aus Cetacea. eben weil der Kérperbau der auf dem Lande lebenden Vor- 
fahren ein anderer war. Allerdings ist fiir einzelne Organe der EinfluB ein 
gleichartiger: in zahlreichen anderen aber ungleichartig. Fiir Odontoceti 
und Mystacoceti ist diese Ungleichartigkeit aber weit geringer. Nun haben 
zwar nur die Cetaceen sich von den Kiisten ganz frei gemacht. um im 
Wasser zu leben, sich fortzupflanzen, Junge zu werfen und zu sterben, 
wahrend die tibrigen wasserlebenden Siuger immerhin mehr amphibiotisch 
an die Kiiste gebunden bleiben: man k6énnte somit die Konvergenz eine 
tiefgehendere, gréfere Aehnlichkeit hervorrufende nennen. Mir will aber 
scheinen, daB nur auf Basis blutsverwandten Baues eine (leichartigkeit 
erzielt werden konnte, wie sie die nachfolgenden Organe. auch in ihrer 
durch das Wasserleben geinderten Form darbieten im Gegensatz zu allen 
iibrigen Siugern. | 

Ich nenne nur den Magen in seiner beschriebenen Dreiteilung: die Lage 
der Testikel infolge rtickgaingigen Descensus: den Bau des Gehirns: den Bau 
des Milchdriisenapparates: «die Aenderung der vorderen Extremitiiten: das 
Vorkommen von Konjunktivaldritisen: das Verhalten der mittleren Ohrsphiire. 
fs Will mir nicht annehmlich erscheinen. dai diese Spezialisierungen zwel- 
mal in eleicher Weise eingetreten sein sollten auf nicht blutsverwanidter 
Basis. Wohl aher bin ich mit Kitikenthal der Meinung, da die Trennunge 
der Odontoceti und Mystacoceti eine tiefe ist und von langer Dauer. Leider 
wirft bisher die Paléontologie kein Licht auf «diese Frage. Die altesten 
Mystacoceti. die wir so kennen. daB aus ihnen etwas zu lernen ist. akzen- 
tuieren eben nur noch mehr als die heutigen Balaenopteridae die Punkte 
in denen eben «die Mystacoceti tiherhaupt primitiver sind: die sehrig ver- 
laufenden Nasenkaniile. damit Kingere. horizontale. die Nasenlécher tiber- 
dachende Nasalia: grébere Linge des Frontale und Parietale in’ xeinem 
dorsalen Teil: getrennte Ikalswirbel mit verkingertem Zentrum. Hingeren 
Humerus. 

TPLEstocETts P. J. v. Bened.. ein Mystaecocete aus dem Miocin und 
Pliociin, ist in diesen Punkten primitiver, naéhert sich aueh darin Zeuglodon, 
aber doch nur insofern, als dies eben Anniherungen sind an einen terrestren 
Vorfahren, welcher Art sein Ban auelh war. Die Barten kénnen erst nur 
klein gewesen sein. Der Balaenopteriden-Charakter nimmt zu beim mio- 
cinen +CETOTHERIUM Brandt und pliociinen ~ WeERPETOCETUs v. Bened. 
All diese ‘Tiere. mehr noch jiingere Reste von Balaenopteriden und Balae- 
niden. sind eben. soweit sie sich beurteden lassen, Mystacoceth. Sie werden 
sich daher sehr frih abgezweret haben von Tleren, die) vermutlieh dem 
Zeuglodon nahe standen, und aus denen sich auch die Odontoceti ent- 
wickelten, 
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Ungulata. 


Unter dem allgemeinen Namen Ungulata faBt man in der recenten 
Fauna eine groBe Zahl von herbivoren, seltener omnivoren, placentalen, 
10onodelphen Saéugetieren zusammen, zudenen die gréften Landtiere zéhlen. 


¥’ Trotz ithres verschiedenen Baues stimmen sie zundchst darin_ tiberein, 


daB der meist betrachtlich groBe Kérper in der Regel durch hohe Ex- 
tremitéiten getragen wird. die ausschlieBlich zur schnellen Fortbewegung 
auf dem Boden eingerichtet sind und Klettern, Graben und (Greifen aus- 
schlieBen. Zu dem Zwecke wurden, zur Erzielung langer Hebelarme, die 
urspriinglich plantigraden GliedmaBen der Vorfahren derartig aufgerichtet, 
daB sie digitigrad, endlich unguhgrad wurden. Hierbei verlingerten sich 
- (lie peripheren Teile der Extremitéten, wiaihrend die Zehenzah! meist re- 
duziert wurde, wobei aber ein, respektive zwei der mittleren Digiti auf 
Kosten der anderen erstarkten und ausschlieflich oder hauptsachlich das 
Gewicht des Koérpers tragen. 

Besonders charakteristisch ist, daB, im Gegensatz zu den tibrigen 
Sdugern die terminalen Phalangen spatelf6rmig bis dreikantig verbreitert 
sind und statt einer Kralle (Unguicula), eine Klaue oder einen Huf 
(Ungula) tragen. 

Dies sehr auffallige Gebilde, das von jeher bei systematischer Be- 
trachtung Beriicksichtigung fand, ist aus der Kralle herzuleiten (p. 15). 
So ist denn auch zu erwarten, daB es erstens Formen gibt, die wir 
anderer Gsriinde wegen bereits dem Ungulatenstamm zurechnen miissen, ob- 
wohl sie noch unguikulat sind. Sie stehen der Wurzel dieses Stammes 
noch nahe. wie manche Condvlarthra, Typotheriidae und Agriochoerus. 
Zweitens, dag es zwischen ungulaten und unguikulaten Nagelphalangen 
Ueberginge gibt. die also genetischer Art sind: Sie gaben Anlai zum 
Terminus .subungulat*, der denn auch wohl. nicht immer gliicklich. syste- 
matisch verwendet wurde. z. B. zur Bezeichnung der Hyracoidea und 
Proboscidea, wihrend doch weit eher die Klauen der Camelidae cin Mittel- 
ding sind zwischen Kralle und Huf. Endlich ist die Méglichkeit nicht zu 
leugnen, dai die Nagelbekleidung eines iibrigens echt ungulaten Tierds 
dureh Lebensgewohnheit. Art des Gebrauches der Extremititen «die reine 
Krallenform behielt oder diese sekundiér, etwa aus subungulaten Nageln, 
wieder hervorbildete. Hierbei denken wir an die + Chalhicotheriidae, «die 
ihrer echten Krallen wegen -— begreiflich genug -- anfiingheh den Ma- 
nidae nahegeriickt wurden. 

Der Name subungulat wird aber auch rein deskriptiv gebraucht. selbst 
au systematischer (rruppierung verwendet, z. B. bet Rodentia (Caviidae 
p. 915) in Fiillen, wo es sich um Ueberginge zwischen Krallen und Hufen 
handelt. die jedoch nicht genetischer, sondern nur funktioneller Art. sind. 
Fille also, in denen die Nagelbekleidung eines Tieres, das unzweifelhaft in 
den unguikulaten Formenkreis gehoért. funktionell hufartig wird. 

Aus alledem erhellt. dafi kein iibertriebenes Gewicht auf den Unter- 
schied zwischen Huf und Kralle gelegt werden darf. Die svstematische 
Verteilung der Monodelphia in Unguiculata und Ungulata gab eben durch 
diese Namengebung Anlaf& Iierzu. Die Untersehiede beider groben Ab- 
teilungen sind zwar hedeutende. aber keine radikalen und beruhen nicht 
ausschlieBlich auf dem Bau der Nagelphalangen. Am selben Fub kénnen 
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beide Nagelformen vorkommen (Procavia); haufiger wenn derselbe sub- 
ungulat ist oder gar Plattnigel trigt (Lemuriden z. B.). 

Unzweifelhaft waren die Vorfahren der Ungulata plantigrade Tiere 
mit Sohlen- und Zehenballen auf der Sohlenfliche. Der Neigung zu seit- 
licher Verbreiterung und dorso-ventraler Abplattung der Nagelphalanx 
entspricht der abgeflachte, halbmondférmige Nagel mit geringer Wdlbung 
von rechts nach links, etwa wie ihn die Hyracoidea und Elephanten zeigen. 
Bei Aufrichtung der Extremitét kamen die Sohlenballen aufBer Kontakt 
mit dem Boden: nicht so die Zehenballen. MHatte auffallende Zunahme 
des Kérpergewichtes statt, so verschmolzen letztere, wenigstens hinten, zu 
einer elastischen, mit weichem Horn bedeckten Sohlentliche. Deren 
Elastizitat wird erhéht durch ein umfangreiches bindegewebiges Kissen, 
auf dem gleichzeitig die Ventralfliche der mehr oder weniger steil auf- 
gerichteten Digiti ruht, die damit funktionell unguli-plantigrad oder digiti- 
plantigrad sich verhalten (Elephant, Kamele, Rhinoceros). 

In der Mehrzahi der Fille gentigte aber eine beschrinktere Sohlen- 
fliche. Dem entsprach die Tendenz der Zehenballen, in das Sohlenhorn 
einzudringen. Letzteres ist durchaus ventral gelagert (s. p. 15) und wird 
in verschiedenem Mafe umfaBt von der Hornplatte des Hufes, die mit 
vorderer Wélbung der Dorsalfliiche der Nagelphalanx aufliegt. 

Als weitere Merkmale des Ungulatenstammes gilt. daB die Clavicula 
fehit; denn unter recenten Ungulaten ist bisher nur eine ganz voriiber- 
gehende Anlage derselben beim Schaf beobachtet [Wiricza], wahrend sie unter 
Fossilen nur von +Mesoreodon und den +Typotheriidae bekannt ist, doch 
diirfte sie auch noch bei anderen primitiven Arten gefunden werden. 
Scaphoid und Lunatum sind niemals verschmolzen. Die typische Zahl der 
Zahne, die stets eine Schmelzhedeckung haben. ist: EC !}P4M3.-1,. 
C und P kénnen aber zum Teil rudimentir werden oder fehten, stets 
aber ist das Gebifg heterodont. diphyodont und fiir herbivore Diit ein- 
gerichtet. 

Die zahlreichen recenten Formen lassen sich in wohlcharakterisierte 
Gruppen zusammenfassen. Zieht man aber die ausgestorbenen hinzu, die 
uns stets vollstindiger in iiherwiltigender Masse bekannt werden, so werden 
teils diese unterscheidenden Charaktere dureh Mittelformen  tiberbriickt, 
teils erscheinen uns neue Gruppen, die. ohne Nachkommen zu hinterlassen. 
verschwanden. Alle diese Reihen konvergieren aber nach dem Eocin zu 
und fiihren uns zu kleinen Tieren hin, die entweder den Condylarthra 
angehérten oder ihnen néaher oder entfernter verwandt waren. 

Der taxonomische Begriff CONDYLARTHRA riihrt von Cope her, der 
ihn aber selbst bald enger. bald weiter fabte. SchlieBlich so weit. daB er 
siimtliche Monodelphia, héchstens mit Ausnahme der Cetacea, aus ihnen 
herleitete. Dies ist heute nicht mehr aufrecht zu erhalten. Selbst von 
den Ungulaten diirfte nur ein Teil von den Condylarthra, wie sie jetzt 
aufzufassen sind (s. u.). abzuleiten sein. Fiir andere liegt die Wurzel tiefer 
bei kretaceisehen, trituberkulaten Creodonta. Aus diesen) gingen jedoch 
auch die Condylarthra hervor, so das wir aus den primitiven Creodonta 
einen) Ungulatenzweig heraustreten)| lassen diirfen, der sieh weiter” ver- 
iistelte. Dieser entspriiche dann den Protungulata oder Urungulata, wie 
sie bereits Kowalewski in ideeller Konzeption vorschwebten, wie sie teil- 
weise in’ Cope’s Condylarthra, in Marsh's Protungulata, in den .Huftieren 
Init primitiver: Organisation™ Sehlossers eine greifbare Form) annahmen. 
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Diese PROTUNGULATA mu8ten noch verschiedene kreodonte Merkmale 
bewahrt haben. Sie lassen sich auch mit Beriicksichtigung der neuesten Auf- 
fassungen von Osborn, Matthew u. A. folgendermaBen definieren. 


Es waren kleine Tiere mit auBerst kleinem Gehirn, dementsprechend 
kleinem, niedrigem Hirnschédel mit Sagittalkamm: langen Nasalia, welche 
die endstaéndigen Nasenlécher durchaus iiberdachten und hinten verbreitert. 
wenigstens bis in die Nahe der Orbitae reichten. Maxillare gestreckt, niedrig; 
Intermaxillare groB; Orbita in weitester Kommunikation mit der Temporal- 
grube; Mastoid deutlich zutage tretend; Alisphenoidkanal fehlt; Schadel nicht 
pneumatisiert. Mandibula ohne vorspringenden Angulus, mit rundem Con- 
dylus. %O—21 thoraco-lumbale Wirbel. Humerus mit Foramen entepicon- 
dyloideum, mit starken Muskelleisten, breiten. aber untiefen Condyli; Radius 
und Ulna getrennt. Carpus mit Os centrale; kleinem Trapezoid und Capi- 
tatum. Femur mit Trochanter tertius: Tibia und Fibula getrennt; letztere 
artikuliert mit Talus, kaum oder nicht mit Calcaneus. Talus mit Gelenk- 
kopf fiir Naviculare und mit deutlichem Hals. . Gelenkflache des Talus fiir 
die Tibia beschrinkt. hinten mit einem Loch (Foramen tali). Oberhalb 
des Entocuneiforme ein Tibiale tarsi (7). Pentadaktyl; Nagelphalangen nur 
erst wenig verbreitert; plantigrad, héchstens semiplantigrad. Zahnreihe ge- 
schlossen [3 C} P} M3 = 44 Ziahne, kurzkronig, C klein, P einfach, M oben 
trituberkular, unten tuberkulo-sektorial. 


Die urspriingliche Auffassung nahm an, das die Elemente von Car- 
pus und Tarsus serial angeordnet seien, wie folgendes Schema angibt, wobei 
die senkrechten Striche die vertikalen Gelenkspalten andeuten: 


Scaphoid | Lunatum — | Triquetrum 
Trapezium | Trapezoid | Capitatum = | Hamatum 
Digitus I | Digitus IT | Digitus III | Digitus IV | Digitus V 


Hiergegen hat Matthew neuerdings eingewendet, daB Hand und Fu der 
eocinen Creodonta nicht serial waren, sondern da deren Elemente alter- 
mierten. Leiten wir die Protungulata von Creodonta ab. so kann ihre Fuk- 
struktur somit urspriinglich keine seriale sein. Es sei denn. dag man 
rekurrieren wolle auf eine unbekannte Stammform mit serialer Anordnung. 
Die Struktur des HinterfuBes macht diese Annahme nicht unwahrschein- 
lich: fiir die Hand mu aber angenommen werden, dafi die seriale An- 
ordnung eine sekundaér erworbence ist. 

Wie dem auch sei, fiir die Stammformen der Mehrzahl der Ungu- 
laten diirfen wir die oben am Carpus illustrierte seriale Anordnung als 
Ausgangspunkt annehmen. Bei der bereits angedeuteten Aufrichtung von 
Hand und Fu, sehlieBlich auf die Nagelphalanx., auf dem Wege von der 
Plantigradie. durch die Digitigradie zur Unguligradie. bei gleichzeitiger 
Streckung der ersten und zweiten Phalanx der Mittelfinger, werden die 
Seitenfinger vom Boden abgehoben. sie kommen aufber Funktion und atro- 
phieren in verschiedenem (Grade. Infolge der Aenderunge der Richtung, 
in welcher jetzt Druck und Zug auf Carpus und Tarsus einwirken, 
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tritt gleichzeitig eine Verlagerung ihrer Elemente ein. Metacarpus und 
Metatarsus II und III erhalten hierbei laterale Hilfsfacetten zur Artikulation 
mit den mehr lateral gelegenen Elementen der distalen Reihe der Carpalia 
und Tarsalia. Diese hinwie- 
derum erhalten teilweise me- 
dial gelegene Gelenkflichen 
fir die Artikulation mit den 
mehr medial gelegenen Ele- 
menten der proximalen Reihe. 
Mit anderen Worten: die 
distale Reihe des Carpus er- 
scheint nach innen verschoben, 
wahrend die Metacarpalia nicht 
vollstandig mitwanderten. Sca- 


Macrauchenta 


. Fig. 427. Skizzen der 
Hand von Ungulaten; nach H. 
F. Osborn; zur Demonstration 
der durch die Pfeile angedouteten 
Richtung der Verschiebung im 
Carpus und Metacarpus. 3 Sca- 
phoid; 4 Lunatum; 5 Triquetrum: 
6 Centrale; 7 Trapezium; 3 Trape- 
Dendrohyree wid; 9 Capitatum; 10 Hamatum. 





phoid, Lunatum, Triquetrum, Capitatum und Hamatum bilden ein Fiinfeck. 
Trapezium, I., II. und V. Finger haben Neigung zu Reduktion oder 
totalem Schwunde. Diese Verschiebungen im Carpus stellt das folgende 
Schema dar. 





Scaphoid | Lunatum | Triquetrum 
Trapezium | Trapezoid | Capitatum | Hamatum <_— 
(Digitus 1) { Digitue | Digitus HT | Digitus [V. | (Digitus Vy —> 


Bereits vor Jahren (1859) wies Bergmann auf den Nutzen der An- 
ordnung in der Hand- und FuBwurzel, wobei cin Knochen der distalen 
Reihe der proximalen sich anschliest mit 2 Flichen. die in stumpfem 
Winkel sich vereinigen und dann vice versa ciner Gelenkfuge gegeniiber- 
stehen. Sicherung gegen Dislokation wird hierdurch erzielt. zugleich aber 
bei der Funktion transversale Spannung der Bénder. ierdurch wirkt der 
Carpus und Tarsus elastisch und stoBmindernd zwischen Propodium und 
Metapodium. 

Die seriale Anordnung nannte Cope taxeopod: sie findet sich unter 
recenten Ungulaten bei Hyracoidea und Proboscidea (vergl. Fig. 427). Thr 
gegentiber steht die Diplarthrie. Sie jiubert: sich im) Ful in’ der Arti- 
kulation des ‘Talus mit dem Navieulare und mit dem Cuboid, wihrend 
hei Taxeopodie der Talus nur mit dem Navieulare, das Cuboid nur mit dem 
Caleaneus gelenkt. 

Weite tiber die Fulistruktur soll bei den einzelnen Ordnungen 
der Ungulaten zur Sprache kommen, Ueber diese gibt die Tabelle auf 
NY eine Cebersicht. 
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Stamm der Diplarthra Cope. 


(Ungulata vera). 


Die echten Huftiere im engeren Sinne mit reduzierter Fingerzahl 
und mit der Anordnung des Carpus und Tarsus, «die auf voriger Seite 
als Diplarthrie beschrieben wurde, bevélkern in grofer Zahl unsere 
heutige Erde und sind zweifelsohne fir die menschliche Gesellschaft die 
wichtigsten Tiere. 

Sie entsprechen den Ruminants und Pachyderms (i. Cuviers, der aber 
letzteren Procavia (Hyrax) und die Elefanten zuzihlte. 

Unsere heutige Verteilung derselben beruht auf der Fufstruktur. 
Entweder geht die Achse der Extremitat durch die Mittellinie des III. Fingers, 


“= 


428. Diagramm der Knochen 
der rechten Hand A eines Perisso- 
daktylen (Pferd), B_eines Artiodak- 
tylen (Rind). Die schattierten Teile 
sind diejenigen, die sich von der ur- 
spriinglich fiinffingerigen Hand in 
der definitiven erhalten. Nach Flower. 
s Scaphoid; /Lunatum; ¢ Triquetrum; 
¢ unter ¢d Trapezium; ‘¢ Trapezoid; 
C Capitatum; 4 Hamatum. Die Ex- 
tremitatenachse ist durch die dicke 
Linie dargestellt. 








und eine Sagittalebene durch dieselbe gelegt. teilt den Finger in zwei kon- 
gruente Hiilften: die Extremitiit ist somit mesaxon. Oder aber die Achse 
fallt zwischen den III. und IV. Finger, die Extremitat ist demmach paraxon. 

Die Paraxonia haben fast stets eine paarige Anzahl Finger. stets ruht 
das Kérpergewicht, wenigstens in der Tauptsache. auf den gleich starken 
TL. und IV. Fingern. Sie heifen darum auch Paridigitata oder Artiodactyla. 
Bei den Mesaxonia dagegen ruht das Kérpergewieht ausschlieblich oder 
wenigstens tiberwiegend auf dem III. Finger. Dieser kann der einzig ent- 
wickelte sein, Ist die Reduktion nicht so weit wen, so ist der TIL. 
wenigstens der kriftigste und ist die Zehenzahl mindestens am Ilinterfuli 
eine unpaarige. Daher heiBen die Mesaxonia gewéhnlich Imparidigitata 
oder Perissodactyla, 

Zweifelsohne hatten Perisso- und Artiodactyla tiinffingerige Vorfahren. 
Mit groBer Wahrscheinlichkeit gehdrten diese den Cond, 
zwar vermutlich so, daB bereits unter diesen der perissodaktyle bezgl. 
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artiodaktyle Vorfahre gesondert war. Ist dies der Fali. so ist die Zu- 
sammenfassung beider groBen Gruppen zu «dem Stamme der Diplarthra 
eine kiinstliche; man mii®te denn annehmen, daB heider Vorfahren bereits 
diplarthral waren. Wie dem auch sei, die Scheidung der Perissodactyla 
und Artiodactyla hat bereits im Eocin Platz gegrifien. Trotzdem dufert 
sich die Verwandtschaft der recenten Formen in folgenden Charakteren: 


Ulna und Fibula sind unvollstandig; Carpalia und Tarsalia sind nicht 
serial angeordnet: das Scaphoid artikuliert mit dem Capitatum, Centrale 
carpi und Clavicula fehlt. Am Gehirn, das makrosmatisch ist, haben die 
groBen Heinisphiren eine Fissura Sylvii, die von wenigstens drei bogigen 
Windungen umgeben wird. Die Fissura coronalis und praesylvii ist vor- 
handen, eine Fissura crucialis fehlt. Analdriisen fehlen; desgleichen ein 
Os penis. Die Testes liegen subintegumental und meist in einem Scrotum. 
Die Placenta ist adeciduat, polykotyledon oder diffus. 
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Fig. 429. Tuberkulo-sektorialer unterer Molar (A), oberer Molar (C); beide i? 
gegenscitiger Lage (B). Die primitive Triangel oder vordere Partie der Krone trigt 
oben (Trigon): Protoconus (p77), Paraconus (fa), Metaconus (vz); zwischen pr und pa: 
Protoconulus; zwischen pr und a: Metaconulus; die hintere Partie der Krone oder der 
Talon hat den Hypoconus (4). Unten triigt die Priangel (Trigonid): Protoconid (pd), 
Paraconid (fad), Metaconid Gad); das dahinter liegende Talonid von auBen nach 
innen: Hypoconid, Hypoconulid und Entoconid; nach H. FL Osborn, 


Ausfiihrlichere Besprechung erheischt das GebiB im Hinblick auf die 
tiberwiltigend erobe Zahl fossiler Formen. Sie fordern in’ erster Linie 
Detailstudium der Baekenzélne und dafiir eine Nomenklatur, die sich er- 
hebt fiber die frithere Methode der Beschreibung der Zahnform emer ein- 
zelnen Gruppe ohne Vergleichung mit entfernter stehenden.  l:mpfehlung 
verdient daher die Methode von Cope. Osborn, Seott, Schlosser u. A. die 
das phylogenetische Element in die Odontographie trug. Sie kam = sehon 
frither ber allgemeien Fragen des Gebisses zur Sprache. Thre Anwendung 
auf die Uneulata diplarthra mut tier Platz tinden. wober wir abermals 
in erster Lime der Hehtvellen Darstellung Osborns folven. Sie geht aus 
vou trituberkularen) Zain. dessen drei Hoeker: Proto-. Meta- und) Para- 
eonus oben eine nael auben  offene Trianevel “Trgon ound damit) den 
tngonodonten Zahn bilden cs. obenstehende Fieury. Dieser sehneidende. 
sekodonte Zain entwiekelt jetzt den Talon als hintere Portion der Zahn- 
krone, Auf diesem erhebt sieh in’ den oberen Molaren der) Hypoeonus. 
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In den unteren besteht die noch immer offene Triangel (Trigonid) aus 
Protoconid, Paraconid und Metaconid; auf dem Talonid entsteht Hypo- 
und Entoconid sowie Hypoconulid. Da ferner die oberen Molaren zwischen 
Meta- und Protoconus, sowie zwischen diesem und dem Paraconus als 
Zwischenhécker den Meta- und Protoconulus ausbilden, so liegt damit der 
tuberkulo-sektoriale Zahn vor, der bei dieser Ausbildung oben und unten 
sechs Hécker hat. Entwickelt das Talonid nur einen Hécker, so ist der 
untere Molar nicht sexi-, sondern quadrituberkular. Diese Namen verdient 
die Krone noch mehr, wenn die drei resp. fiinf Urhiigel des Trigon und 
Trigonid niedriger und in gleicher Héhe mit dem Talon und Talonid zu 
liegen kommen. 

Damit ist die Grundlage gegeben fiir den bunodonten Zahn, den 
Hoéckerzahn, wie ihn +Euprotogonia, einer der dltesten Ungulaten, z. B. auf- 
weist. Es sind brachydonte Zihne, somit mit Wurzel und kurzer Krone, 
deren Hdécker geeignet sind zum Zerquetschen von Ptlanzenteilen. Die 
weitere Umformung des Ungulatenmolars kann theoretisch hauptsachlich 
in zweierlei Richtung statthaben (vergl. p. 175 u. Fig. 133). 

Gehen wir von dem Trigon der oberen M mit den fiinf Urhéckern 
aus. so kann mit der Verlangerung der Zahnkrone Verschiebung des 
Metaconulus statthaben, der dann als hinterer Innenhécker imponiert an 
Stelle eines fehlenden Hypoconus. Die Zahnkrone hat dann einen Vorder- 
lobus und Hinterlobus und ersterer von auBen nach innen: Paraconus, Proto- 
conulus, Protoconus: letzterer Metaconus und Metaconnlus. Oder aber ein 
Hypoconus tritt auf. womit der Hinterlobus gleichfalls dreihéckerig wird. 
In den unteren Molaren verschmilzt Meta- und Paraconid, so daB von der 
urspriinglichen Triangel (Trigonid) nur eben dieses Verschmelzungsprodukt 
und der Protoconid auf dem Vorderlobus fibrig bleibt, auf dem Hinter- 
lobus aber die mehr sekundiren Hicker: I[ypo- und Entoconid. 

Dies ist die Grundlage zu weiteren Umformungen. Die Hocker ver- 
einigen sich zu Leisten: Jochen, in der Liinge oder Quere der Krone und 
machen dieselbe zu einer Jophodonten (zygodonten). Querjoche. wie der 
Tapir z. DB. sie zeigt (s. Fig. 440, p. 606), heiben Vor- und Nachjoch: Proto- 
und Metaloph. In den oberen Molaren enden sie auBen in einem Liings- 
joch: dem Eetoloph. Damit entstehen zwischen den beiden Querjochen das 
vordere Quertal. hinter dem Nachjoch | Metaloph) das hintere Quertal oder 
die Bueht. Diese Nomenklatur greift mit ihren Prifixen: .Proto- und 
Meta-" zurtick auf die primitiven Hocker. Die korrespondierenden Elemente 
im Unterkiefer zeiet das Suffix: -id an. wie die Tabelle auf folgender 
Seite andeutet. die gleichzeitig die Aequivalenz der Joche und TWoécker 
(Hiigel) darlegt. 

Anfiinglich haben die Querjoche in den oberen Molaren einen gerad- 
linigen Verlauf von der Aubenwand (Eetoloph) aus, entsprechend emem 
hegenden = mit langem = Mittelschenkel. Sie machen die Zahnkrone zu 
einer ortholophodonten [Schlosser]. Sie kénnen dabei oben auch die 
Zwischenhécker einbezichen. In den unteren Molaren aber konstituieren 
sie sic: vorn aus dem vorderen Auben- und Zwischenhédeker, hinten aus 
deny hinteren Auben- und Zwischenhdeker. 

Weitere Ausdelmune der Querjoche kann nur durch deren Biegung 
statthaben und zwar so. dab auf den oberen Molaren die Konkavitiit nach 
hinten und aufen, auf den unteren nach vorn sieht. Setzt sich diese 
Biegune fort, bis dab Verschmelzune eintritt, so bildet der Schmelz eine 
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dontic. 
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ww-formige Figur. Das vordere und hintere Quertal werden damit zu 
~Marken* abgeschlossen. Unten kommt es nicht zu vdlligem Abschlus 
derselben, woraus die sog. falschen Marken des Pferdes resultieren. Dies 
ist der Weg, den die Perissodactyla gingen: bunodont, ortholophodont, 
selenolophodont (Fig. 430). 

Die Artiodactyla bilden eine zweite Reihe, die gleichfalls mit buno- 
donten Molaren anhebt. Die vier Hicker nehmen oben durch divergierende 
Leisten eine V-Form an, deren Oeffnung nach auBen sieht (bunolopho- 
dont). Durch weitere Abrundung entstchen daraus vier Halbmonde mit 
nach aufen gerichteter Konkavitaét (Fig. 133, p. 175). In diesen seleno- 
donten Zaihnen kénnen die duferen Halbmonde zusammenstoBen und 
damit die sog. AuBenwand bilden. Auch Ausdehnung der inneren Halb- 
monde kann statthaben, so daB sie gebogene Marken einschlieBen. Auf 
den unteren Molaren werden wenigstens die 4uBeren Hocker /\- oder halb- 
mondférmig. mit der Oeffnung nach innen. Auch die inneren Hécker 
kénnen diese Form annehmen (tetra-selenodont) oder zusammenstoBen 
und eine sog. Innenwand darstellen. 

Abgesehen von ungleichem Wuchs der Hicker, oder deren Verschiebung 
— lauter wichtige Detailpunkte, woriiber die Spezialliteratur berichtet —. treten 
weitere Komplikationen dadurch auf, da neue periphere Hicker entstehen. 


Fig. 430. I Molar = RU 


vom Anchitherium, [1 
von Merychippus, ‘III 
oberer, IV unterer Molar 
vom Pferd. ¢/ph Ecto- 
loph ; end Entoconid ; esd 
Entostylid; 4 (4) Hinter- 
marke; 4s Hypostyl; Ay 
Hypoconus;" Ava Hypo- 
conid; me Metaconus, 
md Motaconid: m/f Mit- - 
telfalte; — m/ph — Meta- 
loph: més Metastyl, mts 











in TV muB mts Meta- Pr 
stylid sein; is Mesostyl; 

‘pa Paraconus; p/ Proto: - pra ml hyd 
conulus: p/ph Protoloph ; N ae 





pr Protoconus: prd Pro- 
toconid; ps Parastyl: 
psd Parastylid; @ (7m) 
Vordermarke; vergl. Ta- 
belle p. 504. 
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gehen hauptsichlieh vom urspriinglichen Cingulum (Basalwulst), an 
s der Krone aus. Diese Styli (Paraconi. Randgipfel. Sehlingen) 
die Kautliehe bei Artio- und Perissodactyla und erhalten ihr 
spezitizierendes Pi je nach ihrer Lage (s. Tabelle). Hierzu_ oder unab- 
hingig daneben kann Faltung der Hiigel und Joche (Lophi: durch deren 
Asymmetrie eintreten,  Hlierdurch treten namentlich auf der bereits ab- 
genutzten Kaufliche systematiseh wiehtige Vorspriinge auf wie: Crista 
(Kamm), Sporn (Crochet), Gegensporn (Anticrochet) auf den Rhinocero: 
molaren und dazwisehen Tiler, Gruben (Fosette). Vergl. Fig. 441 p. 606. 

Hat, namentlich bei Hihenzunahme der Zahukrone (Iypselodontie), 
wie bei zeitlich jiingeren Peri: und Artiodactyla. gleichzeitig Ablagerung 
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von Zement auf der Zahnkrone statt, so werden die Gruben und Marken 
mit diesem Material gefiillt und es entstehen die Zementinseln zwischen 
den Schmelzfalten. Damit ist der plicidente Zahn «der Equiden z. B. 
entstanden, in seiner Faltung kompliziert durch die hohe Ausbildung der 
siulenformigen .Styli*, die dureh ihren prismatischen Bau AnlaB gaben, 
die Backenzaéhne auch .,prismatische* zu nennen. Sie sind hypselodont, 
erhalten erst spit kurze, geschlossene Wurzeln, so daB diese letzte Speziali- 
sierung des Ungulatenzahnes ihn einem permanent. wachsenden néhert: ein 
Zustand, den aber bereits: die friihtertiiren Toxodontia erlangten. 

Ueber die Terminologie der Ungulatenzihne soll die Tabelle auf 
p. 994 eine Uebersicht geben. 

Trotz der Beschrinkung. die ein Lehrbuch auferlegt. darf hier aber 
eine andere Auffassung iiber die Bestandteile der Zahnkrone nicht ver- 
schwiegen werden, wegen der Bedeutung ihrer Vertreter. Bereits 1873 
beschrieb Forsyth Major die AuBenwand der Molaren. zunichst der Ungu- 
laten, als aus sechs Spitzen aufgebaut. Durch gevenseitige Verbindung 
kénnen sie eine W-Form annehmen oder durch andere Anordnung die Ver- 
schiedenheit der Kauflache hervorrufen. (Gleicher Auffassung bevegnen 
wir bei Winge in seiner auf p. 172 erérterten Theorie fiber die Bildungs- 
weise (ler Backenzihne. Auf den urspriinglicheren dreispitzigen folete der 
fiinfspitzige Zustand. wozu sich schlieBlich noch eine sechste Spitze hinzu- 
gesellen konnte. Sie wurden von vorn nach hinten: ',?;° genannt. Nach 
Winge stellen diese fiinf Spitzen auch die AuBbenwand des Ungulatenzahnes 
dar; dureh Verbindung lieferten sie dessen W-Form. Daraus folet. dah 
Hocker 1, 2. 3 — nach Winee die iltesten — dem Para-. Meso- und 
Metastyl unserer obigen Tabelle entsprechen, die nach Osborns System 
jiingere Elemente sind. Hocker 4 und 5 entspricht dem Para- und Meta- 
conus. Héeker 6. nach Winge ein jiingster Erwerb der Zahnkrone. dem 
Protoconus. Daraus erhellt der fundamentale Untersehied der Auffassung 
geventiber der in der Tabelle «p. 594) entwickelten. die einstweilen noch 
die Bestitigung durch die Ontogenie zur Seite hat. 

Das urspriingliche Gebib der Ungulata hatte die Formel T3 C} P4 M8, 
bildete eine geschlossene Reihe. ohne Diastem. und wurde vollstéudig ge- 
wechselt, so dal fiir das Milehgebi6 die Formel id 3 ed? pdt gilt. Hierin 
trat aber offenbar sehr frith eine Aenderune ein, insefern als der 1. Pri- 
molar nur einmal zur Anlage kommt. Was fiir die Monodelphia im allge- 
meinen gilt. dai die Bedeutung von P, zweifelhaft ist. gilt in besonderem 
Mabe ftir die Ungulata: die Frage niimlich, ob er dem Milehgebii) angehoére 
und nur erst spit auftrete oder aber dem Ersatzgebili. In letzterem Falle 
wire sem Voreiinger verloren gegangen und er selbst auch auf dem Wege 
der Riiekbildung. Fiir letztere spricht seine Neigung frtth auszufallen oder 
ganz zu fehlen. Das stelit: jedenfalls fest: gehért er dem Milehgebifi an, 
so erscheint er spiit: ist er dagzegen cin Gled des Ersatzeebisses, so. tritt 
er frith auf. hiéiutie zueleich mit M,.0 Das Gesaete bezieht sich auf den 
oberen Py. es eit aber auch fiir den unteren, nur dati Iver die Reduktion, 
die offenbar vorheet. in’ welchem Sinne man auch die Frage entscheiden 
mae. bereits weiter vorgescliritten ist. 

Im tibrigen konnen die Primolaren zweierlet Weee eimsehlagen.  Tent- 
weder sie wahren ihren von den Molaren versehiedenen) Charakter oder 
sie mihern sieh diesen, sie werden molariform: ihre THoeker erlielten dureh 
Seott eme eigene nit der der) Molaren korrespondierende Nomenklatur. 
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In letzterem Falle streben also die Backenzihne der Homodontie zu. 
Diese Aenderung der Primolaren beginnt beim letzten und schreitet nach 
vorn fort, wahrend Umformung der Molaren am ersten beginnt und dann 
nach hinten sich fortsetzt. Diese Regel Schlossers ist keine durchgreifende, 
trifft aber fiir viele Fille zu. 

Mit Verlingerung der Kiefer, auch wohl durch Ausfall von Primo- 
laren oder VergréBerung der Canini, verliert sich das Geschlossensein der 
Zahnreihe. Zahnlose Stellen, Diasteme, treten auf; entweder zwischen den 
Backenzihnen und den Canini, wobei letzterer — namentlich der untere — 
den Incisivi sich anschlieBen kann; oder der C oder einer der P kommt 
isoliert im Diastem zu liegen. Vielfach hat der Eckzahn Neigung auszu- 
fallen oder den I sich anschlieBend. deren Form anzunehmen. Anderwirts 
kann er wurzellos, permanent wachsend und von grofem Ausmaf8 werden. 
Seltener nehmen «lie Incisivi oder einzelne derselben diesen Charakter 
dauernd oder voriibergehend an. 
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(Mesaxonia Marsh). 


Pferde, Tapire und Nashérner vereinigt die moderne Zoologie in 
einer Ordnung auf Grund tiefgehender anatomischer Uebereinstimmung, 
nanientlich auch im Bau der Extremititen und des Gebisses, und diese 
Vereinigung erscheint zwingend im Lichte der Paldontologie. 

Cuvier trennte noch die Pferde, die er Solipédes nannte, von den 
Tapiren und Rhinocerossen, die er zusammen mit den Schweinen als 
Ordinaria vereinigte. Alle aber brachte er mit den Proboscidea und Hyra- 
coidea in einer groBen Ordnung zusammen, die er als Pachydermes den 
Ruminants gegentiberstellte. Ducrotay de Blainville unterschied dann 
bereits die fraghichen Tiere als Ongulogrades normaux a doigts impairs 
von den Ongulogrades normaux a doigts pairs. Noch starker erhob 
R. Owen alsdann die Zehenzahl zum Einteilungsprinzip und schied scharf 
die paarzehigen Artiodactyla von den Perissodactyla, unter welchem Namen 
er die, wenigstens im Hinterfube unpaarzehigen Pferde. Tapire und Rhinoce- 
rosse vereinigte. Dieser Auffassung huldigt man bis zum heutigen Tage. 
Nur legt man dabei mehr und mehr das Hauptgewicht nicht so sehr auf 
ie Zahl der Finger und Zehen, als vielmehr auf ihre gegenseitige Linge: 
auf das UCeberwiegen des dritten Fingers und der dritten Zehe: aut das Ver- 
halten von Carpus und Tarsus: endlich auf das mechanische Moment d. h. 
die Art der Uebertragung der Korperlast auf die Extremitaét. Dies spiegelt 
sich wieder in dem Namen Mesaxonia. der darauf weist. daB die Extremi- 
tatenachse durch den dritten Finger geht, im Gegensatz zu den paar- 
zehigen Paraxonia. bei denen sie zwischen den 3. und 4. Finger féllt (p. 591). 

AeuBeres und Lebensweise der Perissodactyla ist tibrigens verschieden 
eenug. Dies dugert sich auch. trotz aller Uebereinstimmung, in mannig- 
facher Verschiedenheit im Bau: deutlich bereits im Integument. Dasselbe 
erlangt bei den Nashérnern auherordentliche Dicke, bei den indischen 
Arten in dem Mage. dai es in der Schulter-. Rumpf- und Schwanzgegend 
fast unbewegliche Platten von vegebener Form bildet, die dureh diinnere 
Zwischenriume, gewissermafen Gelenke, so verbunden sind. daB sie Bewe- 
sungen gestatten. Dementsprechend ist die Behaarung nur eine diirftige 
und unterliegt mit zunehmendem Alter bedeutender Reduktion. Dichteres 
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Haarkleid hat Rh. sumatrensis; bei Rh. sondaicus zeigt die Haut mosaik- 
artige, mehrseitige Schildchen, denen beim Embryo eine grofe, platte Leder- 
hautpapille entspricht [de Meijere]. In der Mitte jedes Schildchens steht 
eine oder mehrere Borsten, wahrend seine Peripherie von weiteren Haaren 
umstanden wird. Vom ausgestorbenen Rh. tichorhinus beschrieb J. F. Brandt 
eine dichte Behaarung, die aus Haarbiindeln bestand. 

Auch die dicke Haut von Tapirus bedeckt nur ein diinnes Kleid yon 
Haaren in unregelmaBigen (iruppen von mehr als drei angeordnet. 

Bei den Pferden, deren Haut gewohnliche Dicke hat, ist die Behaarung 
kraftig; sie kann am Schwanz und am Halse als Mahne (juba) selbst lang 
werden. Im iibrigen ist die Haarstellung unregelmagig. Wahrend Schweif- 
und Mahnenhaare kaum einem Wechsel zu unterliegen scheinen, hat in 
unseren Klimaten beim Pferd im Herbst Haarwechsel statt, mit reich- 
licher Produktion weicherer Haare, die beim Frihjahrswechsel ausfallen. so 
daB das Sommerkleid diinner ist. 

Als auffallende Epidermisbildung erscheint das Horn der Nashérner, 
das aus einer soliden Masse verhornter Epidermiszellen besteht, welche 
sich auf excessiv hohen Lederhautpapillen, die tiber «las Niveau der Haut 
emporragen, sich bilden. Konisch von Form, mehr oder weniger schwach 
nach hinten gebogen. erreicht es bei einzelnen Arten weit iiber einen 
halben Meter Linge. die aber weniger unter artlichem EintluB steht als 
vielmehr abhingt von dem Mage, in welchem dieses Horngebilde abgerieben 
. Es ruht auf dem verschmolzenen Nasenknochen. Tritt ein zweites 
Horn hinzu, so sitzt dieses meist auf den Frontalia. 

Den Pferden eigentiimliche Horngebilde sind als Kastanien oder 
Hornwarzen bekannt. Es sind unbehaarte ovale Hautstellen, an denen 
eine dicke verhornte Epidermis eine starke Entwicklung von Lederhaut- 
papillen tiberdeckt. Ihre Lage an der Innenseite der Extremitéten, vorn 

. . oberhalb di Karpalgelenkes. hinten 

b : gleich unterhalb der Ferse.‘ schliebt 

den oft ausgesprochenen (iedanken aus, 

da es die Hornbekleidung eines tibrigens 

spurlos verloren gegangenen Fingers sci. 

Dies ilde fehit hinten den Fseln und 

gestreiften Pferden. Seine Bedeutung ist 

dunkel: von manchen wirdes als Andeutung 

der Ausmiindung von gehiuften Haut- 

driisen aufgefaBt. die aber verloren gingen. 

Da die Equiden die cinzigen Siiuger 

sind, deren Extremititen nur einen Finger 

haben. auf dessen Spitze die Kérperlast 

ruht, so mul hier die Nagelbekleidung. 

die wir uf: Ungmlas nennen und welcher 

tie Ungulata ihren Namen entlelhnen, in 
iehster Aushildung sich finden. Der 
Huf besteht. was seine hornigen Teile. 
den .fornschuh  anlangt. zuniichst aus 
der Wand (fornwand), die, aus  echter 
elsubstang aufyebaut. ¢ dorsalen 
ispalter: ge platte unguikulater er ent: 
Hornballen,  spricht. Sie ist an ihrer Innenseite von 
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longitudinalen, tiefen Furchen versehen, welche den parallelen, lamelliren, 

blutreichen Papillen der bindegewebigen Matrix des Hufes entsprechen. 
Aus der reichen, spezialisierten Nomenklatur der Veteriniren kann nur 

hervorgehoben werden, da8 diese Lamellen ,.Fleischblittchen“ heifen und 

von der ,,Fleischwand“ ausgehen. Der Lederhaut entsprechend, umgibt diese, 

und damit auch die Hornwand, die au8erst kurze, stark verbreiterte, dorso- 

ventral zusammengedriickte Nagelphalanx von vorn und von der Seite, 

mithin deren dorsalen Teil, der distal fast halbkreisférmig endet und aus 

duBerst festem, dichtem Knochen- 

gewebe besteht. Nach oben geht 

die Fleischwand in die Fleischkrone 

iiber, welche als kranzférmiger Wulst 

die Hufmatrix umgibt und nach oben 

in die Haut sich fortsetzt. Ihre epider- 

moidale Bedeckung unterscheidet sich 

von der Haut durch bedeutendere 

Dicke; von ihr geht die Basis der 

Hornwand aus. Der Teil des Hufes, 

der auf dem Boden ruht, wird be- 

deckt durch die Hornsohle: eine 

dicke Hornplatte, welche den Innen- 





Fig. 432. Medianschnitt durch den 
FuB des Pferdes, nach Flower. 1 Meta- 
carpus; 2, 3, 4 1. bis 3, Phalanx; 5 u. 6 
Sesamknochen ; 7 Schne des Streckmuskels : 
8 des oberflichlichen; 9 des tiefen Beuge- 
muskels; 10 Epidermis und Lederhaut; 
7 Hornwand:; 12 Hornsoble; «3 Hornstrahl, 


raum innerhalb des Unter- und Innenrandes (des sog. Tragrandes) der 
Hornwand ausfiillt. Hinten hat sie einen tiefen Ausschnitt von \/-Form, 
in welchem der Strahl eingekeilt ist, ganz hinten jederseits begrenzt durch 
die eingebogenen Ecken der Hornwand, als Eckstreben bekannt. Der 
Hornstrahl, der ebenso wie die Hornsohle aus verhorntem Fpithel besteht 
und dem Sohlenhorn der tibrigen Nagelbildungen entspricht (s. p. 15), 
geht nach hinten in die Hornballen iiber. welche eine leichte Modifikation 
des Integunentes darstellen, tubulése Driisen enthalten und den Zehen- 
ballen anderer Sauger beantworten. 

Der Huf geniigt den héchsten Anforderungen. die an die Nagel- 
bekleidung eines Fuses gestellt werden kann. der zur Aufgabe hat, ein 
schnellfiibiges Tier zu tragen. Er ist ein schlechter Wirmeleiter, er hat hohe 
Elastizitat, er bietet eine sichere Unterlage. da infolge ungleicher Harte der 
hornigen Teile deren Abnutzung ungleich geschieht. woraus eine unchene. 
sichere Sollenfliche resultiert. Es ist deutlich. dab soleh kompliziertes 
Gebilde nicht in einem Gusse entstand. Wir deuteten bereits die 
valenten Teile anderer Nagelbekleidungen an. Deutlicher wird die Ger 
bei Vergleich der Hufe von Rhinoceros, Tapir wid Pferd. Die Hufbekleidung 
des Rhinoceros besteht aus einer nach vorn gewélbten Hornplatte «Horn- 
wand), welche die Dorsaltliiche der Nagelphalanx bedeckt. hinten sich ein- 
ts beugt und das ventrale Sohlenhorn einschlieBt. Somit ist die Sohlen- 
tliche jedes Hufes vollstindig in sich abgeschlossen [Eber] und grenzt an 
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die Zehenballen. die zu einer groBen Sohlenfliche verschmolzen sind. 
Zwischen ihr und der Ventralflache der steil aufgerichteten Finger liegt 
ein hindegewebiges, elastisches Kissen von grofer Ausdehnung. geeignet. da: 
enorme Gewicht des Kérpers 
zu tragen. Die Zehenballen 
dringen nicht in das Sohlen- 
horn, in den eigentlichen Hut 
vor. Dies geschiet wohl beim 
Tapir, wo der Zehenhallen 
in jeden Huf einen beson- 
deren zapfenartigen Fortsatz 
abgibt. der in die Hornsohle 
sich einschiebend. zwischen 
die eingebogenen hinteren 
Schenkel der Hornwand, den 
Eckstreben, eingezwiingt 
liegt [Eber]. Diesem Fort- 
‘Fig. 433. Soblenfliiche links von der Hand, satz entspricht der .Strahl 
techie vom Ff, ven Tapirus indicus, nach Muri. des Pferdehuts. Letzterer 
n der Mitte liegt der $ . Die zehenfir- it der if 
In ee Mites de gobletalln. Die eenfor- jst somit_ der modiizierte 


das die Unterseite der Hufe anfiillt, ist nicht deutlich. Zehenballen des III. Fingers. 
dessen weiche und sehr elasti- 


sche Hornschicht grofe Dicke erreicht |Méller, Boas]. 

Acinése und tubulése Driisen sind wenigstens bei Pferd und Tapir 
gut entwickelt. Anhdufungen von Hautdriisen, die in einer Hauteinstiilpung 
oberhalb der vier Fulisohlen ausmiinden, fand Owen bei Nashérnern, sie 
fehlen aber den afrikanischen Arten. Uebrigens treten konglobierte Haut- 
driisen bei Perissodactyla. soweit bekannt. nicht auf. Wohl legt aber eine 
Grube vor der Orbita bei verschiedenen Arten von +Protohippus und 
+[ipparion die Vermutung nahe, dali diesen fossilen Pferden eine priorhi- 
tale Driise zukam, dihnlich wie viele Artiodactyla sie haben. 

Die Milehdriisen liezen inguinal, schwellen  wihret 
euterihnlich an und haben ein P: zon, die beim Tengs 
putium liege 

Am Sehidel ist das Ueberwiegen des Angesichtste 
Gehirnteil beim Pferde am auffilligsten, Letzterer hat nur bei Tapir und 
Pferd cinen Sagittalkamm, der sich beim Pferd an einen hohen Occipital 
kamm anschlielit. Es hat auch ein Interparictale, das mit den Parietalia 
verschmilzt. Kin) Alsphenoidkanal tritt allyemein auf. Die Gelenkgrube 
fiir den Unterkiefer ist untief, von vorn nach hinten kurz und konkav. quer, 
aber stark verbreitert. Hinten wird) sie begrenzt durch cinen auftallend 
hohen Processus postglenoideus. Der starke Processus posttyinpanicus ver- 
cinigt sich mit dem Proc, paroccipitalis, so jedoch. dali sie an ihrer Warzel 
das Mastoid zwischen sich fassen. — Hierdurch wird dasselbe entweder 
ganz unsicht Rhinoceros oder ex tritt deutlich, aber in’ geringer Aus- 
dehnune zutage (Pferd, Tapiry 40, p53. Nur hei einzelnen Rhinoceros- 
arten vereinigen hedie Lingen Processus postglenoidens und posttym= 
panies in der Weise, dab sie cine Art jiuberen Gehdrgans bilden, Ein 
solcher wird nar beim Pferd dureh das Tympanicum gebildet, wo dieser 
Knochen, ohne es zu einer la zu bringen, stirker entwiekelt ist als bei 
Rhinoceros und namentlich by pir, Ther ist er schr klein, einigermation 
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ringformig und erfahrt Verstaérkung durch das starke Tympanohyale. Anky- 
losierung von Tympanicum und Perioticum hat mit Ausnahme von Tapir 
statt, niemals aber mit dem Squamosum. Das Tympano-perioticum wird 
denn auch an seiner vorderen und medialen Seite vom Basioccipitale und 
Sphenoid geschieden durch einen weiten Spalt, der im Leben teilweise 
durch faserknorpelige Masse angefiillt ist und dem Foramen lacerum. 
Foramen jugulare, Foramen caroticum, Foramen ovale und spinosum ent- 
spricht und demgema® dem dritten Ast des Trigeminus, dem (ilosso- 
pharyngeus, Vagus, Accessorius, der Arteria carotis interna und der Vena 
jugularis Aus- resp. Eintritt_gewdhrt. 

Die Orbita flie8t bei Rhinoceros und Tapir mit der Temporalgrube 
zusammen, wie iiberhaupt bei eocinen Ungulata, auch bei Vorfahren des 
Pferdes, die erst am Ende des Miocin einen Orhitalring erlangen. Dieser 
trennt beim heutigen Pferde Orbita und Schlafengrube durch eine Knochen- 
briicke, welche durch Verhindung des Jochbogens mit dem Processus 
postorbitalis (zygomaticus) des Frontale zustande kommt. Diesen Joch- 
bogen bildet der Proc. zygomaticus squamosi, der so ungewohnte Aus- 
dehnung hat, da8 er am Hinterrande der Orbita sich beteiligt. Das Jugale 
liegt demnach ganz in der Gesichtsflache, begrenzt von unten her die 
Orbita, wihrend die vordere Begrenzung das groBe Lacrymale liefert, 
dessen orbitale Flache das Foramen lacrymale enthalt und eine so umfang- 





Fig. 434. Equus ca- 
ballus; nach Flower. Die 
Wurzeln der 3 Priimo- 
laren p' und p?— sowie 
die Molaren m'—+ sind 
bloigelegt; /'—* Incisivi; 
C Caninus; ¥ Frontale; 
7 Intermaxillare; 7 Ju- 
gale; Z Lacrymale: .1/ 
Maxillare: .V Nasale. 








reiche Angesichtstliche hat. daB es mit dem ale in ausgedehnte Be- 
riihrung kommt und damit Frontale und Maxillare trennt. Demnach ist 
das Maxillare nur auf den Boden der Orbita verwiesen. Von Bedeutung 
ist. daB Hipparion und Verwandte eine priiorbitale Grube hatten zwischen 
Lacrymale und Mavillare. die zweifelsohne einen priorbitalen Driisen- 
kérper, wie er von Artiodactyla als .Crumen* bekannt ist, beherbergte, 
bei den reeenten Pferden aber ganz verloren ging. Das Maxillare ist 
tibrigens ein groBer Knochen. namentlich in seinem alveoliren Teil. ent- 
sprechend der langen Reihe groBer Backenzihne, der sich unter das Jugale 
begibt. Mit seinen (:aumenfort n grenzt er hinten an die kleinen 
Palatina, deren Hinterrand namentlich bei Rhinoceros. tief ausgeschnitten 
Thr Vorderrand reicht bei Tapir und Pferden bis zum vorletzten, bei 
Rhinoceros bis zum drittletzten Zahn. Die Pterygoidea sind wenig um- 
fangreich, eine Fossa pterygoidea fehlt. Der harte Gaumen wird somit in 
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der Hauptsache durch die Maxillaria gebildet. Die Intermaxillaria haben 
hinter ihrem Alveolarrande nur gering entwickelte Gaumenfortsitze, welche 
die Foramina incisiva begrenzen helfen. Bei Tapir tritt friih Ankylosierung 
der Intermaxillaria auf. LErhebliche Verschiedenheiten bieten die Nasen- 
fortsitze der Intermaxillaria dar. Wa&ahrend sie bei Equiden von der Seite 
her die Jangen knéchernen Nasenlécher begrenzen und bis an die Nasalia 
reichen, sind sie bei Tapir und Rhinoceros klein und kénnen bei einzelnen 
Arten der letzteren, in Verbindung mit dem Verlust der oberen Incisivi, 
so rudimentér werden, daf sie einander nicht mehr in der Medianlinie 
bertihren, so daB die Maxillaria die Nasenlécher seitlich einschlieBen. Bei 
den beiden letztgenannten Tieren sind diese iiberhaupt sehr weit und 
zeigen weitere Besonderheiten der Nasalia. Rhinoceros hat die nach hinten 
verbreiterten Nasalia durch Ankylosierung zu einer umfangreichen triangu- 
laren, gewdlbten Platte vereinigt, welche die Nasenlécher tiberdacht und 
als starke Basis dient fiir das Horn. Sie erfuhr bei den ausgestorbenen 
+Elasmotherium und *+Rhinoceros tichorhinus hierbei Verstarkung durch Ver- 
knécherung des Mesethmoid. Letzteres ist auch bei Tapirus der Fall, ob- 
wohl bei ihnen die Nasalia klein sind und weit nach hinten geriickt, so daB 
hier die groBen Nasenlécher bis in die Héhe der Orbitae sich nach hinten 
erstrecken; bekanntlich schlieft sich an sie der bewegliche Riissel. Das 
Lacrymale blieb durch diese Einrichtung in seinem facialen Teile klein, 
hat iibrigens einen héckerigen Orbitalrand, der sich bei Rhinoceros, ahnlich 
wie bei Procavia (Hyrax) und Elephas, zu einem bedeutenden Vorsprung 
erhebt, genau vor dem Foramen lacrymale, das hierdurch in zwei Locher 
geschieden werden kann. 

Alles in allem hat sich Rhinoceros den primitiveren Schidelbau_ be- 
wahrt; die Equiden haben ihn in manchen Punkten (Orbita, Tympanicum) 
mehr spezialisiert, in anderen aber, wie Mastoid, Intermaxillare, Nasale 
wieder primitiver; Tapir steht etwa mitten inne. 

Die Unterkieferhilften sind in einer, bei Tapir langen, Symphyse an- 
kylosiert; der hohe Gelenkkopf ist von vorn nach hinten konvex und kurz, 
sehr lang aber in der Quere und gestattet in Hauptsache nur Charnier- 
bewegung mit geringer seitlicher Exkursion. Entsprechend der Ausbildung 
des Musc. temporalis. der zuriicktritt gegeniiber dem starken Muse. masseter, 
ist der hintere und aufsteigende Teil des Unterkiefers sehr breit, der 
Processus coronoideus eher schwach, bei Tapir aber hoch. Hier springt 
auch die konvexe Ecke gerundet und ecinwirts gebogen weit vor. 

Bekanntlich ist der Zungenbeinapparat ausgedehnt  verknéchert. 
Abgesehen von Tapir, wo der Apparat einfacher ist. haben «ie tibrigen 
ein starkes Glossohyale, das vom Zungenbeinkérper in die Zungenwurzel 
dringt. Die Thyrhyalia sind) groB. Die vorderen Horner haben verkné- 
eherte Fpi-. Cerato- und sehr lange Stylhyalia. die mit dem bereits ge- 
nannten Tympanohyale in Verbindung treten (Fig. GO. p. 78). 

In der Wirbelsiule fillt die Zahl der thorako-lumbalen Wirbel niemals 
unter 22. indem sie bei Tapir 18 thorakale und 5 Jumbale. bei Rhinoceros 
W- PO! 4-4. ber Equiden TS 19 -; 6-5 betriigt. Die Sakralwirbel 
Zihlen 6 (Tapir), 4 ¢Rhinoceros; oder 5 (Equiden In gleicher Folge ist 
die Zahl der Scehwanzwirbel unvetiihr £2. 22 oder 17. 

Die Halswirbel sind opisthoeéh indem ihr Koéorper hinten ausgehohlit 
Ist zur Aufnahme des konvexen Gelenkkopfes des folgenden Wirbelkérpers; 
dieser Charakter erhalt sich, stets mehr abeeschwiicht. bis zu den Lenden- 
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wirbeln. Die Opisthocoelie nimmt zu vom 3. bis 7. Halswirbel; desgleichen 
in der Reihe: Tapir. Rhinoceros, Pferd; sie tritt ibrigens bereits bei den 
iiltesten Perissodactyla in die Erscheinung [(irix]. Rotatorische Bewegung 
der Halswirbelsdule wird hierdurch begiinstigt, namentlich bei den Pferden, 
auch schon durch die gréBere Linge der Wirbelkérper. Deren Fortsitze, 
unter denen Hypapophysen aber nicht fehlen, sind itbrigens gering ausge- 
bildet, im Giegensatz zu den grofen Processus transversi und spinosi bei 
Rhinoceros. Trotzdem haben auch die Pferde ein auffallend starkes, an 
elastischen Fasern reiches Ligamentum nuchae zum Tragen des schweren 
Kopfes. 

Das Schulterblatt ist lang. schmal, ohne Acromion, mit kleinem Pro- 
cessus coracoideus und niedriger Spina. Am starken, kurzen Humerus fehlt 
ein Foramen entepicondyloideum; der proximale Gelenkkopf springt nicht 
vor und sieht einigermafen nach hinten; der distale ist gerade abgeschnitten 
und gestattet_ nur Winkelbewegung mit Radius und Ulna. An diesen 
Knochen bekundet sich bereits die Umbildung, welche die perissodaktyle 
Extremitat erfuhr. Stets ist in ihr der IH. Finger der stark: lie Extre- 
mitatenachse geht durch seine Mitte (Mesaxonia) und zerlegt ihn in 2 sym- 
metrische Hialften. Je mehr er der allein funktionierende wird, um so 
mehr erstarkt er nach Linge und Dicke. Hierbei verbreitert sich das 
proximale Ende seines Metacarpus und schiebt die seitlichen Finger zur 
Seite. Von diesen schwindet — Fig. 435. Fig. 436. Fig. 437 
historisch gesprochen — erst der . 
darauf der V., endlich folgen der I 
und II. Finger, von letzteren beiden 
aber nur die Phalangen. wahrend die 
Metacarpalia und Metatarsalia als 
Griffelbeine bestehen bleiben. 

So haben die Tapire vorn 4. n 
hinten 3 Finger; Rhinoceros vorn 
und hinten 3; die Equiden nur einen, n 
nebst Resten vom II. und IV. Hand 
in Hand mit dieser Reduktion wird 
die Stellung des III. Fingers eine 
steilere. wird die Nagelphalanx 
breiter und kriftiger, nimmt die 
Hufbekleidung mehr ihren oben a 
skizzierten, spezialisierten Charakter Fig. 435. Hand von Tapir; 436 Nas: 
an, nimmt andererseits auch die porn: 437 Pferd; U Uma: & Radiu 
Ulna ab, so daB sie bei den Equi- phoid; 7 Lunatum; ¢ Triquetrun 
den, in ihrem Mittelstiick stark forme: ¢ Trapezium; & Trapezoid; m Capi- 
verkiimmert, mit dem Radius ver- tatum; « Hamatum. Nach Flower. 
wichst und ihr distales Ende als Teil der karpalen Gelenktliche des 
Radius erscheint. 

Im Carpus haben Rhinoceros und Tapir noch die gewébnlichen 
8 Knochenstiicke, nur in der oben (p. 510) angedeuteten Weise verschoben: 
bei den Equiden verkiimmert aber in der distalen Karpalreihe das Trape- 
zium und ist das Trapezoid hinter das grotie Capitatum verschoben, 

In der hinteren Extrem sind die Beckenhiilften lang gestreckt, 
die Darmbeinkimme breit und wulstig. die Symphyse. die im  hiheren 
Alter verknéchert. Jang und dureh die Pubes und Ischia gebildet. 
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Am stéammigen Femur ist der Gelenkkopf nicht durch eine Einschniirung 
abgesetzt; ein Trochanter tertius charakterisiert die Perissodactyla. 
Bei Rhinoceros und Tapir ist die Fibula nur insoweit recduziert. 
als sie, verglichen mit der Tibia, ein schlanker Knochen ist; bei den Equi- 
den ist aber nur ihr proximales Stiick als griffelférmiges 
ax Rudiment vorhanden, ihr Distalende dagegen mit der Tibia 
Poy verschmolzen, deren Malleolus externus darstellend. Die ge- 
Lectin NV wo6hnlichen 7 Tarsalknochen treten auf, doch kann bei Equiden 
(3 © Verschmelzung des kleinen Ento- und Mesocuneiforme ein- 
2, €b treten. Im (iegensatz zu den Artiodactyla hat der Talus 
Fig. 438. Talus neben «er grofen talo-navikularen Gelenkfliche nur eine 
von Palaeothe- kleine (Gielenkfliiche fiir das Cuboid. Auch hat er nur eine 
rium. ¢Gelenk- Gelenkrolle, die proximale fiir die Tibia ist bei den Pferden 
fliche fiirTibia; .. 0s ye oye . . 1 
ce fir Calea. tief ausgehdhit. Beztiglich der Zehen gilt das oben Gesagte. 
neus: 7 fiir Na- Wie bekannt, ist das Gehirn der Perissodactyla im Ver- . 
viculare; ¢d fiir haltnis zum Koérper sehr klein. Bei Pferden variiert es er- 
Cuboid. heblich nach der Rasse. Als Mittelzahlen gibt Martin das 
Verhaltnis zum Kérpergewicht als ''5,5 bis 'yg99 an. beim erwachsenen 
Tapirus americanus bestimmte ich es gar nur auf !/,,-.. Dies ist wichtig, 
wenn wir im Auge behalten, daB der Tapir gerade zu den iltesten Siugern 
gehért, der sich vom Miocin ab kaum wesentlich verandert hat und damit 
ein Bild gibt vom Gelhirn eines miocainen Ungulaten. 









Fig. 499. Sehidel von Rhinoceros sondaicus; nach Paull. Die pneumatischen 
Riiume sind durch dunklen Ton angedeutet. 


Die kurzen, vorn und hinten) gletehbreiten) Groblirnlemisphdren 
lassen das Cerebellum unbedeckt, das unsvmimetrisch gewunden ist. Eime 
deuthiche Fossa Sylvin welehe die Insula Rei unbedeckt Hibt, wird von 
O bis + Windungen boeie umzogen Fie. 120. po b26. Die dorsalste grenzt 
an die Fissura loneitudinalis mediahs und heibt daher die mareinale (oder 
sagittale.. An sie grenzt veutralwiirts die laterale oder, falls diese felilt, sofort 
(ie suprasvivische, daranf die svivische., gesclieden durel die Fissura supra- 
sVivia und: eventuell lateralis. Das Rhinencephalon ist stets sel gut ent- 
wiekelt gud dureh die Fissurae rhinales deutheh abeeerenzt. Es heet beim 
Pterd unter dem) Mantel der Tenuisphairen: seme seitheh ganz unbedeckte 
Lage ber ‘Vapir deuter anf den primitiven) Ban dieses Gehirns, 

Dem mahrosmatischen Gehirn entspricht das hochausgelbildete peri 
phere Geruchsorgan. Nach Paull dat das Pferd 6) Endoturbinalia mit 
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G Riechwiilsten: durch Spaltung entstehen daraus bei Rhinoceros 6, hei 
Tapirus 7 Endoturbinalia mit 8 Riechwiilsten. Die Zahl der Ectoturbinalia 
betrigt aber 12 bei Tapirus americanus, 20 bei Rhinoceros sondaicus und 
gar 31 beim Pferd. Pneumatisierung der Ethmoturbinalia, namentlich des 
Jangen, eingerollten Nasoturbinale, kann eintreten. Sie hat statt von den 
pneumatischen Kopfhéhlen aus. Diese erreichen ihr Maximum bei Rhino- 
ceros: (lenn auBber den pneumatischen Héhlen, die beim Pferd von der 
Kieferhéhle (Sinus maxillaris) aus in das Frontale und Prisphenoid reichen, er- 
strecken sich bei Rhinoceros solche Héhlen bis ins Parietale. Occipitale 
und Squamosum u. s. w.. so daB- nur wenige Knochen ohne diese sind, 
und dhnlich wie beim Elefanten - - nur in geringerem Mahe — die Schiadel- 
hé6hle von lufthaltigen Knochen umgeben wird (Fig. 439). Dies ist aber ein 
moderner Charakter, da pneumatische Ausdelmung der Diploé bei fossilen 
Vorfahren wie Aceratherium fossiger aus dem QObermiociin durechaus fehlt 
[Osborn]. Séimtliche Héhlen gehen von der Nasenhdhle aus. Das Maxillo- 
turbinale ist doppelt eingerollt, jedoch ungleich und teilweise gefaltet. 

Vom Pterde ist bekannt. dafB{ das Jakobsonsche Organ und die 
Stensonsche Nasendriise eine hohe Aushildung erreicht; es liegt im Knorpel 
der Jakobsonschen Réhre, die lings dem Knorpel der Nasenscheidewand 
nach hinten verléuft. vorn aber an den Stensonschen Knorpel ansehiliest, 
der die Foramina incisiva (Gaumenspalte: fillt und bis in die Gaumen- 
fliche sich ausdehnt. An die knorpelige Nasenscheidewand setzen sich 
vorn die beiden Fliigelknorpel (Cartilagines alares) beweglich an. Sie 
stiitzen als halbkreisf6rmige Knorpelplatten, die Nasenfliigel von innen her 
ohne die hohe Beweglichkeit der Haut der Nasenléeher und deren Er- 
weiterung zu behindern. Letztere wird gefordert, da auch bei schnellstem 
Atmen, entsprechend der dauernd retrovelaren (intranarialen) Lage der 
Epiglottis, ausschlieBlich durch die Nase geatmet wird. Unter .falschem 
Nasenloch" oder Nasentrompete versteht man beim Pferd eine blindsack- 
artige Kinstiilpung der Haut vom Nasenloche aus in den Raum zwischen 
Intermaxillare und Nasale. Man Jéibt diese mit der Nasenhéhle kommuni- 
aierende, o--10 em tiefe Tasche eine Rolle spielen beim Wiehern oder als 
estaubfiingers, Demgegentiber ist aber hervorzuheben, dafi sie in stirkerer 
Ausbildung beint Rhinoceros. besonders aber beim Tapir vorkommt. wo 
sie sich weit nach hinten ausdehnt. Dieser Verlauf widerleet die etwaige 
Annahme, dai dieses Gebilde bei genanntem Tiere héherer Ausbildung sieh 
erfreue infolge der Struktur der fiuBeren Nase, die bei Rhinocerus an die 
sehr bewegliche prehensile Oberhppe sich ansehliebt. bei Tapir. zusammen 
mit der Oberlippe, zu einem kurzen aber beweglichen Riissel verlingert 
ist. an dessen Ende die Nasenlicher sitzen. Auch bei den Equiden ist 
die Oberlippe prehensil. 

Vom Auge ist nur hervorzuheben, dab beim Pferde vom Oberrand 
der quergestellten Pupille 2—4 dunkelfarbige Knotehen, die Traubenkorner: 
Fortsiitze der Chorioidea, herabhiéingen. Letztere hat ein Tapetum lucidum 
fibrosum, das als selutlernde Lage in der unteren Aueenhiilfte bis zur Ora 
serrata reieht. Die) gut ausgebildeten Lider haben eine fibrése Augen- 
lidplatte (Tarsus); die Nickhaut einen groben Knorpel und Nickhantdriisen. 
Die Trinendrtise liegt beim Pferd dem Orbitalbogen an. 

Von der Trommelhéhle wurde bereits hervorgehoben, dat nur bet 
den Equiden das Tympanicum zi einer unbedeutenden Bulla) ansehwillt, 
sonst mehr ringformig bleibt und daher auch mur bei den Pferden emen 
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knéchernen duferen Gehdrgang bildet. Bei einzelnen Rhinocerosarten 
wird ein solcher vorgetauscht durch Vereinigung der Processus post-glenoi- 
deus und post-tympanicus (Fig. £0, p. 53). An der Eustachischen Réhre 
fallt die pharyngeale Ausmiindung in den Nasenrachenraum durch ihre 
GrdBe, als schrager langer Spalt auf; mehr noch dadurch, da die Schleim- 
haut der Eustachischen Réhre medial sich zu einem umfangreichen Luft- 
sack ausdehnt. Von den Gehdrknéchelchen ist der Stapes dreiseitig. mit 
umfangreichem Kopf; der Hammer erinnert an den der héheren Marsu- 
pialia [Doran]. An den knéchernen duBeren Gehdrgang schlie&t sich der 
knorpelige an, den der ,Ringknorpel* und die Ohrmuschel zusammensetzt. 
Letztere besteht abermals aus mehreren Sticken (s. 0. p. 147), welche 
die gemeinsame Hautdecke zum duferen Ohr vereinigt. Muskeln kénnen 
dieses in verschiedene Lage bringen und damit die Form des Ohres 
andern, wahrend andere Muskeln dessen Lage in toto beeintlussen. 

Das urspriingliche Gebi8 der Perissodactyla bestand aus 1} C} P4 M3 
bunodonten, brachydonten Zahnen mit zementloser Krone. Ein enges 
Diastem zwischen Incisivi und Primolares trat frih auf. Der eociéne 
+Phenacodus, der an der Wurzel der Perissodactyla steht, zeigte bereits 

eine zahnfreie Licke, die bei weiterer Entfaltung 
dieser Ordnung mit Verléngerung der Kiefer in der 
Vorfahrenreihe an Ausdehnung zunahm. 
* Oben wurde bereits (p. )) skizziert, in welcher 
Weise die sexituberkularen bunodonten Zihne lophodont 
werden und zwar zunichst ortholophodont. Diesen Cha- 
rakter mit seinen 2 Querjochen (Fig. $40), dem Proto- und 
Fig. 440. Zweiter Metaloph. die in den oberen Backenzihnen fast recht- 
unteret’ Molar von Ta, Winkelig auf dem Ectoloph, der .Aufenwand* stehen, er- 
pirus. halt sich am reinsten bei den Tapiren. Die Zahnkrone 
ist niedrig, ohne Zement, die Wurzeln friih geschlossen. 








II oberer Molar von 
der Seiteund derKau- 
fliche, III unterer 
‘Molar v. Systemodon 
itapiroid); IV oberer, 
V unterer Molar von 
Hyrachyua; nach Os- 
born. — VI oberer 
Molar yon Rhino- 
ceros, nach de Blain- 
ville. cr Crista: e/ph 
Eetoloph; ys/' 
sporn; Alphd Hypo- 
lophid: x7 Hypo- 
conulid; me Meta- 
conus; miph Meta 
loph; /phd Metal 
phid: pv Paraconus; 


Ne \ ) : ML pes Parastyt ipa 
Ire . Protoloph: s¢ Sporn, 
i - hal p 


Auch eine Anzahl heutiger Rhinocerosse hat den Charakter in Hauptsache 
dewahrt, obwohl Faltung des Emails, wodurch der Sporn (Crochet), Gegen- 






j Fig. 441. 1 und 
wd 
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sporn (Anticrochet) urd Kamm (Crista) entsteht (Fig. 441%), bereits ein- 
tritt. Sie fiihrte in extremer Entwickelung zur starken Emailfaltung beim 
pleistocinen- Elasmotherium (Fig. 442). Analogie mit dem PferdegebiB 
fuBert sich dann weiter darin, daB die brachydonte Krone sich zu einer 
hypselodonten entwickelt, da8 Zement sich absetzt auf der Zahnkrone 
(Fig. 135, p. 176). Diese 3 Prozesse spielen in der Stufenreihe der 
Pferde in steigendem MaBe eine Rolle; sie machen den Zahn zu einem 
hypselodonten, dessen Krone lange wichst, dessen Wurzel klein bleibt 
und erst spét sich schlie8t. An die Auf8enwand (Ectoloph) — entstanden 
aus dem vorderen und hinteren Aufenhécker (Para- und Metaconus) — 
schlie8t sich das Vorjoch (Protoloph) und das 
Nachjoch (Metaloph) an; so jedoch, da& sie halb- 
mondférmig gekriimmt und in der Mitte der Zahn- 
krone verschmolzen, das urspriingliche vordere 
und hintere Quertal zur Vorder- und Hinter- 
marke (auch ,,.Kunde“ genannt) abschlieBen. So 
entsteht ein Zahn, dessen Kaufliche Anklange 
bietet an den selenodonten und darum_ mit 
Schlosser als ,,selenolophodont* bezeichnet werden 
kann. Weitere Komplikation erfihrt die Krone 


Fig. 442. Elasmotherium sibiricum, nach F. Brandt. 
I oberer Molar; 2 Paraconus; m/ Metaloph; / Proto- 
loph; fr Protoconus; II unterer Molar; Ay/ Hypolophid; 
mld Metalophid. 





dadurch, da8 der Protoconus als ,,Pfeiler des Vorderjochs* mit letzterem 
als Schmelzhalbinsel durch engen Isthmus verbunden ist. Als_.,Pfeiler 
des Hinterjochs“ wird der Hypostyl bezeichnet (s. Tabelle p. 594), der dem 
Hinterjoch als Halbinsel anhingt. Vom Cingulum oder der Peripherie 
der Krone geht auBerdem der Parastyl = Eckfalte (vordere Hohenfalte) und 
der Mesostyl == Mittelfalte (mittlere Héhenfalte) hervor. Erstere verbindet 
sich von auBen mit dem Paraconus, letztere mit dem Metaconus. Eine 
weitere Schmelzfalte an der Innenseite des Vorjochs hefert den ,Sporn*. 

Wahrend somit die Tapire, Nashérner und Pferde deutliche Unter- 
schiede in den oberen Molaren darbieten, ist dies im allgemeinen in den 
Unterkiefer-Molaren weit weniger der Fall. Bei den Tapiren treten nur 
zwei Querjoche auf (bilophodont), wozu sich der Hypoconulid (hinterer 
Innenhécker) als eine Art kleines ,,SchluBjoch hinzugesellen kann. Da 
bei den Pferden von der Kronenperipherie aus ein Metastylid, als ..Mittel- 
schlinge‘, sowie ein Entostylid und Parastylid sich ausbildet und diese Falten. 
ebenso wie «das Metaconid als .,.Vorderschlinge*, das Entoconid als ,,Hinter- 
schlinge* mit dem kurzen, aber breiten, von vorn nach hinten verlaufenden 
Vor- und Nachjoch sich verbinden (s. Fig. 450!¥), so erfaihrt die Krone auch 
schmelzfaltige Komplikation. Diese genitigt aber nicht, das vordere und 
hintere Quertal zu echten .Marken" abzuschlieBen. Daher nennt man 
auch «die Vorder- und Hintermarke hier .,falsche*. 

Im Laufe der historischen Entwicklung zeigen che drei hintersten 
Primolares und zwar zunichst der hinterste Neigung, in GréBbe zuzu- 
nelimen, den Charakter der Molaren anzunehmen und zusammenzurticken, 
wihrend P, Reduktion erfihrt, einwurzelig wird und endlich sehwindet. 
Auch kann es geschehen, dai er nur im Milchgebifi gebildet. wird und 
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als solcher bestehen bleibt (Rhinoceros). Auch die Canini kénnen rudi- 
mentir werden und schlieflich ausfallen (weibliche Pferde). Gleichem 
Lose fallen namentlich die oberen Canini und Incisivi der Nashérner, bei 
einer Art im Alter alle Incisivi anheim. Ueber die Incisivi der Pferde 
vergleiche die Darlegung auf p. 170. 

An «die beweglichen Lippen. von denen die Oberlippe mancher 
Rhinoceros-Arten eine Greiflippe ist, schlieBt sich die Mundhdhle an, deren 
harter Gaumen zahlreiche Gaumenleisten hat. Die mit filiformen Papillen 
bedeckte Zunge hat beiderseits bis zu 10—12 (Rhinoceros) umwallte Pa- 
pillen oder deren nur 2—3 beim Pferd. Letzteres hat auch Papillae 
foliatae als Randorgan mit 3—10 Furchen. Simtliche Speicheldriisen, 
namentlich die Parotis, sind gut ausgebildet. Der Magen. der mehr oder 

weniger retortenférmig ist. zeigt stets an 
der phagealen Seite, die nach links er- 
heblich ausgedehnt ist. einen umfangreichen 
Absehnitt. der mit geschichtetem ésopha- 
gealem Epithel bedeckt ist. Daran schliebt 
sich, wenigstens bei Tapir und Pferd, eine 
schmale Cardiadriisenregion, mit gekniul- 
ten Driisen an. Umfangreicher ist die der 
grofien Kurvatur anliegende Fundusdriisen- 
region mit Labdriisen. Am pylorialen Ende 
endlich liegen die veristelten Pylorusdriisen. 
Die Muscularis bildet am Pylorus einen 


Fig. 443. Sel . Mw iftigen Sphincter. 
ig. 443. Schematisierter Me- ae Dam 

diansehnitt durch den Magen des Der Darm 
Plerdes; nach Edelmann (aus 










































chnet sich durch seine 
Lange aus, die beim Pferd fiir das Jejanum 
Oppel). Ors Oesophagus; ? Py. 12 m, fiir das Meum 10 in, das Colon 
lorus. — Schlundabteilung: quer- 3.5 m_ betri namentlich aber dureh die 
sehraffiert; | Cardiadriisenregion : ite des Coeeum und des Colon, die ein 
schriigschraffiert; Fundusdriisen- cuusevermisen. von. 90. Liter hab 
region: punktiert: Pylorusdriisen- mngsvermégen ven K) Liter haben 
region: mit’ Kreuzet [Frank]. Letzteres bildet eine lange Sehlinge, 
deren Schenkel dicht aneinanderti 
liche Verhiiltnisse bicten die a ren Perissodactyla, nur ist das Coecum 
mit seiner Spitze nicht nach vorn gerichtet wie beim Pferde. Bein ‘| 
hetriigt die Totallinge F A hr 23an. Auffallend 
dali von den asiatischen Rhinocero: bei Rh. sumatrensis der 
diinne Darm glatte quere Falten hat. hden Valvulae conniventes des 
Menschen, die anderen aber lingere oder kiirzere Flocken (Villi).  Unter- 
schiede bietet auch die Leber dar. Dieselbe besteht stets aus drei Lappen, 
von denen der mittlere in zwei oder mehr Unterlappen verteilt sein kann. 
Der Lobus Spigelii ist Klein, zuwerlen veinzelne Rhinoceros-Arten) nur ein 
dimes Anhiingsel. Ein Lobus candatus ist vorhanden, Die Gallenblase fehlt. 
Der Kehlkopt lie auernd intranurial sretrevelar). Unter) den 
Perissodactyla zeichnen sich die Equiden aus durch stirkere Ausbildung 
der Stimmbiinder und ihre Anniherung an die Basis der Epiglottis, An 
diexer Stelle, oberhalb der Stimmritze, stiilpt die Schleimhaut sieh bei den 
Plerden zu einer Kleinen mittleren .Stimmtasches aus. Bei Tapir ist’ sie 
doppelt tnd weit tmfanereicher. Umeekehrt verhilt es sich beziiglich der 
seithchen Stimmtasehen (Ventriculi, Morgasnin die gleichtalls oberhalh der 
Stimmbinder nach dem Thyreoid zu. sich ausstiilpen und bei Prerden weit 
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ausgedehnter sind. Die Lappung der Lungen beschrankt sich hichstens 

auf eine untiefe Einschneidung in einen vorderen Spitzen- und hinteren 

Hauptlappen. AuBerdem kann der rechte noch einen medialen oder pyri 

midenformigen Lappen (Lobus impar) abgeben (Pferd). 
Die Nieren, mit Ausnahme von Rhinoceros, sind ungelappt. Die 

Ductus papillares der Nierenkandlchen miinden teils auf der einzigen Nieren- 

papille aus. die in das Nieren- 

becken hineinragt, teils miinden 

sie aus in einen en ,,.Nieren- K 

gang‘. der in das Kopf- und 

Schwanzende der Niere sich fort- 

setazt und damit die Nierenpapille 



















fortsetzt (Pferd). Die weibliche 
Harnréhre miindet am Eingang 


der Scheide in dieselbe ein, kurz 
hinter deren Vorhof. Die Ver- 
hiltnisse beim Hengst zeigt Fig. 
217 (p. 261). Bei letzterem liegen 
die Testikel in einem echten Scro- 
tum. Sie treten aber erst spiit 
in dasselbe ein und lange Zeit 
erhiilt sich die Fahigkeit. dieselben 
indie Bauchhéhle zuriickzuzielen. 
Als Abnormitét kommt dauernder 
Verbleib einer oder beider Te- 
stikel in der Bauchhéhle 1K . 
torchidismus) vor. Aehnlich liegen G 
die Verhiltnisse bei den anderen 
Perissodactyla, nur fehlt  jede 





















ite eines Pferde- 
ne Der 


‘hema der. 
Page nach dem Deel 








Spur eines S ie Testikel Embryo liegt im Ammion, .1// Allantois; teh 
peer os aie Testikel (iiniogenes Chorion, Zi Nabelblase; & Rand- 
legen memlich — entfernt vom zone des Nabelblasenfeldes: nach Bonnet. 





iiukeren Leistenring unter der 
Haut neben dem Penix und unterhalb der Zitzen.  Accessorische Ge- 
ind reichlich vertreten [Qudemans]. Allgemein kommen 
vor Glandulae vasis deferentis, GL vesiculares und Gl. prostaticae. Neben 
diesen auch noch Gl. urethrales. Die ebenfalls allgemeinen Gl. Cowperi 
zeichnen sich bei Pferden durch zahlreiche Ausmiindungen aus. Der Uterus 
die Placenta eine diffuse. Vom Pferde ist’ bekannt, 
uk (Nabelblasey gut ausgebildet ist und durch seine 
hliche | Vaskularisation voriibergehend zu einer Dottersacksplacents 
bringt. Bald tritt: aber Schrumpfung ein und das Allantochorion 
nimmt die Rolle der Placenta. Regel ist. dai nur ein Junges geboren 
wird, dessen Tragezeit beim Pferde 12) Mondmonate dauert. 





























Diagnose: Perissodactyla sind herbivore Ungulata, deren Extremititen 
wenigstens hinten unpaarzehig 13 oder 1) sind. Das Kérpergewieht ruht 
ausschlieBlich oder in’ erster Linie auf dem TLL Digitus, durch den die 
Extrenititenachse geht (Mesaxoniay die ilin in zwei svmmetrische LHilften 
teilt. Der Talus hat nur eine proximale Gelenkrolle: der Caleaneus 
artikuliert nicht mit der Fibula. Das Femur hat einen Trochanter tertius. 
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23—22 thoraco-lumbale Wirbel. Die Nasalia sind hinten verbreitert, ein 
Alisphenoidkanal ist vorhanden, das Tympanicum klein, ringférmig oder 
nur wenig aufgeblasen. Von den Backenzaéhnen, die eine geschlossene 
Reihe bilden und entweder lophodont oder selenolophodont sind, gleichen 
die hinteren Praemolares den Molares und haben wie diese eine quadratische 
Form. Der Magen ist einfach, das Coecum groB8 und weit; eine Gallen- 
blase fehlt. Die Tuba Eustachii hat eine mediale Aussackung, desgleichen 
der Vorhof der Nasenhdhle eine laterale. Die Testikel liegen inguinal. 
zuweilen skrotal: alle accessorischen Geschlechtsdriisen sind vorhanden. 
Im Uterus bicornis entwickelt sich nur ein Junges mit diffuser Placenta. 
Zwei inguinale Zitzen. 


Geographische Verbreitung. Die recenten Perissodactyla sind, mit 
Ausnahme eines Teiles der Equiden auf die Tropen und Subtropen be- 
schrankt: ferner auf die Alte Welt, mit AusschluB8 der australischen und 
madagassischen Region, mit einziger Ausnahme einiger Arten von Tapir, 
die in Zentral- und Siid-Amerika vorkommen. Die zoogeographische Merk- 
wiirdigkeit, da8 Tapire auBerdem nur noch in Malakka, Sumatra und Borneo 
angetroffen werden. verliert alles Besondere im Lichte der Paliéontologie, 
die lehrt, da&B Tapire friiher eine weite Verbreitung hatten im nearktischen 
und palaearktischen Gebiet. Dies galt auch fiir die Nashérner, die friiher 
weit verbreitet waren. auch in Europa und Nordamerika: sie starben hier 
aber aus. nachdem sie sich bis zum Diluvium erhalten hatten (s. u... 
Die verschiedenen Arten von Rhinoceros, die jetzt in Afrika. Vorder- und 
Hinterindien und auf den drei Groen Sunda-Inseln leben, erscheinen damit 
als Relikten. 

Von den wilden Equiden sind die einfarbigen: Hemionus, Pferd und 
Esel zentralasiatisch und zirkum-mediterran, wihrend die gestreiften Pferde 
Siid- und Zentral-Afrika bewohnen Wahrend friiher wilde Pferde auch «der 
neuen Welt angehérten und Nord-Amerika tiberhaupt wohl die Wiege auch 
der altweltlichen Equiden war, wurde das domestizierte Pferd in all seinen 
_Rassen durch den Menschen von Europa aus tiber «lie ganze Erde verbreitet. 
Denn auch Siid-Amerika hatte zur Zeit der Entdeckung keine Pferde 
mehr. Trotz neuerdings erhobener Zweifel. besagt die herrschende Ansicht, 
daB die Flichen Stid-Amerikas, obwohl sie in quaterndrer Zeit durch zahl- 
reiche Herden von +Equus rectidens bewohnt wurden, erst wieder mit 
Pferden bevélkert wurden, welehe die Spanier einfiihrten und welche ‘ver- 
wilderten. Das Pferd starb in vorhistorscher Zeit aus in den Gregenden, in 
denen gevenwartig das eurasiatisehe Pferd wieder gut leben kann. Die Ur- 
sache dieser Geschehnisse ist vorliufig ein Problem. Weiteres Studium der 
Gcescliechte der Haustiere muB lehren, ob das hier Vorgetragene richtig: ist. 


Taxonomie. 


Aunichst soll eine Uebersicht ther die reecenten Perixssodactvla ge- 
geben werden. Weiter unten sollen dann deren zahlveiche Vorfahren 
und ausgestorbene Verwandte, somit: eine vollstandize kursorische Ueber- 
sicht iiber alle als Perissodactvla aufanfassenden Uneulateu folven, deren 
Fannhen auf p. 61-4 und 615 tabellarisch zusaminengestellt sind, 
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1. Familie: TAPIRAE. Dicht behaarte, vereinzelt lebende, mehr 
oder weniger n&chtliche, harmlose Tiere mit abgerundeten Formen. Ober- 
lippe und Nase zu einem beweglichen Riissel vereinigt; Schwanz sehr 
kurz. Am seitlich zusammengedriickten, nach hinten erhihten Schadel 
sind Orbita und Temporalgrube in weiter Kommunikation, die Processus 
nasales der Intermaxillaria erreichen die Nasalia nieht. Diese sind kurz, 
nach hinten stark verbreitert und tiberdachen in horizontaler Lage die 
weiten Nasenlécher, die weit nach hinten reichen. Tympanicum klein, 
einigermafen ringférmig; Processus postglenoideus und posttympanicus be- 
riihren sich nicht. 18 Thorakal-, 5 Lumbal-, 6 Sakral-Wirbel. Vorn 4, 
hinten 3 Finger, durch Ausfall vorn von Finger I, wahrend II klein ist; 
hinten von Finger I und V. Sind mit ovalen Hufen bekleidet (Fig. 433). 
GebiB 3443. Backenzahne brachydont, ohne Zement, bilophodont, indem 
zwei Querjoche auftreten (Fig. 440). P1! hat Milchvorginger. Py, fehlt. 
I gréfer’als C; I, kleiner und hinfalliger. Scrotum fehlt, Testes lang- 
oval; eine Vena cava superior. | 

Das einzige Genus Tapirus Cuv., mit den Merkmalen der Familie, 
wird zuweilen in zwei Subgenera zerlegt. 

A. ELASMOGNATHUs Gill. Das Septum nasale (Mesethmoid) verlangert sich als 
verknécherte Platte iiber die Nasalia hinaus und wird gestiitzt durch Knochenplatten 


von den Gaumenfortsatzen der Maxillaria. 7. (E.) Saird? Gill und Dow Gill. Beide 
von Zentral-Amerika. 


B. Bei allen iibrigen erstreckt sich die Ossifikation des Mesethmoid nur bis zum 
Inde der Nazalia. Von diesen leben die einfarbigen 7. americanus Briss. und 7. pincha- 
exs Roulin in Stid-Amerika von Guiana bis Argentinien, letzterer in den Andes. 7. 
indicus G. Cuv. Rumpf zwischen den Extremitaéten weif, tbrigens schwarz; die groBte 
Art. In Ost-Asien von Tepasserim tiber Malakka bis Sumatra und Borneo. 

Vom indischen Tapir und von T. americanus ist bekannt, daB das junge Tier 
dunkelbraun ist mit gelben, rundlichen oder verlingerten Flecken. 


2. Familie: RHINOCEROTIDAE. Schwerfallige, herbivore Tiere, mit dicker 
Haut und sparlicher Behaarung (p. 597), ausyezeichnet durch 1 oder 2 nasale 
resp. frontale Hérner, aus verhornter Epidermis bestehend. Schwanz mabfig 
lang mit diinner Endquaste. Schadel verlangert, nach hinten erhéht, stark 
pneumatisiert. Jede Trennung zwischen Orbita und Temporalgrube fehlt. 
Tympanicum klein, einigermaBen ringformig. Processus postglenoideus und 
posttympanicus groB, iibrigens ihr Verhalten artlich verschieden. Inter- 
inaxillaria auch im alveolaren Teil klein, so da® sie einander median meist 
nicht beriihren. Sie sind vollstandig von den Nasalia getrennt. Ietztere 
sind kraftig, verschmolzen und iiberragen die weiten Nasenlicher. 19—20 
Thorakal-, 3 Lumbal-, 4 Sakral-Wirbel. Die kurzen, stimmiven Extre- 
mitaten enden in 3 Fingern, indem vorn und hinten Finger I und V nicht 
entwickelt ist. Die kurzen Hufe schlieBen an eine eemeinschaftliche, ver- 
hornte Sohlenflache an, der ein elastisches Kissen unterliegt. Die Backen- 
zithne P{-{iM{ | sind lophodont, oben mit Ectoloph, gleichartigz, mit Aus- 
nahme von P,, der kleiner ist und frith ausfallt (Pig. 441). Incisivi und 
Canini unterliegen verschiedenvradie der Reduktion. QOhren aufeerichtet, in 
der Nahe des Hinterhauptes, vorspringend. Niere velappt. Kein Scrotum. 

In welcher Weise namentlich nach Flower und Osborn die fiinf recenten 
Vertreter des Sammelyenus RuHINocEROsS L. sich gruppieren lassen, soll 
hier hervorgehoben werden, da es, in Verbindung mit den weiter unten 
zu behandelnden palaontolovischen Erfahrungen, Ausblicke gestattet auf die 
(tenealogie dieser Familie. Man kann die drei Gruppen durch venerische 
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Namen unterscheiden, die nach O. Thomas, den herrschenden Prioritats- 
gesetzen entsprechend, lauten: . 

A. DICFRORHINUS Gloger. (Ceratorhinus Gray). I}C$; der laterale 
obere und der mediale untere Incisivus fallen meist aus. Backenzahne 
brachydont, ohne Zement. Ectoloph der oberen gebogen, mit kraftigem 
Parastyv]. Processus postglenoideus und posttympanicns getrennt. Nasalia 
schmal, vorn zugespitzt. Ein nasales und weit davon entfernt ein frontales 
Horn. Ohne Klauendriise. RA. sematrensts G. Cuv. Die kleinste Art, 
ist in mancher Hinsicht die primitivste. Sie ist denn auch von allen am 
dichtesten behaart: die Haut weniger dick, daher die Faltung derselben 
auch wenig ausgesprochen: das Hinterhaupt schmal, niedrig. In Borneo, 
Sumatra, Malakka, Burmah und Assam. Aus letzterem Gebiet als Rh. 
lasiotis Scl. beschrieben. 

B. Rurtnoceros L. s. str. 11) C 9, Processus postglenoideus und 
posttvmpanicus verbunden. Nasalia vorn zugespitzt. Hin nasales Horn. 
Haut dick, in permanente Falten gelegt. Mit Klauendriise. AR. sondar- 
cus Desm. (javanicus Cuv.). Backenzihne wie bei Rh. sumatrensis.  Er- 
streckt. sich von Bengalen iiber Malakka bis Java. RA. wunicoruis WL. 
(indicus Cuv.) Backenzahne einigermagen hvpselodont, mit Zementlage auf 
der Krone: Ectoloph abgeflacht, Parastvl reduziert. Hinterhaupt steil sich 
erhebend. Diese gréfere Art ist die nérdlichste, gegenwartig auf Assam, 
Bhutan und Nepal beschrankt. 

C. DicErRos Gray (Atelodus Pomel). Incisivi und Canini_hinfallig. 
Intermaxillaria beriihren sich median nicht. Processus postglenoideus und 
posttvmpanicus teilweise getrennt. Nasalia vorn rundlich abgeschnitten. Zwei 
nasale Hérner. Dicke Haut ohne bleibende Falten. AA. Arcornis L. Backen- 
zihne brachvdont, aber mit diinner Zementlave. Proto- und Metaloph quer, Ec- 
toloph mit Parastyl Ganz Afrika von Abessinien bis zn Kap, mit Aus- 
nahme von West-Afrika nérdlich vom Kongo. AA. semus Burch. Backen- 
zahne hypselodont, mit dicker Zementlage. Proto- und Metaloph schrag, 
sonst wie Rh. unicornis. Oberlippe quer abgeschnitten. Zentral- und 
Siid-Ost-Afrika, fast ausverottet, namentlich siidlich vom Sambesi. Nament- 
lich diese und die andere hypselodonte Art Rh. unicornis grasen auf aus- 
gedehnten Flachen, wahrend die drei brachydonten Arten mit ihrer zuve- 
spitzten Oberlippe Zweiyve zur Nahrune abbrechen. 


3. Famile: EQUIDAE, Hochbeinive, schnellfiiBige, dicht behaarte. in 
Herden lebende Tiere, mit maBig langem, verschiedentlich behaartem 
Schwanz. Schidel in seinem Angesichtsteil verlangert, Orbita dureh Or- 
bitalring von der Temporalerube oberflAehlich gvetrennt. © Tyvmpameceum 
etwas aufseblaht, bildet) kurzen, fuBeren Gehérgang. Processus post- 
elenoideus und posttvimpamicus getrennt., Intermanillaria kraftig, ihr Pro- 
cessus nasalis beerenzt seitlich die Nasenlécher und = verbindet sich mut 
den Nasalia. Letztere sind lang, schmal, hinten weniy verbreitert. 18--—19 
Thorakal-, 5 6 Lumbal-, 5- 6 Sakral-Wirbel. An den Extremitaten ist 
nur der 8. Finger auseebildet und omit eimem Hut bekleider, von den 
ibrigen Zehen sind nur die Metapodien TL und TV als Griffelbeine erhalten 
(Solidaneula fritherer Autoren, Gebifis dp 4083. Incisivi ausvezeichnet 
durch Vertiefnne, richtiver durch vertiefte, seithiche Einfaltung, die mit Zement 
anvefullt and als Marke oder Kunde bekannt ist. Canin beim Weibchen 
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rudimentéar: P, kommt gewéhnlich nur im Oberkiefer zur Entwickelung, 
bleibt aber klein und fallt frtih aus. Backenzathne (Fig. 430 p. 595) 
quadratisch; beide AuBenhicker bilden im Oberkiefer ,, Au8enwand“-Ectoloph. 
Von den gleich grofen Innenhéckern verschmilzt je einer mit dem benach- 
barten Gwischenhécker zu einem nach riickwarts gekriimmten Querjoch, das 
anfanglich von der AuBenwand getrennt ist (selenolophadont). Dazu kommen 
weitere Komplikationen durch periphere Stvli und Schmelzfaltung (s. 0.). 
Kine Vena cava superior. Niere ungelappt. Testikel hegen im Scrotum. 

Die recenten Equiden lassen sich in zwei Hauptyruppen zerlegen. 

A. Equiden mit Kallosititen (Kastanien) oberhalb des Karpal- und 
unterhalb des Tarsalgelenkes; die langen Haare des Schwanzes beginnen 
an dessen Wurzel. Ohren kurz, Hufe breit. Equus L. 8. str. 

B. Kallositaten nur an den Vorderextremitét. Die langen Haare be- 
ginnen erst halbwegs am Schwanze, Ohren meist lang, Hufe schmal, hoch. 
Asinus Gray. Hoéchstens mit medianem Riickenstreif und Schulterstreif. 
Hippoticris H. Sm. Wenigstens Kopf, Hals und Vorderrumpf mit dunkeln 
Bandern. 

Will man diese drei zu Subgenera oder gar Genera erheben, so ist 
im Auge zu behalten, da®f ihnen dann nur rein deskriptiver Wert zukommt, 
da ihr geyenseitiger phylogenetischer Zusammenhang noch nicht aufgeklart 
und Zusammenfassung in dem einziven Genus Eqtus vorliufig noch ge- 
stattet ist. 

Equus caballus L. Das Hauspferd, zu der Rubrik A. gehdrig, mit 
langer Miahne. In zablreichen Rassen kultiviert, deren Extreme: Pony 
und Karrenpferd um die doppelte GréBe sich unterscheiden kénnen: durch 
Zutun des Menschen iiber die ganze Erde verbreitet und hier und da ver- 
wildert (Mustangs von Siid-Amerika). Sanson nimmt acht Rassen an: von 
diesen sind E. caballus germanicus, frisius, belgius und sequanus dolicho- 
cephal: asiaticus. africanus, hibernicus. britannicus brachyeephal. — Mehr 
Beifall fand die Einteilung Francks in eine orientalische Grundform, deren 
(resichtsschadel zuriicktritt gegeniiber dem Gehirnschadel. Ihr gehiren die 
arabischen, persischen, mongolischen, russisch-ungarischen Pferde an mit kon- 
kavem oder gvgeradem Profil, quadratischen Backenzahnen und einfacherer 
Schmelzfaltune um die Marken. Der occidentalen Grundform gehért dann 
das Pferd der Alpen (norische), das germanische, flamiseche Pferd, die Per- 
cheronrasse an. Hier tiherwiegt der Gesichtsschadel sein Profil ist haufig kon- 
vex (ramsnasig). Backenzahne langer als breit, mit komplizierter Schmelz- 
faltung um die Marken. Vermischung beider Grundformen hatte vielfach 
statt und kompliziert die Frage nach dem Ursprunge des Hauspferdes. 

Offenbar leitet sich dasselbe von wenigstens zwei Wildpferden her. 
In welcher Weise ist eine Frave, die neben Zoologie und Palaontologie auch 
die Archaologie zu beantworten hat*). Ob der im Jahre 1876 ausye- 
rottete Zarfan aus den. siidrussischen Steppen hierbei eine Rolle spielte, 
int leider nicht mehr zu entscheiden, da Verwilderung sowie Bastardbildung 
mit Wildpferden nicht ausgeschlossen ist. Der im Jahre 1870 entdeckte 
fk. preewalskt Poljakoff ist nach Noack ein kleines Pony-artiges Wildpferd 


*) Vergl. z. B.C. Keller. Abstammung der iltesten Haustiere. Ztirich 1892. 
A. Ecker. D. europ. Wildpferd u. dessen Bezichunueen z. domestizierten Pferd. Globus, 
ISVS. sowie die Schriften von Riitimever, Forsyth Major. Wilekens, Noack, Wortman, 
Nehring, Marie Paviow u. A. 
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der Mongolei, dessen Schadel mit dem einer mittelgrofen deutschen Pony- 
rasse fast absolut tibereinstimmt. Die Farbung des E. przewalski andert. sich 
nach dem Standort, stets aber zeigt sich ein dunkler Dorsalstreif, den 
auch kleinere, hellgefarbte Pferderassen zeigen. Zuweilen ein Schulter- 
streif, wie ihn auch die Esel, aber niemals die Hauspferde haben. Ferner 
kiénnen verwaschene Querbander an Hand- und Fuffgelenk auftreten, wie 
sie ja auch von mausfarbigen Hauspferden bekannt sind und als Riick- 
schlag nach der urspriinglich gebinderten Zeichnung der Vorfahren ge- 
deutet werden. Im Hinblick auf den Schwanz, dessen Behaarung die 
Mitte halt zwischen Pferd und Exel, in Anbetracht ferner der Mahne, des 
Schulterstreifens und des Fehlens eines Schopfes — lauter Eselmerkmale — 
halt Salensky dieses Wildpferd ftir eine verallgemeinerte Form zwischen 
Pferd und Esel, die der gemeinsamen Stammform nahesteht. Vielleicht 
verbindet das Diluvialpferd, mit dem nach Noack Przewalskis Pferd viel 
Aehnlichkeit hat, dasselbe mit dem Hauspferd (s. u. p. 621). 

Unserer Rubrik B. gehéren zunachst die Wildesel an, ausgezeichnet 
durch verhdltnismiSig lange Ohren, aufgerichtete Mahne, Schwanzwurzel 
mit kurzem Haar, das allmahlich langer wird, nur vorn ,,Kastanien“, und 
durch ein einfarbiges Haarkleid. Dies ist dunkelréthch mit hellerem 
Bauche und dunklerem Riickenstreifen bei der gréften Art £. (clszwzes) 
hemionus Pall., die in Herden bis zu tausend Stiick die Steppen von 
Siid-Sibirien, Turkestan, Mongolien bewohnt. Dieser Dschigvetai ist aber 
ebensowenig wie die iibrigen zentralasiatischen Wildesel an einen be- 
grenzten Ort gebunden. Vielmehr wandern sie durch Futtermangel ge- 
trieben in diesen ausgedehnten, aber armen Gebieten. Dessenungeachtet 
kommen verschiedene Rassen vor, die als Arten beschrieben wurden, so 
der Kiang. Z£. (Asimus) Kiang Moorcr. von Tibet, Kaschmir bis Yarkand. 
Als gute Arten werden meist betrachtet 4A. (d.) ovager Briss. Der Kulan 
oder Onager, kleiner, heller. nach dem WeiBlichen hin; aus Persien, Afgha- 
nistan bis zum nordéstlichen Vorder-Indien. Als £. (4.) hemippus Is. Geoff. 
ist der Vertreter in Svrien bekannt. 

Der einzive afrikanische Wildesel £. (.A1.) a/ricanus Fitz. = larniopus 
Heugl. aus dem nordoéstlichen Afrika ist vraufarbig, mit deutlichem, verti- 
kalem, schwarzem Schulterstreifen. Man betrachtet ihn als den Stamm- 
vater des Esels /2 (.1.) asenus L., der durch Domestikation in Farbe und 
GriBbe variiert, in manchen Formen aber dem E. africanus gleicht. 

Durch cestreiftes Haarkleid unterscheiden sich von den Eseln, die in 
Afrika von Somaliland ehemals bis zum fufersten Stiden verbreiteten soe. 
gestreiften Pferde, die als Hirppoticris H. Sm. zusammencefafit werden. 
Diese Herdentiere. die teils Bereeegenden, namentlich aber die offenen 
Flichen bewohnen, sind durch forteeserzte Jagd sehr dezimiert. Vollstandig 
auscerottet ist Ages (74) gureea Gm, der friiher Siid-Afrika bewohnte. 
Mit Ausnahme der Fiaatremititen, des Schwanzes und des Bauches von 
weiblicher Farbe hatte die iibrigens rotbréiuntliche Farbe an Kopf und Hals 
unrevehnifiee braune Binder, die auf dem Rumpfe allmahlich sehwacher 
werden, - Das ain Hingsten bekannte Zebra /.°/7.) ceéra la aus den Ge- 
birven der Napkolonie, von Namaqua- und Damaraland unterscheidet: sich 
ven A (7A) burcheltr Gray durch veringere Grove, intensivere Streifung bis 
azuoden Hrfen und deren revehnafiee Anordnune ino kurzen Querbindern 
auf dem Hinterricken, Burehells Zebra delhnte sich frither vom Oranje- 
flu dis Ueanda ans. In diesem uneeheneren Gebiete bildeten sich viele 
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lokale Farbenvarietiten aus, die als Arten beschrieben werden (Chapmani, 
Selousii, Béhmi etc.). Durch zierliche abweichende Banderung auf weifem 
Grunde unterscheidet sich £. (47.) gvevyt M. Edw. aus Schoa im Somali- 
land. (Vergl. die genealogische Uebersicht auf p. 623). 


Vorgeschichte. 

Bei dem Reichtum ausgestorbener Formen, worunter ganze Familien, 
die keine direkten Nachkommen hinterlieRen, mu8 die Vorgeschichte aus- 
fiihrlicher behandelt werden, als dies bei den bisher behandelten Ord- 
nungen geschah. Am itibersichtlichsten wird dies in der Weise geschehen 
kénnen, in welcher die Taxonomie der recenten Formen besprochen werden. 
Hierbei sei auf die synoptische Tabelle auf p. 614 und 615 verwiesen. 


|. Stamm: *Titanotherioidea. 


1. Die Familie der +PALAEOSYOPIDAE ist auf das Eocin Amerikas 
und Europas beschrankt. Es waren Tiere, die im Aeuferen dem Tapir 
wohl am niachsten kamen, ihn teilweise aber an Grife itibertrafen und 
héhere Extremititen hatten. Das Volumen des Gehirns, das ja bei allen 
eocanen Saugern klein war, 
war nach Earle bei tPAaLAEo- 
syops Leidy fast um _ die 
Halfte kleiner als bei Tapirus 
und namentlich im GroShirn 
wenig ausgebildet. Vermut- 
lich ist TLAMBDOTHERIUM Cope 
aus dem Untereocin Nord- 
Amerikas die primitivste Form 
der Reihe, die durch Palaeo- 
svops zu TDIPLACODON Marsh 
fiihrt. Letztere von der GriBe 
eines Rhinoceros, bildet den . - . 
vermutlichen Uebergany zu, Fig. 445. Palaeosvops paludosus; nach Earle. 
+Titanotherium und hat dem- Gr. 
entsprechend primitive Merkmale der Palaeosyopidae verloren: die 2 hin- 
teren oberen P sind molariform, Canini verlingert, mit scharfer Schneide, 
Carpus verlangert, desyleichen Calcaneus u. s. w. 
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Fig. 446. Telmatotheriam cornutum; nach Osborn. ' ,. 


Zu den neuen wichtigeren Funden im nordamerikanischen Ober- 
eociin (Uinta-Becken) gehirt die Bestitizung von Earls Vermutung, dah 


618 XIII. Ordnung: Perissodactyla. 


+TELMATOTHERIUM Marsh mit mehr Wahrscheinlichkeit in die direkte Linie 
der Vorfahren der + Titanotheriidae gehére. Namentlich eine der jiingsten 
Formen +7. cornutum Osb. zeigt ein flaches Cranium, lange Nasalia und 
den Anfang nasofrontaler Hérner. Gebif $413 mit verschiedenen be- 
ginnenden titanotheren Charakteren. 

2, Familie: +TITANOTHERIDAE. Aus dem Oligo-Miocin Nord-Amerikas 
‘und Europas (Bulgarien, Pikermi) bekannt, namentlich in vollstandigen 
Reihen aus den 60 m dicken oligocainen Sedimenten der White River Beds, 
die auch als Titanotherium-beds bekannt sind. Diese gewaltigen Tiere 
von Nashorn- bis Elefantengréfe mit seitlich vorspringenden nasalen 
Knochenhiérnern sind als ungefahr 18 Genera beschrieben, die Osborn samt- 
lich als +TITANOTHERIUM Leidy zusammenfaBt. Sie beanspruchen das volle 
Interesse von Variations-Theoretikern, da nach Hatchers und namentlich 
Osborns Untersuchungen in den verschiedenen Horizonten sich die teils pro- 
gressive, teils regressive Entwickelung des Schadels verfolgen lat. Hierbei 
wird der Schadel, zusammen mit dem Kérper und den nasalen Knochenzapfen 
groBer, die Jochbogen weiten sich allm&hlich aus, die Processus postgle- 
noideus und posttympanicus vereinigen sich allmahlich, der Trochanter 
tertius nimmt zu. Neben diesen, fiir die Tierart progressiven Aenderungen, 
treten Hand in Hand damit und in kausalem Zusammenhany regressive 
Aenderungen ein: die Zahnreihe geht zurtick, die Nasalia werden bei Zu- 
nahme der Knochenzapfen schlieBblich auf kleine Knoten reduziert. das 
Trapezium schwindet allmahlich, desgleichen das Cingulum der Pramolaren, 
die Incisivi werden 
variabel von 2—O. 
Auch treten indivi- 
duelle Variationen 
auf, namentlich in 
den beiden letzten 
Punkten und in dem 
Auftreten und Feh- 
len von P,. —- 
Dies fiihrte endlich 
zu Tieren, die fast 
ad absurdum = spe- 
zialisiert waren, wie 
1. platyceras Scott 
et Osb. mit extre- 
wer Verschiebung 
der Knochenzapfen 





“Se \ nach vorn, was wohl 
( x “a an a mv deren plitz- 
Moy A lichem  Unteryvang 

FN nt fiihrte. 


~ 
— 
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Von europiischen 
Resten ist bisher 
av owenie bekannt, 
tun Schiiisse zu eestatten. Die vollstindigsten, obwohl mur Unterkiefer, 
ven Pikermi, sind als 7 Lepropon Gandry beschrieben.  SchlieBlich muB 
hervorgehoben werden, dati die Titanotherioidea in verschiedener Hinsicht 
Achniichkeiten mit den Artiodactyla aufweisen, die wohl nicht so sehr 


If. ‘Tit. 


Fig, 440. 7. ‘Vitanotherium) trigonoceras 1 
platyeeras ? 2 pach HH. Po. Osborn, 
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Analogien als vielmehr Folgen von — wenn auch sehr entfernter — Bluts- 
verwandtschaft sind. 


ll. Stamm: Hippoidea. 


1. Familie: EQUIDAE. Die fascinierende Geschichte der Pferde kann 
hier nur angedeutet werden; eingehendere Behandlung wiirde Eindringen 
verlangen in die ausgedehnten Spezialergebnisse der Paltontologie, die 
vanz auBerhalb des Rahmens dieses Buches liegen. Namentlich seit Kowa- 
lewski ist eine umfangreiche Literatur entstanden, die sich an der Hand 
der Struktur des Gebisses und der Extremit&éten mit der Genealogie der 
Pferde beschaftigt. 

Gegentiber der Ansicht, da8 der Ursprung des heutigen Genus Equus 
ein diphyletischer sei, indem es in Nord-Amerika und unabhangig davon 
in Europa entstanden sei, hat die Ansicht Schlossers Feld gewonnen, wo- 
nach sich aus +Phenacodus (p. 691) in Nord-Amerika + Hyracotherium 
(EKohippus) entwickelte. Wir haben also auszugehen von der: 

1. Unterfamilie +Hyracotheriinae. Der alteste untereocdne Vertreter 
derselben in Europa und Amerika war +t HYRACOTHERIUM Ow. Kleine Tiere 
von FuchsgréBe oder wenig mehr, mit nach hinten offener Orbita; Zahne 

%. Incisivi meifelformig, Canini konisch, Backenzahne brachydont, ohne 
Z fe eappe mit groBem Cingulum. Molaren oben sexituberkular- -bunodont, 





Fig. 448. Hyracotherium venticolum Cope; nach Cope. 4 n. Gr., po Processus 
postorbitalis, nebst oberem (4) und unterem (4) Molar von Hyracotherium = vulpiceps 
nach Owen. Fiir die Erklaérung der Zahntuberkel vergl. die Tabelle auf p. 594. 


die auferen Hicker niedrig-konisch, ohne Spur von Meso- und Hypostyl. 
Pramolaren einfacher als die Molaren, P, 1m Diastem zwischen C und P,,. 
Kérperbaun und Extremitaten Pferde-artiz, vorn +4 Finger, von denen der 
». noch kraftig ist, auch soll Rudiment vom Daumen noch anftreten (/Eohippus). 
Hinten drei Zehen, mit Rudiment des 5.: Ulna und Fibula vollstandig und 
frei. Hiervon scheidet Wortman die jiingeren Formen des unteren Eociin 
(Wind River) als +tProroroutppts Wortman ab, die bereits die 5. Zehe 
des FuBes verloren, die auberen Hicker der oberen Molaren in der Rich- 
tung von Halbmonden ausbildeten, den Anfang eines Mesostvl und Hypo- 
stvl und kompliziertere P erhielten. Wortman rechnet Inerher das am 
‘besten bekannten t//yracotherium (Protorohippus) vevttcolum Cope. Bei 
dem sich hieran anschlieBenden + PacHYNOLOPHUS Pomel (Orohippus Marsh: 
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sind bereits die pyramidalen Aufenhicker zu niedrigem Ectoloph ver- 
einigt; die unteren Molaren erlangen 2 Innenhécker in Form einer Doppel- 
schlinge. Auch +Pachynolophus lebte im Unter- bis Ober-Eocin der 
nérdlichen Hemisphare und setzte sich in Nord-Amerika in +EpInippus 
fort, als jingstem (Uinta) der eoctnen Pferde [Wortman]. 

Mit Recht sagt daher Schlosser, ,,der Pferdestamm hat schon frith- 
zeitig Reprisentanten in Europa sowohl als in Nord-Amerika, doch sind 
nur die neuweltlichen Glieder dieses Stammes von wesentlicher Be- 
deutung, indem die altweltlichen samtlich friiher oder spiter ohne Hinter- 
lassung yon Nachkommen wieder ausgestorben sind. Die europiische 
Reihe erginzte sich immer wieder durch Einwanderung amerikanischer 
Typen. Erst vom Pliocin an scheint der Pferdestamm in der alten Welt 
weiter entwickelungsfabig geworden zu sein.“ Mag auch die von Schlosser 
1887 entworfene Reihe in einzelnem Detail nicht mehr stichhaltig sein, den 
Hauptgedanken stiitzen die neueren Erfahrungen. Sie machen deutlich, daB 
immer wieder neue Einwanderung yon Equiden von Nord-Amerika nach 
Eurasien statthatte. Scott legt dies fiir +ANCHITHERIUM v. Mey. dar, 
dessen ober-miocine europiische Vertreter, wie auch Marie Pavlow will, 
ihren Ursprang in Amerika nahmen, da zwischen ihnen und den eben- 
genannten ober-eovanen Arten von +Pachynolophus kein Bindeglied bekannt 
ist. In Europa fehlt eben die Reihe +EPiniprvs Marsh, +MrsonIppus 
Marsh und +Mionrervs Marsh, die im Ober-Eocin der Uinta-Formation 
anhebend, durch das Oligocin und Unter-Miocan direkt zu +ANCHITHERIUM 
fiihrt. Diese Reihe hatte brachydonte Zithne, auf denen erst Anchitherium 

Zement ausbildete. Dieses Genus mit dem 
bereits von Cuvier beschriebenen +A. 
aurelianense Cuv. yom Mittel-Miocin Siid- 
und Mittel-Europas und +.4. egauinum 


’ Scott reduzierte, im Geyensatz zu den 
? Uibrigen, die Conuli der oberen Backenzihne 

und erhielt tief konkave Aug enhicker; die 

e Innenhiicker der unteren Molaren gingen 
zuriick: die Hufe der tridaktylen Extre- 





mitaten waren verlingert und abgeflacht, 
die réhrenformige Verlangeruny des Pro- 
cessus olontoideus des Epistrophens ging 
selbst weiter als bei Equus, Auch weitere 
Punkte fithren Scort dazu, +Anchitherium 
von einer untermineinen Art, von ~Mio- 
hippus — angenommen, da® dieses Genus 
von ?Mesohippus zi trennen ist und nicht 
























vielmehr die en Arten desselben um- + 
fabr —- abzuleiton, zugleich aber als einen 
S Seitenzweig zu betrachten, der als weniger 
entwickelingstihig abfiel und nicht zn Equus 
f filrte, 
Achulieh ist wohl aach Osborn +LaMB- 
Howdy oy : DOTHERTOM Cope ans dem aimerikanischen 
L 
Fig. 19 Mesohippas 
" tind rechte 1 letztere 
i Metacarpale Vo Nach HP Fo Osborn, 
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Unter-Eocin als Seitenzweig von tHyracotherium zu betrachten, der eben- 
falls nicht in die Linie der Pferde gehért, aber auch nicht zu den +Palaeo- 
syopidae, wo er gewoéhnlich figuriert. Die genannte Reihe +Epi-, +Meso- 
und *+Miohippus fibrt uns nun an +Anchitherium vorbei zu der: 

2. Unterfamilie Equinae. Der Art der Sache nach wiirde bei vollstandiger 
Kenntnis der mittelmioc’nen Bindeglieder mit Meso(Mio)hippus jeder Grund 
weyfallen, diese Unterfamilie aufzustellen. Wir vereinigen hierin For- 
men, die vielleicht durch t+DesmaTiprpts Scott eingeleitet werden und 
charakterisiert sind durch einen orbitalen Knochenring, verlangerte Kiefer, 
so da® ein langes Diastem die meifelférmigen Incisivi, deren Schmelz seitlich 
eingestiilpt ist, von den Praimolaren trennt. In der Mitte des Diastem liegt 
der Caninus. Pr&amolaren, mit Ausnahme des hinfalligen P,, molariform. 
Backenzathne hypselodont, mit Zementkappe, selenolophodont. Sie beginnen iim 
nordamerikanischen Miocan mit +MERYCHIPPUS Leidy (Protohippus Leidy p.p.). 
Kleine Pferde, ungefahr von Eselgrife, die funktionell einfingerig sind. 
Alle drei Finger haben zwar noch komplete Phalangen, aber die lateralen 
beriihren den Boden nicht mehr. Carpus und Tarsus sind aber bereits 
»modernisiert“ [Schlosser], Radius und Ulna verschmolzen. Auch das Ge-’ 
bif, wenn auch noch altertiimlicher, bewegt sich in der Richtung von 
Equus, die Emailfalten bleiben einfach, P., wenig gréfer als P,. Die 
praorbitale Grube (sog. Jacrvmale), die bei tMeschippus noch konstant 
war, beginnt zu variieren und zuweilen zu schwinden. 


A B C A BB Cc 
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Fig. 450. Linke Hand vonzvorn und von innen von Anchitherium (-4, -!'), 
Hipparion (8, 4’), Pferd (C, C); ungef. |, u.Gr.; nach Gaudry (aus Boas). ¢ 0 Trape- 
zium: ¢@ Trapezoid; m Capitatum; «2 Hamatum, //—I/" 2.--5. Metacarpale. 


Ein Seitenzweig geht wohl zwischen tMesohippus und *Merychippuas 
ab und fiihrt zu *THipparton Christol und zwar im Ober-Miocin Nord- 
Anerikas. von wo aus diese zierlichen, bis Zebra-groBen. dreihufigen Pferde 
in| Europa und Asien eindrangen, Sie Neferten hier zahlreiche lokale 
Rassen, die als /Z. gracile Kaup. zusammeneefabt werden und wohl grobe 
Herden bildeten, die sich bis zum Phociin erhielten. Sie spezialisierten 
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die Schmelzfalten ihrer Backenzibne, ahnlich wie +Elasmotherium, derart 
weit tiber die heutigen Pferde hinaus, da wir mit Marie Pavlow an- 
nehmen, miissen, daf sie auferhalb der Stammreihe von Equus liegen. 

An dessen Wurzel liegt +tHrppipion Owen, dax +tMerychippus wohl 
am nachsten steht. Von tHippidion sind vielleicht abzutrennen die kleineren 
und zierlicheren, als +PLiIonippus Marsh p.p. beschriebenen, dlter-pliocinen 
Formen, deren Sch&del namentlich in den Nasalia mit +Merychippus tiber- 
einstimmt [Matthew]. Bei tHipprpion Owen sind die Backenz&thne noch 
kiirzer als bei Equus, n&hern sich tibrigens diesem ebenso wie in den 
langen Nasalia und der weit nach hinten reichenden Naseniéffnung. Ex- 
tremitaten wie bei Equus, aber kiirzer, namentlich in ihrem metapodialen 
Teil, mit langeren Griffelbeinen und Rudiment von Metacarpus V. +Hip- 
pidion hatte weite Verbreitung in Siid-Amerika (//7. meogaeum Lund u. a.), 
im Pliocén von Texas. Aus solchen Formen entstanden die amerikanischen 
pleistocimen Vertreter von Equus L., die sich in Alaska und Kalifornien 
am langsten erhalten zu haben scheinen (+. exce/sus Leidy u. a. Arten). 
Auch in Siid-Amerika erhielten sich Arten von Equus (+ £. andium Branco, 
t+rectidens Gerv. et Amegh.) bis ins jiingste Pleistocin. Daf sie bei An- 
kunft der spanischen Eroberer ausgestorben waren, ist neuerdings be- 
zweifelt [Wilckens]. Jedenfalls ist das heutige Pferd der Pampas ein 
verwildertes, durch Spanier eingefiihrtes. 

Die eurasiatischen und afrikanischen Pferde leitet Marie Pavlow 
gleichfalls vom amerikanischen Hippidion ab. Als deren Stammvater be- 
trachtet sie t/guus stvalensis Fale. et Cautl. aus dem Ober-Miocin (Pliocan) 
Asiens. Aus ihm entstanden einesteils die asiatischen Wildesel, anderen- 
teils durch +E. namadicus Fale. et Cautl., die pleistocanen Vertreter 
und die orientalische Rasse von £. cadballus L. (s. 0. p. 613). 

Der europaische Zweig beginnt mit dem ober-pliocinen, mediterranen 
tk, stenonts Cocchi, der nach Forsyth Major identisch ist mit E. sivalensis. 
Er lieferte in Afrika die yestreiften Wildesel (Hippotigris s. 0. p. 614) und 
vielleicht A. (Asinus) a/vicanus. In Europa fiihrte er zu t+ &. caballus 
fossilis Cuv., welche Art im Diluvium in zahlreiche Iokale Rassen aus- 
einanderfiel, darunter auch nach Nehring zar oecidentalen Rasse (p. 613) der 
heutiven Pferde fiihrte. 

(S. nebenstehende genealogische Skizze.) 

2. Familie: +PALAEOTHERIIDAE. In Europa entwickelte sich aus Hyra- 
cotherium, vielleicht durch Zwischenkunft von + PACHYNOLOPHUS Pomel 
(Propalaeotherium) Gerv.), ein Seitenzweig der Hippoidea, der im oberen 
Kocain mit + PALAEOTHERIUM Cuv. in die Erscheinnne tritt und bald darauf 
mit TPALOPLOTHERIUM Owen sein’ Ende findet, obwohl es Tiere von 
Schweins- bis Rhinoceroseréfe waren, die weite Verbreitung hatten. Es 
liegt kein Grand vor zor Annahme, da® sich TANCHILOPHUS Gerv. daraus 
sollte entwickelt haben. 

Der Diagnose unserer Tabelle anf p. 614 set nur betevefiiet, da Cuvier 
das Genus + Palacotherium bereits vellstindig beschrieb, nach dem Skelet 
restaurierte und ihm emen Riissel zuschrieb, Es hatte 4 Primolaren, die 
aber allerdines: schon qnelariform waren, 7 Paloplotheritum uur 3, aber von 
weit) elnfacherer Struktur als die) Molaren, | Trotzdem = erscheint nach 
Schlosser diese Gattnne als em bedentend vorgeschirittencr Typus; denn 
die Zahukrone ast sehon wesentlich héber als bei 7 Palaeotherium, die 
“ZAihne setzen schon Zement an und die Seitenzehen sind schon sehr sclimal 
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geworden, fast wie bei +Hipparion. Bei Palaeotherium erreichten dagegen 
die drei Zehen mit distal verbreiterten Hufen noch den Boden und Meta- 
carpus V war noch als Stummel vorhanden. 

Diese Familie liegt ganz au8erhalb der Stammreihe der Pferde. 


Ill. Stamm: Tapiroidea. 


Die heutigen indischen und siidamerikanischen Tapire sind die letzten. 
auseinandergerissenen Ueberbleibsel einer langen Reihe von Formen, die 
sich wahrscheinlich von eocinen Perissodactyla ableiten und gegenwartig 
vereinigt werden in der: 

1. Familie: TAPIRIDAE. Ihr altester Vertreter im Eocan ist in Europa 
+Lopuiopocnoerts Lem., in Nord-Amerika +SysteMopon Cope. Nament- 
lich von letzterem sind reichlichere Reste bewahrt, die lehren, daB die 
obere Zahnreihe nur eine Lticke vor dem grofen Caninus fiir den unteren 
Caninus darbot. An letzteren schloB sich der einspitzige P, an, getrennt 
von den iibrigen Pramolaren, die trigonodont waren. Die oberen Molaren 
hatten die AuSenhicker durch Querjoche mit den Innenhickern verbunden. 
Daran schlieBen sich die gleichfalls in ihrer FuSstruktur ungeniigend be- 
kannten Arten von +IskcToLopHus Scott et Osb. aus dem Kocan Amerikas 

und Europas an. In Enropa erscheint der 

erste Vorfahre der eigentlichen Tapire im Oli- 

goctn als +Prorapirvs Filh. in dessen oberen 

Molaren die AuSenhicker sich durch eine 

AuBenwand (Ectoloph) verbinden, nach Art 

der Tapire: auch nahern sich die Pramolaren 

deren Bau. Dieses (ienus tritt dann auch 

im Miocan Nord-Amerikas auf [Wortman u. 

Earle], unterscheidet sich aber auch hier von 

den gleichalterigen iibrigen Perissodactyla da- 

durch, da8 die Primolaren einfacher bleiben 

als die Molaren. Die Fulstruktur (Fig. 451) ist 

fast ebensoweit yefirdert als hei dem recenten 

Tapirvs L. Bei diesem Genus sind die drei 

hinteren Po molariform, Es tritt im Miocan 

anf, ist hier, desgleichen im Pliocin auch in 

Fig. Protapirs obti- Europa weit verbreitet, im Pleistocin aber 
quidens. Linke Hand. ! 2 nur noch in Nord- und Sitd-Amerika und In- 
nach Wortman et Karle. dien, In beiden letzten Rezionen erhielt es 
phoid, /Lunatum,¢rTriquettum, sich bis heute in den auf p. 611 beschrie 
td Trapezoid, C Capitatum, 4 Ha- henes rte : “riinderte  Tier- 
matte 277 1 ie W Bingen, owen” Arte, seanit als wuvertuterte Tier 

lem Mioein, 


perissedaktyler Stamm, der den 






































* form sei 
2. Familie: ! LOPHIODONTIDAE. 
Tapiren am nichsten verwandt ist, aber auch innige Bezielamgen hat zu 
den PF Hyracedontidae, wie aus unserer Tabelle ersichtlich. Das itlteste 
eoviine Genus ~ HEPTODON Cope wurde friher zusammen amit den dbrigen 
nordamerikanischen Genera tT HELALETES Marsh und “CoLopox Marsh zu dew 
Henanenipar vereinigt. Osborn erkaunte dann, dat letzrere beide auch 
im europiischen Eocian anftreten und dab sie sehomit dem lange 
bekammten © Loputopox Cuy. als Familie der) Lopitoposripak za ver- 
thnformel 
























einigen sind. Dieses ven Cuvier ontdeckte Genus mit der 
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#133 und mit einfachen Pramolaren erreicht in seinen zahlreichen Arten 
bis mehr als Tapir-Grife. Samtliche Lophiodontidae sind nach unserer 
dermaligen Kenntnis auf das Eocin Europas und Nord-Amerikas beschrinkt 
und stehen in genetischem Zusammenhang mit den Tapiren. 


IV. Stamm: Rhinocerotoidea. 


Diese umfangreiche Abteilung der Perissodactyla tritt erst im Mittel- 
Kocén Europas und Amerikas auf und zwar in drei genealogischen Reihen, 
die unsere Tabelle auf p. 615 als Familien benennt. Sie unterscheiden sich 
scharf von den gleichaltrigen Pferden und Tapiren, haingen untereinander aber 
eng zusammen, so daSB die Annahme gerechtfertigt ist, daB sie vielleicht 
noch im Unter-Eoc&én nur eine Familie bildeten. Diese verzweigte sich 
dann aber bereits im Mittel-Eocén in drei Aeste, die durch fortgesetzte 
Spezialisierung stets mehr auseinandergingen. Von diesen erhielten sich 
nur die Rhinocerotidae als Hauptast bis zum heutigen Tage, wahrend die 
Seitenaste der tAmynodontidae und tHyracodontidae bereits erloschen. 

1. Familie: +HYRACODONTIDAE. Zweifelsohne ist dies der primitivste 
Stamm, dessen noch unbekannte Wurzel mit den Rhinocerossen und zwar 
durch +Aceratherium zusammenhing. Er bietet auch in seiner héchsten 
Form *Hyracodon noch innige Anklange an dieses primitive Nashorn, die 
aber teilweise auf paralleler Entwickelung beruhen. Als primitive Merk- 
male erscheinen die komplete Reihe gewébnlich gebauter Incisivi und Ca- 
nini, die unveranderten Proportionen der Schadelknochen, namentlich im 
Gesichtsteil. Die Backenzihne bleiben brachydont, die Pramolaren werden 
erst allmahlich molariform, doch bleibt das Diastem stets kurz. Die Zahl 
der Thorako-Lumbalwirbel betrigt noch 26. Dagegen werden die Extre- 
mitaten viel schlanker als bei Rhinoceros, namentlich in ihrem distalen 
Teil: die seitlichen Digiti schwinden und von den drei restierenden ge- 
winnt der 3. sehr die Oberhand. Ware die Hvracodonten-Linie am Leben 
geblieben, so hatte sie nach Scott zu monodaktylen Rhinocerossen init 
Pferdehabitus gefiihrt. So aber starben sie bereits im Oligocin aus, ob- 
wohl sie allerdings waffenlose, dafiir aber fliichtige Tiere waren, vielleicht 
durch Konkurrenz mit den entwickelunysfahigeren Pferden mit gleicher 
Lebensvewohnheit. Die Reihe hebt mit tHyracuyts Leidy an, dessen 
Backenzahne nur erst wenig den bunodonten Charakter verloren haben. 
Es waren kleine tetradaktvle Tiere aus dem Mittel-Eocin Nord-Aierikas. 
Wahrscheinlich iiber tTripLopus Cope fithrte die Reihe zu +Hyracopon 
Leidy, mit dem sie auch endete. Sie schwand im Oligocan Nord-Amerikas 
und fand in Scott einen ausyezeichneten Monographen. 

2. Familie: tAMYNODONTIDAE. In Gevensatz zn den tHyracodontidae 
erfuhr diese Familie Spezialisierune. Die auffalligste ist die Umbildung 
der Canini zu grofen Hanern. Deren Wurzeln verursachen im Maxillare 
dessen Aushdhluny vor der Orbita und seme Ausdehnung nach vorn. 
Hierdurch verengvert sich die Verbindunge der Intermaxillaria mit den 
Nasalia, auch gehen die Incisivi zuriick. Die groben Molaren werden hyp- 
selodont, die Pramolaren dageven werden nach Form und Zahl reduziert. 
Plumpe Tiere mit IV—ILIT Dieiti, die gespreizt anfyesetzt wurden. Bisher 
sind nur bekannt tAMYNODON Marsh und +MeEtamynopon Scott et Osh. 
aus dem Mittel-Kocin und Oligoe’n Nord-Amerikas, sowie TCADURCO- 
THERIUM Gery. aus dem Eoc&an Frankreichs. Diese Form wird aber von 

Wober, Siiusetiere. 1() 
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anderen den +Astrapotheria (p. 698) untergeordnet. Vielleicht verbirgt sich 
unter +LopHIopon rhinoceroides Riitim. auch ein Amynodonte [Osborn]. 

3. Familie: RHINOCEROTIDAE. Echte Rhinoceros-artige Tiere, treten 
zuerst unvermittelt im oberen Eocan oder Oligocin in Europa und Nord- 
Amerika auf und erreichten im Laufe der Zeiten in Eurasien ihre hichsto 
Blite, wo sie sich ja bis heute erhielten. Der Ursprung der recenten 
afrikanischen Arten (Diceros oder Atelodus p. 612) ist noch dunkel, nament- 
lich seitdem die Gepflogenheit Afrika von Europa aus zu bevélkern, allmablich 
besserer Einsicht Platz machte. In Amerika erreichten die Nashérner 
niemals hohe Ausbildung. Sie starben hier bereits im oberen Miocan aus, 
nachdem sie bis zu dieser Zeit in grofen Herden die stidlichen Staaten 
bevélkerten, niemals aber in Sid-Amerika vordrangen. Warum sie plitz- 
lich ausstarben, ist dunkel. Daf ihnen Horner fehlten, kann nicht der 
Grund gewesen sein; denn abgesehen davon, da® deren Bedeutung als 
Waffe vermutlich tiberschatzt wird, lebten auch in der Alten Welt bis in 
das spite Tertitr hornlose neben gehirnten Arten. Sie war der Tummel- 
platz zahlreicher Arten, die sich in verschiedener Richtung entwickelten; 
einzelne im Pleistocin in so spezialisierter Richtung wie +Elasmotherium 
und Rh. antiquitatis, da sie zu deren Untergang fiihrten. Die recenten 
Arten leiten sich denn auch von Alteren miocanen und pliocinen Zweigen 
ab. Wir unterscheiden zwei Gruppen: 

A. Rhinocerinae. Obere Backenzihne mit AuBenwand (Ectoloph), von 
der das schrage Vor- und Nachjoch ausgeht. Ersteres mit Sporn, letzteres 
mit Gegensporn; der Kamm kann fehlen. Weitere Schmelzfaltung fehlt. 
In der Jugend meist 4, seltener nur 8 untere Pramolaren, von denen die 
hinteren molariform sind. Vorn 8- oder 4-zehig, wobei aber Digitus V_re- 
duziert ist. 

Die zahlreichen Ver 
ceros L. zusammenvefaBt 











ter werden vielfach unter dem Namen RuINo- 
Osborn schlagt aber vor, sechs Stimme zu 





Fig. 452. Aceratherium platyeephalum: nach H. F. Osborn, *, 





unterschoiden. — Bezeichnen wir dieselben durch generische Namen, so 
treten im Oligecin Kurepas unl Nord-Amerikas nebencinander  FACERA- 
THERIOM Kaup ound Diceraricrivm Marsh auf. Letztere waren kleine 
ashorner mit paarigen, nasien Hérnern, hinfillizem Py und hohen Extremi- 
iten, die funktionell dreizehig waren, Eimer peinlich 
uch die als PRoxzorneRE M Avun. beschriebenen Reste aus dem Oligocin 
Frankreichs und Sid-Deutsehlands an. Zn FAcERATHERTIEM Kaup gehoren 
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vroBe Nashérner, deren letzter Reprisentant +A. zmczs7vum Kaup im un- 
teren Pliocin lebte. Sie hatten lange, schmale Nasalia, die dement- 
sprechend hiéchstens rudimentare Horner trugen, ein solches aber auf dem 
Frontale ausbildeten. Neben diesen hochbeinigen, vorn tetradaktylen, do- 
lichocephalen Formen treten im unteren Miocin Europas und Amerikas 
kurzbeinige Formen auf mit kurzem, breitem, nicht pneumatisiertem Schadel. 
Von den 8 unteren Pramolaren hat auch der vorderste Neigung auszu- 
fallen. Osborn faBt sie als tTELOCERAS zusammen, im Hinblick darauf, 
daf die bestbekannte Art +7: fossiger Cope aus dem Pliocan Nord-Amerikas 
ein terminales Horn auf der Spitze der Nasalia trng. Nur 2,7 m lang, 
erinnert der Habitus an Hippopotamus mit tridaktylen, gespreizten Fingern. 
tT. brachypus Lartet und +Z. aurelianensis Nouel aus dem Miocén 
Europas schlieBen sich nach Pavlow hierbei an. Offenbar liegt hier ein 
Neitenzwelg vor, entweder von Aceratherium oder von unbekannten afrika- 
nischen Vorfahren. 

Der recente CERATORHINUS szmatrensis Cuv. leitet sich vielleicht 
von einem 4. Stamm her, der mit tC. sansanitensis Lart. aus dem Mittel- 
Miocin anhebt und durch dolichocephalen Schadel, Horner auf den Fron- 
talia und auf der Mitte der Nasalia, welche letztere vorn zugespitzt und 
gebogen sind, sich auszeichnet. 

Im Phoc&n tritt ATELODUs Pomel auf, dessen Altester Vertreter +4. 
pachycnathus Wagner so viel Uebereinstimmung bietet mit den recenten 
1. simus Burch. und ézcornts L. Afrikas, da®B blutsverwandtschaftlicher 
Zusammenhang angenommen werden darf. In diese Reihe yehért auch 
Tad. antiguitatis Blumb. == 1. (RA.) tichorhinus Cuv. der Eiszeit, der mit 
dichtem, wolligem Haar bekleidet war, in Héhlen und diluvialen Lagen 
iiber den griBten Teil der nérdlichen Hemisphare angetroffen wird und von 
dem eine wohlerhaltene Leiche im sibirischen Kise gefunden wurde. 

An die orientalischen recenten Nashirner, die oben als RHINOCEROS 
I. s. str. beschrieben wurden, schlieBen sich wahrscheinlich als sechster 
Stamm die pliocinen Arten +ARA. sivalensts Fale. et Cautl und tfhalae- 
indicus Fale. et Cautl. an, die nur aus Indien bekannt sind. 

Aus dieser Darleguny folgt, daB die heutigen Vertreter verschiedenen 
Ty pen entstammen. 

B. Elasmotheriinae. Backenzthne P 3M 3, wurzellos, prismatisch, 
Schmelzfalten der Joche in eine Reihe vekrauselter Falten eeleyt, nach 
Art von Hipparion (Fig. 442 p. 607 u. 135, p. 176). Der meterlanve 
Schadel des einzigen Genus TELASMOTHERIUM Fisch. hatte hohe, rauhe, 
pnenmatisierte Anschwellung auf den Frontalia, auf der vermutlich ein 
vrofses Horn saB. Vorn und hinten tridaktvl Osborn weist auf die Még- 
lichkeit, da® +. s¢drvicum Fischer aus dem Pleistociin Sibiriens, Niid- 
Ruflands und des Rheintals von Formen, etwa wie Aceratherinm incisivum 
is. 0.) abstammte und einen extrem spezialisierten Neitenzweig bildete, der 
seine Backenzihne spezialisierte in der Richtung der Equiden. 
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(Paraxonia Marsh.) 


Die groBe Masse von Huftieren, die heute unsere Erde bevoélkern, 
werden auf Grund des tibereinstimmenden Baues ihrer Extremititen als 
paarzehige Huftiere: Paridigitata oder Artiodactyla, zusammengefaft. Auch 
werden sie wohl. im Hinblick auf die Lage der FExtremititenachse. die 
zwischen den stets funktionierenden III. und IV. Finger fallt. Mesaxonia 
genannt. 

Sie treten in zwei (iruppen auf, von denen die eine: die RUMINANTIA, 
dadurch auffallig ausgezeichnet ist, daB die Tiere wiederkauen. Bekannte 
Vertreter sind Rinder, Schafe. Antilopen. Hirsche und Giraffen. Abseits 
von «liesen eng zusammenhingenden Tierformen stehen die gleichfalls 
wiederkauenden Kamele und verwandten TyLopopa, die sich in manchen 
Punkten den nicht wiederkauenden Artiodactyla nahern. Diese wurden 
friiher den Pachydermata zugezahlt. Sie umfassen die Hippopotamidae 
und Suidae, die als NONRUMINANTIA Vereinigt werden. 

Letztere sind kurzbeinige Formen mit schwerem Rumpf und aus- 
gezeichnet durch ein sparsames borstiges Haarkleid. das bei Hippopotamus 
in Anpassung an die aquatile Lebensweise bedeutende Riickbildung er- 
fahrt auch wahrend des individuellen Lebens. Beim Neugeborenen treten 
am Kopf noch Haargruppen auf von 3-—-d Haaren: im tbrigen zerstreut 
stehende Haare. Ihre Stelle vertreten spiter dicke Borsten. die vielfach 
tief gespalten sind und den Findruck von Haarbiindeln hervorrufen. Bei 
Sus kommen Borsten vor, die zu dreien nebeneinander. alternierende 
Gruppen bilden, zwischen denen unregelmafig zerstreut kurze feine Haare 
stehen [de Meijere]. Letztere schwinden beim Hausschwein ganz oder in 
Hauptsache. 

Im Gegensatz zu den Nonruminantia, deren Haarkleid — entsprechend 
der dicken Haut — verschiedengradig Riickbildung erlitt, ist es bei den 
Ruminantia stets dicht. zuweilen wollig. Demselben liegen meist einfach 
gebaute. dicht gedringte Haargruppen zugrunde, in denen haufig neben 
dicken. markhaltigen feinere. marklose Haare auftreten. Primitivere Zu- 
stiinde hat dasselbe noch bei Tragulus hewahrt, wo die markhaltigen Haare 
in der Dreizahl auftreten kénnen. Auch bei Tylopoda ist an bestimmter 
K6érperstelle der Haarstand noch einfach, auch kénnen isolierte Mittelhaare 
auftreten mit feinen Beihaaren [de Meijere]. 

Hautdriisen fehlen niemals. Die tubulésen machen sich nur beim 
erwachsenen Hippopotamus und Schwein von den Haarfollikeln frei. Beim 


jungen Schwein miinden sie noch ausschlieblich in diese, beim jungen 


Hippopotamus noeh neben diesen. Die zusammengesetzt-tubulésen Driisen 
dieses Tieres scheiden = ein’ fadenziehendes, schleimiges Sekret) von wein- 
roter Farbe ab. Serdser Art ist das wisserige Sekret moditiziert-tubuléser 
Driisen aut der Muttel Flotzmaul) der Hinder. Oben (p. 28 ff.) wurde ferner 
ausfiilirlich dargeleet, dab ber Artiodactyla am lvopf, Riampf. am Praeputium 
nnd oan den Extremititen bald) tubul6se. bald acinése. bald) beide  zu- 
salen zu grobem Driisenkorpern siecle haufen, die imeist fettige. seltener 
eiweilhaltige Sekrete entleeren, weleh letztere blan (Cephalophus) oder 
schwarz (Grimniald gefiirbt sein kénnen. Meist haben sie einen spezifisehen, 
Vielfach einen intensiven Gerueh und spielen eine verschiedenartige Rolle 
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im Haushalt dieser Tiere. Teils als Excitantia zum geschlechtlichen Ver- 
kehr, oder um die Geschlechter zusammenzufihren, vielleicht auch die 
versprengten Genossen bei solchen Arten, die in Herden leben. Teils hat 
es die Aufgabe, Kontakttlichen benachbarter Hautstellen einzuschmieren. 
Anderenorts ist uns seine Bedeutung vielfach noch dunkel. 

Die Zitzen liegen meist inguinal zu zweien oder vieren, wird ihre 
Zahl gréBer (bis zu acht) bei Sus, so liegen sie abdominal. Von letzterem 
Genus ist bekannt, da®& sich am Aufbau der Zitze die Mammartasche in 
der Weise beteiligt, da® sie ein kurzes Miindungsstiick des Hauptausfuhr- 
ganges liefert. 

Der Hornhuf, die sog. Klaue, unterscheidet sich vom Huf der Pferde 
dadurch, da8 die dorsale Nagelplatte (s. p. 15) zwar gleichfalls mit nach 








i Schiidel von Dicotyles ju Alisphenoid: C Condylus; £0 Exoccipi- 
tale; # Frontale; /m Foramen magnum; /i Foramen infraorbitale; fs Foramen sphen- 
orbitale; /Intermaxillare;/” Interparietale; 7 Jugula; 1 Maxillaie; 247 Mandibuti: 
Ms Mastoid; .V Nasale; ‘0 Orbitosphenoid;  Parietale; pp Processus paroccipitalis; 
$ Squamosuim: SO Supraceeipitale: 7 Tympanieum: /7 Foramen optieum. | Zain 
71—3 Incisivi; C Canini; cd) Y Pysgeq weiter bis vierter Primolar: 
Molaris. 
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vorn gerichteter Wélbung die Nagelphalanx  seitlich umfabt. sich hinten 
aber nicht oder nur wenig einbiegt. Hierdurch grenzt der Zehenballen 
an das Sohlenhorn, das in’ versehiedener, svstematisch nicht unwichtiger 
Ausdehnung sich zwischen Hornplatte und Zehenballen lagert. Letzterer 
bedingt eben diese Ausdehnung und beteiligt sich in verschiedenem Mabe 
an der Herstellung der Sohlenfliche. Am ausgedelintesten mit gleichzeitiger 
Ausbildung von elastischen Sohlenkissen bei Tylopoda. die daher ihren 
Namen entlehnen. 

Von eigentiimlichen Anhiingseln der Haut sind zu nennen: | 
lappen (Triel, Wamme). der bei Rindern und einzelnen Antilopen als mediane 
Hautfalte vom Halse herabhiingt. Ferner die Gléckehen oder Berlocken, 
die als paarige Hautfor hei Ziegen und einzelnen Schweinerassen 
yon der Kehlgegend herabhingen. Diese enthalten einen tzknorpel- 
Streifen und Fasern des Hautmuskels. Nach Bonnet sind es wahrsehein- 
lich Rudimente des dritten Kiemenboge Kin Fetthuekel tritt auf dem 
Vorderriicken beim Zebu und bei den Kamelen auf und stellt sich als 
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eine Fettanhiufung in der Subcutis dar, ahnlich wie bei einzelnen Rassen 
von Schafen und Ziegen in der SteiBgegend oder am Schwanze. 

Weit wichtiger sind die Hérner und Geweihe, die bei Ruminantia 
auftreten und die auf p. 18 nach verschiedenen Seiten besprochen wurden. 
Weitere, auch systematisch wichtige Eigentiimlichkeiten bei einzelnen Ab- 
teilungen sollen bei diesen zur Sprache kommen. 

Es liegt auf der Hand, daB Tiere von so verschiedener Kopfbildung, 
wie Schwein, Hippopotamus, Rind und Hirsch nicht im Detail des Schidel- 
baues tibereinstimmen kénnen, um so weniger, als bei letzteren Horner 
resp. Geweihe den Schadel beeinflussen. Trotzdem lassen sich gemein- 
same Punkte auffinden, die ebenso viele Gegensitze zu den Perissodactyla 
liefern, wie namentlich H. N. Turner, Riitimeyer u. A. nachwiesen. 

Die Nasalia sind nach hintén nicht oder nur in untergeordneter 
Weise verbreitert; die Orbita ist entweder durch einen Orbitalring ober- 
flichlich von der Temporalgrube geschieden, indem die Processus post- 
orbitales des Jugale und Frontale einander beriihren, oder diese Fortsatze 
sind wenigstens vorhanden, aber getrennt. Abgesehen von Hippopotamus, 
liegt sonst oberhalb der Orbita ein Foramen supraorbitale fiir den Austritt 
des Nervus supraorbitalis, das sich mit einer Furche nach vorn fortsetzt. 

Das Lacrymale ist ausnahmsweise sehr gering (Dicotyles) oder nur 
in seinem facialen Teil gut ausgebildet (Hippopotamus, Sus etc.) mit einem 
oder mehreren Foramina lacrymalia, oder sein facialer und orbitaler Teil 
sind gleichmagig groB bei Ruminantia. Bei ihnen léBt sich aber dies- 
beziiglich eine auch systematisch wichtige Stufenleiter erkennen, indem es 
mit Gréfenzunahme der Backenzihne, die eben Raum im Gesichtsschddel 
beanspruchen, und mit Ausbildung von Hoérnern und Gieweihen an GréBe 
zunimmt. Klein ist es daher bei den hornlosen Tylopoda ohne massigen 
Backenzihne. Geringen Fortschritt macht es bei «den hornlosen Tragu- 
liden, bedeutenden bei den geweihtragenden Hirsehen, wo es sich weit auf 
die Gesichtsflache ausdehnt und versehieden tief ausgehdhit ist fiir die 
Aufnahme der auf p. 28 genannten Triinengruben oder suborbitalen Haut- 
driisen. Es ist eine teilweise papierdiinne Knochenplatte, die den Ex- 
ethmoidea sich anschliebt, mit unvollstindiger Verknécherung, wodurch die 
Ethmoidalliicke entsteht: ein versehieden weiter Hiatus, der am getrockneten 
Schidel in die Nasenhéhle fiihrt. Aehnliche Zustinde zeigt das Lacrymale 
auch bei Cavicornia, unter denen es bei Rindern das Maximum seiner Aus- 
dehnung auf dem (Gesichtssehiidel erlangt. 

Offenbar steht dies in Verbindung mit der Kniekune der Schiidelachse 
zwischen Vomer und Sphenoid, die bei Ruminantia in verschiedenem Grade, 
am stirksten bei Cavicornia, zur Ausbildung kommt. Hierdureh wird der 
(resichtsschadel dem Hirnsehidel gegentiber ventralwiirts abgebogen. Orien- 
tiert man die basieraniale (tribasilare) Aehse horizontal. so wird dabei dic 
Nasenoffnune nach abwirts, die Gaumentliche nach hinten gerichtet. Riiti- 
meyer, Kober, namenthich aber Stehlin, die sich mit dieser Schaidelmeta- 
morphose, welche sich ontogenetisch verfolgen labt. befabten. legen dar. wie 
her dieser Kamekunge der Gesichtssehidel gewissermaben nur durch lockere 
Niihte sich verbindet und die entstehende Liieke durch den facialen Teil 
des Laerymale angefiillt wird, das dementsprechend an Ausdehnung ge- 
winnt.  Korrelativ damit dehnen sich die Frontalia nach hinten aus, tiber- 
dachen die Schiidelhohle, wilrend der parietale und occipitale Teil ganz 
nach hinten verleet wird. Bet Cervinae sind die Parietalia noch umfang- 
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reicher, bei Cavicornia werden sie zu schmalen Knochenstreifen reduziert. 

die auf den steil aufgerichteten occipitalen Abschnitt des Sehddels verlagert 

sind. Sie verschmelzen friih miteinander; noch frither das Interparietale, 

wohl meist mit dem Supraoccipitale. Auch das Squamosum wird mit diesem 
af 
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Hirnschadels, wohl im Hinblick auf dessen Bewaffnung, auBert sich bei 
Ruminantia auch in der breit-quadratischen Form des Basioccipitale, die 
auch den Nonruminantia zukommt, im (regensatz zum _ abgerundeten, 
schmalen Basioccipitale der Perissodactyla, das zwischen den groBen Fora- 
mina lacera posteriora eingeklemmt liegt. Letztere sind bei Artiodactyla 
eher klein zu nennen. Foramen ovale, rotundum und opticum sind ge- 
trennt. Das Pterygoid ist an seiner Basis nicht durchbohrt durch den 
Canalis alisphenoideus fiir die Arteria carotis externa, auch fehlt eine Fossa 
pterygoilea (ectopterygoidea), die nur bei Suidae zustande kommt. aber 
ganz ausnahmsweise so, daB die Crista pterygoidea, die an der Wurzel 
des Processus zygomaticus squamosi anhebt, nicht in einen Fortsatz endet, 
wie bei den tibrigen Artiodactyla, sondern sich zu einer Platte erhebt, an 
der eine Pterygoidplatte des Alisphenoid sich beteiligi, die darauf mit dem 
Pterygoid sich verbinden. 

In der otischen Region fallt die Kleinheit des Petrosum (Perioticum) 
auf: Regel ist, dab es frei bleibt. Das Tympanicum ist in verschiedenem 
MaBe zu einer meist linglichen Bulla aufgeblasen, sie ist aber nur bei 
Rindern und Hirschen hohl, bei Nonruminantia, recenten Tylopoda und Tra- 
gulidae mit blatterigem Knochengewebe angefiillt. Das Tympanicum ver- 
lingert sich stets zu cinem verhiltnismagig langen, knéchernen AuBeren 
Gehirgang, der bei Hippopotamus eingeklemmt liegt zwischen Processus 
posttympanicus und postglenoideus. Aehnlich beim Schwein, nur fehlt hier 
letzterer Fortsatz und tritt hierfiir der Hinterrand der Fossa glenoidea ein. 
Nur bei Ruminantia tritt das Mastoid deutlich zutage; ihm benachbart der 
meist lange Processus paroccipitalis, der seinerseits an die Bulla reicht, mit 
der sich das Tympanohyale verbindet. Der knécherne Gaumen ist lang, das 
Intermaxillare hat Neigung zur Riiekbildung, entsprechend dem Riickgang 
oder totalen Schwund der oberen Eneisivi. Selbst bei den Sehweinen er- 
reichen die iibrigens langen Fortsitze die Frontalia nicht. Ihr Rtissel wird 
durch Kuorpelteile, die dem Ethmoid angehéren, gestiitzt, sowie durch 
ein Os praenasale. 

Das periphere Geruchsorgan ist stets gut ausgebildet, namentlich 
die Eetoturbinalia kénnen duberst kompliziert und = zahlreich werden, so 
her Cervidae bis 20 und mehr. Sechs ist die gewéhnliche Zahl der 
Riechwiilste, acht bei Suidae. Das Nasoturbinale ist wenigstens in seinem 
hinteren Teile einfach aufgerollt. in’ der Mitte und vorn  hiéufig pneuma- 
tisiert. Pneumatisierung des Schidels spielt tiherhaupt eine wichtige Rolle: 
die lierbei auftretenden verschiedenen) Zusténde hat Paulh neuerdings 
ausfiihrich dargeleet. Sie spielt auch eine Rolle im Knochenzapfen vieler 
Cavicorma. Ueber diesen) Auswuehs des Frontale und den analogen 
tosenstock der Hirsche wurde oben qp. 20) gehandelt. Die Fossa glenoidea 
Sheet ganz auf der Wurzel des Processus zygomaticus des Sqamosum; sie 
ist quer verbreitert und gestattet namentlich ber Ruminantia ausgedehnte 
seithiche Verschiebung op. tu. ita. Tinten beereuzt sie ein erhdhter Rand, 
der zu breitem Processus postglenoideus werden kann. Das Mavxillare 
richtet sich m der Stirke seines alveoliren Teils nach dem Mal der Backen- 
Zihne: bet Antilopen kann oes eme Grube aufweisen zur Aufnahme der 
madillaren Hautdriise.  Abeesehen von Hippopotamus ist die Mandibel zier- 
lich gebant. hat emen hohen Ramus ascendens mit) querem Gelenkkopf, 
hohem oder uiedrigem eSiidae! Processus coronoideus und abeerundeter 
Rehe. Deide Uuterkiefer sind) dureh Svmphysenknorpel verbunden, der 
nuroam der bretten Svmphyse von Hippopotamus verknéchert, 
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Die Zah] der thorako-lumbalen Wirbel betragt nur 19, die der 
Sakralwirbel ist eine verschiedene, ist aber meist 4, ausnahmsweise 3, 
hiufiger 5—6. Die Schwanzwirbel variieren zwischen 6--7 (Moschus) 
und 24 (Sus.), Mit Ausnahme von Suinae sind auch hier, wie bei Perisso- 
dactyla, der 3.—7. Halswirbel opisthocél, jedoch in verschiedenem Grade. 
Nur unbedeutend bei Hippopotamus; unter Ruminantia am schwiichsten bei 
Tragulidae: vollkommen bei Tylopoda, Cavicornia und Cervidae und zwar 
in der genannten Reihenfolge stets zunehmend. Abgesehen von Suinae und 
Tragulidae, wo er konisch ist, ist sonst der Processus odontoideus des Epi- 
stropheus halbmondférmig ausgehdhit. Eine Clavicula wurde bisher nur 
beim Schat als ganz voriibergehende Anlage angetroffen [Witicza]. 

Wichtiger sind die Unterschiede in den peripheren Teilen der Ex- 
tremititen. Bei allen recenten Formen sind sie paarzehig und haben + 
oder 2 Zehen. Das Gewicht des Kérpers ruht gleichmafig auf Finger 
resp. Zehe III und IV, zwischen welchen die Extremititenachse hindurchgeht. 
Die Zehen liegen als kongruente (Gebilde, also paraxon, jederseits neben ilr. 

Zweifelsohne hat sich d Zustand allmahlich aus dem fiinffingerigen 
herausgebildet. Bereits im iltesten Tertiiir sind aber Paraxonia und Mes- 
axonia geschieden. 

Bei Iippopotamus hat die Fu8form noch viel Primitives bewahrt 
und erinnert an Perissodactyla (Tapir), indem namentlich der III. Finger 
linger ist als der IV. Bei den itbrigen 
Artiodactyla sind beide gleichlang, womit 
gleichzeitig die Reduktion der tetradak- 
tylen Hand (und Fuf) beginnt. Diese 




















hat statt indem sich die Mittelfinger “ ™ 
durch Streckung der Metacarpalia und 2 
Phalangen so weit vom Boden erheben, ! 


daG die Seitentinger, die im Wachstum 
zuriickbleiben, denselben allmihlich nicht 
mehr erreichen wie bei Suiden. In noch 





Fig. Hand vom Schwein; 456 Edel- 
hirsch; 457 Kamel, nach Flower. & Radius; 
U Una; s Scaphoid: /Lunatum;: ¢ Triquetrum; 
td Trapezoid; » Capitatum; « Hamatum; m,, 
m, Rudimente von Metacarpale // u. 1. 
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hicht dies bei Tragulidae. wo die II. und V. 
Metapodien nur noch als Griffelbeine sich erhalten mit vollstindigen, wenn 
auch kleinen Fingern resp. Zehen. Bei den Ruminantia geht dieser ProzeB 
weiter und fiihr zuniiehst dazu, dai die Metapodien des ILL. und IV, 
Fingers zu dem langen Kanonenbein «Canon) verschmelzen. Abgesehen 
von Kamelen und Giratfen, bei denen Seitentinger und -Zehen vollstindig 
schwinden. erhalten sich sonst meist die Phalangen von Finger und Zehe IH 
und V, wenn auch in Resten. Die zugehdrigen Metacarpalia bleiben dagegen 
nur zuweilen iTelemetacapalia) distal bestehen, wiihrend die Metatarsalia 
distal vollstindig schwinden. Proximal dagegen erhalten sieh beide inso- 
fern als sie auch dort. wo sie ganz zu fehlen scheinen. mit dem Kanonen- 
bein verschmelzen. Beim Schaf B. erhalten. sich zuweilen. namentlich 
im Vorderfub, neben dem proximalen Ende der Kanonenknochen die Ru- 


bedeutenderem Mabe ge: 
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dimente von Metacarpale II und V. Auch das embryonale Rind hat 
4 Metapodien, von denen nach Mettam Metacarpale II und Metatarsale V 
am ehesten mit den benachbarten Knochen proximal verschmelzen. Mit 
der Reduktion der lateralen Finger greifen «der III. und IV., also die 
beiden tiberwiegend oder ausschlieflich funktionierenden auf die karpalen 
resp. tarsalen Tragstiicke derselben hintiber und gewinnen hierdurch mehr 
Raum fiir ihre proximalen Gelenkenden, die an Umfang zunehmen. Diese 
Umwandlung hat Kowalewsky eine adaptive genannt, insofern sie eine 
Adaptation ist an die Forderung erhdhter SchnellfiiBigkeit, die lingere 
und somit kréftigere Hebelarme in Gestalt von Phalangen-Endgliedern 
heischt, die zwar in Zahl abnahmen, in Lange aber zunahmen. 

Wichtige Verdnderungen erfahrt Carpus und Tarsus. Dieselben 
stellen die folgenden Schemata iibersichtlich dar. Sie lehren, daB mit 
Atrophie der Seitenfinger bei den Ruminantia das Trapezium verloren geht 





Hippopotamus Sus Dicotyles Hyomoschus Cervus, Bos Camelus 
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In diesem Schemata sind die gelenkigen Verbindungen der Carpalia und Tarsalia, 
Metacarpalia und Metatarsalia dureh Linien angedeutet; Verschmelzung der Knochen 
dureh: + und durch Vereinigung. Im Carpus (oberste Reihe) bedeutet: ¢ Capitatum; 
A Hamatum; 7 Lunatum; se Scaphoid; ¢ Trapezium; ¢2 Trapezoid; ( Triquetrum. 
Im Tarsus (unterste Reihe): Ca Caleaneus; cé Cuboid; Cz. 77, 777 Ento-, Meso-, Ecto- 
cuneiforme; 2 Naviculare; fa Talus: 7/, ///, /1, 1 die beziiglichen Finger von Hand 
und FuB. Die eingeklammerten haben ihre Verbindung verloren und = treten nur in 
Resten auf. 


und das Trapezoid und Capitatum versechmelzen, ausgenommen bei Tylo- 
poda. Im Tarsus bleibt aber Cuneiforme T stets bewahrt, wihrend einer- 
seits Cuboid und Naviculare (Seaphoid), zum ..Navieulo-cuboideum* (,.Seapho- 
ecuboideum™), andererseits Cuneiforme IT und III verschmelzen. Ber Hyo- 
moschus konnen selbst diese 4 Stiicke ankylosieren, wihrend bet Tragulus 
nach Boas Cuneiforme LE und HI dies tun mit dem proximalen Ende 
von Metatarsale TI. Hingegen) bletben bei Tylopoda und Nonruminantia 
die Karpal- und Tarsalelemente getrennt, 

Wie ber Perissodactyla, erfihrt die Ulna ber den Pecora Reduktion 
in ihrem mittleren Stiiek: ihr Oleeranon bleibt) zum Muskelansatz erhalten, 
thr distales Ende beteihet sieh, mit dem Radius versehmolzen, an der Bildung 
des Radio-Karpalgelenkes. Komplet ist sie aber mit dem Radius versehmolzen 
bei Kamelen, vollstindig und fret bei Hippopotamidae., Suidae und Traguli- 
due. Auseedehntere Riickbildune erlitt die Fibula, dic nur ber Suidae und 
Hippepotamidae vollstindig und fret ist. Schon bei Tragulidae versehmuilzt 
ihr distales Ende mit der Tibia nnd ber den Pecora und Tylopoda. stellt 
sie proximal nur mehr einen Grifel dar, der auch fehlen kann, distal aber 
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tibernimmt sie als Os malleolare die Funktion eines Malleolus externus. 
Dem Humerus fehlt ein Foramen entepicondyloideum, dem Femur ein 
Trochanter tertius. 

Mit dem Calcaneus artikuliert die Fibula oder ihr Rest. Der Talus 
ist gefurcht und hat eine proximale und distale Gelenkrolle: erstere fiir 
(ie Tibia ist tief ausgehdéhlit, letztere in geringerem MaBe, aber im (regen- 
satz zu den abgestutzten Facetten ftir Naviculare und Cuboid der Perisso- 
(lactyla, mit einer medialen und einer lateralen konvexen Flache fiir die 
genannten Knochen versehen. Nach hinten gehen diese tiber in cine kon- 
vexe Gelenkfliche fiir den Caleaneus. Er spielt eine grobe Rolle’ im 
Sprunggelenk und damit bei der Bewegung des Fufes tiberhaupt. Bei 
(dieser ist folgendes zu beachten: Seaphoid, Cuboid und Cuneiforme II 
und III verbinden sich amphi-arthrotisch, fest untereinander und mit den 
Metatarsalia. Bei den schnellfiibigen Pecora wird dies 
noch besser erzielt durch Verschmelzung zu einem Scapho- 
cuboid, desgleichen durch Ankylosierung von Cuneiforme 
II und III; was sein Maximum bei Hyomoschus und Tra- 
culus erreicht. Mit diesem festverbundenen Knochen- 
komplex artikuliert Talus und Caleaneus, die ein Doppel- 
gelenk bilden. Namentlich der Talus auch mit dem 


Fig. 458. Talus von Helladotherium, nach Gaudry. 
¢ Gelenkfliche fiir Tibia; cc fiir Calcaneus; » fiir Naviculare; 
cb fiir Cuboid. 





Unterschenkel. Dem Talus ist die Fahigkeit bedeutender Lageveranderung 
eigen, so dali bei Streckung des FuBes der Unterschenkel ihn vor sich her- 
schiebt und in den Tarsus dringt, wihrend Beugung seine Lage wieder lockert. 

Das Gehirn hat den Ungulatentypus. Das Kleinhirn wird wenigstens 
zum Teil tiberdeckt von den groBen Hemisphiiren, deren Fossa Sylvii von 
3 konzentrisehen Windungen umzogen wird: der sylvischen, suprasylvisehen 
und marginalen, getrennt dureh den Suleus suprasylvii und lateralis. Meist 
wird die marginale Windung, die an die mediane longitudinale Scissur 
erenzt, durch einen medio-lateralen Suleus in die marginale s. str. oder sagittale 
und in die laterale Windung zerlegt (p. 126). Komplikation kénnen diese 
Windungen erfahren durch sekundiire transversale Furehen. Stets ist das 
Riechzentrum auBerordentlich entwiekelt: dies duBert sich im Umtane des 
Bulbus olfactorius und seiner Fortsetzung in den Lobus hippoeampi, die 
durch die Fissurae rhinales gegentiber dem Hemispharenmantel abgegrenzt, 
diesem als umfanereiche basale Masse unterliegen. 

Wir wissen aber, daB ein umfangreicheres Gehirn erst eine verhiltnis- 
mibig neue Erwerbung der Artiodactyla ist, im Gegensatz zu thren ter- 
tiiren Vorfahren (s. p.116). Diesen primitiveren Zustand wahrte sich noch 
IHippopotamus. wo ich das Verhiltnis des) Hirngewiehtes zum Korper- 
cewleht wie 1:3105 fand, somit nach den groben Balinopteriden das un- 
elinstigste bekannte Verhiiltnis. 

Auch dureh ihr peripheres Geruehsorgan bekunden = sich die Artio- 
dactyla als stark osmatische Tiere trotz der, urspriinglichen Verhiéltnissen 
entsprechenden geringen Zahl von nur 5 Endoturbinalia ber den Rumi- 
nantia mit 6 Riechwiilsten. Sehweine verhalten= sich diesbeztiglch mehr 
wie die Perissodactvla mit bis zu S Endoturbinalia. Auberordentheh zahl- 
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reich werden die Ectoturbinalia, weiter ist charakteristisch die Pneumati- 
sierung der Ethmoturbinalia. die entweder eine selbstindige ist oder in 
Zusammenhang steht mit der Pneumatisierung benachbarter Schidelknochen 
[Paulli]. Letztere Erscheinung tritt 
bei Hippopotamus und den Suidae 
sehr zuriick, auch bei kleinen Ru- 
minantia, wie die Tragulidae, die 
nur einen Sinus maxillaris haben, 
wihrend sie bei grofen Formen, 
Rind z. B., die Mehrzahl der Schidel- 
knochen ecinbegreift. Das Maxillo- 
turbinale ist im allgemeinen prob 
und doppelt gewunden. Auffiillige 
Verinderung erfihrt die Nase bei 
Antilope saiga mit kurzen Nasalia, 
so daB die Lacrymalia sich an 
der Bildung des Vorderrandes der 
knéchernen enlécher beteiligen:. 

















Fig. 459, Sehiidel_ vom Schaf, von 
oben geschen. nach Paulli, Pneumatinche 
Hohlen 1 im Nasale, 2,3 u. 4 im Lacry- 
male und Frontale; sm Sinus maxillaris. 
F Frontale: 7 Intermaxillare;_ Jugale; 
7 Lac wale; # Maxillare; » Nasale. 








hieran schlicht sich die riisselartige, aufgeblihte Nase an. In geringerem 
Mafe findet sich diese Einrichtung auch bei Pantholops. 
Das Gebifi. das stets heterodont und diphyodont 
Versehiedenheiten nach Form und Zahl der Ziilne. 
Formen galt die Zahnformel 13C4P{ M4. die auch noch fiir das recente 
Genus Sus gilt. Diese 44 Ziihne bilden cine geschlossene Reile. sind 
brachydont, ohne Zementbedeckung. haben geschlossene Wurzeln, waren an- 
finglich trituberkular, wie heim untereociinen +Pantolestes, h 



















dire Veriinderun 
dem einzelne wurzellos 
wurden und permanen- 
tenWuchs erhielten «Ca- 
nini mancher Ruminan- 
tin) andere wenigstens 
hypselodont wurden mit 
spitem — Sehluli der 
kurzen, Wurzeln  Bovi- 
dae): Entstehung von 
Diastemen durch Ver- 
— ierungder Kiefer und 
Fig. 400, Gebi® von Sus vittatus anderes mehr. das cine 

- Rolle: spielt bei vielen 

Formen. die sich bis heute erhielten eder his in die Neuzeit ihrer Bliite 
gingen, wird allmihlich zur Sprachekonmen, Fir den’ Augenblick 
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haben wir fiir die Form der Backenzihne vom bunodonten Zahn auszugehen. 
Dies lehrt nicht nur die Paliozoologie, auch embryologische Untersuchungen, 
wie die von Taeker, denen zufolge die Ontogenese der bunodonten Non- 
ruminantia und der selenodonten Ruminantia im wesentlichen ein iiber- 
einstimmendes bunodontes Initialstadium erkennen Jat. Nicht minder 
wichtig ist, daB Taeker den Beweis liefern konnte, daB8 im Unterkiefer 
die Zeitfolge des Entstehens der Koniden auf den Molaren in Ueberein- 
stimmung ist mit Osborns Bezeichnungsweise (p. 179 u. 592). So entsteht 
zuerst der Protoconid und neben ihm der Metaconid, darauf Para-, end- 
lich Hypoconid. Auch im Oberkiefer herrscht im allgemeinen Parallelis- 
mus der Ontogenese mit der Trituberkulartheorie von Cope und Osborn, 
doch ist die Zeitfolge des Auftretens der Coni nicht in allen Teilen in 
Harmonie mit den palaontologischen Schliissen. Es entsteht zuerst der 
Paraconus, alsdann der Metaconus. Auf diesem Zweihéckerzahn entsteht 
darauf in P, der Protoconus, weiterhin der Hypoconus. In P, erst der 
Ilypoconus. Dieser dreigipfelige Zahn bleibt bestehen bei Suiden, Traguliden 
und zahlreichen tertiiren Artiodactyla, bei allen itbrigen erscheint schlieB- 
lich auch der Protoconus, wodurch P; ebenso wie P, molariform wird*). 
Die 4 Coni des bunodonten Zahnes stehen sich paarweise gegeniiber 
und liefern durch Erhéhung zu Pyramiden die quadrituberkularen, buno- 
donten Molaren der iiltesten Suiden (+Achaenodon, +Elotherium, sowie 
einzelner primitiver Ruminantia); bald fiigen sich 1 bis 2 Zwischenhécker 
hinzu «+ Hyotherium u. aj. Gleichzeitig werden die Hicker stumpfer und 
niedriger und durch weitere Zunahme der Nebenhdcker_entsteht daraus 
der Warzenzahn der modernen Schweine (Fig. 133 p. 1 
Auf dem anderen Wege, der zum selenodonten Zahne fibrt, bilden 
die AuBenhécker der oberen Molaren bei primitiveren Formen nach auBen 
offene V. die sich weiterhin zu Halbmonden abrunden. Meist vereinigen sie 
sich, springen hier faltig vor und bilden eine .AuBenwand" (Fig. 133). Die 
Innenhécker bleiben noch konisch, werden V-formig, darauf Halbmonde. 
die sich schlieBlich mit den dule- 
ren Halbmonden verbinden und 
alsdann eine Marke oder Insel 
umschlieBen. Auch kann vom Cin- 
gulum ein Pfeiler zwischen den 
inneren Halbmonden entstehen und 
daneben ein weiterer. An diese 
Komplikation kann sich lang- 
dauerndes Wachstum der Krone 
ansehlieBen. die hypselodont wird, & 
ihre kurzen Wurzeln erst spit 
schliefit und durch weitere Aus- 
bildung der Pfeiler und dureh 


























y . ne : Fig. 161, Vertikalschnitt in Gr. 
Zementablagerung  schlieblich 2U durch einen Molaris; nach Gaudry. a von 
den prismatischen Ziilnen der Bo-  ‘Trogocerus amalthacus. b vom’ Rind. 1 





vidae fiihrt. Aehnliche Umbildung Schmelz, 2 Cement, 3 Dentin, 4 Zahnhihle. 
erfahren dic unteren Molaren, die 

aber stets schmiiler sind. Thre Halbmonde 6ffnen sich nach innen. Tier 
stoBen die inneren meist zusammen und bilden cine .Innenwand.  Pfeiler 


*) Dab die Hic molaren durch Scott cine cigene Nomenklatur er- 
hielten, wurde auf p. vorgehoben, 
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entstehen an der Aufenseite, die endlich bei Bovidae lappige Fortsiitze 
haben und gefilteltes Email. 

Die typische Zahl 3 der I erhalt sich noch bei einzelnen Suiden. 
bei anderen hat Ausfall von I, (Dicotyles) oder von I, und I, statt (Pha- 
cochoerus). <Aehnlich bei Hippopotamidae, wo der ilteste pliociine +Hexa- 
protodon noch 21, Hippopotamus nur noch 3 hat. Diese Reduktion 
namentlich der oberen Antemolaren wird bedeutender bei Ruminantia. 
Bei simtlichen erhalten sich die Incisivi im Unterkiefer. Oben aber hat 
progressives Schwinden in dieser Folge statt, wie nach Mayo und Hoff- 
mann auch die Ontogenese lehrt dureh die verschiedenen (irade der Re- 
duktion an der Zahnleiste an den Stellen, wo spater Zahne fehlen. Erst 
schwindet I,, darauf I,, I. weiterhin folgt P, schlieBlich C. 

Im Zwischenkiefer treten nur bei Tylopoda noch 3J im MilchgebifB 
auf, wihrend das erwachsene Tier nur noch I, hat: bei Tragulidae und 
Pecora werden aber die oberen I nur ganz voritibergchend angelegt. Die 
Canini fehlen nurim Oberkiefer mancher Ruminantia, unten nehmen sie bei 
Tragulidae und Pecora die Gestalt eines Tan und sehlieBen sich an die In- 
cisivi an wie namentlich die +Oreodontidae lehren [Scott]. Héufig wird vor- 
ziiglich der obere ein wurzelloser Zahn, der bedeutende Grébe erlangen kann 
und namentlich beim Miannchen eine tiichtige Watfe wird. besonders bei 
solechen, denen ein Geweih abgeht (Moschus. Hydropetes: oder bei denen es 
nur gering entwickelt ist (Cervulinae). Nur bei Nonruminantia kommen noch 
4 P vor, doch wird bereits unter Suidae ihre Zahl auf 3 reduziert (Babi- 


rusa}. Allgemein ist ihre Zahl meist 3, bei Ruminantia sind es a” ., 7 hei 
2 3 4 
Pr Pa Ds 


recenten Tylopoda |’ |‘. Stets weichen die P von den Molaren ab: denn 
werden sie molanform, so bleiben sie doch stets einfacher. Es ist weiter 
ein Attribut aller Artiodactyla, gleichgiiltig ob sie bunodont oder selenodont 
sind, daft der letzte Milchmolar verlingert ist. der Form nach aber den 
permanenten Molaren gleicht:; der vorletzte Milchmolar ist aber ein ver- 
lingerter Zahn von komplizierterem Typus als der letzte Milehmolar oder 
die 2 folgenden permanenten Molaren. Im erwachsenen Gebifi ist anderer- 
seits der letzte obere P fast immer einfacher als der 1. M und niemals 
komplizierter oder linger. Die Zahl der Molaren ist ¢. stets hat M, 
einen dritten Lobus. Die Umbildungen der anfinglich quadrituberkular- 
bunodonten Molaren wurde bereits skizziert. [ier sei nur hervorgehoben., 
da den héheren Anforderungen der) Kaufanktion der bunodonte Zahn 
der Suidae entspricht durch Bildung von Zwischenhéockern, nur ausnalims- 
weise wurde er lophodont. Diese Riehtune schlugen anfinglich auch die 
Ruminantia em. die Joche Jagerten sieh aber in der Liinesrichtung des 
Zahnes, nahmen V-. darauf? Halbmondform an. mit) oben und unten ent- 
voeveresetzter Kouvexitiit. Dies entspricht der Kaubeweeung, wobei die 
Kiefer von orechts nach links resp. uimeekelit fibereinander gesehoben 
werden, Daber wirken die) Halbmonde am. etinstigsten zum Zerkleinern 
der Nalirune (py. P75). 

Am Fineange zur Mundhohle fallen die Lippen im allgemeinen nicht 
eerade auf durch grobe beweshehkeit, wie sie ihnen ber Giraffe und Ty- 
Jopoda eigen ist und zum Greifen von Zweigen und Blittern dient. Bei 
Rindern bildet die dis zu den Nasenlochern haarlose Oberlippe cine durch 
serdse Driisen teuehte Flaeche, die als Mutfel (elotzmaul) bekannt und bei 
anderen Cavicorma nur angedeutet ist. An dieser Stelle liegt bet Suidae 
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die Riisselscheibe, die durch pranasalen, verknécherten Knorpel des Ethmoid 
(Riisselknochen) gestiitzt wird. Bei manchen Ruminantia, namentlich Giraffe, 
und Elech, hat die Schleimhaut der Wangen zahlreiche groBe, meist ver- 
zweigte Papillen. 

Allgemein kommen (;aumenleisten (Staffeln) vor, von denen bei 
Rindern bis zu 18 auftreten, deren Hinterrand gezackt ist: auferdem be- 
sitzt. der harte Gaumen vorn die (;aumenpapillen, auf denen der Nasen- 
gaumengang (Ductus Stenonianus) ausmiindet, der Mund- und Nasenhdhle 
verbindet. . 

Der weiche Gaumen fallt beim Schwein durch seine Kiirze auf. so 
daB die Epiglottis sehr leicht die privelare Lage annimmt (s. p. 201), 
ebendort wurde die Bursa pharyngea des Schweines erwahnt (Fig. 153), 
von der sich auch beim Reh Andeutungen finden. Hierher gehéren auch 
die Aussackungen des weichen Gaaumens, welehe die Kamele zur Brunst- 
zeit aufblihen und aus dem Maule hervortreiben. Hippopotamus hat eine 
retrovelare (intranariale) Epiglottis, wie bei einem tauchenden Tiere auch 
nicht anders zu erwarten ist. 

Die Zunge ist bei Ruminantia, denen obere Incisivi fehlen, ein 
wichtiges Organ zum Abreiben von (ras, Zweigen und anderem Futter 
und dementsprechend beweglich, vorstreckbar, derb und vorn zugespitzt. 
Vielfach verhornen die nach riickwirts gekehrten, spitzen Papillae filiformes, 
die den Zungenriicken bedecken. Dazwischen liegen Papillae fungiformes. 
Auf dem hinteren Zungenriicken finden sich bei Cervidae und Bovidae 
liber 40, wenigstens aber 10 Papillae vallatae in zwei Reihen: bei Tylo- 
poda treten sie beiderseits in einer Reihe von drei bis vier auf, von be- 
deutender GréBe: bei Traguliden verschmelzen sie zu einem schrig ge- 
lagerten Spalt beiderseits. Ein Paar findet sich bei Suidae. Hier erreichen 
die Papillae foliatae bedeutende GréBe, wihrend sie bei Ruminantia sehr 
zuriicktreten oder ganz fehlen. 

Allgemein hat der Magen Neigunge zu Komplikation. Dies duBert 
sich bereits bei Suidae: unter diesen ist er bei Phacochoerus noch einfach, 
beim Sehwein hat er bereits eine 
linksseitige Cardiatasche (Saccus coecus). 
Komplizierter ist der Bau der Schleim- 
haut. Fig. 462 zeigt ihre Verteilung 
in Regionen. An die Minmiindung des 
Oesophagus  schhebt sich eine Fort- 
setzung von dessen driisenlosem Epi- 
thel an. Die = driisentragende Sehleim- 
haut bildet links die Cardiadriisen- 
region, die mit ihren tubulésen) Driisen 
auch den Dlindsack bekleidet. Eiwei- 
verdauung liegt der linken Macenhiilfte 
nicht ob, wohl nur Anfeuchten und Fie, 462. Maven von Sus scrofa. 
Erweichen des Futters. Die Pepsinbil-  Querschraftiert: | Schlundabteiluns; 
dung besoret die Fundusdriisenzone, die — schriigechraftiert: Cardiadrtisenzone ; 
rechtsseitig an der groBen Kurvatur liegt | punktiert:  Fundusdriisen: — Kreuze: 

wicar . ) Pvlorusdriisen. OOesophagus: ?Pylo- 
und Magendriisen init Haupt- und Be- ais Nach Edelmann (aus Oppel). 
legzellen hat. Die Pvlorusdriisenregion 
hat verzweigte tubulése Driisen. Bei Dicotyles erfihrt die linke Magen- 
hilfte weitere Komplikation, indem die 6sophageale Abteilung an Aus- 
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dehnung zunimmt und sich in zwei Abteilungen einschnitirt, von denen 
die linke zwei blindsackartige Anhinge zeigt. Auch Hippopotamus hat 
links Blindsackbildung mit Schleimhautfalten und Muskeleinlagerung. 

Mit der unter Sdugern bei Ruminantia einzig dastehenden Ein- 
richtung des Wiederkauens verbindet sich Komplikation und besondere 
Einrichtung des Magens, die bei Pecora ihr Maximum erreicht. Die 
folgende Darstellung gilt fiir die Pecora; das primitivere Verhalten bei 
Tylopoda und Tragulidae soll bei diesen angedeutet werden. 

Der Wiederkiuermagen besteht aus drei Hauptabteilungen. Die 
erste (Vordermagen [Boas) umfaBt den Pansen (Rumen) und den Netz- 
magen (Haube, Reticulum, Ollula), der in dieser Form und Bedeutung 
bei Tylopoda nicht vorkommt. Der Netzmagen ist eine Ausstiilpung des 
Pansen und mit ihm in offener, weiter Verbindung. Letzterer ist als 
kropfartige Aussackung des Oesophagus aufzufassen. woftir auch der 
seltene Befund von Schleimdriisen, die «den Oesophagealdriisen gleichen 
[Zimmermann], spricht. In den Pansen miindet die Speiseréhre. Von 
dieser Kinmiindung .zieht eine durch zwei Schleimhautfalten begrenzte 

Rinne (Schlundrinne) bis an 
, die QOeffnung der zweiten 
qd ) ~~ 7 JI Hauptabteilung (Mittelmagen 


We —_ Boas). Diese, der Blatter- 
A m ( ° magen (Psalter. Omasus, 
ae hus. A Buchmagen) ist ebenso wie 

. Pansen und Netzmagen drii- 


. senlos, mit Pflasterepithel be- 

kleidet und auBerdem in hohe 

—~ 9 Falte gelegt. Er darf wohl 

m 4) von der dritten Abteilung 
. (Hintermagen Boas): dem 

7 ae ar | Labmagen (Abomasus), der 

A / ae B Cylinderepithel, Pepsindriisen 

~ Daa ha ( und eime weiche Schleimhaut 

oT hat. abgeleitet werden. Hier- 

0 fiir spricht. daB er hei Tylo- 

7 moro poda noch auf primitiver 

oe _— 7 Stufe steht. insoefern er sich 

von Labmagen nur durch 

| geringere  Ausbildung der 
| | Driisen. initiale Falten- 

a, ! bildung, aber meht duBerlich 

\ abhebt [Boas]: und bei Tra- 

culiden ist er so unhedeu- 

Biv. 163. Sehema des Magens. A eines Came- tend, dai er metst als feh- 

liden, B oeines gewobnlichen Wiederkiéuers, @ von lend angeseben wird. Die 

Tragulus. <¢ Ditnndarm; 4 Hintermagen: 4a Netz- Einmimndung der Sehlund- 


maven; a Mittelmmagen; e Oesophagus: 7 Schlund- . : . _— 
rinne: 7 Vordermagen, Nach Boas rinne in «heses  Magenkom- 


partiment betrachte ich als die 
urspriinghche. die sich zu een Spalt (resp. zu emer Rinne) auszog dureh 
Aussackung der ersten dsophavealen Abtedung, die daraut bet weiterer 
Ausdchnune emerseits den falschen Netzmmeens [Boas] der Tylopoda, 
audererseits den Netzmagen der tibrigen) Rununantia absechniirte. 
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Das flichtig gekaute Futter fallt zundchst in die ganz oder fast 
ganz driisenlose erste Abteilung, wo es unter Zutun von Mikroorganismen 
einer Girung, und unter dem 
Eintlusse von Wiirme und Feuch- 
tigkeit einer Mazeration unter- 
worfen wird, an der sich z. B. 
beim Rinde zahlreiche Infusorien 
mechanisch beteiligen  kénnen. 
So vorbereitet wird es regur- 
gitiert. nochmals gekaut und 
gleitet dann abermals den Oeso- 
phagus hinab. An dessen Ein- 
miindung haben sich aber jetat 
die beiden Lippen der Schlund- 
rinne geschlossen, so dab das 
Futter zum Blittermagen ge- 
leitet wird. In diesem wird aus 
dem Speisebrei ein groBer Teil 
der Fliissigkeit ausgepreft. die 

in den Labmagen abtlieBt 
und hier resorbiert wird. Der 
































Blattermagen ist aber nicht 
nur Exsiecationsmagen  [Ellen- Fig. 464. Magen vom Schaf, nach Carus 
herger], seine zahlreichen und Otto. 7 Pansen; 2 Netzmagen. In diese 





ranlien Blitter verreiben die Peiden Abteilangen, die in weiter Verbindung 


en ver sind, affuet sich der Ocsophagus 3, wie die 
Futterteile noch weiter, so daB  gingefiihrte weitle Sonde 4 zeigt. Die schwarze 
sie nur in feiner Form in den nde dringt durch die Schlundriune 5 in den 
Labmagen gelangen, wo die Blittermagen 6 und darauf in den Labmagen 


chemische Verdauung statthat, 7! * Anfang des Ditnndarms. 
Im Siiuglingsalter ist) Pansen 

und Netzmagen klein, so dali dié Mileh fast  volls! 
letzte Magenabteilung flielit. 

Der Nutzen des Wiederkiiuermagens fiir herbivore Tiere. deren 
wesentlichster Schutz vor Feinden in der Flucht liegt. ist deutlich. Schnell- 
fiiBig erreichen sie die Futterplitze, fiillen dureh schleuniges Weiden ihren 
Pansen und kénnen sich jetzt h sicherem Orte zuriickziehen, um dort 
weiterer Verarbeitung des Futters obzuliegen, 

Der Darm ist ausnalmnslos sehr lang hei einem) erwachsenen 
Hippopotamus fand ich ihn tiber 50m, bei Camelus 36 m lang — was be- 
sonders fiir den Diinndarm gilt, der beim Rind bis chwein 16m 
erreicht, wahrend das Colon bei ersterem ca. 91m, bei letzt Sam bet) 
Das Colon, das spiralig in der Ebene des Mesenteriums aufgerollt ist, stellt 
zusammen mit dem Diinndarm die seg. Darmscheibe dar, von deren Rande 
die Schlingen der diinnen Gedirme in Guirlanden herabhingen Fig. 164 
p. 20%. Auch bei den Suiden sind die Diinndarmschlingen im Halbkreis 
angeordnet. Das stets cinfache Coecum ist bei Suiden kurz und fehilt) bei 
Hippopotamus ganz. 

Der vi »pigen Leber felt nur bei Tylopoda, bei der Mehrzahl der 

che und individuell bei Giraffen die Gallenblase. 

Mit Ausnahme yon Hyomoschus, fellen dem Larynx Ausstiilpungen 

besonderer Art. Die Trachea gibt wohl meist einen rechten eparteriellen 
Weber, Siugetinre, 41 
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Bronchus ab, der zum Vorderlappen der rechten Lunge zieht. Diese be- 
steht meist aus vier bis fiinf Lappen, links aus drei. Nur bei Hippo- 
potamus verteilt sich jede Lunge in einen kleinen vorderen und einen weit 
gréReren hinteren Lappen. Bei Tylopoda findet sich auBerdem ein linker 
bronchialer. eparterieller Bronchus. 

Im Herzen vieler Ruminantia kommt Verknécherung vor 1m Septum 
ventriculorum: an Stelle dieses .Herzknochens* tritt bei Suidae Knorpel auf. 

Der linke primitive Venenstamm ist zu einem kleinen Stamm reiu- 
ziert. Die Vena azygos fehlt: die Vena hemiazygos miindet direkt oder 
indirekt in die Vorkammer. 

Die Niere ist glatt, ohne Lappenbildung bei Suidae und kleinen 
Ruminantia. Im allgemeinen tritt aber mit Grébenzunahme Verteilung in 
Lappen ein, zuweilen nur oberflichlich, so bei Hippopotamus und bei 
Bovidae. 

Die Testes liegen stets extraahdominal, inguinal und, mit Ausnahme 
von Hippopotamus, in einem Scrotum. Von akzessorischen (Geschlechts- 
driisen kommen bei Nonruminantia (Glandulae vesiculares, prostaticae, 
urethrales und Cowperi vor. An dieses Verhalten sehlieBen sich von 
Ruminantia ecinerseits die Tylopoda dadurch an. dai’ ihnen zwar die 
(slandulae vesiculares fehlen. andererseits aber die Glandulae urethrales 
zu Prostatae sich fortentwickeln. Letztere fehlen den iibrigen Ruminantia, 
da sie nur Glandulae urethrales haben. sie besitzen aber andererseits 
Glandulae vesiculares. (slandulae vasis deferentis fehlen allen Artiodactyla 
[J. Th. Oudemans]. 

Der lange Penis hat in Ruhe eine S-férmige Biegung: die Priputial- 
6ffnung sieht, mit Ausnahme der Tylopoda, nach vorn. Ueber die Mus- 
kulatur von Penis und Praeputium, sowie tiber das fadenformige Ende der 
Eichel s. p. 260 u. 262. Ein Os penis fehlt. stets. 

Stets ist der Uterus zweih6rnig. Ber Ruminantia entwiekeln sich em 
bis zwet Junge, bei Suidae zahlreiche. bei Hippopotamidae eins. Die 
Placenta ist stets adeeiduat: bei Nonruminantia diffus. desgleichen bei 
Tylopoda und Tragulidae, wihrend sie sonst bei Ruminantia polykotyledon 
ist (Cotylophora: (p. 2905, 


Diagnose: Die Artiodactyla sind paarzehige Ungulaten, bei denen die 
Extremititenachse zwischen den TL. und TV. Digitus fallt (paraxon). Auf 
diesen ruht das Nérpergewicht, sie sind daher stirker als die lateralen II 
und V. die meist reduziert sind. zuweilen bis) zu ginzlichem Sehwunde. 
Femur ohne Trochanter tertius : Caleaneus artikuliert mit Fibnla oder derem 
distalem Rest. Talus hat eine proximale und distale Gelenkrolle, er. arti- 
kuliert mit Navieulare und Cuboid fast zu gleichen Teilen. 19 Thorako- 
Lumbalwirbel. Canalis alisphenoideus fehlt. Urspriinglieh [3 C1! PLM. 
Obere Tund obere © haben Neigung zu schwinden, desgleichen P|. Unterer 
C erhilt sich. wird aher meist inecisiviform.  Dackenziilne bunodont oder 
selenodont. Magen einfach oder kompliziert. Coecum verschieden, Gallen- 
blase fehlt zuweilen. Zwei oder mehr inguinale, nur ausnalimsweise ab- 
dominale Zitzen. Testes skrotal. Placenta diffus oder polykotyledon., 


643 


Artiodactyla, Systematik. 


*) sopynSo4y 


“9 upreog 


aopifivsiy 





“p eppias2y 


“g ppodop AT 


zooprunsogoddity 


“| apping: 


‘enyyip viuaotjg —“amuowtpns uasvuuoneig “uop 
-dyowsq uarwpoyy -1yyNyoS uarrnjquoqoouy, aw teddy 
BM —“uoZoUNgeseA qooryT UDUBIpaLU Wot nz wndo 
BUNGE, “HapUUqUOs Q aD4O “uayBYsa NT Ziguustjey 


go\ A pun yy ne “OYIPMIH YOU JUIOH Jopa\y 


suauopo} {joy uoypiosyNZ WU BUVad"L 
sugpuBysOA IsIatU asUfquaTy “yor: 
-npar uaypouy yne nviqE uapwasE] Jp 
uaduyey, “qoopuoURAL Wp “puspyay sopo 
ByuopNds Q sueq¢y “wppqos uaydu 
WOH, PUN aployasusopy Younp usyyary 
es UU VIUIIU IL 
juUpayveay 4y atop osuyquay 
-[8F) “WapUENys soyagquoURAT, “Hpueis 
HOA wap, NBHCE ape, pun 9 d49qQQ) 
sudyy) STyPopoq MBE, UwEAOG AIL 
“uauopypA1Oy, 
Suva yur wyuaauy_ WOpAyou JY 
HISIOU ITYDE asU|quoppeL) “uoywysD (Suma 
240.) PANO) HEIL wopwioyNy gop UoTULpEYy, 
woypqiwaunsy, NZ “Auugjpoqes Bur} 
uayeysa Ind Yio Jap “Q o10qo 40p 
W Woyau 












you 
ppqatnsty 








ap 





“apy tutu, 
spite on 
aonb gujnqipuw suy 
-Apuo,) “WastpousNaoa 
jeden wa [oprayy tuousponposios 
1 my 
rredursi eying 
do wu 
sdopueyy 
anu J -ue "yp ue suoytat 
Su) o1oNU, | “HARP 
pnp aneqo vy 


*D4000g 

















HBO 
204 LOYAL 
A pua fp nut 
‘oyfanay) Jopo ou 
~QH Sore Stl 





















TSE OS “89 IPYOJ “Y!OMay) 









NPP VWI] 





VUE “YpUNA aBAMqipULIE eN{Xpuo,y “WopUTYOA HHUA. 
“MoT woyonyjquoysouy, yuu ruddy vying, uuenod uoyoouy 
-vsIy, pun -pedauy “pwatygiq, —“ua[y) oysoswry spo soMUEH, 
“quuaijod J vos wuojutuva ,) Js9}U “wapuuyaos LY pun; | 













ZunjwiqY lap sn¥ yWoisoq ‘woFurpws aqos uoFvyy 
O|IZAUM IISOUT “Ps=NY, AYO) 


“aay win920,) 
suoya7, F Uo][Y Me gH gn 







‘napus wn9903 “uaxORSpUNg 1OMZ sUOHSYOY 
dw ‘zing uaseyy Funzanyua,y wdoz A pun TP !Ay pun [J] oyoz 
ue aqNa yng "upzaN Ay IW Latsioy “oquoyps|oeNy UTE 





“eUAq0"epoRTY woyueoe sop ToTTTUrE,T 


juemUny “]] 









aU “| 
va) 

Mo0e AT 
aps OnE 


wunty 











op 
“vyMUTNAUOY * 











OUUpUN|YaS ago 
opqB wazitZ, 


Tosiitg 
to}JO UOLUTY VIGO, 
Ypsas Ifo AP pun y]P warpod 
“UP]Y “Juopounq !yYatd UaNByLOpa! A, 


| 
| 


ale 


ra 


644 XIV. Ordnung: Artiodactyla. 


Leicht lassen sich die recenten Arten in gréBere Gruppen vereinigen. 
Anders wird es, wenn wir die fossilen Formen in den Kreis der Betrach- 
tung ziehen. Scott, ein genauer Kenner derselben, nennt sie .almost the 
despair of the morphologist. So manifold are the forms. which this puzzling 
group has assumed and so variously are the characteristics of its minor 
groups combined, that the confusion seems hopeless’. Bei ganz vorwiegen- 
der Beriicksichtigung der recenten Formen erhalten wir die tabellarische 
Uebersicht. der recenten Familien wie sie p. 643 zum Ausdruck bringt. 

(S. Tabelle auf p. 643.) 

In der nachfolgenden taxonomischen Behandlung werden die recenten 
Gruppen jedesmal den Ausgangspunkt bilden. Von dieser Basis breiteren 
Wissens aus sollen dann die fossilen Abteilungen besprochen werden, die 
sich enger oder entfernter hieran anschlieBen lassen. Hierbei wird sich 
herausstellen, daB von den Nonruminantia nur die +Elotheriidae in Nord- 
Amerika indigen zu sein scheinen. Die Wiege der iibrigen stand vermut- 
lich in der Alten Welt. 

Die recenten selenodonten Artiodactyla verteilen sich in zwei Haupt- 
stimme. Erstens die Tylopoda, die in Nord-Amerika ihren Ursprung 
nahmen und dort bis zum Miocén reicher Bliite sich erfreuten. Scott 
macht es wahrscheinlich, da®B alle indigenen, dem Tertiir Nord-Amerikas 
angehérigen Selenodonten den Tylopoda angehérten. Alle tibrigen waren 
Einwanderer von der Alten Welt aus. Somit die ausgestorbenen + Anthra- 
cotherioidea und die Repriisentanten der zwei Hauptstiémme recenter Seleno- 
dontia; die Pecora und Traguloidea. Letztere beiden nahmen wohl ihren 
Ursprung aus alttertiiiren + Dichobunoidea, ebenso wie die Tylopoda aus 
dem amerikanischen Aequivalent der Dichobunoidea: den + ITLomacodontidae 
(Pantolestidae). Diese Betrachtung fiihrt zu folgender tabellarischer 
Uebersicht: 


lf. Nonruminantia. 

Fam. HIPPOPOTAMIDAE. 
Fam. SvIpAkE. 

Fam. ELOTHERIIDAE. 


I. Unterordn. SUOIDEA. 


why 
e s e 


Tl. Ruminantia. 


1. Unterfam. Camelinae. 

2. Unterfam. Leptomerycinae. 
2, Fam. OrEODONTIDAE, 

1. Unterfam. Oreodontinae. 

2, Unterfam. Avriochoerinae. 
3. Fam. HoMAcopontripak. 


II. Unterordn. TYLOPODA. 


1. Fam. Crervipar. 
2 Fam. Bovipar. 
3. Fam. GiraFFIDAE. 


| 1. Fam. CAMELIDAE. 
IlJ. Unterordn. PECORA., . | 
IV. Unterordn. TRAGULOIDEA. 
V. Unterordn. DICHOBUNOIDEA. 
VI. Unterordn. ANTHRACOTHERIOIDEA. 


Die ino vorstehender Tabelle genannten Abteilungen und Familien 
~ollen jetzt eine nihere Bespreehung erfahren, Der Uebersichtlichkeit wegen 
soll sich an) dieselbe jedesmal cine kurze Betrachtune anschlieben tiber 
die wichtizsten paliontologischen Tatsachen, namentlich msofern sie einiges 
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Licht werfen auf die Genealogie. Spiiter sollen dann kurz die Ab- 
teilungen der Artiodaktyla folgen. von denen kein Reprisentant in der 
recenten Fauna angetroffen wird. Fiir kurze Diagnosen sei auf die Ueber- 
sicht auf p. 643 verwiesen. 


|. Unterordnung: Nonruminantia (Suoidea). 


Meist plumpe, kurzbeinige Tiere, von deren Hautdecke bekannt ist, 
daB sie Neigung hat zu besonderer Entwickelung des Panniculus adiposus, 
der eine Speckschicht bildet. Der Hauptsache nach ist sie mit Borsten 
bekleidet, die fuferst sparlich werden kénnen. Horner oder (Geweilie 
fehlen durchaus, auch scheinen konglobierte Hautdriisen am Kopfe zu 
fehlen. Zitzen inguinal oder abdominal. Am gestreckten Schidel ist die 
Orbita nach hinten offen: ein Foramen ovale im Alisphenoid; harter 
Gaumen lang; Tympanicum verwiichst friith mit Squamosum und. bildet 
einen langen Meatus auditivus externus, der eingezwingt liegt zwischen 
Processus postglenoideus und posttympanicus. Die Halswirbel sind nicht 
oder kaum (Hippopotamus) opisthocél: der Epistropheus hat einen konischen 
Processus odontoideus. An den kurzen, vierfingerigen Extremititen sind 
Ulna und Fibula vollstindig, Metacarpi und Metatarsi frei, ein Kanonen- 
bein kommt nicht zur Ausbildung. Canini stets vorhanden, desgleichen 
wenigstens ein. meist drei obere Incisivi. Backenzihne nach bunodontem 
(neobunodontem Stchlin) Typus gebaut. Magen in verschiedenem (rade 
mit kompliziertem Bau, stets ohne Schlundrinne und ohne Fihigkeit des 
., Wiederkauens*. Coecum inittelgrof. einfach. Placenta diffus. 

Diese Abteilung, friiher auch als Artiodactyla pachydermata bekannt, 
erhielt von Kowalewsky den Namen Sanvodontia gegentiber den .Seleno- 
dontia genannten selenodonten Artiodactyla. Wenn es auch seine Berech- 
tigung hat, von bunodonten Artiodactyla zu sprechen, so labt sich doch der 
Terminus nicht melir in obiger Schirfe aufrecht erhalten, da beide Stéimme 
nicht durch das GebiB so seharf sich scheiden und fossile Formen (Dicho- 
bunidae z. B.) Uebergiinge darstellen. 


1. Familie: HIPPOPOTAMIDAE. 


Die FluBpferde sind) amphibiotisech lebende, gut  schwimmende 
und tanchende Tiere, deren plumper Rumpf auf kurzen Extremitaten 
ruht, indem die 4 Zehen sich spreizen und eine umfangreiche Sohlen- 
fliche darstellen. Infole der Lebensweise, die letzteres heischte und 
keinen Wert legte auf schnelle Fortbeweeung, ist hier, einzig unter 
Artiodactvla, Reduktion des Fuffes nur insofern angedeutet, als die 
Seitenzehen 2 und 5 kiirzer sind als die ttbrigen, aber noch voll fank- 
tionieren, nicht verschmachtigt sind und voll mit ihren Karpal- resp. Tar- 
salstiieken artikulieren. Auch sind die Zehen nur erst wenig aufeerichtet. 
DaB der 3. Finger der Hand durch Pravalenz an Mesaxonie erinnert, wurde 
auf p. 633 hervoryehoben. Bau von Tarsus und Carpus zeigt unser Schema 
auf p. 634: ein Centrale fehlt. Die in der Jugend hellfleischrote, spater 
schiefereraue Haut triet dicke Borsten dicht nebeneinander auf Ober- and 
Unterlippe, auf den beweelichen Ohren. sparlicher auf der dorsalen Flache 
des Kopfes und Riickens bis zur Schwanzspitze. Vielfach sind die Borsten 
vespalten und machen dadureh den Eindruck ven Haarbiindeln.  Beim 
jungen Tier erscheinen an ihrer Statt Tanueo-artige, dichtere Haare, cle 
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sich am Kopfe bis zu 5 gruppieren kénnen, sonst vereinzelt stehen. Neben 
ihnen miinden selbstandig tubulése Driisen aus, die ein bedeutendes Ausma8 
erreichen, ein fadenziehendes, schleimiges Sekret. liefern, dem normal] ein 
weinroter Farbstoff beigemengt ist, von eigener Art, der mit Blutfarbstoff 
nichts zu schaffen hat, dem Tier aber zu der Saye verhalf, daf es Blut 
schwitze. 

Am Kopf fallt der gewaltige Schnauzenteil auf, sowie das Fehlen von 
pneumatischen Hoéhlen. Uebrigens ist der Schadel langgestreckt, hat eine 
Sagittalcrista, eine kleine Bulla auditiva, teilweise mit Knochenblattchen 
angefiillt, lange Processus paroccipitales und den Beginn einer hinteren 
Orbitalwand, gebildet durch den Processus postorbitalis des Frontale, wo- 
durch die Orbitae mit ihrem vorspringenden Rande fast réhrenférmig er- 
scheinen. Die rinnenartige Fortsetzung des Foramen supraorbitale der 
Suidae und Ruminantia fehlt, auch ist der faciale Teil des Lacrymale am 
Orbitalrand eingeschniirt. Entsprechend den wurzellosen, grofen Incisivi 
und Canini sind die Knochenteile, in denen sie wurzeln, anyeschwollen. 
Die Zahl der thorakalen Wirbel betragt 15, der lumbalen 4, der sakralen 6, 
die der Schwanzwirbel 12—13. Urspriinglich hatte das GebiB 13 C1 P4Mé, 
wie dies bei den pliocinen Arten Indiens der Fall war, deren 6 Incisivi 
AnlaB gab, sie Hexaprotodon zu nennen. Bei den afrikanischen und euro- 
paischen Arten ging dieser hexaprotodonte Zustand in den tetraprotodonten 
tiber mit gI (z. B. Hippopotamus amphibius). Individuell und mit zu- 
nehmendem Alter reduziert sich bei dem Zwerg-Hippopotamus von Juiberia 
die Zah] der unteren I auf einen jederseits. Die unteren nach vorn ge- 
richteten I und die Canini, namentlich die unteren, sind wurzellos und 
wachsen bestandig. Durch Einfaltung der Aufenhécker anf den oberen, 
der Innenhécker auf den unteren Backenzahnen von P, an, erhalten dieselben 
durch Abnutzung eine Kleeblattform. Die L&nysachse des unyeheuren 
Magens ist lanysgerichtet und besteht aus drei Abteilungen; die Leber 
ist in der Quere verlingert, aber sehr einfach gebaut; am Darmkanal, der 
awischen SO und 60 m lang ist, fehlt ein Coecum; die Niere ist gelappt. 

Hippopotamies L. Einziges Genus mit den Merkmalen der Familie, 
nachdem man AY. Vrberieusts Mort. von West-Afrika (Tiberia) seines gene- 
rischen Ranges als CHOEROPSIS Leidy wieder enthoben hat. Diese kleinste 
Art ist durch den Weefall der unteren duferen I sehr spezialisiert, in 
anderen Punkten ist sie generalisierter als 7/7, ampArbius 1. mit 13; so in 
dem Gelirnteil des Schidels, der verhalmismaBie viel starker tiber den Gesichts- 
teil tiherwiert, womit gleichzeitig die Frontalia erheblich verlangert sind und 
die Orbitae mehr in der Mitte liegen als bet H. amphibius. Bei diesem 
grenzt auch das Tacrvmale an das Nasale, bei H. liberiensis trennt beide 
das Frontale. H. amphibius T.. war frither in) den Fliissen und Seen 
Afrikas, siidlieh von der Sahara, verbreitet, jetzt aber an vielen Orten, 
namentheh im Siiden ausyerottet. 


Vorgeschichte. 

Wie die fossilen Formen sich in obengenannten Punkten verhalten, 
hat jiingst noch T°. Major daregelegt. Tes erhellt) daraus, dab dieselben 
vom Obermioeéin ab sich alle dem Genus Hippopotamus unterordnen, Am 
besten bekannt sind Formen aus dem Obermiociin Voerderindiens (Siwaliks), 
so T/L iflexaprotedon) stvalensts Fale, et Cauth., * cravaddicus Fale. 
et Cautl, mehrere pleistociine ivon Nerbada), wie + //. ; Tetraprotodon) 
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palacindicus Fale. et Cautl., die einen Verwandten im Pleistociin Javas 
und Sumatras hatten [E. Dubois]. 

Sie starben hier aus, ebenso in Europa, wo im Unterpliocén Italiens 
+H. Aipponensts Gaudry auftrat [vergl. Stehlin] und + 7/. major Owen, 
der noch spezialisierter war als H. amphibius L. und sich durch ganz 
Europa von England ab siidwarts bis zum Pleistocén erhielt. Der genannte 
Hippopotamus vom Unterpliocin Italiens (Casino) schlieBt sich in der 
generalisierten Form der Molaren, im Verhalten der Canini eng an +4. 
minutus Cuv. an, den F. Major vom Pleistocin von Cypern bekannt 
machte und der nur die geringe Gri®e eines Schweines erreichte. In 
mancher Hinsicht schlieft er sich an H. liberiensis an, der aber beziiglich 
des Lacrymale z. B. primitiver sich verhaélt und sich wohl von noch unbe- 
kannten nordafrikanischen Vorfahren herleitet. 

Zoogeographisch bedeutsam ist das Auftreten von Hippopotamus- 
Arten im Pliocin oder Quartér von Madagaskar. Ihr Bau ist derart, daB 
F. Major zum Schlusse kommt, da8 Hippopotami aus Asien in Afrika ein- 
wanderten zur Zeit, als sie noch die Charaktere der Siwalik-Arten trugen, 
darauf nach Madagaskar vordrangen, hier diese Charaktere behielten und 
im Pleistocin ausstarben. in Afrika aber sich weiter spezialisierten zu 
den heutigen Formen. 

Gegentiber diesem genealogischen Zusammenhang, der mit dem Ober- 
miociin anhebt, herrscht noch Dunkel beziiglich der weiter zuriickliegenden 
Vorgeschichte. Dali +MERYCOPOTAMUS Falc. et Cautl. aus dem Ober- 
Miociin Indiens als Endform. die nur Analogien mit Hippopotamus dar- 
bietet. auBerhalb derselben fallt, darf angenommen werden. Ebenso ist die 
Auffassung Stehlins wahrscheinlich. da die Hippopotamiden durch uns noch 
unbekannte miocine und oligocine Zwischenstufen an die + CHOEROMORIDEN 
aus dem Mittel- und Ober-Eociin Europas sich anschlossen, speziell an 
Formen, wie + ACOTHERULUM Gerv. und +CHOEROPOTAMUS CuV. 

Der Schadel derselben zeigt mit dem von Hippopotamus Ueberein- 
stimmung in den Processus paroccipitales. in der Bulla auditiva, im Bau der 
Gelenkfliche fiir den Unferkiefer, in der Anlage einer hinteren Orbitalwand 
durch den Processus postorbitalis u.s. w. Auch rekapituliert nach Stehlin 
der 3. P im MilehgebiB von Hippopotamus noch Zustiinde der + Choero- 
moriden, Nach dieser Ansicht erscheinen die Hippopotamidae als Seiten- 
zweig, der sich bereits im Mittel- oder Ober-Eociin vom Stamme der Suiden 
abzweigte. 

2. Familie: SUIDAE. 

Im allgemeinen mitteleroBe Tiere mit beweglichem, kurzem Riissel, 
dessen scheibenformiges Vorderende (Riisselscheibe!) die endstandigen Nasen- 
licher trigt und durch eine Knorpeleinlave vestiitzt wird, die meist zum Riissel- 
knochen (Os praenasale) verknéchert. Das wenig: dichte, haufig diinne Haar- 
kleid besteht hauptsichlich aus Borsten, die tiberall oder wenigstens an ein- 
zelnen Korperstellen [de Meijere] in alternierenden Gruppen von dreien stehen, 
zwischen denen zerstrent kleinere Haare sich finden. Beide haben acinése 
Driisen: tubulise kommen nur an den Borsten vor. Von gehiuften Haut- 
driisen kamen die Karpaldriisen, der priputiale Nabelbeutel der Schweine, 
die Riickendriise von Dicotyles, bereits auf p. 28 u. 29 zur Sprache. 

Der Schidel ist anffallig charakterisiert durch seine Keilform.  Die- 
selbe bildet sich wahrend der individuellen Entwickelune allmahlich aus, 
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zunachst im Gesichtsteil, woselbst sie erhéht wird durch Verlaingerung der 
Schnauze, die ihr Maximum bei Sus barbatus und namentlich bei S. longi- 
rostris erreicht. Weiterhin erstreckt sich die Keilform anch auf den Hirn- 
schadel durch Pneumatisierung der Frontalia, Parietalia und Supraoccipi- 
talia. Stets ist die Orbita nach hinten ganz offen, obwohl das Frontale 
einen kurzen Processus postorbitalis hat. Charakteristisch ist die Rinne, 
die sich an das Foramen supraorbitale anschlieSt. Das Lacrymale ist taxo- 
nomisch wichtig, namentlich fiir das Rassenstudium. Auffallend ist es bei 
Dicotyles in seinem facialen Teil verkiimmert, so daf Frontale und Jugale 
einander am Orbitalrand begegnen, auch fehlen die Foramina lacrvmalia, 
die sonst meist in der Zweizahl auftreten. Sie miinden am Orbitalrande, 
von wo aus das Lacrymale so weit auf das Gesicht sich ausdehnt, dai 
zuweilen das Frontale auBer Kontakt kommt mit dem Maxillare. Das wilt 
auch fiir das Intermaxillare. Die Verlingerung der Schnauze fallt doch 
in Hauptsache dem Mavxillare zu. Dieser Knochen ist an der Alveole des 
Caninus angeschwollen, namentlich bei Mannchen, wo dieser grofe Hauer 
dauernd wachst. Der lange und schmale harte (taumen endet hinter dem 
letzten Molar und spielt hier zusammen mit den Ptervgoidea eine wichtige 
Rolle fiir die Artkenntnis. Das Tym- 
panicum verschmilzt mit dem Squa- 
mosum und ist zu einer = zusammen- 
vedriickten Bulla auditiva aufgeblaht, 
welche Knochenblattchen anfiillen. 

Die Wirbelsiule hat meist 14 thora- 
kale, 5—6 lumbale, 4—5 sakrale und 
7—24 Schwanzwirbel. 

Von den oben (p. 633) bereits an- 
gedeuteten Umformunyzen der meist 
schlanken Extremitaéten sei hier noch 
hervorgehoben, da in Hand und Fuf 
Zehe IT wnd V weit kiirzer sind als 
die II. und TV. und kaum mehr funk- 
tionteren, da sie gewéhnlich den Boden 
nicht mehr beriihren. Sie sind denn 
auch auf dem Tarsus nach hinten ver- 
schoben. Bei Dicotvles schritt die Re- 
duktion im Fufi weiter vor, indem Meta- 
tarsale IIT und LV proximal zu einem 
Kanonenknochen — verschmolzen — sind, 
wahrend Zehe Vo bis anf ein kurzes 
Stiick des Metatarsale geschwunden und 
bei Dycotvles torquatus mit Metatar- 





Fig. 465. Tarsus und Metatarsus 


sale TV verwachsen_ ist. 
von hinten. TI von Sus scrofa. TT von Dico- Die Weichteile  k; | bereits 
tvles Jabiatus; nach Leuthardt. ca Cal- re MeN TETE KAMET ODED EVENS 


eaneus; ¢ Talus: ch Cuboid:  Nayj- zur Sprache. Coecum stets vorhanden. 
culare; ¢! Entocuneiforme; /#! Fortsatz Abweichend von den iibrigen Ungulata, 

s A 4 arsi : 2 < offs 71 BY : r . e we : 
des Metatarsale ITT. 7 dex Metatarsale kann die Zahl der Junecen beim Wild- 
IV; s Sesamknochen. , , . 
schwein bis anf 4--6 und bein dome- 
stizierten noch hoher steigen. Dement- 
sprechend hat letzteres S—10 Mammae. deren Zabl bei Dieotvles nur zwei 


betraet. Das typische Gebifi betriet bei Sus by Cl Pt M3, kann aber, 
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mit Ausnahme der Canini, in allen Teilen Reduktion’ erleiden, wie weiter 
unten erhellen wird. 

1. Unterfamilie: Suinae. Facialer Teil des Lacrymale ausgedehnt: V. 
Zehe volistandig, alle Metatarsalia frei. Riickendriise fehlt: wenigstens vier 
Aitzen, Magen mit einfachem Blindsack. Bei recenten Formen sind die oberen 
Molaren nach hinten in zunehmendem Mae langer als breit, was bei den 
Vorfahren mit deren geologixchem Alter mehr zuriicktritt:; die Pramolaren 
werden nicht molariform. Beim Mannchen sind die oberen Canini nach 
-anBen und aufwarts peboven, die unteren sind dreiseitig im Querschnitt. 

Sie sind auf die alte Welt beschrankt und fehlen hier nur in 
Australien, Neu-Seeland und auf kleineren Inseln, wobei wir absehen von 
der Verbreituny durch Menschenhand. Daf trotzdem manche Insel von 
ihnen bewohnt wird, erklart sich aus ihrer Fahigkeit, weite Strecken 
schwimmend zuriickzuleygen. 


Fig. 466. Utrif der linken oberen Mo- 

laren. I von Cebochoerus minor, II von Sus (CY 

scrofa, woraus die Zunahme der Linge im Ver- a fs) 5, ' 2 > 
: LA 


142 
4 


haltnis zur Breite hervorgeht. Nach Stehlin.  .—'— 
‘yon. Gr. 
2 


Man kann fiinf recente Genera unterscheiden. Von diesen ist Sus L. 
das im allgemeinen primitivste, mit engem Anschlu®B an die Vorfahren. Im 
(iebib 13 C}P4M3 wird P, nur einmal angelegt: er bricht yvleichzeitig 
mit M, durch [Nehring] und hat Neigung auszufallen: die Spezialisierung 
der Molaren geschieht durch fortwesetzte tiefere Kerbung der Haupthiigel. 


Von den Incisivi spielen a die Hauptrolle, te is nehmen nach aufen 
1 fe q 


schnell ab, I, kann schlieBlich selbst in Weufall kommen. Die langen 
unteren I stehen horizontal und konvergieren. Haarkleid borstiz, nament- 
lich auf Kopf- und Dorsalseite des Rumpfes lang. Occipitalyegend des 
Schadels hoch aufeerichtet, nach hinten steil abfallend. 

Die zahlreichen Arten, iiber deren Wert die Meinunven sehr ausein- 
wudergehen und die der Mehrzahl nach wohl nur Jokale Rassen sind, lassen 
sich mit F. Major anf S. barbatus, verrucosus, yittatus und = scrofa be- 
schrinken. Nach der Form des Quersehnittes des miainniichen unteren Eck- 
zahnexs, die ein kurzer Ausdruck ist fiir andere Unterschiede im GebiB und 
Schadel, lassen sie sich in zwei Gruppen verteilen. Reprisentant der cinen 
ist .Svws scrofa lL. Die schmelzlose Hinterseite des unteren Co ist) schrig 


Fiy. 467. Quersehnitt durch den minntichen 
unteren Eckzahn [FE von Sus serofa, TT von Sus verruco- 
sus; nach Stehlin. « AuBen-. 2 Hinten-. ¢ Innenfacette. 
Schmelzbelag durch dickeren Contour angegeben. 





eestellt und breiter als die Atenscire. Dieses Wildschwein ist iiber den 
Westen der Alten Welt verbreitet: Europa, das mediterrane Afrika, in Asien 
bis Tiber und bis zum Amur 16 1S Wochen nach der Brunstzeit. vom 
November bis Februar, wirtt das Weibehen 4. .°6 EFrischlinee. die wie ber 
allen Wildsehweinen auf dankelbrannem Grunde weibe Liinesstreifen und 
Flecken haben. Zu dieser Gruppe eehdrt oS. evffefes Mill et Sehb, aus- 
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gezeichnet durch eine von der Wange zum Halse verlaufende weife Binde, 
mit kiirzerem, héherem Schaédel und kiirzerem facialen Tei] des Lacrvmale. 
Sumatra, Java, Cochinchina, Formosa in verschiedenen Varietaten, von denen 
S. deucomystax Temm. in China und Japan, SS. avdamanensts Blyth von 
den Andamanen, .S. crisfatus Wagn. von Vorderindien selbstandigere sind. 

Der Scrofa-Typns tritt somit auf dem eurasiatischen Kontinent, dstlich 
bis Japan, dann in Java, Sumatra, den Andamanen und im mediterranen 
Gebiete auf. Ferner erscheint er unvermittelt als .S. papcnsis Less. et 
Garn. und SS. weger Finsch in Neu-Guinea. Daf diese aber verwilderte 
Hausschweine seien, eine Ansicht, die von Riitimever bis Steblin wiederholt 
ausgesprochen ist, ist auch zoogeographisch annehmlich. Zweifelsohne lieferte 
der Scrofa-Typus die Hausschweine, die jetzt tiber die ganze Erde verbreitet 
sind, Nathusins unterschied zuerst eine ,,europaeus"-Reihe von einer ,,indicus”- 
Reihe. Erstere fiihren wir auf S. scrofa, letztere auf S. vittatus zuriick. Von 
altersher hat dann Vermischung beider domestizierter Formen stattyehabt, 
namentlich durch Einfiihrung von Nachkommen von 8S. vittatus nach Siid- 
Europa. 

Reprisentant der zweiten Gruppe ist .S. verrucosus Mill. et Schl. Die 
schmelzlose Hinterseite des unteren (© ist weit schmaler als die AuBenseite 
und quer zur Linusachse des Schadels gestellt (Fig. 467). Der Schadel ist 
langeestreckt; Molaren bieten primitiveres Verhalten. Die (resichtshaut hat. 
Neigung, warzenartive Verdickungen zu bilden, denen cine Rauhigkeit auf 
den Nasalia entspricht: der Jochbogen springt starker vor und ist einiger- 
maBen angeschwollen. Diese javanische Art wird in Celebes durch den 
kleineren .S. celebensis Mill. et Sch). und durch dessen nahen Verwandten 
SL philippinensis Mever vertreten. Sie haben kanm Artberechtigung. 
Schon eher .S. daréatus Mill. von Borneo mit insularen Varietéten von 
den Palawan- und Cualamianes-Inseln und .S. dongsrostris Nehring von 
Borneo und Java. Die Verrncosus-Gruppe ist denmach siidost-asiatisch und 
dehnt sich von Java bis zu den Philippinen aus mit Ausbildung insularer 
Formen. F. Major halt den Verrucosus-Typus fiir den primaren und den 
palaarktischen Scrofa-Typus fiir den abgeleiteten, da der Eckzahn der 
ersteren inehr den urspriinglchen Typus bewahrt und diesbeziiglich veringere 
geschlechtliche Differenzierung eingetreten sei, als bei der Scrofa-Gruppe 
mit starker differenziertem mianniichen Eckzahn. Stehlin meint aber nach- 
weisen zu kénnen. daf diese eeschlechtliche Differenzierung bereits bei 
~Palaeochoerus im Olieecin auftrat und zwar, was den Quersehnitt des © 
anlanet, ganz im Sinne von S. scrofa. Ferner, da® der Verrucosus-Typus 
in Europa erst inn oberen Pliocéin mit tSus strozzi erscheine, wahrend der 
Scrofa-Typus hier weit filter sei. 

Aweifelhaft ist die Stellang ven PorcuLa Hodes. aus der Waldregion 
von Bhutan, Nepal bis Assam. Die einzige Art /?. sa/evana Hodgs., mur 
von Hasengrofe, schhebt sich so eng an Sus an, dai sie vielfach nur 
als eine ZAwergform derselbeu za betrachtet ist) [Garson], Solange aber 
nicht nacheewresen ast. dati hier em verkiimmerter Zweig von Sus vor- 
liegt, steht die Moulichkeit offen, dai es em alter Zweig ist, der selbstindig 
die Haupteharaktere des recenten Genus Sus erlanete.  TLetztere Annahme 
isto umose Wahescheinlcher, als in 7 Sus puuvabiensis und tSanitherium 
Schlagintweith auch fossile ZAwergformen vorliegen. 

Nehnheh diirfte sich PoramocHorrts Grav verhalten, der deutliche 
Anklinge an die) Verrucosus-Gruppe darbietet und sich nach FF. Major 
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hauptsachhch nur unterscheidet durch stark vorspringende Jochbogen und 
beim M&annchen durch eine hornartige Protuberanz der Haut vor dem Auge, 
der eine Rugositat des Nasale unterliegt. Beides ist auch bereits bei S. 
verrucosus anyedeutet: nach Stehlin waren aber dieser und Potamochoerus 
bereits im Pliocan getrennt. Dieses Genus hat ausgesprochene Neigung 


me zu verlieren, auch sind die M einfacher. Nach F. Major kommt P. 
larvatus ¥. Cuv. in Madagaskar vor, wahrend Afrika vier andere Species 
besitzt. von denen die westafrikanische /. forcus L. (penicillatus Schinz) 
die bekannteste ist. Die madagassische Art mu ebenso wie der im 
Pleistocin ausgestorbene Hippopotamus von Afrika eingewandert sein 
[Blanford]. 

Weit selbstandiger steht Banrrussa Lesson mit der einzigen 2. da- 
brrussa VL. (alfurus Lesson) von Celebes und Buru. Der ,,Hirscheber“ ist 
ausvezeichnet durch groBe Hauer, von denen die oberen auBer Kontakt mit 
den unteren kommen und, nach oben wachsend, die Haut der Oberlippe 


durchbohren und sich dann kriimmen. Inn Gebi8 I3C!P4M# verlieren 1 if 


allmahlich ihre Schmelzbekleidung, werden hy pselodont und erhalten offene 
Wurzeln mit permanentem Wuchs [Stehlin]. 

PHACOCHOERUS Cuv. hat urspriinghch I4C1P3M3.  Allmahlich 
schwinden die I, auch die vorderen P. Die Eckzahne bleiben; eigentiim- 
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Fig. 468. Vollstandige Backenzahnreihe eines erwachsenen Phacochoerus ; nach 
Owen. In nat. Gr. w! ist vollstindig abgenutzt. 


licher ist der Bau der Molaren. Durch fortgesetzse Einkerbung und Aus- 
bildune von sekundaren Elementen der Zahnkrone, wihrend die Haupt- 
hiigel zuriickgehen, entsteht ein hvpselodonter, komplizierter Zahn. Dies 
erfahrt in geringerem Mafe M,,. der zuerst abgenutzt wird und ausfallt: 
an seine Stelle tritt M, und schlieBlich der langvestreckte M,, der dann an P, 
reicht. SchlieBlich fallt auch dieser letzte P aus und M, bleibt allein 
iibrig. Auer einem Paar inguinaler Zitzen treten 2 Paar abdominaler auf. 
Ph. africanus Gm. bewohnt den griften Teil Afrikas. siidlich von cer 
Sahara bis zum Sambesi: siidlicher schlieft sich 2’. acthiopicus TL. an, 
Die Tiere haben die Gewohnheit, fressend und grabend auf den Karpal- 
gelenken hermmzurutschen, wodurch Karpalschwielen entstehen. Diese er- 
worbenen Schwielen treten schon beim Einbrvo auf, woraus Leche schliebr, 
daB diese erworbene Eivenschaft vererbt wird. 

2. Unterfamilie Dicotylinuae. Facialer Teil des Lacryvinale und dessen 
Tranenlicher fehlen. Im Fuf ist die V. Zehe nur durch ein Rudiment des 
Metatarsale vertreten ' Fie. 465). Metararsale IL und IV) proximal ver- 
schmolzen. Riickendriise vorhanden: zwei inguinale Zitzen. Magen mit 
paarigem Blindsack. Molaren kaum verkingert, die hinteren Halbinonde 
noch sehr dentlich. Pramolaren von vorn nach hinten in steigendem Mabe 
molariform. QObere C kaum nach anBben vebogen. 
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Das einzige, auf Amerika beschrankte Genus DicoTyLEs Cuv. hat 
demnach M, die auf einem Stadium stehen veblieben sind, welches dem 
oligociner Formen der Alten Welt entspricht. Die VergriéSerung der Kau- 
flache ist erreicht nicht durch Verlangerung der M, sondern durch Veran- 
derung der P [Stehlin]. In der Zahnformel 13 P3M43 ist oben I, aus- 
eefallen, da der fehlende Zahn nicht I, ist [Nehring]. Dieser ist kleiner 
als I,. Die weiteste Verbreitung hat J). fajacu L. (torquatus Cuv.). 
Ueher Amerika von Arkansas bis Patagonien sich ausdehnend. Kaum art- 
lich verschieden hiervon ist 1. angulatus Cope in Nord-Amerika. Auf 
Zentral- und tropisch Stid-Amerika ist beschrankt J). dadzatus Cuv. 


Vorgeschichte. 


Unsere Kenntnis von der Geschichte des Stammes der Suidae ist erst 
in ihrem Anfang. Der neueste Versuch auf diesem Gebiete fiihrt Stehlin 
dazu, fiir den altweltlichen Hauptstamm einen genealogischen Zusammen- 
hang nachzuweisen, der mit dem unteroligocinen +PROPALAEOCHOERUS 
Stehl. (= Chceromorus simplex Filh.. Hyotherium typum Lyd.) beginnt, 
um durch +PALAEOCHOERUS Pom. aus dem Unter-Miocin, ferner durch 
+HYOTHERIUM Meyer und zwar + /7/. Sémmeringt Meyer zu dem ober- 
miocinen +.Svs fpalacochoerus Kaup zu fithren. Diese tiber Nord-Europa 
verbreitete Form umfaBte mehrere Kategorien. welche zundchst Stamm- 
vater der Sus scrofa-Reihe wurden, ferner Stammviater von Potamochoerus. 
der bereits im Pliocin sich abgetrennt hatte, sowie endlich der Sus major- 
Gruppe. Diese Gruppe erscheint im Ober-Miociin in groBen Formen, die 
als +.S. anfiguus Kaup und +.S. major Gerv. bekannt sind und hauptséch- 
lich im Mittelmeergebict verbreitet waren. 

Beziiglich der Genealogie der Verrucosus-Gruppe bestehen  ver- 
schiedene Méglichkeiten: zwei driangen = sich zunadechst auf und harren 
weiterer Enfscheidung: entweder stammt die Gruppe von + Palaeochoerus 
und ging ihren eigenen Weg oder sie zweigte sich gleichfalls von TS. palaeo- 
choerus ab und erwarb erst im Pliociin den aberranten Typus der Canini. 
Jedenfalls erscheint sie in Europa zuerst im Pliocin als 7.8. S¢roces 
Menegh. Ob iiberhaupt die Umbildungen von +S. palaeochoerus in obigem 
Sinne in Europa statt hatte. Kann hier nieht naher erértert werden. 

Auber den Rahmen dieses Werkes fallen auch zahlreiche andere Genera 
und Species. woriiber die Literatur berichtet. Hier kann nur angedeutet 
werden, dab Babirussa und Phacochoerus  wahtseheintieh bereits im Oli- 
cocin, wo nicht friiher, vom) Hauptstamm sich abspalteten. Wir lieBen 
denselben in der alten’ Welt mit) > Propalaeochoerus beginnen, falls man 
diese oligociinen) Formen vom unter-miocinen | PALAEOCHOERUS Pom. 
trennen will. Letzteres Genus hat auch bet Mannehen noch kurzkronige 
obere CL wihrend die unteren) antangen hypselodont) zu werden. Dies 
ist bei tHyotHertum Mever vollzoven, withrend ber Sus auch die oberen 
C diese Umtormung erfuhren. 

Dunkel ist der) Zusammenhang mit den eocinen Artiodactyla, die 
nach ihrer Dbunodonten| Zalmstruktur sich den Nonruminantia, insonderheit 
den Suidae ansehheben.,  Weleher Art ihre Verbindune mit) Palaeoehoerus 
war, ist) vorderhand = fragheh. Das erste Anrecht hat) dabei vielleicht 
~CHoErrRomMorRUS Riitim. (Ch. helveticus Pict. et UWumbs. Es sind dann 
wertere t ChoEROMORIDAE, auch wohl als ¢ LYOTHERITINAE vereinigte 
Formen zuonennen, die eimerseits, wie oben aneedeutet, dureh + Aco- 
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THERULUM Gerv. und +CHOEROPOTAMUS Cuv. zu Hippopotamus hinfiihren, 
andererseits Formen abgaben wie +CEBOCHOERUS (ery. «lie bereits im 
Eociin erloschen. 

Der verbreiteste Suide des europiischen Mittel-Miocin + LIStTRIODON 
Meyer und zwar tL. splendens Mey., der sich durch die Jochstruktur 
seiner M zu allen altweltlichen Suidae in Gegensatz setzt, hatte buno- 
donte Vorlaéufer im Untermiocin [Stehlin] und trennte sich vor-oligociin 
vom Hauptstamm ab. vielleicht in Verbindung mit +DOoLIOCHOERUS Filh. 
Dunkler ist die Genese von +CHOEROTHERIUM Filh. 

In der Neuen Welt sehlieBt sich der mioecine + BoTHROLABIS Cope 
durch seine Backenzihne an + Palaecochoerus an: durch die Struktur seiner 
Eckzihne zielt er aber bereits nach +DICOTYLES Cuy. Dieses (cenus tritt 
mit +/2. seres Cope denn auch bereits im Pliocin Nord-Amerikas auf 
und setzt sich in die heutigen Arten fort. +PLatyconus Le Conte er- 
scheint als ein modifizierter Seitenzweig, der im Pleistocin ausstarb. 

Fraglich erscheint die riickwirtige Verbindung. Bestand diese mit 
der altweltlichen Stammreihe. so mu die Trennung wenigstens im Oli- 
gocin stattgehabt haben. 


3. Familie: ELOTHERIDAE. 


Dieser Stamm der Artiodactyla starb ebenso wie der der Anthraco- 
therioidea bereits im Miocéin aus. Seine Verwandtschaft mit recenten Non- 
ruminantia ist eine so eutfernte, da® nur eine vemeinsame Abstammung von 
einem = frith-eocinen Vorfahren angenommen werden kann. Die Erinneruneg 
an diesen lebt mamentlich noch in Hippopotamus fort. Auer Frave ist 
Verwandtschaft) mit Carnivora. Zu dieser Ansicht verleitete das Gebif 
13CtP4 My durch die raubtierahnliche Form der I und C, die teilweise 
konisch sind, sowie die der P durch ihre kompresse, scharfe Krone. 

Durch Scott sind wir genau unterrichtet tiber TELOTHERIUM Pom. 
'Kntelodon Avim.), das zuerst im Unter-Miocin Europas und = spater als 
+ Archaeotherium Leidy im QOligo- 
‘an Nord-Amerikas  aufvefunden 
wurde. AmSchidel ist der Schnauzen- 
teil Jane geveniiber dem kurzen 
Gehirnschidel: in’ dessen  Hohle 
pat ber cinem 65 cm lanven 
Schadel kaum die Faust. Hierans 
erhellt das minimale Mag des Ge- 
hirns. Die Orbita ist) weit nach 
hinten verlavert und hinterwirts 
durch den Processus postorbitalis des 





Frontale geschiossen, der den eleich- Bi. 46Y. Elotherium ingens  Leidy ; 
. : ee henge ~ 
namigen Forteatz des Jueale ere UA h Seat. 14, a. Gr. 


reicht.  Letzteres bildet einen weit) vorspringenden Jochbogen und steht 
einzig unter Unenlata da durch c¢inen ritselhaften. grofen, nach abwirts 
gerichteten Fortsatz, wie er iihulich vielen Nenarthra zukommt. Ain La- 
ervmale ist der orbitale Teil klein, der faciale grof, Das Tyinpanicum ist 
zu hohler Bulla aufeeblasen. Auffallend ist der schwere Unterkiefer jeder- 
seits durch zwei Fortsiitze: eimen stirkeren hinter der Svimphyse. emeu 
schwacheren unterhalb P,, der mit dem Alter zanimant.  Vielleieht sind 
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es Muskelansitze in Verbindung mit der Gewohnheit des Tieres, die Scott 
wahrscheinlich macht, daB es mit seinen unteren C Wurzeln ausgrub. 

Die Wirbelsdule hat 13 thorakale, 6 lumbale, 2 sakrale und wenigatens 
15 kaudale Wirbel. Auffallend fir frih-mioctne Artiodactyla ist die Didac- 
tylie der Extremitaten, wobei nur Finger und Zehe III und IV erhalten 
blieb. Uebrigens war die Reduktion, wie Fig. 470 zeigt, eine inadap- 
tive; sie AuBert sich nicht in proportioneller Weise im Unterarm, indem 
hier zwar Verschmelzung von Radius und Ulna statthat, aber mit Erhal- 
tung der Naht zwischen beiden, auch bleibt der Radius vollstandig. 
Die Fibula gar wird zwar reduziert, bleibt aber vollstandig und frei. Die 
Incisivi werden von innen nach auBen griBer, sind einigermafen spatel- 
formig, und die inneren getrennt: C groB, die Pramolaren in verschie- 
dener Weise isoliert: die Molaren bunodont mit 4 Haupt- und einem 
vorderen Zwischenhicker. 











Eocane Vorfahren von +Elotherium sind 
bisher unbekannt. Von ihnen miixsen sich aber 
Formen abyezweigt haben, die aus dem 
Eocan Nord-Amerikas als + ACHAENODON 
Cope und dem naheverwandten +PaRranyes 
Marsh bekannt sind. Sie kénnen nicht die 
Vorfahren sein von +Klotherium, da sie, z. B. 
mit nur 8 Pramolaren, spezialisi i 
als letzteres Genus. Wohl aber erscheinen 
sie als Zweig des Hauptstammes, der in 
+Elotherinn kulniniert [Scott] und vielleicht 
in +Terracoxopon Lyd. einen Reprasen- 
tanten in Indien hatte (Siwaliks). 

Wenn oben auf Bezichungen zu Hippo- 
potamus gewiesen wurde, so kinnen diese 
nicht direkter Art sein, da die hohe Spe- 
zialisierung von +Elotherium, zB. der Ex- 
en, solches direkt abweist. Wohl 
aber spricht manches im Nehidel fair ent= 
fernte Blutsverwandtschaft. 























tremi 





Fig. 470, Elotherium ingens Leidy. Rechte 
Hand und Fut; nach Scott, §, on. Gro Tm Fub: 
vaCalcanens ; 47 Talus; 1 Naviculare: ¢ Ectocunei- 
forme; «4 Cuboid. In der Hand: s Scaphoid; 
Lunatum ; fr Triquetrum: 4 Trapezoid: ¢ Capi 
tatum; #4 Hamatum. 


















Nieht nnwahrscheinlich ist das amerikanische | Klotherium ein) Ein- 
wanderer von Enropa her, Erwahut sei, dai Schlosser das Genus den 
Anthracotherinidea zireehnete, 
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Ruminantia. 


In unseren synoptischen Tabellen auf p. 643 u. 644 werden fiinf 
recente Gruppen von Ungulaten und vier ausgestorbene unter dem Namen 
Ruminantia zusammengefaft. Ebendort wurde ihnen verschiedener taxo- 
nomischer Wert zuerkannt im Hinblick auf die Selbstandigkeit ihrer Stellung 
in der Reihe. Ihre Verwandtschaftsgrade sind denn auch teilweise so 
lockere und entfernte, dafi bei ihrer Vereinigung als Ruminantia diesem 
Begriff kein anderer systematischer Wert zuerkannt werden kann. als daB 
er ‘der Tatsache Ausdruck verleiht, dlaB in einer Anzahl Merkmalen diese 
Sdugergruppen tibereinstimmen. Gegentiber diesen Merkmalen der Bluts- 
verwandtschaft stehen aber so viele Unterschiede als Zeugnisse der langen 
Trennung mancher Gruppen und ihrer nur entfernten Blutsverwandtschaft, daB 
dem Terminus Ruminantia nicht der gleiche taxonomische Wert, wie etwa 
dem Begriffe Nonruminantia, zukommt. Dieser Unterordnung haben wir 
Vielmehr als gleichwertige Unterordnungen gegeniiber zu stellen die: Tylo- 
poda. Pecora, Traguloidea. + Dichobunoidea und +Anthracotherioidea. 

Wenn wir sie als Ruminantia zusammenfassen, so geschieht es, weil 
diese Tiere, von denen die recenten Vertreter meist hochbeinig, mit 
schlankem Korper, und dicht behaart sind, ferner auch keine Anlage haben 
zu besonderer Ausbildung des Panniculus adiposus. in folgenden “Punkten 
tibereinstimmen. 

Am mehr oder weniger gestreckten Schddel ist die Orbita hinten 
durch einen Knochenring geschlossen; der faciale und orbitale Teil des 
Lacrvinale ist gleichmifig grof. Seine totale (:ré8e nimmt aber zu mit 
der Ausbildung von Hérnern und Geweihen und mit der GréBenzunahme 
der Backenzihne. Hiiufig entsteht dureli seine unvollstindige Verknécherung 
eine antorbitale Liieke. Daneben kann eine antorbitale (Trinen-) Grrube 
auftreten fiir eine Hautdrtise. Die in versechiedenem Grade statthabende 
Knickung der Schidelachse wurde auf p. 630 ausfiihrlich besprochen. Das 
Mastoid tritt deutlich zutage hinter der Bulla auditiva. die sich verschieden 
verhalt is. Tabelle auf p. 645). In den Extremititen verschmelzen die 
Metapodien IIL und IV) zum Kanonenknochen. Aus primitiverer Zahn- 
form bildete sich alsbald das selenodonte Muster hervor (p. 637), das An- 
lafg gab, sie auch Selenodontia zuo nennen. 

Die recenten Formen haben ferner einen komplizierten Magen mit 
Sechlundrinne, die Wiederkauen moéglich macht. Die Placenta ist seltener 
diffs, meist polykotyledon. 

Die verschiedenen Unterordnungen und Familien. mit Einsehlut der 
ausgestorbenen, sollen im = nachfolgenden kurz besprochen werden. — Fiir 
die Uebersicht tiber dieselben sei namentlich auf die Tabelle auf p. 644 
verwiesen. 


ll. Unterordnung: Tylopoda. 


Unter den Ruminantia zeichnen sich die Tylopoda oder Cameloidea 
dureh eigentiimlichen Bau der Fiibe und durch die Schenkel. die frei 
gegentiber «dem eingezogenen TIJlinterleib) hervorragen. sofort) aus. Sie 
unterscheiden sich ferner dureh eine Anzahl Merkmale, die teils primitiver 
Natur sind, teils Folge von Anpassung an ie Lebensweise. 
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Das Haarkleid ist rauh, lang und besteht aus Haarbiindeln, in denen 
sich je ein stirkeres Haar befindet. das auch wohl isoliert stehen kann. 
Konglobierte Hautdriisen finden sich nur in der Ohrgegend. 

Der hornlose, niedrige Schidel mit gerader kranio-facialer Achse ist 
langgestreckt, namentlich in seinem vorderen Teil. der gleichzeitig seitlich 
eingeschniirt ist. Obwohl das Intermavillare., namentlich in seinem Gaumen- 
teil, der nur kleine Foramina inci hat, gut ausgebildet ist und lange 
Processus nasales besitzt. bleiben diese trotzdem weit entfernt vom Fron- 
tale, infolge bedeutender GriBe des Maxillare. Dieses bildet fast allein den 
Gesichtsteil des Schidels, da das Lacrymale nur einen kleinen facialen Teil 
hat und das Jugale klein ist. Die Verschmilerung des Gesichtssehidels 
dnBert sich auch in dem nach vorn stark verschmiilerten Gaumen, in der Kon- 
vergenz der Zahnreihen, und in der vertikalen Stellung der Pterygoidea, 

Die in der Mitte des Schidels gelegene Orbita hat einen geschlossenen 
Knochenring durch Vereinigung der Processus postorbitales von Jugale und 
Frontale. Der Jochbogen ist schwach und kurz. Die Temporalgrube wird 
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shildet, die das Parietale 
mtile beschriinkt ist. 


namentlich daureh die Sehuppe des Squamosun es 
zurickdrinet, wihrend auch die Ausdehning des 



























Am Aufbau des Seliideldaches beteiligt sich das Supraoceipitale. Eine Sagittal- 
erista: kommt ver. Das Tympanicunm ist zu einer bEitterigen Bulla aufge- 
blasen. Minter der kleinen) Fossa glenoidea lie cin heher Processus 
postelenoideus, wiihrend der Proces paroceipitadis sehr unbedeutend 











Sin Misphenoidhanal fehlt. | Im 
des Unterkieters der iibrigen Ruminantias ist ers 
coronoidens gerade und der Angulus vergezoven. 


eensat, zim queren Condylus 
dirisch, der Processus 
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Im allgemeinen sehlieft sich der Schédelbau in vielen Punkten dem der 
Perissodactyla an. jedoch nicht im peripheren Geruchsorgan, das nach Art 
der Ruminantia 4 Endoturbinalia mit 6 Richwilsten besitzt (durch Spaltung 
des 2. Endoturbinale). Die Ectoturbinalia sind zahlreich. Die pneuma- 
tischen Hohlen beschrinken sich hauptsichlich auf den orbitalen Teil des 
Schidels, und treten im maxillaren Teil, entsprechend dessen Verengerung. 
ganz zurtick. 

Die Wirbelsiule hat 
20 kaudale Wirbel; von die: 
undurchbohrte Processus tran 
ungewohnten Weg nimmt (s. 
odontoideus des Epistropheu: 
der Peeora. 

Radius und Ulna versehmelzen distal. hiutig auch proximal: die Fibula 
reduziert sich proximal auf einen minimalen Fortsatz der Tibia. distal er- 
halt sich das Capitulum fibulae und artikuliert mit Caleaneus und Tibia. 
Von Fingern und Zehen erhalt sich nur der II. und IL. deren Metapodien 
verschmelzen. Dieser starken  Re- 
duktion entspricht das auf p. G34 dar- 
gestellte Schema vomCarpusundTarsus, 
indem sich in ersterem Trapezoid und 
Capitatum. in  letzterem Naviculare 
und Cuboideum getrennt erhalten. Das 
distale Ende der Metapodien hat keine 
lenkkiele, sondern ist glatt. auch 
weicht das Unterende der Kanonen- 
knochen etwas auseinander. so dab 
die Zehen gespreizt werden beim Aut- 
setzen auf den Boden. Abweichend von 
den iibrigen Diplarthra wird aber nicht 

las Ende der Nagelphalanx, sondern 
Phalangen zugleich aufgesetzt. 
die dementsprechend verbreitert und die 
Klein und rundlich ist, nicht spatel- 
formig. Sie hat denn auch keinen 
ntlichen Huf zu tragen, sondern i 
einen kleinen Nagel mit gekriimmter Hand 
Hornwand, Diese Digi die die bei 
der Kérpergréie eine breitere Sohlen- 
tliiche heischt, hat excessive Ausbil- 
dung der Sohlenballen hervorgerufen. Deven hohe Elastiz 
der Verbreiterung cignet sich besonders zum Gehen aut losem Wiisteusand. 

Das Gebili ist in-ofern noch primitiv. als im Zwisehenkicfer wenigstens 
ein Zahn (2) im erwachsenen Zustand bestehen bleibt, deseleichen P,. 
Im Milehgebit tritt wenigstens di! und di? auf. Auch bleibt der Unter- 
siefereckzahn caniniform und durch kurzes Diastem von den Sehne 
zihnen getrennt, der obere ist) scharfschneidig und hakig) geboge 
Formel des Gebisses 














2 thorakale. 7 lumbale, 4 sakrale und 13° bis 
nd die cervikalen charakterisiert durch 
. so da® die Arteria vertebralis einen 
Bei den recenten ist der Processus 
verbreitert und dorsal ausgehdhlt nach Art 
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wobei die kleineren Zahlen das MilchgebiB darstellen. Die Molaren er- 
halten friih geschlossene Wurzeln: haben oben 4 Halbmonde und flache 
AuBenwand, unten 2 Halbmonde und flache Innenwand; Styli (Saulchen) 
und Schmelzfaltung der Marken tritt zuriick. Im Gegensatz zu der Melir- 
zahl der tibrigen Ruminantia ist der Mittelmagen réhrenférmig. fast ohne 
Blatter und mit kurzen Driisenschléuchen besetzt (s. p. 640). In Rumen 
ist die Wand durch zahlreiche Septa mit sphinkterischer Muskeleinlage in 
Zellen verteilt, in welche der fliissige Mageninhalt eintritt. Das Coecum 
ist kurz und einfach. (rallenblase fehlt. Die Oberlippe ist gespalten und 
dient bei der Aufnahme der Nahrung. 

Die Tylopoden stehen einzig da unter Séugern durch die ovale Form 
der Blutkérperchen. 

Ihre Priputialtasche sieht nach hinten, so daB sie retromeningent 
sind. Glandulae vesiculares fehlen, die Gilandulae urethrales bilden aber 
eine Glandula prostata. Die Placenta ist diffus; nur ein Junges wird ge- 
worfen: die Zahl der funktionierenden Zitzen ist 2. 


Taxonomie. 


In der heutigen Fauna sind nur zwei Genera bekannt: 

CamMELUs L. I}C!P3M34. Grofe Tiere mit schlichtem, rauhem 
Haar, buschigem Schwanz, breiten Fiifen, deren beide Finger fast  voll- 
standig verbunden sind zu einem vemeinschaftlichen elastischen Kissen. 
Ohren kurz. Mit einem oder zwei buckelférmigen Fettanhdufungen im 
subkutanen Gewebe des Riickens. 

Nur eine wilde Art, C. dacfrianus J.., ist vom westlichen und un- 
wirthchsten Teil der Wiiste Gobi, Zentral-Asien, bekanut. Domestiziert ist 
aber das zweihéckerige Trampeltier von Peking bis zur Krim verbreitet 
und schon seit Alters als Zng- und Reittier gehalten. Zweifelsohne ist 
es von dorther ausvefiihrt und entwickelte sich zur einhickerigen Rasse, die 
als C. dromedarius V., Dromedar. in Nord-Afrika und in den trockenen 
Distrikten Indiens als Last- und Reittier benutzt wird. Als artlicher 
Unterschied wilt in erster Linie der einzige Fettbuckel. Dieser ist aber 
abhangig vom Ernahrungszustand und nur ein ganz sekundarer Charakter 
‘wie der Fettstei® der Schafe wos. w.), auch erscheint er in seiner ersten 
Anlage zweihickerig [Lombardini]. 

Lama G. Cuv. Dieses durchaus neuweltliche, auf den westlichen und 
stidlichen Teil Siid-Amerikas beschrankte, meist AUCHENIA J]lig. genannte 
(renus hat L}C !P 3 M3, indem der erste. fast caniniforme Praemolaris des 
JKKamels fehlt, haufie auch der vorderste untere P. Weiter unterscheidet 
es sich durch langves, wolliges Haar, Fehlen eines Fettbuckels, kurzen 
Schwanz, schinale FiiBe, deren Zehen weniger verbunden sind und = jede 
emen selbstindigen Zehenballen hat. da amanehen Hinsichten haben sie 
sich weniger weit) vom miocinen, mit Camelus eemeinsamen Stammvater 
entfert: diese geringere Spezialisierung ist zum Teil aber Begleiterschet- 
nung der geringeren Grofe. Nach O. Thomas’ Revision kénnen nur ZL. Ava: 
wachus Mol, und “. eteugna Mol. als wWildlebende Formen gelten. Beide 
sind braun vefarbt: das klemere Viengna debt nach Art) einer Gemse im 
Hocheebirge von Peru ound Bolivia. Das Huanace bewohnt die Hoehflachen 
der Andes und die Ebenen von Patavonien bis Tierra del Fuego. Diese 
Herdentiere, welche die sonderbare Gewohnheit daben ihren Mist an be- 
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stimmten Orten bis zu grofen Hanfen abznsetzen, haben sehr geschatztes 
wolliges Haar. Dies fihrte zur Domestikation von L. buanachus, woraus 
dann das als Lasttier gehaltene . géama 1. und das kleinere L. pacos L., 
das seiner Wolle wegen geziichtet wird, entstand. 





Vorgeschichte. 


Der Bau der Tylopoda lehrt, daB sie einen sehr selbstandigen Zweig 
der Ruminantia bilden, der von den iibrigen sich frih abgetrennt und 
viele altertiimliche Merkmale bewalirt haben mu&. Dem entsprechen die 
paliontologischen Resultate. die namentlich Cope, Scott und Wortman er- 
zielten und welche deutlich machen, da dieser Stamm in Nord-Amerika 
ine Heimat hatte. es hier zu hoher Bliite brachte, jedoch im Diluvium 
erlosch, vorher aber einen Zweig (Lama) nach Siid-Amerika sandte, einen 
anderen nach Asien. wo er zuerst im Plioein der Siwaliks als Genus 
Camelus auftritt. 

Nach Wortman und Scott labt sich der Stamm mit Sicherheit zuriil 
verfolgen bis auf +PRotTYLoPus Wortm. aus dem Ober-Eocdin (Uinta). 
Dieses Tier. vop der Gribe eines Hasen, hatte 1% C} P+ M3 in geschlossener 
Reihe: die oberen Molaren tretraselenodont, die Primolaren . mit 
zunelmender Komplikation nach hinten. Der Schidel zeigt bereits Lama- 
charakter in seinem zugespitzten. verschmiilerten Schnauzenteil. doch lassen 






















nach Scott, 





473, Protylopus peterse 





die Processus postorbitales die Orbita hinten noch offen, auch ist die 
Bulla tympani noeh klein und hol Radius und Ulna versehmelzen im 
Alter in der Mitte: von den 4 Fingern sind die lateralen reduziert. Die 
Fibula ist zu einem Knochentaden: verkiimmert. mit diekem, malleolarem 
Ende. Auch Zehe IT und Verfahren Reduktion bis zu Knochenfiiden, 

Eng schliebt sich hieran das oligociine + PoERRoTHERIUM Leid: 
das bereits die Be eines grofen Schafes vou zierlichem Ban hatte. Seine 
Abinderungen liegen durehaus in der Riehtung recenter Kameliden. So 
sind die lateralen Finger und Zehen nur noch Knétehen,  Offenbar waren 
aber die verschiedenen bekannten Arten noch unguligrad (Fig. 474). Di 
Gebib zeigt die ersten Anfinge von Diastemen zwischen C,P, und P,: die 
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_Molaren nehmen einen Anlauf zur Hypselodontie und werden linger. Die 
Canini sind aber noch caniniform, die Bulla tympani fiillt sich mit Knochen- 
blattchen. | 

Diesen Charakter fangen die Canini an zu verlieren bei dem unter- 
miocinen +tPROTOMERYX Leidy (Gomphotherium Cope), wo sie gebogen und 
scharf werden, auch schlieft sich der Orbitalring, verlangert sich der Schadel. 
erhalt der Condylus mandibulae sphirische Form, hebt die Digitigradie 
an. was zu Reduktion der Nagelphalangen fiihrt und haben weitere Um- 
formungen statt, die sich bei +PROTOLABIS Cope aus dem Mittel-Mioeén 
noch weiter accentuieren und zum obermiocéinen + PROCAMELUS Leidy fiihren. 
Die 3 bekannten, den Individuen nach sehr zahlreichen Arten charakterisieren 
sich dureh den Verlust von I! I? im erwaehsenen Tier, wogegen die P noch 
volizihlig sind. P? aber bereits sehr zuriiekgeht: auch sind die Metapodien 
teilweise zu Kanonenknochen verschmolzen. <Auf eine Eigentiimlichke:t 
der unteren Molaren hin meint Wortman, dab ~ /?r. 
gracts Veidy am Ende des Miocin nach Siid-Amerika 
wanderte und dort der Stammvater von LAMA wurde. 
Eine andere Art, vielleicht +2?” occ@dentals Leidy. 
transformierte sich in ~PLIAUCHENIA Cape. Thier fehlt 
bereits P, was zu CaMELus L. fiihrt: &C. americanus 
Wortm. scheint sich wenigstens generisch von diesem 
(genus nicht trennen zu lassen. Erscheint zuerst: im 
Pleistocin Nord-Amerikas. um bereits m Diluvium aus- 
qzusterben. Weiterer Untersuchung ist vorbehalten, ob 
das paliarktische Kamel erst dementsprechend spit von 
Amerika einwanderte. In diesem Falle gehérten die als 
+O. stvalensis Fale. et Cautl. u. a. beschriebenen Reste 
aus dem Phoein Indiens meht in die direkte Vor- 
fahrenreihe der heutigen Kamele. Sie unterseheiden 
sich denn auch durch eine vertikale Leiste an der 
vorderen duberen Ecke der unteren Molaren, die Lama 
zukommet und wie oben angedeutet > Z’vecamelus gractlts, 
Dies wiirde fiir) Einwanderung von 7+ PROCAMELUS 






—se— 


a 


= spreechen. 
“ iS Kin Seitenzweig von > Proecamelus fiihrt sehlieb- 
vo lich zu den pleistocinen Genera 7 CAMELOPS Leidy 


Fig. 474. Hand und ~Eserarivs Cope. beide ans den Vereinigten 
und Fuh von Poe Staaten: wihrend namentheh Ameghino phlocine und 
brotherium, nach pleistociine Formen aus Siid- Amerika besehrieb, die 
Wortnan. zum Kreise von Lama L. gehéren. 

Alle bisher) genannten Geschlechter der CAMELIENAE, die mit) Proty- 
lopus anheben, hatten) mehr oder weniger inmigen Zusammenhang und 
lassen sich mit den weiter unten néher angedeuteten t LEPTOMERYCINAE 
aur Fanuhe der CAMELIDAE vereimeen, So welt bekannt, ist) sie ihrem 
Ursprung nach nord-amerikaniseh und lait sieh vermuthel von der primi- 
tiven Cnterordnune der o HOMACODONTIDAE herleiten, Diese ist eleichfalls 
amerikaniseh, hat aber qdhr aueh zeithehes Aequivalent) in) Furasien in’ den 
~ Dichobumidae, aus denen die Pecora und ‘Tragulidae hervorgingen, die 
hauptsiehheh altweltheh. Tmmigranten) nach Amerika sandten. In diesem 
hontinent eingen aber aus den Homacodontidae neben den Camelidae 
andere Zweive hervor, die bald in diesem, bald in jenem Punkt Anklinge 
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an die Camelidae aufweisen und zu der Ansicht Scotts fiihren, daB samt- 
liche tertiaére Selenodonten Nord-Amerikas. soweit sie nicht eingewandert 
sind, zusammenhingen und sich als TYLOPODA (s. 1.), auch wohl CAMELOI- 
DEA genannt, vereinigen lassen. 

Uebersichtlich soll der Zusammenhang der wichtigsten Formen, deren 
Kenntnis wir namentlich Leidy, Cope und in jiingster Zeit Wortman und 
hauptsachlich Scott verdanken, nachfolgend dargelegt werden. Da es sich 
um Formen handelt, die von jiingerer nach dlterer Zeit riicklaufige Linien 
bilden, welche stets mehr konvergieren, so vertliichtigen sich der Art der 
Sache nach die scharfen (crenzen. die eine Definition wiinscht und welche 
die jiingeren, daher extremeren Formen leicht gewaihren. Dieses deskriptiv- 
systematische Uebel nimmt zu in dem Mage, als wir uns dem Eocan 
nahern. mehr noch in diesem selbst. wo die Wurzel der Stémme liegt. 
und zwingt, der ganzen Unterordnung eine weitere Fassung zu geben. wie 
in folgender Uebersicht. 


Recente und fossile Tylopoda (Cameloidea). 


Schadel hat Neigung, sich nach vorn zuspitzend zu verschmilern, 
trotzdem bleibt Intermaxillare vollstandig und hat kleine Foramina incisiva. 
In der Gesichtsflache tritt Lacrymale und Jugale zurtick. Harter Gaumen 
nach vorn verschmalert, Backenzahnreihen konvergierend. Foramen infra- 
orbitale nach hinten verschoben. Orbita nach vorn verlagert, in Verbin- 
dung mit der Ausdehnung des Squamosum, wahrend Frontale zuriicktritt in 
seiner Beteiligung an der Bildung des Schiadeldaches. Fossa glenoidea 
klein, hat grofBen Processus postglenoideus. Angulus mandibulae hiaufig 
usvezoven, 

Nur das proximale Gelenkende der Metapodien hat Kiele; Cuboideum 
und Naviculare im Tarsus, Trapezoid und Capitatum im Carpus fast stets 
vetrennt, Eeto- und Mesocuneiforme verschmolzen. Zahl der Digiti V/V 
bis IF II. Ineisivi und Canini gehen nur ausnahmsweise vanz verloren, 
haufiger wird der untere © incisiviform: an seine Stelle tritt dann P ,. 
Molaren brachydont, erst in den jiingeren Camelinae maBie hypselodont; 
der hintere innere Halbmond der oberen M entsteht aus dem Metaconulus. 
Pramolaren einfach, schneidend, hiaufig verlangert, erfahren bei jiingeren 
Formen Reduktion, 


1. Stamm: QGAMELIDAE. 


1. Familie: Camelinae. Hals verlingert sich, seine Wirbel verheren 
Durchbohrung der Processus transversi. Die Bulla tympani fiillt sich not 
Knochenblattchen, der Condyvlus mandibulae wird allmahlich sphariseh, der 
Angulus mandibulae springt hakig vor, Mit zunehmender Digitigradie re- 
duazieren sich die Nagelphalangen zu Kuétchen. bn Tarsus ist Cruboid und 
Naviculare, im Carpus Trapezoid und Capitatum vetrennt. Im Zwischen- 
kiefer erhalt sich weniestens [8 , der untere (bleibt) ecaniniform. 

Diese Reihe, die im heutivgen CAMELVS und Lama kulminiert und 
imt ~Protylopus anhebt, wurde oben ausfiihrheher besprochen, Dort wurde 
angedeutet, da® sie sich vermutheh ant die Homacodontidae und zwar speziell 
auf + BUNOMERYN Wortm. zuriickftihren lift. Wenn dies se ist, erseheint 
T LEPTOTRAGULUS Se. et Osb. (Paramervx Marsh. Wortin.: als spitt-eociner 
Seitenzweig, der im Oligocin nut tTHYPERTRAGULUS endigte, 
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2. Familie: +Leptomerycinae (Hypertragulidae Cope). Hals kurz, seine 
Wirbel, soweit bekannt, gewohnlich; Bulla bleibt hohl: Condylus mandibulae 
in die Quere verlangert. Unguligrad. Obere I kénnen ausnahmsaweise 
totalen Schwund erfahren. Untere I niederliegend, untere ( incisiviform, 
P, caniniform, tritt an seine Stelle. Hand mit vier funktionellen Fingern, 
von denen Metacarpus II und V auferst diinn ist, III und IV nicht ver- 
schmolzen sind. Auffallend ist die Verschmelzung von Trapezoid und 
Capitatum. Metatarsale III und IV bilden einen Kanonenknovhen, mit 
dem sich die griffelférmigen proximalen Reste von Metatarsale II und V 
verbinden. Cuboid und Naviculare verschmolzen. 

In mancher Hinsicht thneln Vertreter dieser Familie, namentlich der 
am langsten bekannte +LepToMERYX Leidy aus dem Oligoctn, so sehr 
den Tragulinen der alten Welt, daB sie bisher mit diesen vereinigt wurden. 
Bereits Riitimeyer vermutete ihren Zusammenhang mit den Tylopoda. 
Diese Ansicht vertritt die moderne amerikanische Forschung, indem eocane 
Formen, wie +CaMELOMERYX Scott und der nahe verwandte +LEPTOREODON 
Wortm. einerseits mit den oligoctnen Endgliedern +Leptomeryx Leidy und 
+Hypisopus Cope zusammenhangen, andererseits nahe Beziehungen zu 
+Protylopus, der Stammform der Camblinae haben. 

Ein Streben nach Analogie mit den Pecora ist nicht zu verkennen. 
Auffallend anfert sich das nach Matthew bei +Hyprsopus Cope, einem AnBerst 
kleinen Artiodaktylen, der durch seine grofen Augenhéhlen, den umfang- 
reich aufgeblasenen Bullae osxeae, den brachycephalen Schadel u. s. w. an 
die Antilope Madoqua erinnert. Ist ferner Scotts Ansicht richtig, so wird 
dieses am auffalligsten bei +PRoroceras Marsh aus dem Oligocin, der 

fiir ein Bmdeglied zwischen Pe- 
cora und Tragulina galt, Er 
nahert sich diesen durch das voll- 
standigeFelilen deroberen I, durch 
die Knochenzapfen auf Scheitel- 
und Stirmbeinen, sowie durch 
vertikale Knochenplatten auf den 
Oberkiefern, von denen das 
Weibchen nur die Protuberanzen 
auf den Parietalia besitzt. Der 
zanzen Reihe der Tylopoda im 
weitesten Sinne  fehlen aber 
































solche Protuberanzen, Naheres 
Zusehen deckt aber yeyeniiher 


, « dieser Achnlichkeit, die sich anf 
Protocerax celer, nach Scott. den Sehidel beschrankt und nur 














an héhere Pecora erinnert, ans- 





schlieblich Vebereinstimmumy mit + Leptomeryciden, speziell mit + Leptoreodon 


auft +Protoceras stellt somit eine spevialisierte Seitenlinie dar, 


2. Stamm: + OREODONTIDAE 
L.Familie: SOreodontinae, Schiidel bleibt primitiv, scine Achse gestreckt, 
Hirnschidel kurz gewalbt: Lacrymale mit auerbitaler Grube, Orbitalring 
fast oder wang geschlossen, Bulla tvimpani hohl, Condylus mandibulae in der 
Quere verlingert. Processus transversi der Halswirbel durchbohrt, Hand 
bleibt primitiv, anfinglich 5 Metacarpi, die simtlich iit Carpus verbunden 
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sind, sp&iter schwindet Carpale I und hat schlieBlich Verschiebuny statt 
und zwar hat Capitatum Neigung sich unter Scaphoid zu schiehen. Fu tetra- 
daktyl] mit Andeutung eines Hallux. Auch scheint, nach Mesoreodon zu 
urteilen, eine Clavicula vorhanden yvewesen zu sein. Die unguligraden 
Hufe sind klein, symmetrisch, flach. (GebiB geschlossen I3C} P4M §. 
Untere C sind incisiviform, an ihre Stelle tritt P,, der caniniform wird. 
M retraselenodont, P einfach. 








Sah 
aut oY. : 


: ‘ 
“ie r 


Fig. 476. Oreodon culbertsoni, ?, n. Gr. nach Scott. » Maxillare; ”}Nasale; 
/ Lacrymale; f Frontale; 7 Jugale; 7 Parietale; .. Squamosum; fg Processus post- 
glenoideus; 7 Tympanicum; 7% Processus paroccipitalis. 


An der Wurzel dieser primitiven Artiodactyla, die ungefahr Schaf- 
groBe erreichten und im Miocaén ausstarben, steht * PRoTOREOQDON Sc. et 
Osb. Alle Charaktere der Oreodontinae befinden sich noch im’ Anfang, 
auch haben die oberen Molaren noch den | 
5. Hocker (Protoconulus): die Orbhitae sind 
hinten offen, die Hirnhihle ist kleiner. Der 
Daumen ist noch créer, die 1. Zehe hanet 
dem Ento-cuneiforme noch an. Nach Neott 
spaltete sich dieses Geschlecht in einen 
Zweig, der seine oberen I verlor und mit 
+HYOMERYN bereits im Uinta-Eociin ausstarb, 
Der andere Zwei behielt die T und bildet die 
Reihe t+ OrEopon Leidy, | EporeOpoON Marsh., 
+MESOREODONScott, | MERYCOCHOERUS Leidy. 
um als “Merycuyts Leidy im Ober-Minocin 
auszusterben. Hohe Entwickluny erreichte lig. (7. Ful von Agrio- 
dieser Stamm im Mittel-Oligecdin, in den choerus major, Nach Wortman. 
Oreodonbeds des ., White RiverSmit mancher 4 Tibia; /¢ Fibula; a Talus; c Cal- 
\ wae 7 , ecaneus; ch Cuboid; 2 Naviculare ; 
Spezialisieruny, So ber Meryeochoerus, wo 4, 2.3 Meso- u. Ectocunciforme: 
der harte Gaumen welt nach linten ver- 77-172. 5. Zehe. 
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langert ist und der Jochbogen auffallend massiv wird. Bei Mesoreodon 
verbindet sich mit einem starken Zungenbeinapparat, der einzig unter be- 
kannten Artiodactyla ein Glossobyale hat, ein verknécherter Schildknorpel 
des Larynx. Dies halt Scott fiir ein dem Mannchen eigenes Stimmoryan. 

2. Familie: +Agriochocrinae, unterscheiden sich durch gestreckten Hirn- 
schadel, konvexcs Lacrymale, Fehlen eines Orbita!rings, zahnlose Inter- 
maxillaria, Diastem zwischen C und P, durch molariformen P,, namentlich 
aber durch die seitlich zusammengedriickten Navelphalangen, die zwingen, 
cine krallenartige Nagelbekleidung und Digitigradie anzunehmen. Diese 
Abweichuny von den Artiodactyla geht aber nicht weiter als bis zu den 
Phalangen (Fig. 477). 

+ AGRIOCHOERUS Leidy aus dem Miocén verrat im tibrigen einen, wenn 
auch vielfach auffallend spezialisierten Bau, der sich an den der Oreodon- 
tinae anschlieBt. Dies wird noch deutlicher durch den Zusammenhang 
von Agriochoerus mit t+PROTAGRIOCHOERU(S Scott aus dem Uinta-Eocan, 
der in Protoreodon (paradoxicus Scott), demnach mit einem Vorfahren der 
Oreodonten nahe verwandt ist. 


3. Stamm: +HOMACODONTIDAE. 


Oben wurde auf p. 660 bei der Frage nach der Vorgeschichte der 
Camelidae darauf hingewiesen, da vermutlich an der Wurzel ihres Stamm- 
baumes die tHomacodontidae sich fanden. Zweifelsohne hat diese Gruppe 
eocaner Artiodactyla Nord-Amerikas innige Beziehunyen zu den_ euro- 
paischen *tDichobunoidea. Vorlaufig ist es aber sicherer, sie als parallele 
Formen zn betrachten, die wohl an ihrer weiter zuriickliegenden Wurzel 
zusammenhingen mégen, selbst aber zwei Stamme bilden. Von diesen sollen 
die Dichobunoidea weiter unten besprochen werden. Die Homacodontidae 
(<= Pantolestidae) miissen aber hier Erwihnuny finden, da sie in die (re- 
nealogie der Camelidae [Cope, Wortman] und damit vielleicht in die (+e- 
nealogie aller indivener nordamerikanischer Selenodontia gehéren [Scott]. 

Sie heben im Mittel-Eoca’n (Wasatch) mit +TRIGONOLESTES Cope 
(Pantolestes Cope) an. Hierunter werden wahrscheinlich nicht) znsammen- 
gehérige Formen zusammenvefabt. Dem Gebif nach bandelt es sich um 
Tiere, die am nitchsten an die Condvlarthra sich anschlieBen, noch creo- 
donte Merkmale bewahrren und ino manchen) Formen an = Primaten = in 
weiltestem Sinne erinnern. Dieser medrigen, ceneralisierten Stellung entspricht 
das Gebi® mit einfachen, zusummenvedriickten Primolaren mit: schneidender 
Spitze und hinterem und verderem basalem Hocker: mit Ausnahme des 1. 
sind sie zweiwurzelig. Die unteren Mo sind tuberkulo-sektorial, indem= sich 
an das vordere Trigontd em Talonid) anschhieft, anf welchem = Hypo- und 
Entocomid auftreten konnen.,  Dte oberem Mo sind fiinfhéckerie. 

'HomMvcobox Marsh aus dem oberen) Bocin (Bridger) hat bereits 
quadratische My, vou denen der ot. und 2. sechs Tuberkel. der 3. fiinf hat. 
Von diesen sind die Hanuprhoeeker pyramidal und diefern durch Abnutzuny 
Andentune emes selenodouten Musters, 


Ads direkter Naelkeomune von 7 Hommeodon dart nach Wortman 
“ReNOMERY SN Wort. aus dem Ober-iHocin (Uinta) celten. Er wurde oben 
bereits als Stamimiferm der Pylopoda orwithut. De progressiven Verin- 


deringen seines  Crebisses Pee} PSM i oan der Riehtune der Tylopeda 
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iuBern sich in dem Wepfall des unteren P, in dem mehr selenodonten Cha- 
rakter der unteren P, namentlich des vierten, in der Halbmondform der 
auBeren Hicker der oberen M u.s.w. Letzteres ist bei tDichobune weniger 
der Fall (p. 688): auch ist hier der vordere Hocker des Trigonid der 
unteren M vorhanden, der bei Bunomeryx fehlt. Dennoch bedarf das Ma 
der Verwandtschaft zwischen diesen beiden wichtigen Stammgenera weiterer 
Aufklarung. 

Von diesen drei reichverzweigten St&immen der Tylopoda haben sich 
demnach nur Camelus und Lama bis in unsere Zeit erhalten. 


lll. Unterordnung. Pecora. 


Nach AusschluB der Kamele und Traguliden fast man «die tibrigen 
Ruminantia somit die Hirsche, Rinder. Antilopen und (Griraffen unter obigem 
Namen zusammen. Man nennt sie auch wohl Cotylophora im Hinblick 
auf die polykotyledone Placenta. Es sind die Ungulata, die heute ihre 
Bliitezeit erleben: modernisierte Endglieder von Stémmen, die weit zurtick- 
reichen, nach ihrer Wurzel stets mehr konvergieren, aber auch heute noch 
in ihrem Bau, trotz aller Verschiedenheit, die Merkmale inniger Bluts- 
verwandtschaft zur Sehau tragen. 

Ihr Haarkleid ist meist anliezgend und besteht aus alternierenden 
(Ggruppen von mehr als drei Haaren. zuweilen im Bau verschieden, die 
sich zur Bildung von unechten Biindeln, z. B. beim Rind, vereinigen 
kénnen. Allgemein treten tubulése und acinése Hautdriisen auf. die sich 
vielfach zu Driisenkérpern anhiufen kénnen. Am_ haufigsten vor den 
Augen, wo sie als sub- oder antorbitale Driisen oder Driisensacke in einer 
Grube des Laerymale liegen. Gegen deren verwerfliche Bezeichnung als 
‘Trinengruben ist H.N. Turner bereits 1851 aufgetreten. Driisenanhdiufungen 
finden sich ferner unter dem Auge (maxillare), hinter den Ohren (postauri- 
kulare), in der Leistengeend (inguinale), an den Extremititen als sogenannte 
.Biirsten’ oder zwischen den Hufen als [Klauendriisen (vergl p. 28 u. 29). 

Die Zahl der funktionierenden Zitzen schwankt zwischen 2 und 4, 
doch kénnen auch weitere Zitzenrudimente auftreten. 

Am Schiidel fallt das medrige. breite. senkreechte, selbst tiberhiingende 
Hinterhaupt auf. Die Ocecipitalia iibersechreiten den Occipitalkamm resp. 
die Lambdanaht nicht oder kaum. Der parietale Teil ist gleichfalls nach 
hinten vedringt und in versehicdenem Grade versehmiilert) durch Aus- 
dehnung der Frontalia, die meist ein Paar Apophysen tragen (Lornzapfen, 
Rosenstock p. 18). Ein Sagittalkamm fellt. Die Orbita ist verseliedentlich 
nach hinten verlagert. springt fiber die Seitenwand des Schiidels vor. und 
wird hinten durch einen Knochenring abgegrenzt. entstanden durch Ver- 
schmelzung der Processus postorbitales des Frontale und Jugale: vorn 
durch das Jugale und Lacrymale. Dessen- facialer Teil ist grob. haiufig 
ausgehohit. Ueber ihm liest bei vielen cine Ethmoidalliieke | Gesichtsliicke), 
die Maxillare und Nasale trennen kann. Letztere beide bertihren sich sonst. 
Als Regel grenzt an das Nasale auch das Intermanillare. das sehiwach 
ist, zahnlos und grobe Foramina ineisiva hat. Das Tympanohyale lest 
deutlich zwischen) Mastoid und ‘Tympanicum, das zu einer groben oder 
kleinen Bulla ausgedehnt ist. Der Unterkiefer hat einen querverlingerten 
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Condylus und einen abgerundeten Angulus. Die Zahl der Endoturbinalia 
ist 5 mit 6 Riechwilsten. Von thorakalen Wirbeln sind 13, seltener 14, 
von lumbalen gewohnlich 6, seltener 5 oder 4, von sakralen meist 6 vor- 
handen; die kaudalen schwanken ungefihr zwischen 9 und 20. Die Hals- 
wirbel sind ausgesprochen opisthocoel, ihre Processus transversi von der 
Arteria vertebralis durchbohrt; der Processus odontoideus des Epistropheus 
ist verbreitert und dorsalw&rts ausgehéhlt. Die Scapula hat eine aus- 
gedehnte knorpelige Suprascapula. Die Ulna ist stets reduziert und liegt 
hinter dem Radius, der mit dem Triquetrum artikuliert. Das Lunatum 
ruht zu gleichen Teilen auf dem Capitatum und Hamatum; Trapezoid und 
Capitatum sind verschmolzen (p. 634). Das distale Ende der Fibula bildet 
ein selbstindiges Os malleolare, das mit der Tibia artikuliert. Cuboid und 
Naviculare bilden ein Knochenstiick, das mit den verschmolzenen Cunei- 
formia II und III artikuliert; Cuneiforme I fehlt. Die Metapodien III 
und IV bilden den Kanonenknochen; II und V stehen auBer Gelenkung 
mit Carpus und Tarsus und sind in verschiedenem Grade unvollstandig. 
Mit Ausnahme von Giraffa, sind die distalen Kiele der Gelenkrollen der 
Metapodien vollsténdig, also auch auf die Vorderfliche ausgedehnt. Vorder- 
und Hintergliedma8en gleich lang. 

Im GebiB [$C 91 P $M fehlen die oberen I stets, der obere C 
sehr hiufig; die unteren I sind spatelférmig und niederliegend, der untere C 
den I angeschlossen und ihnen gleichend. Kein P ist caniniform. Sie 
bilden mit den Molaren eine geschlossene Reihe, die von den Vorderzaéhnen 
durch ein weites Diastem getrennt ist. Sie sind molariform, somit saémt- 
lich echt tetraselenodont, indem der 5. Hécker (Protoconulus) den Vor- 
fahren verloren ging. Die Backenzihne bleiben brachydont oder werden 
in verschiedenem Grade hypselodont, indem sich die Wurzeln erst spat 
schlieBen und endlich den Zahn dem prismatischen Typus zufihren k6nnen. 

Der typisch gebaute Wiederkéuermagen mit seinen vier Abteilungen 
wurde auf p. 639 ausftihrlich behandelt. Die Leber ist stets einfach, ver- 
haltnismaéBig klein: die Gallenblase fehlt bei der Mehrzahl der Cervidae, 
zuweilen bei Giraffa und unter Cavicornia nur bei Cephalophus. 

Die Placenta ist stets eine polykotyledone, daher die Unterordnung 
auch Cotylophora hei8t; die Zahl der Kotyledonen ist aber eine geringe 
bei Cervidae, eine groBe bei Cavicornia und den Giraffen. Die Zahl der 
Jungen steigt nur bei Hydropotes auf 5, ist sonst eins oder zwei. 

Wir zerlegen die recenten Pecora in drei Familien, tiber deren ge- 
nealogischen Zusammenhang, nach Behandlung der drei Familien, einige 
Vermutungen geauBert werden sollen. 


1. Familie: CERVIDAE 
(Cervicornia). 

Schlanke, hochbeinige Wiederkéuer mit kurzem Schwanz und anliegen- 
dem Haar. Durch starke Ausbildung der suborbitalen Hautdriise (Crumen) 
entsteht meist eine Grube auf dem ausgedehnten facialen Teil des Lacrymale. 
Dieses hat am Orbitalrand zwei tibereinanderliegende Tranenlécher. Eine 
Ethmoidallticke trennt es vom Anschlu8 an das Nasale. Auch das Jugale 
dehnt sich weit aus auf die Gesichtsfliche, w&hrend das Maxillare hier 
zuricktritt. Dessen Alveolarfortsatz ist niedrig, entsprechend den brachy- 
donten Backenzéihnen. Die Pneumatisierung des Schdadels tritt sehr zuriick, 
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beschrinkt sich auf Lacrymale, Maxillare und die vordere Partie des Fron- 
tale, begibt sich aber nicht in den Rosenstock. Dieser tragt das Geweih, 
das auf p. 18 ausfiihrliche Besptechung erfuhr. Die Punkte, die uns hier 
interessieren gibt nebenstehende Fig. 476 wieder. Es fehlt nur wenigen 
Arten (Hydropotes. Moschus) und ist mit Ausnahme vom Rentier auf das 
Mannchen beschrénkt. Entsprechend ihrer Ausbildung, erstrecken sich die 
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Fig. 476. Geweih von s. Coassus; 2. Furcifer; 3. Axis; 4. Rusa hippelaphus; 
5. Sika; 6. Dama; 7. Alces; 8 Capreolus; 9. Rangifer; zo. Sieben Entwicklungsstadien 
von Cervus elaphus. In allen Fig. bedeutet: wei8: Stange; schwarz: Augenspro8 und 
dariiber der EissproB bei Rangifer (9) und den drei letzten Stadien von C. elaphus (ro); 
gestrichelt: der Mittelspro8; punktiert: der HintersproB. Zum Teil nach Rérig; 6, 7 
und g nach der Auffassung von C. Hoffmann, der Drehung der Stange annimmt. 





Frontalia nach hinten, so daB die parietale Zone auf einen schmalen 
Streifen reduziert wird. Die Orbita ist gro8, seitwarts gerichtet. Das Inter- 
maxillare klein. Die Bulla tympani meist klein, hohl. Im GebiB $1443 
fehlt nur selten der obere C. Wenigstens der erste obere M ist brachyo- 
dont; den diinnen Wurzeln gegeniiber setzt sich die Krone durch einen 
verdickten Wulst ab. 


Taxonomie. 

1. Unterfamilie: MOSCHINAE. Geweihlos. Dem Lacrymale fehlt eine 
suborbitale Grube; es hat nur einen Tr&énenkanal. Processus nasalis des 
Intermaxillare reicht weit an das Nasale. Die oberen C des Ma&annchen 
sind bestindig wachsende, grofe Hauer. Vom Metacarpus und Metatarsus 
II und V sind nur die distalen Enden vorhanden, welche ziemlich kriéftige 
Digiti (Afterzehen) tragen. Konglobierte Hautdrtisen treten beim Mannchen 
auf dem Schwanz (wie bei manchen Hirschen), auf den Schenkeln und als 
Moschusbeutel kurz vor der Praputialiffnung auf. Eine suborbitale Driise 
fehlt. Die Moschustiere wurden immer wieder den Tragulinen zugerechnet, 
wenigstens sah man Schwierigkeiten, dem Beispiel Flowers, Riitimeyers u. A. 
zu folgen und sie den Cervidae anzuschliefen. Die Abweichung von diesen, 
auch insofern als die Moschustiere eine Gallenblase und einen fadenfirmigen 
Anhang der Urethraliffnung des'Penis haben, gab Garrod gar Anla®, sie 
den Bovidae zu n&hern. 

Offenbar ist die einzige Gattung Moscnuts L. eine altertiimliche 
Form. Af. moschiferus L. vom Hochgebirge des Himalava und Zentral- 
Asiens wird des Moschus wegen gejagt. Im nordistlichen China tritt AZ 
stfanicus Btichn. auf. 
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2. Unterfamilie: CERVINAE. Die echten Hirsche lassen sich mit Brooke 
nach dem Verhalten der Metapodien in zwei Gruppen verteilen. Hiermit 
soll nichts auxgesagt werden iiber deren genetischen Zusammenhang. Dieser 
bedarf weiterer Forschung. Im folgenden kann nur eine flichtige Ueber- 
sicht tiber die etwa 190 fossilen und recenten Arten gegeben werden: im 
iibrigen sei auf das neue Werk Lydekkers hingewiesen, 

a) TELEMETACARPALIA. Die Metacarpalia der Seitenfinger sind proxi- 
mal reduziert auf einen nodularen Rest, der meist mit den zum Kanonen- 

knochen verschmolzenen Meta- 
carpale IIT und IV verschmilzt. 
Das distale Stiick und die Pha- 
langen sind aber gut ausgebildet. 
Meist (auszenommen Capreolus, 
Alces und Hydropotes) setzt 
sich der Vomer soweit nach 
hinten fort, da® er das hintere, 
knécherneNaxenloch teilt{Garrod). 
Es scheint, daB diese Gruppe 
eine ,,langballige —_([Nitsche] 
I !] Klauenform hat, d. h. der lang- 
gestveckte Zehenballen  dehnt 
xich bis in die Sohlenspitze aus 
und beschrinkt das Sohlenhorn 
auf einen schmalen Sanm [Eber]. 
Hyprovores Swinh, (Hy- 
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Von der Alten Welt egehért der telemetakarpalen Reihe an CAPREO- 
Lus H. Sm. Das Geweih, das den Kopf kaum um das Doppelte iiberragt, 
hat eine rauhe, kérniye Stange mit kurzem Mittel- und Hintersprof, ein 
Augenspro8 fehlt (Fig. 476). Keine Eckzahne. 

C. capreolus L. (C. caprea Gray). Das Reh. Durch Bildung weitercr 
Hintersprossen entsteht im Anschluf8 an den ebengenannten ,,Nechser“ der 
yAchter’', und als héchste Stufe der ,,Zehner“. Dessen Gehirn bestelit 
aus der Mittelsprosse, einer Endgabel und einer hinteren Nebengabel. In 
einzelnen Fallen kénnen alte Weibchen in vorgeriicktem Alter Geweih- 
bildung zeigen, aber nur von unbedeutender GréBe. Solche ,,zehérnte 
Ricken“ sind zu unterscheiden von starkerer Geweihbildung bei hermaphro-, 
ditischen oder pseudo-hermaphroditischen Individuen mit mannlicher Ricl.- 
tung [Boas]. Anderer Art ist der EinfluB von Kastration, der beim Damm- 
hirsch beobachtet wurde [Fowler]. 

Die Brunstzeit fallt in den Juli und August; da® trotzdem erst 
iin Mai ein bis zwei, ansnalmsweise drei vefleckte Junge geworfen werden, 
steht in Verbindung mit der anfanglich auBerst langsamen Entwickeluny 
des Embryo. Falls C. Avgargus Pall.. das Reh Nord- und Zentral-Asiens, 
eine eigene Art ist, so ist das gewéhnliche Reh vom Mittelmeer bis zum 
58° n. Br. tiber Europa bis Persjen verbreitet. 

Zirkumpolar ist RANGIFER H. Sm. Beide Geschlechter mit oberen 
Eckza’hnen und Geweih, dessen lange, webovene Stange einen, wenigstens 
auf einer Neite verzweigten Augensprof und dariiber einen verzweigten 
Kissprof§ trayt. Die Stange selbst endet mit mehreren Zacken. A. faran- 
dus L. Rentier, wild und gvezalunt. Aus dem Pleistocan Europas bis 21 
den Pyrenien und Alpen bekannt. -— ALcEsS H. Sm. A. machlts Ogilby. 
Elen. Grébre Hirschart mit unceheurem Geweih in Gestalt einer flachen 
Schaufel mit veteilrem Rande. Ihre untere Abteilung entspricht dem ver- 
breiterten Mitrelsprof, ihre gréfere obere dem verbreiterten Stanvenende. 
Nach dieser Auffassuny fehlt ein Anvenspro® + Fig. 4765. Eckzahne fehlen. 
Suborbitaltaschen klein. Die breite, viereckie abverundete Oberlippe und 
stark verbreiterte Nase mit: croben Nasenlochern tiber der Unterlippe herab- 
hangend.  Verbreitunesgebiet wie beim Renntier, aber siidlicher bis in 
Siid-Skandinavien, Lithauen. woeecen es friiher weiter verbreitet war. 

Sehen wir ab vom Rentier und Elen, die dem nérdliehsten Teil der 
nirdlichen Hemisphire anechéren, so kommt der Alten Welt von telemeta- 
karpalen Hirschen nur Capreolus und Hydropotes zu, alle tibrigen gehéren 
ausschliefdlich der Neuen Welt an. Dies wird noch  auffallender, wenn 
wir auf die Verbreitung der plesiometakarpalen Hirsche achten. 

b) PLESIOMETACARPALIA. = Die) Metacarpalia der Seitenfinger persi- 
stieren proximal als vriffelférmige Knochen, Der Vomer setzt sich niclit 
nach hinten fort, wn das hintere Nasenloch zu tetlen: das Intermanillare ver- 
bindet sich fast stets mit dem Nasale [Garrod]. Soweit bekannt, ist die 
Klaue .kurzballig’, do. oh. der Zehenballen) eeht bereits im zweiten Drittel 
der Klauensohle in das Sohlenhorn iiber, aber oline scharfe Grenze | Eber]. 

Unter ihnen bilden die CrervtLiInxna eine kleine, auf Siidost-Asien be- 
schrankte Gruppe. charakrerisiert: durch anffallig Jangen Rosenstock. der 
leistenartiv iiber die Orbita zieht. und durch klemes Geweih, das entweder 
unverzweiet ist oder nur emen kurzen Augensprof hat. Orbita und Laery- 
male sehr grof, letzteres mit gro®er, runder Grube fiir die auseedehnte 
antorbitale Driisentasche. Das Minnehen hat einen weit vorravenden Ec k- 
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zahn. Sie unterscheiden sich ferner durch das Fehlen von Phalangen in 
den lateralen Digiti (Afterzeheni. In Nord- und Ost-China ist diese 
Gruppe kleiner Hirsche vertreten durch ELapHopus A. M. Edw. mit un- 
verzweigtem SpieBgeweih: im siidlichen China, namentlich aber im ganzen 
siidéstlichen Asien durch CerveLus Blainy. mit verzweigtem Geweih. Von 
den etwa secls bexchriebenen Arten ist C. mzntjac Zimm. von Kaschmir 
iiber Indo-China, Vorderindien, Ceylon und die Groen Sunda-Inseln ver- 
breitet. 








Fig. 478. Schidel vom erwachsenen Cervulus muntjac. 2. 

* Alle ibrigen Hirsche stellen eine homogene Abteilung dar, die man 
als Cervus L. zusammenfassen kann. Ihr Geweih erhebt sich stets iiber 
die niedere Stufe einer Gabel. Im iibrizen bieret es Verschiedenheiten 
dar, ebenso wie die Kérpergréfe, Farbe, oberen Canini, .,Biirsten® an den 
Extremitaten u. s. w., die Anla® wurden, die iiberaus zahlreichen Vertreter, 
welche die Alte Welt bewohnen, in Gruppen zu zerlegen, denen man gene- 
rische Namen zuteilte. Die wichtiysten derselben, sowie ganz einzelne Arten 
sollen genannt werden. CERVUS L. p. p. Das Geweil hat oberhalb der Augen- 
sprosse eine zweite: eine .Kisspr , ferner eine Mittelsprosse, geteilte 
Hinrersprosse, die mit dem yleichfalls zeteilten Stanzenende die Krone bildet. 
Obere ( vorhanden, Im oberen Dritte! des Hinterlaufs eine Biirste: Unter- 
seite dex Schwanzesx mit Driixen. Tn Europa und Klein-Asien: C. claphus L. 
Edelhirsch. Lebt in Rudeln: Brunstzeit September und Oktober: im Mai 
wird ein, selten zwei einfarbige Junge geworfen. Im ersten Winter wird das 
Mamnchen :Hirschkalb ein SpieBer oder Hirsch vom 1, Kopf, im zweiten: 
Gabelhirsch, dam Sechsender, indem zim AugenspreB der MittelsproB ge- 
kommen ist. Beim Achtender tritt der Hinte prof, beim Zehnender der 
FissproB hinzu. Der Fortsehritt der Endenzahl ist mit den Jahren kein 
regehnibiger, einzelne Smfen konnen tibersprnugen oder wiederholt werden 
(Blasins|. Zerteilang des Stangenendes fiber zur Bildung der Krone und 
sehlieBlich zum Zwanzigender ind weiteren der digersprache. Der nord- 
afriknische Cy dardéaray Benner ist eine Varierat, Vou anBereuropitischen 
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Arten ist zu nennen: C. canadensis Erxleb. als einziger plesiometakarpaler 
Hirsch der Neuen Welt, auBer den zirkumpolaren Rangifer und Alces. 

Dama H. Sm. Geweih mit Augensprof, Mittelspro®B und flacher End- 
schaufel, die vielleicht den Hintersprof enthalt, mit nach hinten gerich- 
teten Enden. Oberer C fehlt. Backenzihne kurz. 2). dama L. Damn- 
hirsch, bewohnte im Pleistocin auch das siidwestliche Europa bis Belgien, 
heutzutage nur die Mittelmeerlander, von wo er in Nord-Europa eingefiihrt 
wurde. 

In diese Reihe von Hirschen gehért +C. belgrandi Lart. aus dem 
Mittel-Pleistocan Deutschlands, Frankreichs und Englands, und die ver- 
schiedenen lokalen Formen von +C. giganfeus Blumenb. aus dem Pleisto- 
cin Europas, der mit dem Diluvialmenschen zusammen lebte. Sein hori- 
zontales Schaufelyeweih umspannte iiber 8 m. — Axis H. Sm. Rosenstock 
tiber der Orbita abyeplattet, Geweihstange vebogen, mit AugensproB und 
nach hinten gedrehtem MittelsproB. Oberer C nur beim Mannchen voriiber- 
gehend vorhanden; Backenzahne hypselodont. A. axzs Erxl. Weifvefleckter 
Hirsch Vorder-Indiens. Ihm schlieBt sich eng an Rusa H. Sm. Beide 
Geschlechter mit C; Stanve weniger vekriimmt. Siidostasiatisch. Die gréBte 
Art: #. aristotelis Cuv. hat die weiteste Verbreitung auf dem Festlande und 
als A. eguéina Cuv. in Borneo und Sumatra mit verschiedenen insularen 
Rassen im indo-australischen Archipel. Z. B. AR. hippelaphus Cuv. von 
Java bis Timor und den Molukken, R. elit Mill. et Schl. von der Insel 
Bawean, die sich an die bekannte kleine A. forcina Zimm. von Vorder- 
Indien anschlieft. Weniger deutlich ist die Stellung von PsEUDAXIS Gray 
mit zahlreichen Arten in China und Japan; Rvcervus Hodgs. von Siidost- 
Asien und von Enapuaurcts A. M. Edw., dessen einzige chinesische Art 
£. davidianus A. M. Edw. von Nord-China durch eine gerade Geweih- 
stange sich auszeichnet, die einen langgestreckten Augenspro8 nach hinten 
abgibt und nach Lydekker zweimal im Jahre gewechselt werden soll. 


Geographische Verbreitung. Das absolute Fehlen der Hirsche in 
Afrika stidlich von der Sahara ist eine oft hervorgehobene Tatsache. 
Weiter kam oben schon zur Sprache, wie nach der Weise von Gruppierung 
der Hirsche nach Brooke, die telemetakarpalen auf die Neue Welt be- 
schrankt sind, mit Ausnahme von Capreolus und Hydropotes, sowie von 
Rangifer und Alces, welche heide letztere der borealen Zone der Alten 
und Neuen Welt angehéren. Umgekehrt sind die plesiometakarpalen Hirsche 
altweltlich: denn der Wapiti, Cervus canadensis, ist zweifelsohne ein junger 
Immigrant in Nord-Amerika. Abgesehen hiervon bewohnen im tbrigen die 
Arten von Cervus eine breite Zone vom Mittelmeergebiet bis Japan, in 
der tibrigens auch Capreolus auftritt. Ferner im Westen Dama, im Osten 
Pseudaxis. In Siid-Ost-Asien schlieBt sich hieran Cervulus und Rusa. 
Unnotig ist es, hervorzuheben, da8 Australien, Neu-Guinea und Madagascar 
Hirsche fehlen. 

Beziiglich der historisechen Verbreitung ist anzunehmen, daB die 
Hirschfamilie in Eurasien aus tertidren Paléomeryciden ihren Ursprung 
nahm. von hier aus in Nord-Amerika cinwanderte, von wo die Verbreitung 
nach Siid-Amerika statthatte. Réatselhaft bleibt es, warum = solehe Ein- 
wanderung nicht nach Zentral- und Siid-Afrika statthatte, es sei denn, 
daB man annehmen wolle, daf der Bestand an gleichartig lebenden ILerden- 
tieren wie die Antilopen. keine Hirsche aufkommen lief. 
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Vorgeschichte. 


Die Familie der Hirsche ist zweifelsohne eine Wiederkiuergruppe, 
deren Bliitezeit im Pleistocin anhob und heute ihr Maximum erreicht hat. 
Ihre letzte Modernisierung duBert sich namentlich im Geweihschmuck, der 
in der Tat vielfach mehr den Eindruck macht eines nutzlosen Schmuckes, 
welcher groBe Anforderungen an die Produktionsfahigkeit des Kérpers stellt. 
als den einer tauglichen Waffe fiir den geschlechtlichen Kampf. Die Tendenz 
zu dieser Ausbiklung hebt im Pleistocén an. Zu dieser Zeit waren manche 
der obengenannten Gruppen weiter verbreitet als heute. Da aber das 
Geweih als ein fast ausschlieBlich mannliches Gebilde, das noch dazu 
im selben Individuum Altersunterschieden unterworfen ist, nur beschrankten 
Bestimmungswert hat, welcher vielmehr in erster Linie dem _ weiblichen 
Schadel zukommit, so ist bei der Seltenheit dieser die Forschung noch lange 
nicht abgeschlossen. um so weniger als nur selten festzustellen ist, ob 
die fossilen Formen tele- oder plesiometakarpal waren. 

Interessant ist, daB von Cervus canadensis diluviale Reste in 
Europa und Asien gefunden sind: damit erscheint dieser einzige nord- 
amerikanische plesiometakarpale Hirsch als ein Einwanderer von Europa 
aus. CAPREOLUS tritt bereits im Ober-Mioecin Frankreichs (+ C. athe- 
ronits Gervy.) und Griechenlands (+ C. 2enfe/icr Gaudry) auf. 

Wichtiger ist, da die altweltlichen plesiometacarpalen CERVULINA, 
die auch heute noch als primitive Hirsche erscheinen und in Stid-Amerika 
dem Schidelbau und primitiven Geweilh nach durch Coassus vertreten 
werden — obwohl diese allerdings telemetakarpal sind — , Vorléufer im 
Ober-Miocin Europas, Asiens und Nord-Amerikas haben: In Nord-Amerika 
+ BLASTOMERYX Cope und +Cosoryx Leidy: in Europa Formen, die man 
des gegabelten Geweihes wegen zu CERVULUS stellt. wie + C. dteranocerus 
Kaup. An Cervulus muntjac erinnert ferner das Geweih mit langem 
Rosenstock von +Dicrocerus Lart. aus dem Ober-Miociin Miftel-Europas. 
bereits mit 3 unteren P und kriftizgen Sekundirleisten auf den oberen M. 
Nach Schlosser wechselte +/). c/egans Lart. sein kriiftiges Geweih 6fters. 
+), furcatus Wensel sein schwacheres jedenfalls sehr selten. 

+ Dicrocerus Lart. gehért bereits den nnoeinen + PALAEOMERYCIDAE 
Schlossers an. Diese gliedern sich nach ihm in * AMPHITRAGULUS Pom. 
mit noch 4+ unteren P und +tDREMOTHERIUM E. Geoff. mit nur 3. Beide 
aus dem Unter-Miocin, teilweise selbst Oligociin Mittel-Europas: geweihilos. 
Lacrymale ohne Grube. keine Ethmoidalliittke. C lang, vordere P klein 
und schmal, hintere verlingert: M brachydont. auf der Riiekseite der 
Aubenwiinde der unteren M erscheint zuerst die Palaeomeryxfalte. Diese 
ist namentlich charakteristiseh fiir die mittel-miocinen Arten von + PALAEO- 
MERYX Meyer. Dab bei ihnen Geweihe auftraten, legte Schlosser jiingst 
dar. Nicht aufgeklirt. jedenfalls aber nicht gleichartig, ist die FuBstruktur. 

Die + Palaeomerveidae bilden den Ausgangspunkt der Hirsche. bei 
denen die Krone der Backenzihne hoher, deren Styli stirker, die P kom- 
plizierter und molariform wurden, wahrend die C. zurtieckgingen. nament- 
lich mit Zunahme der Geweihe. 

2. Familie: BOVIDAE 
(‘avicornia). 

Diese fiir die Jetztzeit charakteristische Gruppe von Artiodactyla kenn- 

zeichnet sich durch PHoérner, die als bleibende Hornscheide einem Knochen- 
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zapfen aufsitzen, der als Apophyse des Frontale erscheint. Wie er aufzu- 
fassen und welcher Art seine Entwicklung ist, wurde auf p. 20 auseinander- 
gesetzt (vergl. Fig. 479). Nur ausnahmsweise fehlt diese Waffe: zuweilen 
bei einzelnen lokalen Rassen mehr als Abnormitat durch Ziichtung. ferner 
beim Weibchen von Saiga, Tetracerus. Neotragus, Mufflon u.s. w.  Perio- 
discher Wechsel der Hornscheide ist nur von Antilocapra bekannt. mag 
aber frither haufiger gewesen sein. wofiir das Abwerfen der ersten Horn- 
scheide beim jugendlichen Rinde vielleicht spricht. Auch findet hier und 
da periodisch stirkerer Wuchs. der vielleicht mit der periodisch erhéhten 
geschlechtlichen Funktion in Verbindung steht. Ausdruck in Wulst- oder 
Ringbildung an der Basis der Horner. 

Konglobierte Hautdriisen kommen 
namentlich als antorbitale, mit entsprechen- 
der Vertiefung des Lacrymale, und als 
Inguinaltaschen zur Ausbildung. 7 

Gazellen, Schaf. Ziege. Rind, Gnu 
u.s. w. geben ein Bild des sehr verschie- 
denen Kérperbaues nach Form und Groge. 
Keine Abteilung bietet denn auch so viele 
Schwierigkeiten bei der Zusammentassung 
in Gruppen, welche die Uebersichtlichkeit 
tiber die zahlreichen Arten fordert. 

Der Schidel charakterisiert. sich durch 
Knickung seiner Achse, die auf p. 630 aus- 
fiihrlich erwalnt wurde und sich aubert in 
einer winkeligen Abbiegung des postfrontalen 
Teiles des Hirnschadels gegeniiber dem Ge- 





























Fi chematischer Liingssebnitt durch 
das Horn eines Cavicorniers.  knécherner. teil- 
Weise pneumatisierter Hornzapfen des Frontale; 
d Lederhaut; r Lederhantpapillen und interpapillare 
Epidermi: ¢ Epidermi « Hornscheide. 








sichtssehidel. Hiermit halt Schritt der Vebergang des Parietale in die Occi- 
i wodureh ein Hinterhaupt entsteht, dessen Charakter im 
bei Rindern ausgeprigt ist. indem das Frontale bis auf dasselbe sich aus- 
dent. Das Lacrymale verbindet sich meist mit dem Nasale und hat nur 
ein Trinenloch an der Innenseite des Orbitalrandes. Ethmoidalliicken treten 
im allgemeinen mehr zuriick. Gewdhnlich hat das Maxillare eine grobe 
Ausdehnung auf der Gesichtstiche: das Intermayillare ist klein, zalmlos: nur 
selten trennt sein Processus na Nasale und Lacrymale. Das Tym- 
panicum bkiht sich in’ sehr verschiedenem Male zu einer meist hohlen 
Bulla auf, verschmilzt mit dem = Petrosum und liefert: einen iiuberen 
Gehérgang. 

Im Gebié 1¢C8P 3M feblen obere T und die Canini stets: die 
P sind molariform und bilden mit den M eine gesehlossene Reihe, Seltener 
sind sie niedrig mit diinnen Warzeln und dureh einen Wulst- von de 
Krone abgesetzt (Cephalopli und Strepsiceros-Grupper: meist sind. sie 
echt hypselodont, und zwar sind es Séulenzihne, deren Prismen fast ohne 


Webor, Singetivre. 43 
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Hals in die Wurzeln tibergehen. Sie kénnen niedriger sein mit schlanken 
kantig komprimierten Saulen (viele Antilopen, Ziegen), oder die hohen 
Sdéulen werden cylindrisch (Rinder). Stets sind die Zahne echt tetra- 
selenodont. 

Hand und FuB verhalten sich im Carpus und Tarsus wie die Mehrzahl 
der Cervidae, beziiglich der Metacarpalia wie die plesiometakarpalen Hirsche, 
d. h. Metacarpale II und V erhalten sich in deutlichen proximalen Resten. 
Das gilt namentlich fiir die hochbeinige Antilope Hippotragus und _ fir 
den miocénen +Tragocerus [Gaudry]. 

Im allgemeinen verwachst aber Metacarpale II mit dem sehr voll- 
stindig ossifizierten Kanonenknochen. wahrend Metacarpale V als kurzer 
Gsriffel mit dem proximalen Ende desselben artikuliert. Die distalen Reste 
stellen 2—3 unregelmafSige Knétchen dar, die im Huf (Afterklaue) liegen, 
der jederseits am distalen Metacarpusende sich findet. Im FuB ist die 
Reduktion nur insofern vorgeschritten, als die proximalen Reste der Meta- 
tarsalia noch weiter schwinden und fast ganz mit dem Metacarpale III 
und IV verschmelzen. 

Gegeniiber der Hirschfamilie braucht von inneren Organen nur her- 
vorgehoben zu werden, da die Gallenblase fast niemals fehlt. und daf8 
die Placenta zahlreiche Kotyledonen hat. 





Taxonomie. 

Samtliche Cavicornia hangen penetisch innig zusammen, jedoch so, 
da8 unter den Antilopen die primitiveren Formen zu suchen sind, aus 
denen die Ziegen, Schafe, und als extremster Zweig die Rinder hervor- 
gingen. In welcher Weise, bedarf aber trotz solcher Vorstudien, wie die 
Riitimeyers, deren Gedanken uns namentlich leiten werden, noch weiterer 
Beleuchtung. 

Es ist Gebrauch geworden, die hohlhérnigen Wiederkauer in Rinder, 
Schafe und Ziegen, sowie Antilopen einzuteilen, denen die Namen: Bovinae, 
OQvinae oder Caprinae und Antilopinae entsprechen. Hierbei werden 
dann die Geinsen den Antilopen zugerechnet, wahrend andere aus ihnen 
eine weitere Abteilung der Rupricaprinae machten. Annehmlicher ist die 
Auffassung Flowers und Lydekkers, der auch Sclater und Thomas folgen, 
ebenfalls die Antilopen in Gruppen aufzulésen, denen man dann taxonomisch 
den Wert der iibrigen verleiht. Betrachtet man sie ferner sdmtlich als 
Unterfamilien der Bovidae, xo hat diese Gleichwertigkeit auf dem Papier 
wenigstens den Vorteil, daB sie unsere derzeitiye Unfahigkeit bekundet, 
dieselbe zu gréferen, genealogisch zusammenvehérigen Gruppen zu ordnen. 

Im nachfolyenden kénnen aus der groBen Masse nur einzelne Formen 
hervorgehoben werden, fiir weitere Details sei verwiesen auf die Werke 
Flowers und Lydekkers und namentlich das Antilopenwerk von Thomas 
und Sclater. 

An die Basis stellen wir die Traginae, die wir zerlegen in die 

1. Unterfamilie RupICAPRINAK. Kleine oder mittelyrobe, mehr oder 
weniger gemsenartive Tiere: thre Hérner sind kurz, an der Basis hohl, mehr 
oder weniger konisech und zuriickvebogen, an der Basis geringelt, einander 
genahert, hinter den Orbitae veleven. Lacrymale mit Grube, keine Eth- 
mnoidalliieke.  Zahne medrie, mit schlanken, kantig komprimierten Saulen. 
Reupicapra Blainv. Hocheebirgsform des siidlichen Europas von den Pyre- 
naen bis zum Taurus und Kaukasus. &. rupicapra L.. ttragus Gray), 
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Gemse, lebt in Herden bis zu 30 Stiick, Mannchen mit postaurikularer 
Brunstdriise; ein Junges wird im April oder Mai geworfen. Wird auf 
den Bergketten Vorder-Indiens, bis China, Japan und Sumatra durch NE- 
MORHAEDUS H. Sm. mit verschiedenen Arten; in Nord-Amerika durch Ha- 
PLOCERUS H. Sm. vertreten. In Indo-China und Zentral-Asien erscheint 
an ihrer Statt der gréfere Buporcas Hodgs. mit gréBeren Hérnern. 

2. Unterfamilie: BUBALINAE. Grofe Tiere, die vorn héher als hinten 
sind. Horner einfach- oder doppelt geboyen, an der Basis yenahert. Sub- 
orbitale Driise und Grube im Lacrymale klein. Afrikanische Antilopen, 
von denen DaAmaAuiscus Scl. & Thom. wohl die urspriinglichere, die durch 
+D. palacindicus Fale. (Antilope palaeindica Falc.) im Plioctn von Vorder- 
Indien vertreten war. Heute in verschiedenen Arten, namentlich im _ tro- 
pischen Afrika, von denen 1. fang Heug]. bis Sennar reicht. Aehnliche 
Verbreituny haben die zahlreichen Arten von BUBALIS Cnv. (Alcelaphus 
Blainv.). Bekannt durch ihre merkwiirdige Kopfform mit breitem Flotz- 
maul, schopfig behaartem Gesicht, Rinderhabitus und Pferdeschwanz sind 
die (mus CoNNOCHOETES Lichteust., von denen C. gz Zimm. Siidafrika 
bewohnt: C. faurvznus Burch. vom Vaal-Flug bis zum Kilimandscharo und 
C. albogjubatus Thom. nérdlicher bis zum Viktoria-Nvansa reicht. Wahr- 
scheinlich gehéirt auch der aus Tiergarten bekannte BosELapHts Blainv. 
(Portax H. Sm.) hierher. Die einzige Art B. ¢fragocamelus Pall. (pictus 
Pall.) Vorder-Indiens, war ebendort im Pleistocan durch +B. namadicus 
Riitim. vertreten. 

Es ist gebrauchlich, die Bubalinae und Rupicaprinae scharf zu 
trennen., ja letztere ganz von den ,,Antilopen’ zu entfernen. Wir meinen 
aber mit Riitimever, daB die bisher bekannt gewordenen Altesten, gleich- 
zeitig nérdlichsten Antilopen hierher gehdren und sich einesteils an Dama- 
liscux, anderenteils an die Rupikaprinen anschlieBen. Hier ist gemeint 
~TRAGOCERUS Gaudry aus dem Miocin des siidlichen Europa, mit niedrigen, 
einfachen Backenzahnen: Lacrvmalia, welche das Nasale beriihren, mit drei- 
kantiyen, nur beim Mannchen vorhandenen Hornzapfen. Wichtig ist, daB 
Boselaphus Ausblicke bietet nach den Rindern; weit mehr tut dies Con- 
nochoetes seiner osteologischer Merkmale wegen. Diese Ansicht Riitimeyers 
findet eine neue Stiitze in den Weichteilen, die auch Linnberg dazu fithren, fiir 
Gnu und das Rind einen vemeinsamen Ursprung anzunehmen. Vielleicht 
kommt der Gruppe der Trayinae tiberhanupt eine mehr zentrale Stellung 
zu, von der eimerseits die Caprovina (s. u.), andererseits die tibrigen An- 
tilopen ihren Ursprung nehmen. So wird +Tragocerus gewoéhnlich in die 

3. Unterfamilie HIppoTRAGINAE gestellt. Es sind dies-groBe Antilopen 
init behaartem Flotzmaul, ohne Antorbitaldriise, Lacrvmale ohne Grube, 
Ethmoidalliicke klein. Backenzalne hypselodont, mit massiven, cylindrischen 
Prismen. Horner Jang, tiber oder hinter der Orbita. Sie sind sabelfirmig 
nach hinten gebogen bei HIPPOTRAGUS Sundev., fast gerade in der Flucht 
der Nase bei Oryx Blainv. oder auferdem mit einer spiraligen Drehung 
bei ADDAX Rafin. Letzteres Genns mit einer Art iiber Afrika und Arabien, 
die tibrigen mit verschiedenen Arten iiber ganz Afrika verbreitet. Oryx 
hat in ?PALAEORYN Gandry einen brachyvdonten Vorliufer im Mioc&in und 
Pliocin Siid-Europas bis Persien. 

4. Unterfamilie: CEPHALOPHINAE. Kleine Tiere nut langyestrecktem, 
schmalem Schadel, Antorbitaldriise sehr grofi ts. p. 28), Lacrymale mit 
dementsprechend umfangreicher Grube. Nur die Mannchen mit kleinen, 
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konischen, weit nach hinten verschobenen Hirnern. Ethmoidalliicke fehlt. 
Backenz&’hne brachydont, Krone durch Wulst scharf von der Wurzel ab- 
gesetzt, Zahnprismen abgerundet, Basalsiulen nur angedeutet. Mittlere 
Schneidezihne sehr breit. CEPHALOPHUS H. Sm. Tropixches und _ stid- 
liches Afrika mit zahlreichen Arten. In Vorder-Indien: TETRACEROS Leach 
mit einem zweiten Paar kleinerer vorderer Horner. 

5. Unterfamilie: OREOTRAGINAE Riitim. (Neotraginae Scl. et Thom.). 
Kleine Tiere mit. groSer Antorbitaldriise und dementsprechend grofen Gruben 
auf den kurzen Lacrymalia; meist Ethmoidalliicke. Gesichtsschadel und 
Frontalzone kurz. Nur die Mannchen mit kurzen, fast geraden, auf dem 
Orbitalrand wurzelnden Hiérnern. Backenzihne mit kurzen, scharfkantigen 
Prismen, I nach auBen allmahlich in Breite abnehmend. Nach Sclater und 
Thomas gehiren hierher die afrikanischen Genera OREOTRAGUS A. Sm., 
OvREBIA Laurill., RapHicervs H. Sm., Nesotracrs v. Diib., NEOTRAGUS 
H. Sm., Mapoqua Ogilby. 

6. Unterfamilie: CERVICAPRINAE Sc]. et Thom. Grofe oder mittel- 
groBe, sitidlich von der Sahara lebende Tiere, mit nackter Schnauze, ohne 
antorbitale Drtisen und Gruben im Lacrymale. Bulla tympani _ grob. 
Uebrigens bieten die Tiere mancherlei Verschiedenheit auch in den Hérnern, 
die nur beim M&nnchen vorkommen, gro8 oder mittelgro® sind, nicht ge- 
dreht. Conus A. Sm., CERVICAPRA Blainv., PELEA Gray. 

7. Unterfamilie: ANTILOPINAE Scl. et Thom. Der Sprachgebrauch nennt 
die hochbeinigen, mittelgroBen Antilopen, die wesentlich an die Wiisten- 
gebiete Afrikas, Europas und Asiens gebunden sind, Gazellen. Daneben haben 
sie auch Vertreter in den Steppengebieten. Sie haben mioc&ne Vorlaufer in 
+ Gazella deperdita Gerv. Siid-Europas bis Persien und in zahlreichen pliocanen 
Formen, die bis England (+G. anglica Newt.) und Indien reichten. Am 
Schadel ist die Parietalzone ausgedehnt, Frontalzone kurz. Gesichtsschadel 
kurz, Lacrvmale niedrig, meist mit Grube, Ethmoidalliicke meist vorhanden. 
Pneumatische Riume treten ganz zuriick. Hornzapfen solide. Backenz&ahne 
oft hoch, aber mit scharfkantigen, zusammengedriickten Saulen. I steil, 
mittlere breit. GazELLA Blainv. Die etwa 30 Arten sind hauptsachlich 
palaarktische Wiistentiere. Sandfarbe herrscht vor; die zuriickgebogenen, 
meist leierférmig gestellten Hérner sind beim Weibchen stets schwacher 
und kénnen hier selbst fehlen. Nur einzelne erstrecken sich langs Ost- 
Afrika bis Sansibar, nachdem die stidafrikanische G. euchore Sparrm. zum 
Genus ANTIDORCAS Sundev. erhoben ist. Verwandte ostafrikanische Genera 
sind AMMODORCAS Thom., LiTHocRANIUs Kohl und Dorcorracts Noack. 
Stid- und westafrikanisch ist AEPycEROS Sundev. Ueber ganz Vorder- 
Indien verbreitet ist ANTILOPE Pall. Nur das M&nnchen hat lange, diver. 
gierende, cylindrische Hérner. A. cervicapra Pall. 

Die geringe Ausbilduny der Nasalia, ihre nach hinten verlayerte 
Insertion und die Weite der knéchernen Nasenéffnung, die allen Gazellen 
eigen ist, erreicht ihr Maximum bei den ,,Riisselantilopen‘‘: PANTHOLOPS 
Hodgs. aus Zentral-Asien, namentlich aber bei SaIGA Gray. Bei letzterer 
sind die Weichteile der Nase aufgeblaht. .S. fafarica L. bewohnt die 
Steppen Asiens und Siidost-Europas, im Pleistocan aber Mittel-Europa 
bis England. Diese eigentiimliche Reduktion der Knochen des Schnauzen- 
teils, die sich auf Nasale und Intermaxillare ausdehnt, findet sich ahnlich 
bei Madoqua (s. o.). 

8. Unterfamilie: TRAGELAPHINAE Scl. et Thom. Falls wir den isoliert 
stehenden Boselaphus, der oben schon zur Sprache kam, nicht hierher 
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rechnen, so entspricht diese Subfamilie der Strepsiceros-Gruppe Rititimeyers. 
Diese grofen Tiere haben fast gleich lange Extremititen. Dem Lacrymale 
fehlen Gruben, kleine Ethmoidalliicke vorhanden. Frontalzone kurz, nicht 
pneumatisiert, Hérner meist nur beim Mannchen, hinter der Orbita, einander 
genahert, gewdhniich spiralig gedreht, mit Kiel, der bei der Supraorbital- 
rinne anhebt und gewdhnlich die Hornbasis umgreift. Nach Ausschlu8 des 
indischen Boselaphus sind die tibrigen Genera charakteristisch fiir Afrika, 
stidlich von der Sahara. Es ist zu nennen TRAGELAPRUS Blainv. Durch den 
pliocitnen +/Palacoreas torticornts Aym. aus Frankreich, dem im Miocan 
+P. lndermayert Wagn. in Std-Europa vorausging, wird dieses Genus mit 
OREAS Desm. verbunden. O. canna Desm., die griéfte Antilopenart, auch 
die Weibchen gehiérnt. Siid- und Ost-Afrika. Tragelaphus n&her stehen: 
STREPSICEROS H. Sm. und Limnotragus Scl. et Thom. 

Beziiglich der geographischen Verbreitung der vorhergehenden, haufig 
als Antilopen zusammengefaften Tiere, kann die kurze Bemerkung geniigen, 
daB, abgesehen vom nordamerikanischen Haplocerus, simtliche Antilopen 
auf die alte Welt beschrankt sind, ihr Hauptgebiet in Afrika haben, in 
Australien ganz fehlen und ihre dstliche Grenze in Japan, den Philippinen 
und mit Nemorhaedus sumatranus im Indo-malayischen Archipel in Sumatra 
finden. 


9. Unterfamilie: BovinaE. Grofe, plumpgebaute Tiere mit nacktem 
Flotzmaul, ungefurchter Oberlippe, ohne antorbitale Drtise, langem rundem 
Schwanze, meist nur mit Endquaste. In der Mehrzahl der Falle hat 
wenigstens das Mannchen eine Wamme. Vier funktionierende Zitzen. Der 
Schadel, dessen Achse stark geknickt ist, charakterisiert sich nach Riiti- 
mever ganz wesentlich durch die Ausdehnung der Stirnzone auf die Scheitel- 
_region, indem das flache Frontale sich von der Nasengegend, die Augen- 
und Schadelhéhlen itberdachend, titber die Temporalgrube bis zum Occipital- 
kamm ausdehnt. Hierdurch liegen die Hornzapfen weit hinter der Orbita, 
seitwarts auf einem breiten Kamm, durch den das frontale Schadeldach in 
das senkrechte Hinterhaupt tibergeht: hier finden sich die schmalen Parietalia, 
die fritth mit Supraoccipitale und Interparietale verschmelzen. Die Pneu- 
matisierung des Frontale ist sehr ausgedehnt bis auf den genannten ,,inter- 
cornualen‘‘ Kamm und bis in die Hornzapfen, die somit lufthoh] sind, wie 
bei der Antilopenabteilung Traginae. Die Hornzapfen sind nach auswa&rts 
gerichtet, cylindrisch oder von vorn nach hinten abgeplattet, dreieckig im 
Querschnitt. Ihnen entspricht die Form der Hornscheide, die glatt ist, 
héchstens mit Ringelung an der Basis, als Ausdruck erhéhter Wachstums- 
phasen. Hérner haben beide Geschlechter, die Mannchen hichstens etwas 
starker. Durch Domestikation kann ihre Stellung steil nach oben oder 
nach unten gerichtet sein, auch kinnen sie verkiimmern oder ganz fehlen. 
Da aber wohl zweifellos die Rinder von gehirnten Antilopen abstammen, 
kann z. B. das Hausrind nicht abgeleitet werden von hornlosen Rassen. 

Das Tympanicum ist aufgeblaht zu einer zusammengedriickten Bulla, 
die frih mit Perioticum und Squamosum verwachst und das Tympanohyale 
einschlieBt. Das Maxillare ist hoch fiir die grofBen hypselodonten Backen- 
zihne mit hohen cylindrischen Prismen, akzesxorischen Saulen und Schmelz- 
faltung. Gebi8 wie bei den tibrigen Cavicornia. Lacrymale grof, ohne 
Grube, Ethmoidalliicke fehlt. 
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Riitimever hat auf Grund seiner klassischen Studien die Rinder in 
die Gruppen Bubalina, Bisontina, Bibovina, Taurina zerleyt, die in mancher 
Beziehung vier Stufen darstellen von urspriinglicher zu extremer Form, wie 
das Hausrind sie darbietet| im Schadelbau. Sie entsprechen auch heute 
noch am besten den Tatsachen. Bibovina und Taurina lieferten sehr wahr- 
scheinlich das Material, aus dem die Formen entstanden, die wir heute 
,»,Hausrind’’ nennen und dem Linnéschen Bos taurus entsprechen. Das ist 
aber ein Sammelbegriff, fiir den es keine einzelne Stammform gibt. Der 
Ursprung der europaischen Hausrinder muf als ein diphyletischer ange- 
nommen werden, solange nicht ganz andere Beweise hiergegen, als dies 
bisher mannigfach geschah, ins Feld gefiihrt werden. Jedenfalls ist es 
gerechtfertigt, die Vertreter der Bibovina und Taurina als Bos zusammen- 
zufassen. Unter diesem Genusnamen will man aber vielfach alle Bovina 
vereinigen, also auch die Bubalina und Bisontina, die -— soweit jetzt zu 
beurteilen — auferhalb der Genealogie des Rindes stehen und Seitenzweige 
bilden. Legt man aber den Genera einen phylogenetischen Gedanken zu- 
grunde und fat man sie nicht als formale Zusammenfassungen zu deskrip- 
tiven Zwecken auf, so hat man die Rinder in drei Genera zu zerlegen. 

Busatus H. Sm. (Buffelus Riitim. pp.). Repriasentant der BuBALINA, 
die durch abgerundetes Hinterhaupt, Parietale, das hinter den Hoérnern 
von oben noch sichtbar ist, den Antilopen noch am nachsten stehen. Schnauze 
breit, Schwanz mittellang mit Endquaste, Haarkleid sparsam, im Alter 
gréBtenteils hinfallig, Hérner an der Basis dreieckig im Querschnitt, mit 
Querleisten in der basalen Halfte. Asiatische Biiffel mit von oben nach 
unten zusammenyedriickten Hérnern. Vomer und Choanendffnung nach 
hinten verschoben und durch Vomer in zwei Halften verteilt. 

B. bubalus L. Im orientalischen Gebiet wild, halbwild und domesti- 
ziert in verschiedenen Rassen; entweder mit ungeheuren Hornern, als Arni 
bekannt, oder mit niederhaéngenden Hornern oder hornlos. Identisch hier- 
mit ist die Rasse der Sunda-Inseln, der Karbau (Buffelus sondaicus Riitim.). 
Der indische Biiffel ist eingefiihrt in Aegypten, Italien, Ungarn, Siid-Ruf- 
land. Als ausyestorbene Rassen betrachtet Lydekker + 2. palacindicus 
Fale. aus dem Pliocin Indiens, Sumatras und Javas, + 2. fallasi Baer, 
aus dem Pleistocan Nord-Deutschlands. — + B. platycerus Lyd. aus dem 
indischen Pliocin (Siwaliks) nahert sich durch seine flache Stirn, weit ge- 
trennte, vollstandig dreieckige Hornzapfen mehr dem + &. /riguetricornis 
Riitim. aus dem stidindischen Phocan. Dieser hat seinen nitchsten Ver- 
wandten im Mindoro-Biiffel oder Tamarao der Philippinen: 3B. mindorensis 
Heude. 

Der benachbarte, Celebes bewohnende 2. depressicornis H. Sm., der 
vewohnlich zn Genus Anoa H, Sm. erhoben wird, ist als eine insulare 
Form zu betrachten, die selbst Degenerationserscheinungen darbietet: an 
der anderen Seite aber auch manches Primitive bewahrt hat, was Riitimeyer 
dazu fithrte, ihr den Namen PROBUBALUS zu geben, doch darf nicht aus 
dem Auge verloren werden, da® eben die kleine Kérperform dem Schadel 
manuches Primitive aufdriickt, was eigentlich juvenil ist. Beziiglich seiner 
jetzigen Beschrankunye auf Celebes ist wichtig, da E. Dubois Anoa-Reste 
im Pleistociin Javas meint gefunden zu haben, die er > 4. savfeng Dub. nennt. 

Neben dem eingefiihrten B. bubalus hat Afrika auch indigene 
Biiffel, die sich unterscheiden durch kiirzeren, spitzen Schnauzenteil, nicht 
nach hunten verlagerte ChoanenOffnung und Vomer, weniger platte Horner, 
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die namentlich beim Mannchen mit dem Alter an der Basis anschwellen: 
B. caffer Sparrm. Mit verschiedenen lokalen Rassen, von denen die typische 
Form aus Siid- und Ost-Afrika, mit einer nérdlichen, bis Nubien und Abys- 
sinien sich ausdehnenden Form: 2. aeqgu:noctialts Blyth., und B&B. pumilus 
Turton aus dem Westen, die bekanntesten sind. 

Bei den BisonTina l&uft der Occipitalrand mitten durch das Parietale, 
so daf die Parietalzone in ein auf der Schidelflache liegendes und in ein 
gréBeres Stiick zerlegt wird, das mit der Hinterhauptschuppe frih ver- 
schmilzt. Hérner rund. Schultergegend buckelig gerundet, héher als der 
Hinterteil. Schwanz rund mit Endquaste, Haarkleid dicht wollig, namentlich 
vorn, mit Kinnbart. Bison H. Sm., in Nord-Amerika 2B. americanus Gm., 
fast ausgerottet. In Mittel-Europa friiher allgemein verbreitet 4. domnasus 
L.;: der Wisent, jetzt auf den Caucasus und Lithauen beschrankt. Eine 
verwandte Form + &. stvalensis Fale. aus dem Pliocin Indiens und Javas 
spricht fiir eine friihere weitere Verbreitung. Derselbe soll auch zum Sos 
(Poephagus) grunninens L. hinfihren. 

Die Vertreter der Bibovina und Taurina vereinigen wir zum Genus Bos 
L. Charakterisiert durch weitere Ausdehnung des Frontale, runde Hérner, 
gleiche Hihe vorn und hinten. Sie fehlen in Amerika und Afrika. Die 
dstlichen, auf das siidliche Asien beschrankten Formen erscheinen auf dem 
Kontinent als 4. gaurus H. Sm. und &. /rontalis Lamb. Ersterer, der 
Gaur, mit einwarts gekehrten Hornspitzen, bewohnt die bewaldete Hiigel- 
region der Vorderindischen Halbinsel bis Malakka. Der Gayal, B.frontalis Lamb.. 
mit gespreizten Hérnern, ist haupts&chlich nur domestiziert aus gleichem 
Gebiete bekannt [Blanford]._ In Indo-China, Malakka, den Grofen Sunda- 
Inseln lebt &. sonmdarcus Schlee. et Miill., der auch domestiziert ist. 

Nur domestiziert bekannt ist 2. zzdicus L.; der Zebu mit Buckel, 
lieferte alle Hausrinder-Rassen Asiens und Afrikas, soweit sie nicht den 
Biiffeln angehéren, vom mittelafrikanischen Sanya, mit ungeheuren Hirnern 
bis zum ZAwergrind Japans. 

Wahrscheinlich gehért in diese Reihe auch der Grunzochse oder 
Yak B&B. erunninens L., der gewéhnlich zum Genus PorePHaGts Gray er- 
hoben wird, da er einen langbehaarten Schwanz hat, lange Haare an den 
Flanken und Unterschiede im Schidel. Bewohnt die Hochyebirge Zentral- 
Asiens und ist hier auch domestiziert. 

Als westlichste Form darf vielleicht +2. e/afus Pom. aus dem Pliocan 
Siid-Europas betrachtet werden. Im iibrigen ist dem Westen die Reihe 
der Taurina eigen, falls nicht +2. wamadicus Fale. aus dem Pleistocin 
Indiens und einige verwandte Formen hierher gehéren. Sie standen dann 
dem pleistocinen + B. Arimigenius Bojan. nahe. Letzterer, der Auerochs, 
lebte in ganz Europa und wurde nach Nehring und Schiemenz erst 1627 
in Polen definitiv ausgerottet. Wir diirfen ihn nach Riitimever als den 
Stammvater der Primigenius-Rasse von & faurus Tu. ansehen. die im 
Flachlande Europas, namentlich Nord-Deutschlands und Hollands, vertreten 
ist. Die Brachyceros-Rasse Englands, eines Teiles der Schweiz und Siid- 
Europas, diirfen wir vielleicht von indischen Rindern herleiten. C. Keller 
meint selbst Bos sondaicus dafiir ansehen zu diirfen. Insoweit sie nicht 
Kreuzungsprodukte sind, lassen sich die tibrigen Rassen einer der beiden 
genannten unterordnen. 

Ueber dic Beziehung der Rinder zu Antilopen, von denen sie doch 
wohl ihren Ursprung nahmen, wurden oben bereits einige Hinweise ge- 
auBert beziiglich eines Konnexes mit Formen wie Connochoetes. 
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Beziiglich der geographischen Verbreitung der Bovinae ist wichtig, 
daB sie Australien und Siid-Amerika ganz fehlen, in Nord-Amerika nur 
durch Bison americanus vertreten sind. Im entsprechenden Teil Europas 
kommt nur der jetzt fast ausverottete Bison bonasus vor. Od6cestlich schlieBt 
sich ihm Bos grunniens an. Afrika besitzt nur Bubalus in mehreren Arten. 
Siid-Ost-Asien hat den reichsten Bestand. Es hat sowohl Vertreter von 
Bubalus als auch von Bos, die sich bis auf die GroBen Sunda-Inseln aus- 
dehnen. Auf den Philippinen und auf Celebes erscheinen als Relikte 
friiherer kontinentaler Verbindung Formen von Bubalus. 


10. Unterfamilie: OviBovINAE. Nach den neueren Untersuchungen Jénn- 
bergs mu Ovipos Blainy. eine besondere Stellung zugewiesen werden, da eine 
Unterordnung unter die Schafe oder Kinder unzulassig ist. Die einzige Art 
O. moschatus Zimm. hat gemischte Charaktere, die darauf weisen, daB diese 
Tierart einen selbstindigen Seitenzweig der Cavicornia darstellt. Der 
Moschusochse hat die Grife eines kleinen Rindes, ist dicht und lang be- 
haart; Muffel behaart, aber ohne vertikale Furche, antorbitale Driise vor- 
handen, vier Zitzen, Frontoparietalflache verhalt sich wie bei Antilopen, 
also Parietale gut ausyvebildet. Die ganz lateralen Hornzapfen anfanglich 
nach aufSen, schlieBlich vertikal nach unten gerichtet. Dementsprechend 
sind die Hérner mit sehr verdickter Basis nach unten, mit ihrer Spitze 
nach oben und vorn gerichtet. Orbita stark vorspringend, Lacrymale mit 
Grube. Im Pleistocan zirkumpolar bis Frankreich, RuBland, Kentucky ver- 
breitet, jetzt auf Grénland und das arktische Amerika bis zum 60° n. Br. 
beschrankt. 

11. Unterfamilie: CaprovinaE. Schlieffen sich durch Budorcas eng 
an die obengenannten Traginae an. Am Schiadel ist die Frontoparietal- 
flache winkelig gebowen, indem sie an der Grenze des Frontale gveknickt 
ist, so da das Parietale zum Hinterhaupt abfallt. Auf der Knickung 
sitzen die Hornzapfen, die meist zusammengedriickt und dreieckig im Quer- 
schnitt sind: sie wurzeln iiber der Angenhéhle. Lacryvmale ausyedehnt, 
mit oder olne Grube, je vachdem Antorbitaldriisen vorhanden sind oder 
fehlen. Backenzahne hypselodont, mit scharfkantigen, komprinierten Prismen. 
Muffel Lehaart, mit vertikaler unbehaarter Furche von den Nasenlichern 
zur Qberlippe. Sehwanz kurz und flach. 


Die bheiden Genera Capra und Ovis. Zieze und Schaf im weiterem 
Sinn, erscheinen erst spit, da der alteste Rest von Zieven, der phocdne 
+ Hlenmitragus steatensis Uvd. aus Vorderindien stammt und Reste von 
Sehafen nur aus dem Pleistocin bekaunt sind. 

CAPRA L. Horner seithieh komprimiert, linsenformig auf dem Querschnitt, 
nach hinten gebogen oder spiralig vedreht.  Spaltférmige Gesichtsliicke, 
Tranendffnune meist am Rande der Auvenhihle. Antorbitale Driise und 
Grube im Laervinale feldt  Klanensfiieke., wenn vorhanden, Inu an den 
Vorderextremititen,  Backenzihne weniger liapseledont. in zahlreichen 
Arten in den FHlocheebirgen Asienus: sparsamer in Kuropa, von diesen be- 
wohnt C.(tbexy eeu L., der Steinbocek die Alpen. Hr hat wenlg abgeplattete. 
nach binten eeborene Horner deren Vorderrand regelmifice Querwiilste 
hat. Die Stemmbocke der Pyerenien, des Ivaukasus und Himalava werden 
artlich abeetrenut, OC. (/éev) socrica Mey. dehut sich von letzterem Wohn- 
eebiet bis Sibirien aus. Dem Kaukasus gehoren ferner an C. cvdiadricoruts 
Blyth. und C. caucastca Giild. 
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Von den verschiedenen Hausziegen stammt die europdische C. firczs L., 
die iiber die ganze Erde verbreitet ist, wohl von der westasiatischen C. aega- 
grus Gm. ab. Gehorn bogenfirmig, mit Knoten an der Vorderkante und 
konvergierenden Enden. Auferdem wurden Hausziegen gewonnen aus 
C. falconert Wagn. aus dem niérdlichen Vorder-Indien und Afghanistan. 
Sie lieferte die Angora- und Kaschmirziege, auch aus C. /emlaica H. Sm. 
vom Himalaya [C. Keller]. 

Ovis L., die Schafe haben die Horner nach hinten und aufen gedreht, 
mit Richtung nach aufen. Hornzapfen dreiseitig auf dem Querschnitt, 
Vorderflache flach, auBere konvex. Nasalia breit, gewdlbt. Stirne ein- 
gesenkt. Lacrymale mit Grube fiir Antorbitaldriise. Tranenédffnung nach 
innen vom Orbitalrand. Ethmoidalliicke fehlt. 

Gehéren der Alten Welt an: denn Amerika hat nur O. canadensis 
Shaw (QO. cervina Desm.) als einzige Art in den Rocky-Mountains, die sich 
an gleichartige Wildschafe von den Héhen Zentral-Asiens anschlieBt, wie 
O. nivicola Eschsch. von Kamtschatka und Sibirien, O. Polz Blyth u. a. 
Als Stammvater der verschiedenen Hausschafe betrachtet Keller: O. (A mmo- 
tragus Blyth) tragelaphus Desm. vou Nord-Afrika, von ziegenartigem Habitus. 
mit langer Haaryarnitur an Kehle, Brust und Vorderbeinen. Das einzige 
Wildschaf Afrikas, dem die Hausschafe Afrikas entstammen und das offen- 
bar eingefiihrte ,,Torfschaf‘ der neolithischen Pfahlbauten. Ferner O. muszmon 
Schreb. Mufflon. Weibchen hornlos: auf Sardinien beschrankt. lieferte 
durch Ziichtung Rassen von Hausschafen Nord-Europas, die als QO. aries 
L. bekannt sind, unter welchem Nammelnamen aber die siid- und mittel- 
europaischen Schafe, auch in ihren extremen Formen, wie Merinos und 
Norfolkschaf, einbegriffen werden miissen. Diese sind wohl Ziichtungs- 
produkte von QO. arkal Brandt aus den Steppen von Turkestan, Trans- 
kaspien und Persien. Erst durch Ziichtung wurde das bleibende Woll- 
kleid erworben, das die Wildschafe nur im Winterpelz und in weit be- 
scheidenerem Mae haben. 

12. Unterfamilie: ANTILOCAPRINAE. Trotzdem es sich, ahnlich wie 
bei Ovibos, nur um eine Art handelt, verlangt deren Eigenart auch klassi- 
fikatorischen Ausdruck durch Krhebung zu einer selbstandigen Unterfamilie. 
Andere veben ihr gar den Wert einer héheren Kategorie und betrachten 
sie gleichwertiy mit den Familien der Cervidae, Bovidae, Giraffidae.  Fiir 
uns ist es ein Tier, das engere Beziehungen hat zn den Antilopen, wenn 
diese auch weit entlegen sein méven, so daB es, auch durch veographisches 
Isolement, seinen eizenen Wee verfolete. Auf diesem behielt es eine An- 
zahl seiner primitiveren Merkmale, erlangte daneben aber ihm civene. 

Demnach charakterisiert sich ANTILOCAPRA Ord durch einen Schidel, 
der insofern antilopenartiy: ist, als das Parietale ausvedehnt anf dem Schidel- 
dache liegt und das Frontale auf die supraorbitale Gegend sich beschrinkt. 
Hier sitzen denn auch die vertikalen, zusammenvedriickten Hornzapfen, die 
durchaus solide xind. wie denn auch die intercornnale Strecke des Fron- 
tale nicht Iufthaltie ist. Laervinale vrof, mit Grube, grenzt an Ethmoid- 
liicke. <Afterhufe fehlen. Backenzihne hypselodont, ohne Waulst. I lang- 
gestreckt, unter sich eleich. Charaktere namentlich der Gazellen) wiexen 
vor; Beziehungen zu Cervidae sind nar sehr entfernt und ganz alleemeiner 
Art, wenn man meinte, engere sehen zu diirfen, so veschah das wohl 
unter dem Einflu® unrichtiger Auffassune des Gehorns, in) welchem man 
Aehnlichkeit| mit dem Geweih des miocinen Cerviden + Dierocerus Lart. 
glaubte selien zu diirfen. 
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Die komprimierte Hornscheide von Antilocapra ist nach hinten ve- 
bogen, gibt aber, einzig unter Cavicornia, eine Zacke nach vorn, die aber 
am Hornzapfen héchstens der Andeutung einer Hervorragung auf dessen 
scharfen Vorderrande entspricht. Auch wird sie j&hrlich abgeworfen (x. 
p. 21). 

Die einzige, auf die Prarien Nord-Amerikas beschrankte A. ameri- 
cana Ord, Pronghorn-Antilope, ist ihrer Genealogie nach unbekannt: wenn 
sie Beziehungen hat zu +PALAEOMERYX Meyer, so sind diese wohl nicht 
direkter Art. Kaum mehr ist im Augenblick zu sagen beziiglich einer 
naheren Verwandtschaft mit + BLASTOMERYX Cope, ein Genus, das nahe ver- 
bunden ist mit dem europ&ischen +Palaeomeryx, somit auch wohl aus Europa 
stammt und viel Uebereinstimmung hat mit Cervidae, bei denen es denn auch 
bereits genannt wurde. Neuerdings halt Matthew es fiir méglich, daf der 
pleistocine CAPROMERYX /urci/er Matth. einen Uebergang bilde zwischen 
Antilocapra und dem miocénen Blastomeryx. 


3. Familie: GIRAFFIDAE. 
( Vellericornia). 


Beim Entwerfen ciner Charakterisierung der heutzutage ausschlieli- 
lich afrikanischen Giraffen konnte man sich bisher nur an die allgemein 
bekannte (Giraffe halten. Unzweifelhaft ist sie aber eine Exzef8form, die 
am Ende einer Reihe steht. Neben paliontologischen Funden war daher 
die neuerliche Entdeckung von Okapia von grofer Bedeutung. Die Be- 
schreibungen von R. Lankester. namentlich aber von Forsyth Major, werfen 
daher neues Licht auf diese Abteilung, trotzdem Weichteile von Okapia 
bisher noch nicht bekannt sind. 

Die Giraffidae haben ein dichtes, kurzes, geflecktes oder teilweise 
gestreiftes Haarkleid. Konglobierte Hautdriisen fehlen. Der Schidel hat 
eine gestreckte Achse. die Parietalzone ist lang ausgedehnt. die Orbita 
nach vorn gelagert, oberhalb der Molaren. Wenigstens zwei frontale 
Hornzapfen sind vorhanden, wozu_ sich weitere Protuberanzen  gesellen 
kénnen, die sémtlich von behaarter Haut dauernd tiberzogen sind « Velleri- 
cornia). Laerymale gro, das sich durch Pneumatisierung stark aufblihen 
kann, so daB die Triinenlécher obliterieren: ihm fehlt eine Grube. Eine 
Ethmoidalliicke ist vorhanden, diese schlieGt sich bei Mannehen von Giraffa, 
erhilt sich aber bei Okapia und beim Weibehen von = Giraffa capensis. 
Der Condylus des Hlinterhauptes springt weit vor und gestattet bedeutende 
Streckunge (Dorsalflexion) des Sehiidels. 

Im Gebif Py Co Ps Me fehlen die oberen C. die unteren haben 
durch einen Kinschnitt eine einigermaben zweilappige Krone. Backenzihne 
brachvdont, obere ohne innere Styl. Laterale Digit fehlen  vollstéindig. 
Gallenblase fehlt) meist. 


Taxonomie. 
Das brachydonte Gebib. uamentheh aber eivenartive Auffassune des 
Gaehorus., filiete Riithmever dazu. die Gairaffem den Cervidae anzurethen und 
ahe Beziehnneen speziell zu Aleex zu suchen. Die Uebereinstimmungen 


snd aber nor sehr alleememer Art und denten hochstens auf emen —- auch 
histortsch gesprechen = sehr entfernten Zusamimenhang.  Dazu kommt, 


ddarfa die ZWwel orecentem Grenera eloen Ansehiliuag an LLC ine Arten bieten 
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und nétigen, sie als einen selbstindigen Zweig der Ruminantia zu be- 
trachten, der engere Verwandtschaft mit den Cervidae haben mag. 
Okapia R. Lank. Die Hornzapfen der zwei frontalen Hérner sitzen 
ausschlieBlich auf dem Frontale. Ein medianes Horn fehlt. Wurzel der Nasalia 
nur median angeschwollen. Ethmoidalliicke bleibend. Pneumatisierung des 
Frontale unbedeutend. Vordere Extremitaten kaum langer als die hinteren. 
Hals von normaler Lange. Ohren lang. O. yohnstont Scl. Hinterglied- 
mafen bis zum Sprunggelenk sowie Vorderarme quergestreift, Hals und 
Rumpf einfarbig braun. Mahne fehlt. O. débrechtsé F. Maj. hat im Weibchen 


Fig. 480. Okapia liebrechtsi 
f Frontal; # Intermaxillare; 7 Jugal 
tale; 5 Squamosum. 





faj. Mannchen, ' n. Gr.; nach Forsyth Major, 
3 Lacrymale; m Maxillare: 2 Nasale; p Parie- 








kleine, konische, vertikale Hérner, im Mannchen grifere, nach hinten ge- 
richtete, etwas komprimierte. deren Spitze nackt war. Beide aux der 
Waldregion Zentral-Afrikas (Semliki). 

Giraffa Zimmerm. Frontale Horner schieben sich wiihrend der Ent- 
wickelung  teilweise m Frontale tiber die Kranznaht auf das Parietale, 
werden also fronto-parictal. Auferdem wenigstens ein [ronto-nasales medianes 
Horn. Alle mit behaarter Haut bedeckt. Ethmoidalliieke schwinder, wen 
heim Manuchen. Die Pnenmatisieruns hanpt und die fronto- 
parietalen Hornzapfen. Hals und Vorder : verliingert. 
die Hornbildung angeht, so schlieBt sich Okapia am nachsten an G. ca 
pensts Less., da hier nur eine mediane naxe-frontale Auschwellung zustande 
kommt: im Gebiet zwischen Oranjeflub mul Zambesi. Bei G. camelopar- 
dalis L.. vem Aequator bis zum Yon Bre finder sich ein deutlich 
medianes Horn, auberdem kimnen sich bei ihr zwei occipito-parietale Kr 
hibungen za Hérnern entwickeln und die ,.finfhdmniges Giraffe (0. Thomas| 
hervorrufen. Ferner yaben Farbenyerschiedenheiten AnlaB zur Anfstellang: 
weiterer soy. Arten. 
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Vorgeschichte. 


F. Major hat itberzeugend nachgewiesen, daB Okapia eine _inter- 
mediire Stellung einnimmt zwischen den recenten Giraffen und dem _ ober- 
miocinen +SaMOTHERIUM F. Maj. sowie dem naheverwandten + PALAEo- 
TRAGUS Gaudry aus Siid-Europa bis Persien. Bei Samotherium waren 
die Weibchen _hornios. 
fingen aber an, Horner 
auszubilden; beim Mann- 
chen saBen die Hornzapfen 
iiber der Orbita auf dem 
Frontale, wihrend bei Oka- 
pia deren Verschiebung 
nach hinten beginnt und 
bei Giraffa bis zum Parie- 
tale fortschreitet. Die Pneu- 
matisierung des Frontale 
ist ferner bei Samotherium 
noch unbedeutender, Hals 
und Vorderbeine sind nicht 


Fig. 481. Schadel von Sivatherium giganteum verlangert. . Palae otragus 
von vorn, '/, n. Gr.; nach Falconer. o Orbita, f Fron- hat seinerseits nicht un- 
tale Horner; ¢ geweihartige parietale Horner. wahrscheinlich Beziehun- 


gen zu den Antilopen. 

Von +HELLADOTHERIUM Gaudry ist nur ein hornloser Schadel aus 
dem Obermiocién von Pikermi bekannt. 

Als Seitenzweig der Giraffen mit Antilopencharakteren diirfen die 
+ SIVATHERIINAE gelten. Frontale nach hinten ausgedehnt, mit entsprechend 
weit nach hinten verschobenen Hornzapfen, teilweise geweihartig und 
pneumatisiert vom ausgedehnten Frontalsinus aus. AuSerdem treten weitere 
Protuberanzen auf. Backenzihne brachydont. 

Von den fast ausschheBlich aus Vorderindien bekannten miocinen 
und phocinen Arten schlieBt sich t*HyDASPITHERIUM Lyd. noch am nichsten 
an die Antilopen an. 

Unbekannt ist noch, welcher Art die Bekleidung der Hornzapfen 
von + BRAMATHERIUM Falc. und +SivaTHERIuM Fale. et Cautl. war, ob- 
wohl man das Skelet des letzteren, das Elen an (GréBe_ tibertreffenden 
Tieres genau kennt. 

Ohne Zweifel stammen alle diese Tiere, ebenso wie die Giraffen von 
hornlosen Formen ab. Weiterhin ging aber die Hornbildung verschiedene 
Wege und kann daher Winke geben tiber Verwandtschaft. So erscheint 
Okapia bereits des (iehérns wegen als eine primitivere Form. Das schlieBt 
aber nicht aus, daB bei Giraffa auch wieder Riickbildung gerade in dieser 
Richtung eingetreten sein kann vom sog. fiinfhérnigen zum zweihérnigen 
Zustand recenter Formen. Hieraus wiirde dann folgen, da8 Okapia nicht 
in der Vorfahrenlinie von Giraffa liegt, vielmehr als ein naheverwandter 
Seitenzweig erscheint. 

Die Hornbildungen der Giraffe kamen bereits oben zur Sprache 
(p. 22). Dort wurde angedeutet, daB den zwei Haupthérnern, die auf der 
fronto-parietalen Naht liegen, spiter aber mehr auf das Parietale sich ver- 
schieben, ferner da8 dem medianen, weit niedrigeren Horn, das der fronto- 
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nasalen Naht aufsitzt, ein Os cornu zugrunde liegt. Erst spat, zuweilen 
niemals, verschmilzt es endgiltig mit dem beztiglichen Schédelknochen. Als 
konischer, stumpfer Kérper ist es von der behaarten Haut iiberzogen. Nach 
O. Thomas finden sich auSerdem Andeutungen von zwei Hinterhérnern 
auf der occipito-parietalen Naht, aber ohne Qs cornu, die nur beim Minn- 
chen der noérdlichen Giraffa camelopardalis, namentlich bei der sog. finf- 
hérnigen Rasse gut ausgebildet sind. 

Vieles spricht dafar, daB die behaarten Horner Riickbildungen sind 
von bei Vorfahren héheren Zustaénden. Vergleichung recenter und fossiler 
Vertreter der (Griraffen lehrt ungefahr folgendes: 


, 2 occipitale Hinter- .. 2 parietale konische 
Bramatherium werner, dick, konisch | Mit Haupthorner _ 
2 parietale Hinter- [qocy 2 frontale konieche{ 
- . - parietale Hinter- | corny = trontale konieche _ 
Sivathertum hérner, geweihartig kleinere Horner 
, 2 occipito-parietale 2 fronto-parietale 1 medianes fron- 
Ctraffa niedrige Hinterhérner Haupth6rner to-nasales Horn 
ohne Mit 
Samotherium 2 niedrige occipitale| Og, 2 frontale Hérner§ Qs — 
ortsatze cornu cornu 
Okapta 2 niedrige occipitale 2 frontale Hdrner — 
Fortsitze 
Helladotherium ? — 1 medianes pa- 


rietales Horn 


Die Méglichkeit besteht. da8 namentlich die 2 parietalen Hinterhérner 
von Sivatherium auf ihren geweihartigen ,Sprossen“ oder ,,.Enden“ perio- 
disch sich erneuernde Hornscheiden trugen; desgleichen Samotherium. 


IV. Unterordnung: Traguloidea. 


Diese zierlichen, kleinen, auf die Alte Welt beschrinkten Wieder- 
kauer bilden einen Seitenzweig der Ruminantia, der wahrscheinlich bereits 
im Eocin sich abtrennte und bis heute in seinen sparlichen Reprasentanten 
noch manches Primitive bewahrt hat. 

Im anliegenden Haarkleid treten in der Jugend noch (rruppen von 
3 Haaren auf, spater wird die Zahl der Haare meist gréfer, die alter- 
nierende Gruppierung bleibt aber bewahrt [de Meijere]. Von konglobierten 
Hautdriisen treten solche auf nackten oder dimnnbehaarten Stellen am Kinn 
oder weiter nach hinten in der Kehlgegend auf. 

Am Schadel auBern sich zweierlei Gruppen von Merkmalen, die nach 
Riitimeyer einesteils als Folge der geringen GréBe, somit friithen individuellen 
Wachstumsstillstandes sind, anderenteils als Kennzeichen vom Stillstand 
der Stammes-Metamorphose gelten diirfen. Unter letztere, die somit Zeug- 
nisse geologischen Alters sind, fallen die gestreckte niedrige Hirnhdhle; 
die Ausdehnung des Supraoccipitale auf das horizontale Schaédeldach: Aus- 
dehnung der Parietalzone, damit Beschrankung des Frontale auf den vorderen 
Schaédelteil, namentlich zur Bedeckung der Orbitae und der Nasenhdhlen. 
Diese sind sehr ausgedehnt und enthalten 5 Endoturbinalia mit 6 Riech- 
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wiilsten und ein eingerolltes Nasoturbinale; auBerdem treten 7 Ectoturbi- 
nalia auf (Tragulus javanicus [Paulli|). Die pneumatischen Raume treten sehr 
zurtick und beschranken sich auf den hintersten Teil des Maxillare, Lacrymale 
und Jugale. Die Gaumenfliche ist breit, vorn nicht verengert; die Reihen 
der Backenzahne nicht konvergierend. Vom Lacrymale ist der faciale Teil 
ausgedehnt, ohne Grube und ohne Gesichtsliicke mit einem facialen Tranen- 
loch. Die Intermaxillaria sind schwach, zahnlos, mit groBen Foramina 
incisiva; die Bulla tympani gro®, mit gitterigem Knochengewebe gefiillt. 

Auffallend ist die GréBe der hinten durch einen Knochenring ge- 
schlossenen Orbitae, die in der Mittellinie des Schidels zusammentreffen, 
so dafi nur ein diinnes Knochenseptum sie scheidet und die Foramina optica 
zu einem medianen unpaaren Loche verschmelzen. Dies ist ein bleibender 
Jugendzustand des Schiadels, den auch namentlich die kleinen Hirsch- und 
Antilopenarten voriibergehend aufweisen. Hiermit in Verbindung steht die 
Ausdehnung des Orbitosphenoid auf der Schadelkapsel. Der Schidel ist 
hornlos, er hat eine Sagittalcrista und seine cranio-faciale Achse ist gerade. 
Der zarte Unterkiefer hat einen kurzen Processus coronoideus und einen 
schmalen Condylus. , 

Fascien und Sehnen haben grobe Neigung zu Verkniécherung: so 
die Binder des Beckens. namentlich aber die Fascia lumbalis, die ei 
diinnes Knochenschild bildet. : 

Das Gebif der recenten Arten hat die Formel 19 C! P3 M3. Der obere 
» ist beim Miéinnchen ein grofer, sibelartig gebogener Hauer. Untere I 
spatelformig, der C ihnen gleichend und anlagernd. Ein ausgedehntes Dia- 
stem zwischen C und P. Letztere einfach, schneidend, P, mit starkem Innen- 
tuberkel, der oben einen Halbmond bildet. P, tritt wenigstens unten bei 
fossilen Formen noch auf. M brachydont, der 5. Tuberkel fehit. Auf den 
unteren haben die vorderen Halbmonde eine nach hinten verlaufende 
Kammileiste [Schlosser]. 

An den Halswirbeln sind die Processus spinosi gut entwickelt. der 
Processus odontoideus ist abgeplattet konisch, alnlich wie bei den Schweinen. 
Die Zahl der Thorakalwirbel betriigt 13, die der lumbalen 6, der sakralen 
), der Schwanzwirbel bis zu 13. 

Radius und Ulna sind getrennt: das Lunatum ruht fast ganz auf 
dem Hamatum und hat nur Jateralen Kontakt mit dem Capitatum. Trape- 
Zoid und = Capitatum = verschmelzen zu cinem Knochen: mit diesem das 
Trapezium, falls es nieht fehlt (p. 634). Die lateralen Finger sind reduziert, 
aber noch vollstindig, wenigstens die Metapodien. Von letzteren kénnen 
die medialen versehmelzen. Das untere Ende der Fibula versehmilzt. fast 
stets mit der Tibia. Cuneiforme II. II. Navieulare und Cuboid ver- 
schmelzen. Die medialen Metatarsi bilden Kanonenknochen, die lateralen 
sind zart. aber vollstindig. Die distalen Kicle der Metapodien sind nur 
auf die Tlinterfliehe beschriinkt und die hinteren) Gliedmaben erheblich 
verkingert, 

Der Magen unterscheidet sich von dem der Pecora nur dureh einen 
rudimentiren Blittermagen [Boas]. Eine Gallenblase ist vorhanden. Das 
Coecum ist einfach. Im Larynx ist der Schildknorpel sackformig ausgedehnt. 

Nach den Eihduten zu urteilen, ist die Placenta diffus. Die Wand 
des triichtigen Uterus scheint aber nach Wolliker bei Tragulus eine héhere 
Differenzierune zu erfahren, als bei gewohnlicher Placenta diffusa. - 

Ein Jamees wird geworten. 
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Taxonomie. 


Die recenten Arten gehtéren 2 Genera an: von diesen ist der aut 
Ost-Afrika von Senegambien bis zum Kongo beschrankte Hyomoscuus Gray 
gewissermaBen als ein Relikt zu betrachten, da er sich so eng an das 
miocine +DORCATHERIUM Kaup anschlieBt, da er ygewiéhnlich damit ver- 
einigt wird und unter letzterem Namen, welcher der Altere ist, in der 
Literatur erscheint. Letzteres Genus hat aber P+, wahrend die Zahnformel 
von Hvomoschus lautet 13 C! P3 M3. Hyomoschus hat ferner Intermaxillaria, 
welche das Nasale nicht erreichen. Nur die Metatarsalia vereinigen sich 
spat zu Kanonenknochen, auch bleiben die lateralen Digiti besser ausge- 
bildet, als bei dem folgenden Geschlecht. Nur eine Art: //. aguaticus 
Ogilb.. der grifte heutige Trayulide; braun mit weifen Streifen und Flecken. 

TRAGULUS Pallas. Intermaxillaria erreichen die Nasalia; Metacarpalia 
und Metatarsalia ankvlosieren; Zahnformel wie Hyomoschus. Diese kleinsten 
heutigen Ungulaten sind mit der Art +77. srvalensis Lyd. aus dem Pliocan 
Indiens bekannt. Ebendaher aus dem Pleistocin auch 7r. meminna Erxl., 
der heute noch iiber ganz Vorderindien und Cevlon verbreitet ist. Auf 
den (rofen Sunda-Inseln lebt 7r. xafu F. Cuv. und 77. savanicus Gmel., 
die sich auBerdem bis Cochinchina im Norden und Tenasserim im Westen 
ausdehnen. Lokal tritt 77. Stanleyanus Gray in Malakka und Java, sowie 
Tr. nigricans Thom. in den Philippinen auf. Das heutige Verbreitungs- 
vebiet ist also ein sehr beschrianktes. 


Vorgeschichte. 


Oben wurde die Meinung ausgesprochen, dab die Traguliden neben den 
tibrigen Ruminantia als selbsténdiger Zweig bis ins Fociin zuriickreichen. 

Es wurden aber auch andere Auffassungen geaiugert. Eine betrachtet 
sie als Zweig der Hirsche. wenn auch nicht mehr in dem Sinne wie friher, 
als man sie zu den Moschiden in nahe Beziehung brachte. Wir wissen 
jetzt. dafs Moschus ein Hirsch ist. wenn auch ein primitiver. Eine andere 
Ansicht halt die Traguliden nicht fiir primitiv. aber fiir vereinfachte Ru- 
minantia, die sich von diesen abzweigten, nachdem die Tylopoden dies 
getan hatten [Boas]. Dies abt sich wohl nicht mehr aufrecht erhalten, 
seitdem sehr wahrscheinlich geworden ist. daB die Tylopoden nur an ihrer 
weit entlegenen Wurzel mit den altweltlichen Ruminantia zusammenhiingen 
und ihr ganzer Stammbaum in Amerika sich entwickelte (p. 659): seit- 
dem ferner die gleiehfalls oben besprochene Annahme nahe liegt, dab 
+LEPTOMERYX, der als Tragulide und als Bindeglied derselben galt. kein 
Travulide ist. 

Viel naéher liegt die Annahme, dafi Leptomeryx zusammen mit anderen 
nord-amerikanischen TFormen die Familie der Leptomeryeidae bildete und 
dem Tylopodenstamme angehért. Damit ist fiir die Traguliden die Alte 
Welt als Wiege angewiesen. Wir sahen, dai die reeenten mit ~Dorca- 
THERIUM Kaup jedenfalls bis ins Mittel-Miociin Europas zurtickgehen. 
Dieses Genus mit I! Ct P? M2 erreichte in +72. News Kaup aus dem 
Mittel- und Ober-Miociin und Pleistociin Deutsehlands und Frankreichs bts 
Rehgrolie. 

Wenn +CRYPTOMERYX Schloss. und +LOPHIOMERYX Pom. mit ge- 
trennten Metatarsalia, von denen die lateralen vollstindig. aber reduziert 
sind, hierher gehéren, so reichen die Traguliden bis ins Ober-ocin Frank- 
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reichs. Die M haben hier aber noch oben einen 5. Hocker (Protoconulus) 
zwischen Para- und Metaconus, unten fehlt aher noch die Kammleiste auf 
dem vorderen Halbmond Schlosser]. +GELOCUS Aym. ist wohl auszu- 
schlieBen aus der Stammreihe der Tragulinen, da seine FuBstruktur weit 
weniger einfach ist (s. u.). 


V. Unterordnung: *Dichobunoidea. 


Von besonderer Bedeutung fiir die (;enealogie der Ruminantia. jedoch 
wahrscheinlich mit AusschluB der Tylopoda im weiteren Sinne, sind die auf 
das Eocéin und untere Miocin Europas beschriinkten +Dichobunoidea, dic 
mit den +Anoplotherioidea stammesgeschichtlich enger zusammenhiingen. 
Letztere bilden aber einen frith in der FuBstruktur spezialisierten Seiten- 
zweig, der ohne Einflu& blieb auf die jiingeren Artiodactyla. 

Beide sind charakterisiert durch den niedrigen. namentlich im parietalen 
Teil gestreckte Hirnschadel mit niedrigem Sagittalkamm, und durch das kleine 
Jugale. so daB der starke Jochbogen hauptsiechlich durch den Processus 
zvgomaticus des Maxillare eebildet_ wird. Der faciale Teil des Manillare ist 
demnach sehr ausgedehnt, um so mehr, als das Lacrvmale klein ist. Thm 
fehit eine Girube. Ebensowenig sind Ethmoidalliieken oder Andeutungen 
von Hérnern vorhanden. Das grofe Intermanxillare grenzt ausgedehnt an ‘die 
langen schmalen Nasalia, die ihrerseits mit dem Mavxillare sich verbinden. 
Orbita meist hinten offen. Tympanicum zu einer mit gitterigem Knochen- 
gewebe  gefillten Bulla aufgeblaiht. Cavitas glenoidea eben, mit starkem 
Processus postglenoideus, nur dureh schmalen Raum vow Pr. posttvinpani- 
cus getrennt. Unterkiefer mit rundlichem Gelenkkopf: durch Ausdehnung 
des aufsteigenden Astes und des Angulus an Pferde erinnernd. Gebib 
13C4+P!M4 geschlossen. héchstens Liicken zwischen den vorderen P 
und zwischen diesen und CC. Obere M fiinfhéckerig, bunodont und buno- 
selenodont. Reduktion der Seitenzehen verschiedenartig. 

a) Anoplotherinae. Obere M fiinfhéckerig, entsprechend den fiinf Ur- 
hiigeln der Trigonodontie, somit mit vorderem = Zwischenhtigel. Auben- 
tuberkel selenodont. P, nahert sich dem Charakter der M. Uebrige 
P eimfach, Zahnreihe geschlossen. C eimgermaben den T ahniich.  Extre- 
mititen kurz. Digiti ITT und TV ungefihr eleichgrob.  Digitus ID nicht er- 
heblich kleiner, sc hriig gestellt. Hieraus schliebt man. dab die drei funk- 
tionierenden Zehen von Hand und Fub durch Hautbriicken verbunden waren 
und die Anoplotherien befihigten in sumpfigen Gegenden zu leben. + ANO- 
PLOTHERIUM Cuy. Vorn Rudiment von Metacarpus [ound V, hinten von 
Metatarsus I. twa von VTapirgrébe. Oberes Eociin Puropas. Aus ¢leicher 
Lage. die teilweire noch mehr spezialisierten Genera > DIPLOBUNE Rititim. 
und + DACRYTHERIUM Fiulh. 

by) Dichobunidae. Inihren Anfangsehedern zeiet diese Abteilung primi- 
tivere, weniger spezialinerte Verhiéltmisse. Das gilt zuniiehst ftir die Reihe 
+ DICHOBUNE Cuv. ¢ RHAGATHERIUM Piet. wo nach Schlosser die oberen 
M noch keme Halbmonde. sondern) im Querschnitt nahezu kreisrunde 
Hocker haben: unten noch em deutliches Paraconid. P von einfachem 
Bau. Ino den oberen) Molaren tritt auber dem fiinfhéckerigen) Trigonid: 
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Paraconus. Protoconulus. Protoconus, Metaconulus, Metaconus, noch ein 
hinterer Innenhécker auf (Hypoconus). Die zwei Seitenzehen reduziert, 
aber vollstandig. 


Eine zweite Reihe (Xiphodontinae Schloss.) hat in + XIPHODON- 


THERIUM Filh. (Amphimeryx Pom.) ihren primitivsten Vertreter von kleiner 
Statur, dessen Molaren nur erst Andeutung von Halbmonden haben. An 
ihn schtieBen sich + X1pHODON Cuv. und +DicHopon Owen an. (ileich- 
falls eocin, aber jiinger als Xiphodontherium. auch haben ihre Hécker 
Halbmondform angenommen. Sie nihern sich darin den Selenodontia, daB 
der Hypoconus weggefallen ist und somit nur die fiinf Hiigel des Trigonid 
vorhanden sind. 





P; ef -3 


Fig. 482. a Stiick des rechten Ober- 
kiefers von Dichobune Fraasi Schloss. 
mit P, und Jf, ,; nach Schlosser. 

b P,u., 4, aus dem Unterkiefer von 
Dichobune Miilleri Riitim. nach Riti- 
meyer. 


Fig. 483. Gelocus. Carpus und Meta- 
carpus nach Kowalewski. ¢+c¢ Ver- 
schmolzenes Trapezoid und Capitatum; 
A Hamatum; II--V die entsprechenden 
Metacarpalia. 





Den Dichobunidae gehéren ferner die *CAENOTHERIINAE an, mit 
+PLESIOMERYX (rervais. die bereits im Unter-Miocin erloschen. 

Als Ausgangspunkt der altweltlichen Ruminantia betrachtet Schlosser 
die +GELOCINAE mit echt selenodonter Bezahnung, zu einem Kanonen- 
knochen verschmolzenen Metapodien IIT und IV, sowie mit) Riickbildung 
der lateralen Digiti. Hierher geh6ren unter anderen + GELocus Aym., aus 
dem Unter-Miociin Europas. Er wird vielfach den Traguliden untergeordnet. 
Im Hinblick auf die starke Reduktion der lateralen Finger haben wir aber 
diesbeziizlich bereits unseren Zweifel ausgesprochen. Das gilt dann noch 
in erhdhtem Mage fiir ++ PRODREMOTHERIUM Filh., der weitere Speziali- 
sierung in der Richtung der Ilirsche erfuhr. Trotzdem haben wir wohl 
unter den Gelocinae, jedenfalls unter den Dichobunoidea. die Vorfahren der 
altweltlichen Ruminantia zu suchen. 


Weher. Siugetierc, 44 
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Vi. Unterordnung: + Anthracotherioidea. 


Im oberen Eocan treten kleine Artiodactyla auf. die namentlich in 
Europa, sparlicher in Nord-Amerika. vereinzelt auch in der Siwalik-Fauna 
Indiens sich bis zum Miocin erhalten. Sie missen nach Schlosser thren 
Ursprung genommen haben zur Zeit. als die selenodonten und bunodonten 
Artiodactyla noch nicht geschieden waren, aus einem Stamm. aus dem die 
Anoplotheridae und Suidae hervorgingen. 

Der niedrige Schaidel mit Sagittalkamm hat sehr lange Parietalia: 
Alisphenoid mit Foramen ovale. Tympanicum zu hohler Bulla aufgeblaht 
mit 4uBerem (sehérgang, der in schmalem Raum zwischen Processus post- 
glenoideus und posttympanicus liegt. Mastoid rudimentaér. Schnauzenteil 
verlangert mit facialer Ausdehnung des Jugale und Lacrymale. letzteres 
ohne Grube: Jochbogen schmal: Orbita hinten offen. Wenigstens 19 thorako- 
lumbale Wirbel. Processus odontoideus des Epistropheus konisch. Ulna 
und Fibula vollstandig, frei. Verschmelzung im Carpus und Tarsus hat 
noch nicht statt. Verschiebuny nur erst im Anfang und dann in inadap- 
tivem Sinne. Kiele auf den distalen Gelenkrollen der Metapodien fehlen 
noch. Digitus If] und IV iiberwiegt durchaus. IT und V in beschrinktem 
Mahe reduziert. I weit erheblicher bis zu_ vollstandigem Schwunde (?). 
Grebib [3 C!P4M%3 mit spatelformigen I. C meist klein. durch Diastem 
getrennt. FP einfach, P, einigermagen molariform. P7..3 Jiegen isoliert im 
Diastem. M_ bunodont. bunolophodont. die oheren mit vorderen Zwischen- 
héckern (Protoconulus;, mit Umformung in Halbmonde (xelenolophodont.. 
endlich tetralophodont. 

Spalten sich in drei Stémme, von denen wir nur drei repriisentative 
Genera nennen wollen. 

+ ANTHRACOTHERIUM Cuv. Habitus schweineartig. Obere M mit 
fiinf Hiigeln, von denen oben die duberen V-formig werden. P! zwei- 
héckerig. ( gro’. Namentlich im Oligocén in zalilreichen Arten in Europa, 
Nord-Amerika und Indien. +ANncopus Pom. (Ilyopotamus Owen). Eocan 
und QOligocin Europas, Miocin Indiens und Nord-Amerikas. Namentlich 
die Arten aus letzterem Lande sind dureh Seott ausfiihrlich bekannt und 
wichtig geworden durch ihre pentadaktylen Extremititen., wihrend Anthra- 
cotherium fir tetradaktyl gilt. Bei Ancodus ist zwar Metatarsale I ein 
kleiner, plantarwiirts verschobener, mit Cuneiforme J] verbundener Rest. 
Metacarpale I aber verhiltnismabig grol. mit dem Trapezium artikulierend. 
Capitatum artikuliert hauptsiichlich mit Sceaphoid. Vomer nach hinten ver- 
langert, wie bei vielen telemetakarpalen Hirschen. I spatelf6rmig: ( klein. 
der untere einem J dhnlich. Obere M mit niedriger Krone. fiinfhéckerig. 
jiubere Hocker sind tief konkave Halbmonde. aubere Styli vorhanden. 
Seott hebt die vielen Beziehungen zu den Oreodontidae, speziell +Proter- 
oreodon hervor. 

Als Seitenzweig darf gelten der pliocine cz) «| MERYCOPOTAMUS Cuv. 
Indiens, dessen obere Mo onur vier [6eker haben. die siimtlich tiefkonkave 
V-Form haben. Die Anthracotherioidea entstanden wohl in) Europa, wan- 
derten nach Nord: Amerika und starben ohne Nachkommen aus. 
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XV. Ordnung: *+Condylarthra. 


Die vorausgehende Behandlung der recenten und ausgestorbenen 
Ungulaten und die kurzen Andeutungen iiber ihre Vorgeschichte fihrten 
uns immer wieder bis ins Eocin zuriick. Ein Konvergieren in riickliutiger 
Richtung war dabei nicht zu verkennen. Allgemein hat sich denn auch 
die Ansicht Copes Bahn gebrochen. da& die Urungulaten, Protungulaten, 
die bereits friihere Autoren, wie Kowalewsky und Marsh, um nur sie zu 
nennen, theoretisch konzipiert hatten, innerhalb der Condylarthra zu suchen 
seien. Es waren dies kleinste Tiere, die im untersten Eocin Nord-Amerikas 
(Puerco) auftraten und namentlich in jiingster Zeit durch Osborn und 
Matthew kritische Sichtung erfuhren. Im Mittel-Kocin starb bereits die 
groBe Masse derselben aus, ohne Nachkommen zu hinterlassen: andere 
aber wurden die Ahnen der Perissodactyla. Artiodactyla, vermutlich auch 
der +Litopterna, +Chalicotheriidae und anderer Abteilungen. Die +Amblypoda 
hatten wenigstens nahe Beziehungen zu ihnen. da sie sich friiher, wohl 
schon in der Kreide, selbstindig abzweigten von dem Hauptzweig. der die 
Condylarthra und die spiteren echten Ungulaten lieferte. 

Neben diesem ungulaten Hauptazweig erscheint aber im Unter-Eociin 
ein unguikulater, dem die spiteren Carnivora entstammten. Beide 
im Puerco noch so innig zusammen, daB die Annahme sich aufdringt. 
dag diese beiden Zweige aus einem Stamme sproften, der unguikulat war 
und ein kreodontes Gebifs hatte, kurz, die Tiere umfabte, die wir Creodonta 


























\ Z 
Fig. 484. Phenacodus primaevus Cope; nach H. F. Osborn. 
nannte} Aus diesen generalisierten kretaceischen und fri 





un einerseits mehr geradlinig die speziatisierten Creodonta 
die auf p. als Vorkiufer der Carnivora’ genannt warden, in 
welche sie ohne sel renze iibergehen: andererseits aber die Ungulaten 
im allerwei si re somit, deren Nagelphalangen die  scitliche 
Kompression verloren zugunsten einer Abflachung derselhen, herbivore Diiit 
annahmen und dementsprechende Verinderung im Gebili und Sh erfuhren. 

Berechtigt die hisher Spirlichkeit der Reste zu einem Sehlu 
so waren die Condylarthra in) Europa nur spiirlich vertreten, 0 
ue 
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Wissen beruht daher in erster Linie auf den Ergebnissen amerikanischer 
Forscher. 

Hiernach hatten die Condylarthra einen kleinen, niedrigen Schidel, 
in dessen Mitte die nach hinten weit offene Orbita lag, der Sagittalkamm 
war niedrig. ‘Soweit bekannt. waren 15 thorakale und 5—6 lumbale 
Wirbel vorhanden: die hinteren der ersteren hatten Querfort e, die in 
eine Zygapophyse gespalten waren und in einen (relenkfortsatz fiir das 
Tuberculum costae. Humerus mit Foramen entepicondyloideum, Femur 
mit Trochanter tertius; Radius und Ulna, Tibia und Fibula vollstindig ge- 
trennt. je gleich lang. Die Fibula artikuliert mit dem Talus, beriihrt den 
Calcaneus aber kaum. Der Talus hat einen verlingerten Hals, mit einer 
distalen Gelenktliche nur fir das Naviculare. Damit liegt eine seriale An- 
ordnung der Tarsalia vor. 

Bekanntlich stellte Cope an den primitiven Ungulatenfu die Forderung 
serialer Anordnung. Nun legte aber Matthew dar, dab bei den Creodonta 
weder der Tarsus noch der Carpus serial war (p. 587). In letzterem hatte 
vielmehr Alternieren statt, indem Lunatum und Hamatum, Scapho-centrale 
und Capitatum artikulieren. Jetzt trat Verschmelzung oder Absorption des 
Centrale und VergréBerung des Capitatum ein, das sich unterhalb des Lu- 
natum ausdehnt und dieses schlieblich vom Hamatum trennt. Damit ist 
der seriale Zustand der Condylarthra oder primitiven Ungulaten erreicht. 
der dann aber als ein sckundirer erscheint gegeniber den nicht serialen 
Creodonta. die wir als Vorfahren betrachten. Ob aber auch der 
diesen Prozet durchmachte, erscheint Osborn zweifelhaft. Er betrachtet ihn 
vielmehr als Erbstiick eines uns noch unbekannten Kreodonten mit ser 
T Die Zahl der Digiti war sie waren plantigrad oder digitig 
die lateralen Digiti bei den digiti raden Formen dem Ausma8 nach reduziert. 
Die Nagelphalangen derart se ammengedriickt, dab sie zwischen 
Krallen und Hufen standen, oder dorso-ventral abgetlacht und vollstindig 
huffirmig waren. Gebi8 130} P4M4, Zihne in geschlossener Reihe. 
C klein: Backenzihne brachydont: P einfach, der vorderste ein einfacher 
Kegel: M trigonodont oder vierhécker bunodont oder selenodont. 

Die am besten bekannte Fam der Condylarthra ist die der 
+PHENACODONTIDAE mit dem berithmten tPHENACODUs Cope. von welchem 

Genus ein vollstiindiges Skelet 
Fig. 45 Fig. 186. von +72. primaccus Cope 
vorliegt (Fig. 484. Es war 
offenbar ein sehnellfiibiges, di- 
gitigrades Tier: hauptsiiehlich 
drei Zehen TL UT. £Vo ruhten 
auf dem Boden, von denen der 


































































Fig. 485. Linke Hand von 
Phenacolns: primaevus Cop 
nach Osborn. Seaphoid: 4g Lue 
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cb Caboid; 
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mittlere (III) bedeutend verlingert war. Sie hatten verbreiterte Nagel- 
phalangen, wahrend die weit kirzeren lateralen mehr zusammengedriickt 
waren, wie simtliche Nagelphalangen bei +EuproToconia Cope, einem 
filteren Phenakodontiden aus dem ..Torrejon“, der unzweifelhaft der Ahne 
war von Phenacodus. Seine Digiti erreichten noch sdmtlich den Boden, 
die Carpalia alternierten noch, waihrend sie bei Phenacodus serial sind, auch 
war wohl noch eine Centrale vorhanden. Kurz, Matthew kommt zum SchluB, 
daB alle Punkte, in denen Euprotogonia von Phenacodus sich unterscheidet, 
dieses Genus den Creodonta ndhert oder der hypothetischen Gruppe, aus 
der Creodonta und Condylarthra ihren Ursprung nahmen. 

Zweifelsohne ist die Reihe der Pferde durch +Hyracotherium ent- 
weder aus den Phenacodontidae hervorgegangen oder wenigstens mit 
iliesen eng verwandt und aus einem weiter zuriickliegenden gemeinsamen 
Vorfahren entstanden. 

Zweifelhaft ist zur Zeit der Ursprung der Artiodactyla. Sehr wahr- 
scheinlich muB er auch unter den Condylarthra gesucht werden, vielleicht 
in der Familie der +MrocLaENIDAE, wo Selenodontie anhebt. Die Mio- 
claenidlae starben aber — nach dem Wenigen, was man bisher von ihnen 
weili — friih aus. ohne dai man den Anschlu8 an die +PANTOLESTIDAE 
nachweisen kann. Diese aber, die mit + PantoLesTEs Cope (Trigonolestes 
Cope: im Mittel-Eocin auftreten. waren wohl die Vorfahren von + Buno- 
meryx und damit der nordamerikanischen selenodonten Artiodactyla. Aus 
dieser Reihe gingen auch wohl die +Dichobunidae hervor, die nach Europa 
einwanderten und die altweltlichen Selenodontia entstehen lieBen (s. p. 688). 

Neben den Phenaco- 
dontidae und — Mioclae- 
nidae kommt der dritten 
Gruppe der Condylarthra: 
den + MENISCOTHERIIDAE, 
hesondere Bedeutung zu. 
einerscits, weil sie viel- 
leicht die Vorfahren waren 
der recenten ILyracoidea: 
andererseits, es nicht 
unwahrsehe ist, dab 
die ritselhafte Familie der 
~ Chalicotheriidae (s. u.) in 
niiherer genetischer Be- 
ziehung zu ihnen stand, 
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Die Meniscotheriidae waren plantigrade Tiere von der ungefahren 
GréBe von Procavia (Hyrax) mit fast geschlossenem, vollstandigem Gebib, 
buno-selenodonten Molaren und Primolaren, von denen die hinteren trituber- 
kular, der letzte sogar molariform werden kann. Im Hinblick darauf, dak 
sie im Unter-Eocan (Wasatch) lebten, haben die Backenzéhne somit sehr friih 
den Ungulatencharakter angenommen und eilten damit ihrer Zeit voraus. 
Hand und FuB sind mesaxon, indem der III. Digitus vergréBert ist und 
der perissodaktyle Charakter sich auch duBert in bedeutendem Ueber- 
wiegen von Digitus II, III, 1V gegentiber den weit kleineren Digiti I und 
V. Die Nagelphalangen stehen zwischen Unguiculaten und Ungulaten und 
kénnten subungulat genannt werden. Bei + MENISCOTHERIUM Cope gleicht 
der Carpus und Tarsus am meisten dem von Euprotogonia, mit kleinem 
Capitatum, Lunatum teilweise in Beriihrung mit Hamatum u.s. w. [Matthew]. 
+Hyracops Marsh hat aber nach Marsh eine echte taxeopode (seriale) 
Struktur, mit groBem Capitatum und weiteren unguikulaten Merkmalen: 
Centrale carpi, einen Knochen zwischen Entocuneiforme und Naviculare. 
der vielleicht als Tibiale (Epicuneiforme) gelten darf (s. p. 114); der Cal- 
caneus hat eine Facette fiir die Fibula, der Talus ein Loch (Foramen 
astragali) auf seiner tibialen Facette. 

Eine unverkennbare Aehnlichkeit mit Meniscotherium tragen dic 
+PLEURASPIDOTHERIIDAE Lemoine zur Schau. Dem untersten Eocin 
Frankreichs angehorig, sind sie alter als die Meniscotheriidae und auch im 
Bau primitiver. Dies gilt namentlich fiir den niedrigen. gestreckten Schadel 
mit hohem Sagittalkamm, groBen Intermaxillaria und Nasalia, die koni- 
schen I, C und P, von gleichartigem Charakter. Untere M_fiinfhéckerig, 
obere mit vier V-formigen Iféckern. Pentadakty]: Nagelphalangen seitlich 
zusammengedriickt, aber mit endstindiger Verbreiterung. Hierher yvehért 
+ PLEURASPIDOTHERIUM Lemoine und +ORTHASPIDOTHERIUM Lemoine, 
die nach Obigem also vielleicht in die Genealogie der Ancylopoda gehdéren. 


XVI. Ordnung: * Ancylopoda. 


Nichts illustriert besser die Schwierigkeit, wie die Reste dieser aus- 
gestorbenen Abteilung zu deuten seien, als die Geschichte von +CHALICO- 
THERIUM Kaup. Von diesem Fossil, das ein Tiere von der Grébe eines 
aren war, wurden 1825 1m Ober-Mioein von Eppelshem Nagelphalangen ge- 
funden, die Cuvier als angola etcantesque, somit als einem Riesensechuppen- 
tier angehorig. beschrieb. Ziilme. von denen wir jetzt wissen, dafi sie hierzu 
echoren, fand Kaup T8535 und nannte das Tier, dem sie entstammten, 
TCHALICOTHERIUM. Eatrenntiten, die Lartet 1857) entdeckte, schrieb er 
als | MACROTHERIUM einem ,edentaten? zu, wihrend er spiiter Zihne und 
den Sehidel emer verwandten) Form als tANrsOopON in die Niihe von 
Anoplothertum brachte, rst spiiter legten namentlich Filhol und Forsyth 
Major dar, dah die Reste. die tells Edentaten, tells Uneulaten zugeschrieben 
wurden, zusammengvehoren, Cope grtindete daftir die Familie der Anev- 
lopoda. wahrend andere die) Chalieotheriidae den Pertssodaetyla unter- 
ordnen. 
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Jedenfalls handelt es sich 
um einen in mancher Hinsicht 
primitiven Zweig der Ungu- 
laten, der in Europa, Asien 
und Amerika im Miocén und 
Pliocin verbreitet war. 

Die gréfte Schwierigkeit 
bereitete die Natur der Nagel- 
phalangen, die echt unguikulat 
sind gema&B ihrer lateral zu- 
sammengedriicktenForm,erhoht 
durch ihre Spaltung, wie wir sie 
gerade von einzelnen Unguiku- 
laten mit groBen Krallen kennen. 
Fiir letzteren BHesitz spricht 
auch, daB Chalicotherium seine 
Krallen ,einziehen“ konnte, je- 
doch nicht durch Hyperexten- 
sion der Nagelphalangen wie 
bei den Felidae, sondern der 
ganzen Digiti. wie aus den 
Metacarpo- resp. Metatarso- Fig. 488. Chalicotherium; nach Gervais. 
phalangealen Gelenken hervor- 4 rechte Hand; s Scaphoid; / Lunatum; ¢ Tri- 
geht. Dies erweckt den Ver- quetrum; ¢¢ Trapezoid; ¢ Capitatum; 4 Hamatun:; 
dacht, daf& die Krallen scharf “ Teile des rechten Fubes ; ca, ca Gielenkfacetten 
waren. vielleicht zum Graben des Caleaneus; cd Cunoid; ” Naviculare; C Talus. 
dienten und aufgerichtet ge- 
tragen wurden bei der Bewegung. die nach dem einen digitigrad, nach dem 
anderen unguligrad war. <Andererseits legt die Tatsache. dafi Hand und 
Fub tridaktyl] waren und dafB der IV. Finger den H. und ITI. tibertraf. 
den Gredanken nahe, da das Tier etwa wie Myrmecophaga, auf dem Aufen- 
rande der FiiBe sich stiitzte. Jedenfalls sehlieben die Phalangen die Chali- 
cotherien von den Perissedactyla aus. An der anderen Scite geht aber der 
unguikulate Charakter nicht iiber die Phalangen hinaus. Dies gilt ja auch 
fiir +Agriochoerus. der gewissermaben ein unguikulater Oreodonte _ ist 
(Ss. p. 662), 

Bereits der Carpus und Tarsus hat bei Chalicotherien durch seine 
Diplarthrie einen ungulaten Charakter. Der Schidel war durch sein breites. 
niedriges, tiber die Kondylen vorspringendes Hinterhaupt. durch den Sagittal- 
kamm. die nach hinten weit) offene Orbita. das starke Mastoid  primitiv. 
Mehr sekundérer Art waren die selrwachen Intermanillaria und = Nasalia, 
welche letztere aber weit vorragten: desgleichen die umfangreiche. gestreekte 
Bulla tympani. Der Meatus auditivus externus war nach unten weit offen. 
Im Gebib [2C°? P2 M3 gehen im Alter die schwachen To und C_ verloren. 
P einfach. M = buno-selenodont. 

Ilierher gehéren) *MACROTHERIUM Lart. und + CHALICOTHERIUM 
Kaup als bekannteste Genera aus dem = Mioein Europas. Das letztere 
Genus tritt aueh mm Phoein Asiens und im Miocin Nord-Amerikas auf. 
Schlosser hilt aber diesen Stamm, der im Oligocdin mit | SeH1ZzOTHERIUM 
Graudry anhebt. fiir) einen) curopiischen, der somit nach Amerika ein- 
wanderte. Obwohl eocine Vorkiufer unbekannt sind. entwickelf) Osborn 
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den Gedanken Schlossers weiter, daB der Stammvater unter den +Menis- 
cotheriidae zu suchen sei, somit unter den eocinen Condylarthra Nord- 
Amerikas,/ — 2 2 

Anfeghino verteidigt die Ansicht. daB die +HOMALODONTHERIIDAE, 
die bald den +Toxodontia, bald den +Astrapotheria untergeordnet werden, 
ihren Platz in der Nahe der Chalicotheriidae zu suchen hitten und dem- 
nach den Ancylopoda angehérten. Damit erhielte diese Ordnung einen 
weiteren Umfang. Der bekannteste Vertreter ist +HOMALODONTHERIUM 
Huxl. Die vollkommen geschlossene Zahnreihe 13 C} P4 M4, in welcher 
weder die I noch die C sich besonders auszeichnen, vielmehr dreieckig, 
klein sind, mit Cingulum, gab Anla8 zum Namen. Die Backenziihne haben 
Wurzeln und verhiltnismagig niedrige Kronen. Ihre abgenutzte Kaufliche 
hat einen Rhinocerostypus. die oberen P sind fast molariform. Der Bau 
von Hand und Ful macht die systematische Stellung. die Ameghino diesem 
Tiere gibt. wahrscheinlich. Die Carpalia und Tarsalia alternieren. Die 
proximale Gelenkfliche des Talus ist flach, weiter erinnert an Condylarthra 
sein ausgesprochener Hals mit einem Gelenkkopf fiir das Naviculare. Im 
Gegensatz zu Chalicotherium war Hand und Fuf pentadaktyl: tretfend ist 
aber die Ucbereinstimmmung der gespaltenen 
Nagelphalangen, die allerdings flacher sind und 
Ameghino zu der Ansicht fiihren, daB sie Hufe 
trugen. die dorsal diuBerst zart. ventral aber sehr 
dick waren. Wahrscheinlicher erscheint, dab die 
Navelbekleidung krallenformig war. Man sollte 
meinen, dai nur seharfe Krallen es nétig machten, 
Finger und Zehen .eingesehlagen" zu tragen. 
Dab dies aber wie bei Chalicotherium geschah, wird 
nahe gelegt durch die dorsale Ausdehnung der 
korrespondierenden Gelenktliche der Metapodien 
und ersten Phalangen. Auch stimmt mit Chali- 
cotherium iiberein die Grobe des lateralen Fingers, 
trotzdem es bei Homalodontherium der V.. bei 
Chalicotherium der IV. ist. Letzteres Geschlecht 
erscheint fiberhaupt beziiglich seiner Fubstruktur 

und scines Gebisses sekundir stark geiéndert. 
ehen + // Cunninghami Flow, aus. frith- 
tertiiiren 1, wwoniens (Santa Cruz-Lagen) 
Narmach YOR der Grike cines Rhinoceros, beschrieb Ame- 
Amezhino. Seaphoid; 7 Shino verschiedenc andere, worunter auch kleinere. 
Lunatum: @ Triquetrum; 7 Eine etwas weiter vorgeschrittene Form ist +COL- 
+ @ popon Burm. aus et jiingerer Sehieht Argen- 
apitatums 4 tinjens, Ebendaher, jetzt aber aus Sehichten, die 
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Hamatum, Ameghino der Kreide  zurechnet. erwihnt er 
+Asmopecs Amegh-S. Roth bringt in dessen Nhe. als gleichfalls kreta- 


ceisches Fossil ~PERIPHRAGNIS S. Roth. 
Ist die Altersbestimmung richtig. se ist die Bedeutung dic 








er Funde 







nicht zu verkennen, ebensowenig als von Genera, wie +TsoteMNUs Amegh.. 
+Leontinta Amesh. die gleichfalls als kretaceische Vertreter ganz neuer 





Familien der Ancylopoda autgetiihrt werden, 
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Die letzten Jahrzehnte haben eine eigene Welt von aberranten Un- 
gulaten-artigen Tieren aus den tertiiren Lagen Siid-Amerikas ans Licht 
gebracht. So weit bis jetzt bekannt, sind sie ohne Einflu8 geblieben auf 
unsere heutige Fauna, da sie keine Nachkommen hinterlassen zu haben 
scheinen. Wir miissen uns daher hier mit einzelnen Andeutungen be- 
gniigen und auf die paldontologische Literatur verweisen, um so mehr als 
die Auffassungen nicht nur itber den Wert der Arten oder Genera, viel- 
mehr noch diber den ganzer Familien sehr auseinandergehen und die syste- 
matische Stellung einzelner derselben vorlaufig noch sehr verschieden be- 
urteilt_ wird. 

Unter diesen auf das Tertidr Sitd-Amerikas beschrinkten Abteilungen 
erinnern die +LiropTeRNA Ameghinos noch am meisten an Perissodactyla. 
so selbst, da8 Ameghino sie als Vorléufer der Perissodactyla betrachtet. 
Letztere nennt er daher STEREOPTERNA und vereinigt sie mit den Lito- 
pterna zu den Perissodactyla. Richtiger ist es aber wohl, sie als einen 
selbstindigen Stamm der Ungulata aufzufassen, der vielleicht aus +Menis- 
cotheriidae (Condylarthra) hervorging. In mancher Bezichung bildete er 
eine Parallele zu den Perissodactyla, seine tiefere Entwickelungsstufe gibt 
er aber zu erkennen durch den kleinen Hirnschidel mit 
Kleinem Gehirn. durch die geringe Komplikation der Zahn- 
krone, die seriale Fufstruktur u. s. w. Daneben treten aber 
eigentiimliche Spezialisierungen auf. 

Die Litopterna waren digitigrade, hochheinige. teilweise 
zierliche Tiere, deren 5, 4. meist aber 3 Digiti. die bis auf 
einen reduziert sein kénnen. verlingert waren, wobei stets 
der III. tiberwiegt und in sich selbst symmetrisch ist. Eine 
Clavicula fehlt. der Humerus ohne Foramen. entepicondyloi- 
deum, Femur mit drittem Trochanter. Carpus und Tarsus 
serial (taxeopod): der Talus artikuliert nur mit dem Navi- 
culare. der Caleaneus hat eine fibulare Facette. die oft groB 
wird. Das Gebifs hat Neigung zu Reduktion im vorderen 
Teil. tibrigens haben alle Zilme Wurzeln und sind wenigstens 
die Molaren lophodont oder selenodont. 

Aus der grofen Zahl, namentlich durch Ameghino aus 
dem Tertiir Argentiniens beschriebener Genera, die zu ver- 
schicdenen Familien vereinigt sind und in schreiendem Gegen- 
satz stenen zu der Armut an Ungulaten der dortigen heutigen 
Fauna. seien die + PROTEROTHERIDAE Amegh. hervorgehoben. 
Es waren kleinere Tiere, deren Spezialisierung bereits im Ge- 
bib mit ILC’ P!M# anhebt. Neben Reduktion der I und 
C steht der Fortschritt der P. von denen die hinteren bereits 
den M dhneln, welche brachydont sind. unten mit 2 Halb- 
monden, oben mit W-formiger Aubenwand. Die Or! war 
durch einen Knochenring geschlossen. — Auffallender ist die 
















































Hinterfuls Thoatherium —crepidatum 
on Gr, 7 Facette 


culare; «2 Cuboid; ¢ Eetoe r; mt Meta- 





tarsale II. 
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Spezialisierung der Extremitaten, die bei +PROTEROTHERIUM Amegh. tri- 
daktyl ist nach Art tridaktyler Pferde, abgesehen vom serialen Carpus und 
Tarsus und bei t+THOATHERIUM Amegh. totalen Schwund der lateralen Digiti 
aufweist, somit vollstindigere Reduktion als bei Pferden. 

In der Familie der +MackAUCHENIDAE hildeten die Zahne eine ge- 
schlossene, vollstindige Reihe, indem die Zahl der I und C keine Reduktion 
erfuhr. Letztere waren den I ahnlich. Die Molaren und hinteren molari- 
formen Praémolaren waren buno-selenodont. jedoch mit Eigentiimlichkeiten 
in der Struktur. Soweit bekannt, waren es funktionell tridaktyle Tiere. 
ohne auffilliges Ueberwiegen des III. Digitus. Offenbar waren die Hufe 
klein: iiberhaupt machen die Finger den Eindruck, als ob sie gespreizt 
aufgesetzt wurden und damit eine breite Sohlentliche lieferten. Die Fibula 
war in ausgedehnter Verbindung mit dem Caleancus. 

Die ersten hierher gehérigen Reste, die Darwin entdeckte, beschrieb 
Owen als +MacraucHenta, da die Halswirbel an Kameliden erinnerten, 
auch durch das Fehlen einer Durechbohrung der Processus transversi fiir 
die Arteria vertebralis. 

Am auffalligsten ist die Verlagerung der duteren Nasendtfnung. Sie 
liegt bei +OxyopontHERIuM Amegh.. einem Tier von Tapirgrdfe. fast 
noch normal. Bei +ScaLaBRINITHERIUM Amegh. ist sie bereits nach 
oben und hinten verschoben. Bei +MacravcHEnta Owen, der jiingsten 
Form aus dem Pliocin Argentiniens endlich, liegt sie oberhalb der kleinen. 
hinten breit knéchern begrenzten Orbita und bildet eine ovale Oeffnung. 
wihrend vor ihr die Tntermayillaria und Maxillaria in der Mittellinie sich 
vereinigen. Dementsprechend erfuhren die Nasalia schrittweise Reduktion. 























Fig. 193. 
a Nasale; m7 Ma: 


jhach Bravard; von oben gesehen, yn. Gr. 












Die Nasenginge bilden, wie bei Zalmwalen. senkrechte | Kan 
fiilete Burmeister zu der) Annahine, dati die Tiere cinen Riissel trugen. 
Mi wiirden auch die tiefen Gruben auf den Frontalia sprechen, die 
vielleicht Riisschnuskeln zum) Ursprung dienten, Die am lingsten und 
nach vollstindigen| Skeleten hekanunte Arts 7.1/0 falachenica Owen ere 
reichte die Grobe eines Kamels, 

PASTRAPOTHERIIDAR Amegh, Ob diese Familie hierher gehort, wie 
Zittel will, oder ob sie eine eigene Unterordnang bildet, wie Ameghino 
annimat, ist) vorkiutig mech fraglich.  Letzterer Ansicht huldigt auch 
Badekker. doch vereinigt er mit ihr die ° Homaledontheriidac, denen wir 
emen Platz bei den > Anevlepoda anwiesen, 


le. Dies 
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Im représentativen G;enus + ASTRAPOTHERIUM Burm. erinnert die aus- 
ve(lehnte, in Verbindung mit den kleinen Nasalia nach hinten verlagerte Nasen- 
6ffnung, die Ameghino zu der Vermutung brachte, daB das Tier einen Riissel 
hatte, an «die Macrauchenidae. Das GebiB I§ C! P? M3 erfuhr Reduktion 
in den Antemolaren. Die Hauer-artigen vordersten Zaihne «les Oberkiefers 
betrachtet Lydekker als I. M lophodont, P einfach. In der Fufstruktur 
fallt der Talus auf, der auch 

mit dem Cuboid gelenkt. 
Manches weist auf Planti- 
gradie und auf Beziehung zu 
den tAmblypoda hin [Ame- 
ghino]. Diese ungeheuren Un- 
vulaten treten im unteren 
Tertiir Argentiniens auf. 


Fig. 494. Macrauchenia pa- 
tachonica. Um den Schadel sind 
die Weichteile dargestellt, wie sie 
vermutlich sich verhielten. Nach 
Burmeister. 
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Diese ausschlieBlich auf das Eocin Nord-Amerikas und mit einzelnen 
Arten auch aut das Europas beschrinkte primitivste Ordnung der Ungu- 
laten steht in engstem genetischen Zusammenhang mit den Condylarthra. 
Dies erhellt am besten daraus, daB Osborn, ihr letzter Monograph, dem 
wir hier folgen, der Auffassung huldigt, daB die +Periptvchidae, die ge- 
wOhnlich als vierte Familie den Condylarthra untergeordnet werden, als 
bunodonte Abteilung der Amblypoda zu gelten haben. Trotzdem diirfen 
die Ainblypoda nicht einfach als Zweig der Condylarthra angesehen werden. 
Thre iiltesten Vertreter +Peryptyehus und +Pantolambda schlieben vielmehr 
eng an primitive Creodonta an, kénnen als ungulate Creodonta gelten, deren 
Vortahren unter kretaceischen Tritubereulata zu suchen sind, unter denen auch 
Zahnformen sich finden, die den Zihnen der Amblypoda zum Ausgangspunkt 
hatten dienen kénnen. Somit erscheinen die Amblypoda als ein Seiten- 
zweig der mesozoischen Creodonta, der dieht neben dem der Condvlarthra 
abemg und in fortgesetzter Spezialisierung sich in echt ungulater, aber 
durehaus selbstindiger Weise dureh das ganze Eoeiin fortentwickelte, dann 
aber ohne Nachkommen ausstarb. In gewohnter Weise nahm dabei die 
hérpergréfbe schnell zu. trat Spezialisierung des Gebisses. Ausbildung von 
Hornern ues. we auf. Diese Auffassunge weieht daher nur in) Nebensiich- 
lichem von der Schlossers aus dem Jahre 1887 ab, als er den Amblypoda 
eine Stellune anwies, seitlich und selbstindig von den Hyracoiea, Artio- 
und Perixsodactvla. 

Als gemeinsame Charaktere lassen sich angeben: 

Pentadaktvle, plantigrade oder subdigitigrade Fubstruktur, ohne be- 
sonderes Ceberwiegen eines Digitus. Carpalia und Tarsalia alternicren. ie 
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Carpalia aber nur insofern, als das Capitatum nur wenig vergré8ert ist, 
so da8 Lunatum und Capitatum in Berihrung bleiben. Tarsus diplarthral, 
indem der Talus mit Naviculare und Cuboid in Gelenkung ist: er ist 
breit, niedrig, mit einem Foramen tali und in Berihrung mit einem ,,Ti- 
biale tarsi“. Endphalangen breit, Molaren stets brachydont, mit dreieckiger 
Krone, trituberkular mit Aenderung der Tuberkel in bunodonter, seleno- 
donter oder lophodonter Richtung. Gehirn du8erst klein, mit glatten 
Hemispharen und umfangreichem Lobus olfactorius. 
1. Als erste und primitivste Formen erscheinen im basalen Eocdn 
Nord-Amerikas (Puerco und Torrejon) die +TaLigRaDa Cope. Kleine Tiere 
mit einem geschlosse- 
nen GebiB mit 44 
Zahnen, runden Eck- 
zihnen, _ trituberku- 
laren oder trigono- 
donten Molaren, die 
bei + PERIPTyeHus. 











Fig. 495. Pantolambda 

bathmodon Cope; nach 

Osborn. n. Gr. Tne 

termaxillare; 2 Nasale; 

mMaxillare; m, Mastoid. 

dem bekanntesten Vertreter der +PERIPTYCHIDAE Cope. bunodonten 
Charakter, bei +PanToLamBpa Cope selenodonten Charakter annchmen. 
Letzteres Gen die Familie der +PanToLaAMBDIDAE Cope dar- 
stellend, ist in Skeletteilen geniigend bekannt. um darzulegen, dafi es einer 
der primitivsten Ungulaten war, mit zahlreichen kreodonten Merkmalen. So 
der auBerst kleine Hirnschidel mit Sagittalkamm. Kleine Orbita in 
weitester Kommunikation mit der langen Temporalgrube. Langen, nach 
hinten verbreiterten Nasalia. die in ausgedehnter Beriihrung sind mit den 
Intermaxillaria, wodureh das knécherne Nasenloch durchaus endstindig ist. 
Auch der bedeutende Umfang des Mastoid gehért hierher. Wie bei Creo- 
donta sind am Humerus die Muskelleisten, am Femur die Trochanteren, 














Fig. 496. A. Dingramm von M# und 
M* von Pantolambda cavicinetus; nach Os- 
born. B. Oberer Myon Coryphodon; nach 
Matthew. 7s Parastyl; p/ Protoconulus und 
pr Protovonus: bilden’ in B den Protoloph 





toloph (AuBenwand); ms Mesostyl: m/ 
Metaconulus. 





darunter auch der Trochanter tertins, stark ausgebildet. Der Humerus hat 
ein Foramen entepicondyloideum und ist im Ellenbogengelenk so nach ats- 
wits gedreht, dali die Hand dieser Bewegung folgen mubit Carpus mit 
freiem Centrale. “Talus mit Thals. ebwoht er mit: Naviewlare und Cuboid 
artikulier Dies sind bereits genug Hinweise auf die Richtigkeit der Auf- 
fussune Copes, dati die Uneukiten aus Creodonta ihren Ursprung nahmen, 

2 Auf die Taligrada folgen zeitlich die + PANToDoNTA Cope. Auf 
das Untereocin beschriinkt und bisher nur durch +CoRYPHODON Owen 
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vertreten. sind sie besser als +CoRYPHODONTIDAE Owen bekannt. Ver- 
wutlich entstanden sie in Nord-Amerika, wahrend einzelne Arten ihren 
Weg nach Europa fanden, wo sie von Frankreich und England bekannt 
sind. Die etwa 12 amerikanischen Arten entwickelten sich in getrennten 
Reihen, die nach Osborn vielleicht Differenzierungen waren. als AustluB 
verschiedener Lebensbedingungen in «der Ebene. im Sumpf oder im 
Hochland. 

Verglichen mit Pantolambda, erfuhr ihr Gebi8 insofern progressive 
Aenderung. als die Molaren lophoselenodont und die Canini gré8er werden. 
Dabei geht deren runde Form iiber in eine dreieckige, endlich in eine 
seitlich — zusammenge- 
driieckte. Wohl in Ver- 
bindung mit der hauer- 
igen Ausbildung der > 
ziilme, gehen die 








Fig. 497. Pantolambda 
bvathmoclon ; nach (Osborn. 






', on Gr 

Hand: ¢€ 

trale; 

natum; » Pisiforme: s 7 
phoi 

Trapezium; ¢r Triq uetram, 

Rechts: Linker FuB; ¢ Cal- 





caneus: ¢, ¢, ©, Ento-, Me- 
so-, Eetocuneiforme ; c¢ Cu- 
boid; / Facette fiir Fibula; 
Jt Foramen tali; ¢ Talus; 
tt Tibiale tarsi. 





Intermaxillaria zuriick, welche die Nasalia nicht mehr crreichen. Auch 
verliert der Schidel seinen Sagittalkamm und wird schlieblich verbreitert. 
Er wird pneumatisch, was Schritt hilt: mit der Zunahme in Kérpergrébe, 
die der eines Tapirs oder Rindes gleichkommt. Die Parictalia erhalten 
Anfange von Hérnern. 

Hand und Fub werden semiplantigrad, dabei schwindet das Foramen 
entepicondyloideum, der Trochanter tertius, das Centrale carpi, das sich 
mit den Seaphoid vereinigt. Der Talus verliert seinen Hals und dehnt 
seine tibiale Gelenktliche horizontal aus. 

3. Die dritte Unterordnung, die +DINOCERATA Marsh, treten ausschlieb- 
lich im Mittel- und Ober-Eociin Nord-Amerikas auf. Zeitlich folgen sie somit 
auf die Pantodonta. Auch sonst liegt die Annahme nahe. sie von letzteren 
herzuleiten. Doeh war bisher noch kein direkter Vorfahre nachzuweisen, 
obwohl die eine Coryphodon-Art hierin, die andere darin sich den Dino- 
cerata niihert. 

Obwohl diese griften Landtiere der Eocin-Zeit. die Rhinoceros und 
Elefant an Grote gleichkamen, das auffallend kleine Gehirn (Fig. 92 p. Hb) 
i Yorfahren bewahrten, erfuhren sie anderweitig mannigfaltige “Spe 
sierung. die teilweise mit Riickbildung anderer Organe gepaart ging. Als 
ter primitiver Charakter erscheint die weitere Ausbildang der 
nentiren, parietalen Knochenzapfen der Coryphodontidac 
n. Daneben treten Knochenprotuberanzen auf den Mavillaria auf, 
desgleichen trngen die Frontalia supraorbitale Knoehenzapfen, die auch 
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bereits bei Coryphodon angedeutet sein kénnen. Endlich kénnen auch 
die Nasalia, die nach hinten verkiirzt sind und denen vorne kurze Pra- 
nasalia sich verbinden kénnen, niedrige Auswiichse tragen. Mit Recht 
entlehnte Marsh, der diese Tiere monographisch bearbeitete, dieser viel- 
seitigen Bewaffnung den Namen Dinocerata. Dem Umfang des Schidels 
entspricht seine ausgedehnte Pneumatisierung. Ihn zeichnet ferner aus 
ein Alisphenoidkanal; Intermaxillaria, die zwar noch die Nasalia_er- 
reichen, in ihrem Kieferteil aber stark reduziert und zahnlos sind. Das 
GebiB ist demnach 1¢C}P ,%, M3. obere P fast molariform, M lopho- 
dont: untere I und C klein, letztere incisiviform. obere C lange, scharfe 
Hauer, die weit 
iiber den Unter- 
kiefer herabhan- 
gen der dement- 
sprechend verti- 
kal nach abwarts 
gerichtete Fort- 
siitze bildet: auch 
hat der Unter- 
kiefer im Gegen- 
satz  zum—ur- 
spriinglichen 
Verhalten der 
Amblypoda 
einen sehr nied- 
rigen,aufsteigen- 
den Ast des Un- 
essen 








Fig. 498. Dinoceras mirabile Marsh; nach Marsh. 
/Frontale; # Intermaxillare; / Lacrymale; » Maxillare;‘m' ma- 
xillarer Knochenzapfen ;  Nasale:  Parietale; p' parietaler Knochen: Coryphodon- 
zapfen; s Squamosum. tidae. fehit Fo- 

ramen entepicon- 
dyloideum, Trochanter tertius und ein freies Centrale carpi. Der Talus ist 
ohne Hals, seine tibiale Gelenktliche sehr verbreitert, tlach. Abweichend 
artikuliert aber die Fibula nicht mehr mit dem Caleaneus. Hand und Fué 
subdigitigrad, iihnlich wie hei Elefanten. 
Die Gattungen +UrstatHeRium Leidy, +Divoceras Marsh und 
+TInocERAS Marsh vertreten diese Unterordnung. 
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In Tertiir Siid-Amerikas fallen zullreiche, woblerhaltene Reste von 
Uneulaten auf. die mehr noch als die *Litopterna ven den Ungulaten der 
fibrizen le auffillig sich unterscheiden und nach unserer jetzigen Kennt- 
nis cine getrennte Stelling: cinnehmen, 

Sie erscheinen in zwei Formenkreisen: dew + TYPOTHERUDAE, die un- 
verkennbare Aukniipfingspunkte an die Hyracoidea haben, daneben Merk- 
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male, die den Rodentia so sehr parallel gehen, daB sie AnlaB gaben, sie 
als Stammvater der Rodentia, wenigstens als nahe Verwandte derselben zu 
betrachten. Weder das eine noch das andere laBt sich aber beweisen. 

Der zweite Formenkreis, die +ToXODONTIDAE, haben den Ungulaten- 
Charakter stirker ausgesprochen, mit Anklaéngen an Perissodactyla; diese 
sind aber ganz allgemeiner Art. 

Der gegenseitige Zusammenhang der beiden Kreise ist weiterer 
Untersuchung bediirftig. Zittel — und ihm folgt neuerdings Ameghino. 
der sich am ausyedehntesten mit diesen Tieren befabt hat — meint den 
diesbeziiglichen derzeitigen Stand unserer Kenntnisse am besten zum Aus- 
druck zu bringen, indem er sie zu den zwei Unterordnungen der Typo- 
theria und Toxodontia erhebt. Lydekker dagegen vereinigt beide als Toxo- 
dontia, indem er meint, in +Trachytherus ein Bindeglied zwischen beiden 
zu erkennen. (Vergl. die Tabelle auf p. 58x. 

Als primitivste Abteilung erscheint die Familie der +PROTYPOTHERIIDAE 
Amegh. Plantigrade Tiere. wenig gréBer als Procavia (Ilyrax) mit penta- 
daktylen Gliedern, die in wenig abgeflachten Nagelphalangen endigen, dic 
Mitte haltend zwischen Krallen und Hufen (sog. subungulat); mit Centrale 
carpi. serialen Carpalia und opponierbarem 1. Digitus. Humerus mit 














Foramen entepicondyloideum, Femur mit Trochanter tertius. Radius und 
Ulna 
Dit 





Tibia und Fibula meist getrennt: letztere artikuliert mit Caleaneus. 
sem primitiven Bau entspricht auch der niedrige, tlache Schadel mit 
gittalkamm, kleiner Hirnhdhle, groBen Nasalia, welche das endstindige 
Nasenloch gleichmaBig itiberdachen. Intermaxillaria groB. 
Processus postorbitalis des Frontale, itbrigens in weiter Kommunikation 
mit der umfangreichen Temporalgrube. Diese hat einen weit abstehenden, 
hoch gelegenen, ‘ken Jochbogen. Weitere strukturelle Achnlichkeit mit 
den Hyracoidea bietet namentlich der Unterkiefer. GebiB geschlossen: 
TiC} P{M4. M wurzellos mit schriig eingebuchteter Innenwand, wodurch 
sie in einen schrigen Vorder- und 
Hinterlappen verteilt werden. Hintere 
P molariform, vordere  einwu 
elliptisch. Eckzilne dens 
In ahnlich: von diesen iiberwiegt 
das innere Paar iiber die iibrigen. Sie 
haben simtlich noch Wurzeln. 

Diese Merkmale gelten in erster 
Linie fiir die primitivste Form: +PRo- 
TYPOTHERIUM Aimegh. aus dem iilte- 
ren Tertiiir Argentiniens. 




































99. Pachyrucus typus Am 

nach Ameghino, ',° Auftillig das blasig 

aufgetricbene Mastoid auf der Dorsalfliche 
hi 


des Hintersehiidels. 





Unter den + HEGETOTHERTID. 
Amegh. (Pachyrucidae Lyd.) tritt dic 
Tendenz zutage. unter Reduktion der 
lateralen [die medialen hypertrophiseh 
zu entwickeln. Bei + HEGETOTHERIUM 
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Amegh. hat das GebiB zwar noch 44 Zane. aber oben ist I1 bereits 
grof. wurzellos, gekriimmt. aber ringsum mit Emailmantel: 12, 1% und C 
sind fast funktionslos. desgleichen ist unten I,, C und P, rudimentar. 
Tibia und Fibula proximal und «distal verschmolzen. letztere verliert (Ge- 
lenkung mit Calcaneus. Von diesem Tier etwa von Kaninchengrife ent- 
fernt sich einen Schritt weiter in der Spezialisierung + Pacuyrucus Amegh. 
mit nur noch I} C? P3 M4. Sémtliche Zaéhne wurzellos. die mittleren I 
grof, zekriimmt den unteren I, und , opponiert. Der Schadel wird breiter. 
die Orbita. der postorbitale Fortsatz des Frontale griBer. Die habituelle 
Aehnlichkeit mit dem Schadel mancher Nagetiere wird noch auffallender 
dadurch, da tiber dem Tympanicum, das eine kleine Bulla und einen 
nach auBen und oben gerichteten Gehérgang bildet. ein durch Pneumati- 
sierung aufgeblasenes Mastoid sich bis auf die Dorsaltliche des Schadels 
ausdehnt. in der Art. wie etwa Chinchilla und Pedetes es hat. Im Gegen- 
satz zu den Nagetieren ist der Condylus des Unterkiefers aber fast rund- 
lich und sind die beiden Unterkiefer in der Symphyse verschmolzen. Bei 
einzelnen Arten schwindet das Foramen entepicondyloideum. Hand _fiinf- 
fingerig, olne Centrale. Nagelphalangen fast hufar Fu viertingerig 
[Ameghino]. Lydekker hebt nachdriicklich viele Uebereinstimmungen in 
der Wirbelsiule mit Rodentia hervor. 

Letzterer Parallelismus tritt mehr zuriick bei der jiingsten Form, dem 
jung-tertiéren und pleistocinen + TyeoTHERIUM Bray. Einzelne Merkmale 























Typotherium 
cristatum: 
nach Gervais. 





lare: /Jugale: 
Z Laerymale; 
If Maxillare; 
NV Nasale; 8 
Squamosum ; 
Incisivis 

Priimolares; 
m, — Molares 


von Paehyrucus aceentuieren sich mehr, so die Reduktion des Gebisses, 
das nur TE Ce PG) at. der postorbitale Fortsatz wird grier: anderer- 
seits aber sind Radius and Ulna. Tibia und Fibula getrennt: in der fiinf- 
en Hand sind die elphalangen abgeplattet. aber untief gespalten: 
‘ab hat nur vier ungulate: Zehen. Die Verwandtschaft zwischen 
Typotherium un hyrucus liegt somit nicht in direkter Linie. 

Alle bisher genannten Genera haben weiter als gemeinsamen Bes 
eine Claviewa, einen Talus mit Gelenkkopf fiir das Ni 




















7. 
ulare und eine 
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ausgehdhlte Gelenktliche fiir die Tibia: Nagelphalangen, die mehr oder 
weniger deutlich ihre Bildung aus unguikulaten noch verraten. Diesen 
+TYPOTHERIIDAE gegeniiber zeichnen sich «die weit gréBeren +Toxo- 
DONTIDAE aus durch das Fehlen einer Clavieula. Hand und Fué sind 
tridaktyl mit ungulaten Nagelphalangen, Carpus und Tar: alternieren. 
die oberen M sind annahernd dreieckig. 

Der nagerihnliche Charakter der Typo- 
theriidae ist hier geschwunden, statt dessen 
ist in den allgemeinen Ziigen ein Ungulaten- 
charakter nicht zu verkennen. 

Auch hier lassen sich wieder bei den 
jiingeren Formen Spe: rungen erkennen 
gegeniiber den iilteren, die primitiver sich 
verhalten. An der Wurzel stehen die + 
DONTINAE, durch +NEsODON Owen repr: 
tiert. Das Gebif& ist noch vollzihlig. ge- 
sehlossen und aus Ziihnen bestehend. die Fig. 501. Kaufliche von Mo- 
wenigstens der Mehrzahl nach noch kurze laren von Toxodontia. « Typo- 
Wurzeln haben. Das Femur hat noch einen — therium, 2. rechter oberer Mj n. 


pines . so tridakty Gr.—6 Toxodon platensis, 2. rechter 
dvitten Trochanter und die tridaktylen Fiibe oberer M: '. n. Gr. —e Toxodon 
waren plantigrad. imbricatus, 2. rechter oberer M; 



































Bei den +XorTopontinaE sind alle‘, n. Gr, nach Lydekker. 
Zihne wurzellos mit permanentem Wuchs. 
Dies gilt auch fiir die + ToxopontinakE. von denen das Skelet von +Toxo- 
pon Owen aus dem jiin 
bekannt 





dir und Pleistociin Argentiniens vollstindig 
ist. Auf das Milehgebif. mit Wurzelzihnen: di 7” de {, dim { folgt 
sen, prismatischen Zahnen 13 C? P21! M4 [S. 
Roth]. Die unteren M si sammengedriickt mit drei Falten an der Innen- 
wand. Der Trochanter tertius ist geschwunden, Hand und Fub digitigrad. 









Fig. 502. Toxodon Burmeisteri Giebel; nach Burmeister. 





Die Reste von +TRACHYTHER Amegh. sind vorlinfig noch zu 
spirlich, um die Stellung dieses es festzustellen, dennoch —meint 
Lydekker, daB es vielleicht als der direkte Vorfahre von ‘Typotherium 

Weher, Sangetiere, 45 
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gelten «irfe und einer Form entstanme, die mit Nesodon mehr oder 
weniger verwandt gewesen sei. Wire dem so, so ware die Beziehung 
(ler Typotheriidae und Toxodontidae eine engere. Doch auch so gestatten 
gemeinsame Ziige im GebiB, die Aushéhlung des verlangerten harten 
(;aumens, der auffallend hohe Unterkiefer. seine verschmolzene Symphyse 
mit kanalartiger Aushéhlung, der schwere, hohe Jochbogen, der nach auf- 
warts gerichtete dufere Gehérgang u. s. w., diese beiden (Gruppen als 
divergente Zweige eines gemeinsamen Stammes anzusehen, der vermutlich 
an seiner entlegenen Wurzel mit den Hyracoidea zusammenhing. Die 
geographische Beschriinkung letzterer auf Afrika, der Toxodontia auf Siid- 
Amerika ist keine Schwierigkeit. Das Vorkommen eines Chrysochloris-artigen 
Fossils in Siid-Amerika [Scott] ist nur ein neues (ilied in der Kette von 
Tatsachen. «ie einem friiheren Zusammenhang Siid-Amerikas und Afrikas 
das Wort reden. Auch wird bei den Hyracoidea hervorgehoben werden. 
daB Ameghino meint. Vorlaufer dieser Ungulaten | im altesten Tertiér Argen- 
tiniens entdeckt zu haben. 
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Eine geringe Zahl kleiner Pflanzenfresser, die in mehrfacher Hinsicht 
selir selbstandig stehen, werden als Hyracoidea vereimgt und gegenwartig 
ulgemein den Ungulaten im weiteren Sinne zugezahit. Dies geschieht 
namentlich auf Grund des Baues ihrer [xtremititen. von denen friiher 
schon (s. p. 590) angedeutet wurde. daB sie den sog. taxeopoden Zustand 
der primitiven Ungulaten bewahrt haben. Wahrend sie anfanglich den 
Rodentia angefiigt wurden, in erster Linie wegen obertlichlicher Aehnlich- 
keit threr oberen Schneidezahne mit Nageziilhnen. erkannte bereits (1. Cuvier 
die Uebereinstimmung ihrer Backenziihne mit denen von Rhinoceros. Er 
stellte sie daher zu seinen Pachydermes, welche Rhinoceros, Tapir, Pferd, 
Elefant und Schwein umfaBten. Von da ab blieb den Hyracoidea bei der 
Mehrzahl der Autoren eine Stelle in wechselnder Niihe der Perissodactyla. 
wobei sie vielfach zu der Ordnung Lamnunegia Illiger erhoben wurden. 
Cope brachte sie. zusammen mit den Elefanten, als Subungulata in Gegen- 
satz. zu den Ungulata vera. Welches weitere Licht die heutige Wissen- 
schaft auf diese primitive Ordnung wirft. soll aus folgendem erhellen. 

Die Hyracoidea sind Tiere reichlich von Hasengrébe. die wir nach 
dem Vorgange O. Thomas zu einem Genus tereinigen, dessen gebriiuch- 
licher Name Tivrax Hermann dem = ilteren) Procavia Storr weichen muk. 
Den gedrungenen hérper bedeckt ein dichter Pelz. dessen Haare in Gruppen 
bis zu to angeordnet sind. Meist ungleich in Dieke, stehen sie In eigenen 
Follikeln, kOnnen aber unechte Biindel dadureh bilden, dati mehrere Haare 
in eine Hanterube eingesenkt sind. Die acindsen Driisen sind meist klein, 
tubulés¢ kommen mur sparsam vor. Auber an den gebriuchlichen Stellen 
mn Gesicht. ragen Tasthaare auch auf den Flanken. auf Brust und Rtieken 
als vereinzelte. steife Haare aus dem Pelz hervor. Von demselben hebt 
sich ferner eine Flocke abweichend gefiirbter Taare auf dem Riieken, m 
der Hohe der Lendeuwirbel ab. In ihrer Mitte findet sieh eine rundliche, 
nackte Stelle, die Anlaii gab. von einer Riieckendriise zu spreehen. Jedoch 
rttimlich: sre felt ebenso wie Analdrtisen. 








je nach 
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Die Milchdriisen entleeren sich, je nach der Art, entweder nur durch 
zwei inguinale Zitzen oder sie erstrecken sich weiter nach vorn und haben 
auger vier inguinalen auch noch zwei axillare Zitzen. 

Die Endphalangen der 4 Finger der Hand, die his zum Nagel hautig 
verbunden sind, tragen keine eigentlichen Hufe, sondern nur breite, halb- 
mondférmig gebogene Nagel, iiuferlich denen des Menschen ahnlich, welche 
das Endglied nur von oben decken und von der Fingerbeere iiberragt 
werden. Mikroskopische Untersuchung zeigt mir aber, daB sich an den dor- 
salen Plattnagel ein Sohlenhorn anschiliegt, das die Fingerspitze tiberdeckt 
und erst ventral in das Epithel des Fingerballens iibergeht. Dies gilt 
auch fiir die 2 auBeren Zehen des Fufes. Die innere aber beweglich 
und hat einen scharfen Nagel. der dic Nagelphalanx umgibt in einer Form, 
die George mit dem Schneckenhaus von Scaphander lignarius vergleicht. 








und yentrales kleineres Stiick. Diese Einrichtung verleiht dem Nagel 
grobe Festigkeit der offenbar zur Ptlege dex Haares, zum Kratzen u. s. w. 
dient und dafiir die von den iibrigen Nageln durchaus abweichende 
Form hat. Beziiglich der el iiberhaupt ist im Auge zu behalten, dab 
die Hyracoidea plantigrad sind und auf der ganzen Sohlentliche ruhen, 
deren Elastizitét erhéht wird dureh stark entwickelte Sohlenballen. Die 
Anordnung dieser macht es méglich. daB der aufgesetzte Ful durch Luft- 
verdiinnung sehr fest haftet und das Tier befahigt. an fast senkrechten 
Felswinden hinaufzuklettern, . 

Am lel fallt der massive Kieferteil gegeniiber dem kurzen 
Schnauzenteil, der seitlich zusammengedriickt ist. auf. ferner die perpei 
dikul: Hinterhauptssehuppe. An sie schlieBen sich zwei Parietalia an, 
die jederseits die Temporalgruben mit einer Temporalleiste begrenzen. 
welche Leiste als Processus orbitalis sich fortsetzt. Zwischen den Parie- 
talia liegen 1 oder 2 Interparietalia, deren GréBe, Form und Selbstindigkeit 
verschieden sich verhiilt 
Alter und Art. 

Die 2 Frontalia bild 
das Daeh der Orhbita 
und grenzen vorn an 
die breiten, aber kurzen 
Nasalia. die meist eine 
Ecke des Laerymale 
beriihren. — Letzteres 
liegt als Kleiner Knochen 
am inneren Winkel der 
Orbita: zwischen Maxil- 
lare und Frontale und 
hildet_ hier, dhnlich wie 
bei Elefant und Rhino- 
ceros. einen Vorsprung. 
nendfinung liest 
entweder  zWwi- 
sehen Maxillare und 
Lacrymale oder sie durchbohrt letzteres am AuBenrand. Das Maxillare 
verbindet sich derart mit dem Frontale, dab letzteres von der Berithrung 
we 


























































Big. 503, Pre 





ia capensis, 1. Grr. 
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mit dem Intermaxillare ausgeschlossen ist. Dieser Knochen ist fast rhom- 
bisch und umfaBt jederseits den grdéften Teil des Foramen in 
dessen Hinterrand das Maxillare abschlieft. Am (Gaumen, der bis zum 
letzten Backenzahn reicht, beteiligt sich wesentlich das Palatinum. das 
awischen den Alveolarfortsitzen nach vorn reicht bis ungefahr zur Mitte 
des 4. Backenzahnes. Did an ihrer Basis dicken Pterygoidea bilden deut- 
liche Pterygoidgruben. Palatinum und Mazxillare stellen den Boden der 
Orbita dar. Nach unten wird diese Héhle durch das Jugale, nach hinten 
durch dessen Processus orbitalis begrenzt. Letzterer nahert sich oder 
verbindet sich gar bei anderen Arten mit dem bereits genannten oberen 
Orbitalfortsatz, der — merkwirdig genug — vom Parietale ausgeht und 
an dessen Bi nur bei einzelnen Arten auch das Frontale sich beteiligt. 
Er formiert eventuell einen Orbitalring. Auch das Jugale weicht da 
durch vom gewéhnlichen Verhalten ab, daB es die AuBenseite der Cavitas 
glenoidea fiir das Unterkiefergelenk darstellt. |sie 
ist in der Quere erweitert und gestattet seithche 
Gleithewegung des Unter! i i 
ein bedeutender Processus pos lenoideus. Das 
Tympanicum. das mit dem Petrosum nur lose 
verbunden ist. ist einesteils aufgetrieben zu einer 
flaschenfirmigen. diinnwandigen Bulla ossea, 
anderenteils billet ex nach aufen von der Ver- 
dickung. welche das Trommelfell trigt. einen 
engen. kurzen. knéchernen duBeren Gehirgang. 
Er verliuft zwischen Processus postglenoideus 
und posttympaniens.  Zwischen ihm und dem 
langen Processus paroccipitalis ist. wie bei Khino- 
ceros, Elephas., Hippopotamus die Pars mastoide 
des Petrosum nur angedeutet. Ein Canalis ali 
sphenoideus ist vorl men lacerum und 
caroticum sind vereinigt: Foramen rotundum und 
ovale selbstindig; das Foramen opticum dureh- 
hohrt das Orbitosphenoid. 








































Fig. 501. Procavia capensis, ',, Ventraltiiiche 
idles Schiidels, @ Alisphenoid; 40 Basioccipitale; 6. Basi: 
sphenoid; © Condylus; cg Cavitas glenoidea; ¢ Interma 
lave: j Jugale; om Maxillare:  Parietale: p/ Palatinum: 
pt Pterygoid; s Squamosum; ¢ Tympanicum. 


















mt ile ist die Fossa olfactoria klein. Trotzdem sehliebt 
sich an die) schri estellte Lamina ¢ribrosa ein umfangreiches Siebhein 
an, das nach Paulli 40 Endoturbinalia hat mit 5 Rieehwiilsten, die der 
Form nach denen der Tnseetivera) sehr dihnlich sind, Auberdem sind 
4 Eetoturbinalia vorhanden und ein einfach cingerolltes Nasoturbinale. 
inter diesem tritt das gleichfalls einfach eingerollte: Maxilloturbinale be- 
deutend zuriick. Die Pneumatisierung des) Mavillare, Nasale, Frontale, 
Lacrymale geht von einer Oeffnuny aus unter dem Nasoturbinale, 

Wiederholt wurde vom Unterkiefer die Aehnlichkeit | seineshinter 
Zthureihe gelegenen Teiles mit dem der) Perissodactyla hervorgehoben, 
Derselbe zeichnet sich durch Breite und Whe aus, wogegen namentlich 
der svinphysiale Teil fiuberst niedrig ist. Der Condylus mandibulae ist 
quer verlingert (Fig. 503), 


In der Sehii 




















der 
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Das Zungenbein erheischt wegen seines durchaus abweichenden 
Baues, iiber den die Meinungen geteilt sind, weitere Aufklarung. 

Zur Zeit erscheint mir das Basihyale als eine dorsalwarts konkave 
knécherne Platte, an die sich lateralwirts auch beim erwachsenen Tier 
eine ausgedehnte Knorpelplatte anschlieBt. Mit beiden verbindet sich jeder- 
seits ein stabférmiger Knochen, der wohl dem Hypohyale entspricht und 
an seiner Spitze ein knorpeliges Ceratohyale trigt, das aber auffallender- 
weise sich mit dem der anderen Seite verbindct und so einen Stiitzapparat 
darstellt, der einem paarigen Os entoglossum funktionell entspricht, auch 
von George als solches aufgefaBt wird. Diesem Zungenbeinbogen gehdrt ein 
dem Schadel anliegendes, von J. F. Brandt entdecktes Knéchelchen an, das 
wohl als Stylohyale aufzufassen ist. Das hintere Horn wird vertreten durch 
einen hinteren Fortsatz der genannten Knorpelplatte, der ligamentés mit 
dem Schildknorpel sich verbindet und damit als Thyreohyale sich ausweist. 

Die Wirbelsiule hat, je nach der Art, im Mittel 20—21 thorakale 
und 7—9% lumbale Wirbel; der 13. ist der antiklinische (diaphragmatische) 
Wirbel. Von den 5—7 Sakral-Wirbeln verbinden sich 2 mit dem Tium. 





Fig. 505. Procavia capensis. Links, 
rechte Handwurzels 1 Trapezium; 2 Trapezoid: 
3 Capitatum; 4 Hamatum; 5 Scaphoid; 6 Lu- 
natum; 7 Triquetrum; % Centrale; //— FV 2. bis 
5. Metacarpale. Rechts, linke FuSwurzel: 
1 Caleaneus; 2 Talus; 3 Naviculare; 4 Cuboid; 
5 Ecto-, 6 Mesocuneiforme. Nach Pouchet u. 
Beauregard. 








Im kurzen Schwanz spielt die Wirbelzahl zwischen 4 und 8: ragt denn 
auch nicht hervor. Der Processus odontoideus epistrophei abgetlacht. 
konisch. Wie allgemein den recenten Ungulaten, felt eine Clavicula. auch hat 
die Scapula die den Ungulaten eigene, lang-dreieckige Form mit einer Spina, 
die in ihrer Mitte am héchsten ist und der ein Acromion felt. Dem ge- 
streckten Humerus. dem ein Foramen entepicondyloideum abgeht, sehlieBen 
sich Radius und Ulna gut ausgebildet an, die fast gleichlang sind und 
nur bei alten Tieren ankylosieren. Die Hand bewahrte den Charakter 
primitiver. eociner, plantigrader Ungulata. indem die © noch in 
serialer Anordnung sind, entsprechend dem Schema, das wir fiir den taxeo- 
poden Zustand auf p. 5&7 gegeben haben. Nur die Metacarpalia weisen 
bereits eine laterale Ver bung auf. Das Centrale carpi. unter recenten 
Ungulaten nur noch bei Elephas vorhanden ist. liegt zwischen Trapezoid, 
Seaphoid und Lunatum. amentlich der I. Finger ist stark ve t dureh 
Verlust der Phalangen. von denen héchstens noch die erste angedeutet 
ist dureh cine knorpelige Masse. er liegt denn auch unter der Haut ve 
bergen und t keinen Nagel. Dies ist nicht der Fall mit dem gleich- 
falls verkiirzten V.. der wie die tibrigen Finger 3 Phalangen hat: von 
en ist der TT. nur wenig linger als die beiden til n. Dureh ihn 
liutt die Extremititenachse wie bei den Perissodaetyla. Das Becken ist 
schmal: die langen, sehlanken Femora haben der Trochanter tertius nur 
angedeutet. Gewoéhnlich ankylosiert die gut ausgebildete Fibula nur pr 
mal mit der Tibia. Sie artikuliert mit dem Talus. 
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Auch im Fuf8 finden wir noch den taxeopoden Zustand bewahrt, 
insofern als der Talus distal ausschlieBlich auf dem Naviculare ruht. der 
Calcaneus ausschlieBlich auf dem Cuboid und das Caleanco-cuboid-Gelenk 
zuweilen unter dem Niveau des Talo-navikular-Gelenkes liegt. Im Hin- 
blick auf die Verschiebungen. die der primitive taxeopode FuB erleicet, 
um zum Fufi der recenten Ungulaten zu werden, ist es wichtig, daB nach 
Osborn bei Procavia (Dendrohyrax) arboreus der Talus bereits mit breiter 
Facette mit dem Cuboid artikuliert, somit nicht mehr taxeopod. sondern 
diplarthral geworden ist im Sinne von Cope (Fig. 427 p. 590). 

Vom Hallux ist keine Spur mehr vorhanden und Metatarsale V ist 
nur durch einen kleinen Nodulus vertreten, so daB nur 3 Zehen entwickelt 
sind. von denen die innere (II.) die obengenannte gespaltene Nagelphalanx 
hat. Die Endglieder der tibrigen Zehen ebenso wie die der Finger sind 
abgetlacht und haben einen verdickten, rauhen oder schief abgestutzten End- 
rand wie die Nashérner und Elefanten. 

(segeniiber den Ungulaten zeichnet sich das Gehirn durch Armut 
an Windungen aus, deren es nur 2 longitudinale gibt, welche die Lange 
der Tfemisphéiren haben. Die erste bildet die marginale Windung insofern 
sie zwischen der medialen longitudinalen Scissur und einem longitudi- 
nalen Sulcus hegt, der sich bis zum Hemispharenende erstreckt. Fr bildet 
die obere (irenze einer 2. Windung, die als untere Grenze einen Sulcus 
hat, welecher kurz vor der Fossa Sylvii (7) beginnt und bis zum Hinter- 
ende der Hemisphire reicht. Eine unterbrochene antero-posteriore Furche 
teilt diese Windung in einen oberen und unteren Abschnitt. Zwischen 
der 2. Grenzfurche und der Fissura rhinalis, welche ein sehr umfangreiches 
Rhinencephalon abgrenzt, liegt eme grofe Partie des Mantels. welche durch 
2 vertikale Fissuren in 3° Windungen zerlegt wird. Die vorderste dieser 
Fissuren hat nach Lage und Richtung einigermaBen den Charakter emer 
Fossa Sylvii [W. Turner]. Die Hemisphiren bedecken das Mittelhirn. 
Sie haben also. abgesehen davon. dali im Gegensatz zu Ungulaten, eine 
Fissura splenialis fehlt, Merkmale, die auf eine Hirnform primitiver Un- 
vulaten cdeutet. 

Unbedingt ist das Gehirn makrosmatiseh: dem entspricht auch der 
Bau des peripheren Geruchsorgans. der oben bereits dargelegt wurde. 
Kin Jacobsonsches Organ und Stensonsche Giinge sind vorhanden. 

Vom Auge ist hervorzuheben, dali die Niekhaut umfangreich ist und 
eine Hardersche Driise sich ihr ansehlieit. Am = Hinterrande der Orbita 


Fig. 506. Rechte 
Unterkiceterhilfte von Pro- 
eavia capensis, von der 
Kaufliche aus gesehen. 





leet «he erebe halbmondformige Glandula laervinalis., Beziigheh des Ge- 
hororgans wirde bereits hervorgehoben, date das Tympanicam eine Bulla 
uid emmen diuberen Gehoreane bildet. Letzterer hat die Gestalt emes 
kndochernen Tlalbevinders, an den das diubere Olr. sich ansehlieBt, dessen 
Muschel aus dem Pelz hervorraet, 


= 


a 
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Das Cavum tympani schlieBt die Gehérknéchelchen ein, die nach 
Doran noch am ehesten an die des Pferdes erinnern. Dies tut auch die 
Tuba Eustachii. Ihr pharyngeales Ende ist eine lange Spalte, derartig 
schrég orientiert, daB die beiderseitigen Spalten sich mit ihrem dorsalen 
Ende bertihren in /\férmiger Anordnung. Noch auffalligere Aehnlichkeit 
mit den Perissodactyla bildet das Diverticulum, der zu einem ..Luftsack* 
ausgestiilpten medialen Wand der Eustachischen Réhre. Er wirkt vielleicht 
wie beim Pferd als Resonator fiir die grunzenden und gellenden Tone, 
welche die lebhaften Hyracoidea ausstoBen. 

Das Gebi&, das frither mif8verstanden wurde, hat nach neueren 
Untersuchungen. namentlich von F. Lataste, M. F. Woodward und Adloff, 
in der 1. Dentition 2 (3) obere und 3 untere I, sowie Canini, von denen 
namentlich die unteren sehr klein sind. Nur die oberen erhalten sich eine 
kurze Zeit in der 2. Dentition indem sie dem 1. Pramolar dicht anhiegen, 
als kleine stiftf6érmige Ziihnchen. Die Formel des Milchgebisses lautet dem- 


id, ida (id, ?) ed md, md, md ; md , 


a} ASL : , : id 7wWO . 
nach id, id, idy cd md, mde md, midst wobe: das Auftreten von ‘43 zweifel 
haft ist. 


Im bleibenden Gebif{§ wird im Zwischenkiefer nur id,, der im Milchgebif 
ein Wurzelzahn war mit flacher, spatelférmiger Krone, ersetzt durch einen 
immerwachsenden, halbzirkelférmig gebogenen Zahn. der Ania gab, 
die Hyracoidea den Rodentia zuzurechnen. Er weicht aber vom oberen 
Schneidezahn der Rodentia darin ab. da er dreiseitig prismatisch ist und 
die zwei nach vorn gekehrten Seiten, die sich in einer Lingskante treffen. 
mit Email bedeckt hat. Hierdurch wird das Zahnende zugespitat. Die 
Schirfe dieser Zuspitzung ebenso wie die «(ler Lingskante ist nun beim 
Mannchen eine erheblich stérkere als beim Weibchen und bietet somit einen 
Sexualeharakter dar [O. Thomas]. Uebrigens werden die oberen Schneide- 
zihne auch nicht als Nagezaihne gebraucht, da die Tiere mit denselben 
Kriiuter einfach abbeiBen. Die 2 unteren Schneidezilne, von denen der 
innere «ler kleinere ist. sind schrig nach vorn gerichtet und haben an 
ihrer meibelf6rmigen Krone in der Jugend drei bis vier Finkerbungen. 


Im bleibenden Gebif, das erst spit auftritt mit der Formel | , oe i : 1 ; 
hat starke Abnutzung der Praimolaren statt und Hand in {land damit der 
Ausfall von P,. dem P, und selbst P, folgen kann. sowie deren funk- 
tionelle Vertretung durch die allmihlich sich entwickelnden Molaren. Dies 
ist namentlich bei den hypselodonten Zihnen der Fall. Es zeigt sich niim- 
lich, dafi neben dieser Form der Baekenziihne ber anderen Arten = die 
brachydonte Form auftritt. Dementsprechend gleichen die Kronen bald 
mehr denen von Rhinoceros. bald mehr denen von + Palacotherium. Oben 
haben sie ein AuSenjoch und zwei Querjoche. unten zwei nach = innen 
schauende halbmondférmige Joeche. Die ersten Primolaren, deren friiher 
Ausfall bereits verzeiechnet wurde. sind der Form und Grébe nach redu- 
ziert. Letztere nimmt tiberhaupt in der Backenzahnreihe nach hinten zu, 
nur ist der letzte Molar wieder kleiner. 

Das Milehgebi6b, dessen primitivere Ziige in der Zahl der Incisivi und 
in der Form der oberen. in dem Vorhandensein von Canini und in der 
Geschlossenheit der Zahnreihe sich sofort aufdriingen, lassen sich auch in 
den Pramolaren erkennen. Gegentiber den Reduktionserscheimungen, die 
der erste P. bereits weniger der zweite zeigt. gleicht der 1. Milchprimolar 
den iibrigen. 
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Die Hyracoidea haben somit ein UngulatengebiB, das nur in seinem 
vorderen Teil sekunddre Aenderung erlitt, insofern, als die oberen Incisivi 
eine aubergewohnliche F Form annahmen. was auf die iibrigen Incisivi und 

Canini einwirkte. Das Milehgebi8 
unterlag aber diesem Einflu8 kaum 
und bewahrte sich viele primitive 
Ziige. 

In der Mundhéhle fallen die 
zahlreichen, in zwei Reihen ge- 
stellten Gaumenleisten durch ihre 
GréBe auf: nicht minder, da8 auf 
dem Zungenriicken jedwede, mit 
blobem Auge sichtbare Bildung 
von Papillen fehlt. Nur auf den 
Seiten der Zunge treten zu hinterst 
Papillae foliatae in erheblicher Zahl 


Fig. 507. Procavia capensis, Darm- 
kanal, nach Flower. @ Diinndarm (zu 
kurz dargestellt); 7 Heum; cm wahres 
Coecum; ¢ blindsackfirmige Anbiinge 
des Colon; r Rectum. 


auf und dayor spirliche Papillae fungiformes. Von Speicheldriisen finden 
sich umfangreiche Parotiden, Glandulae submaxillares und sublinguales. 

Der von aulen fast einfache, retortenformig erscheinende Magen zer- 
fallt nach George in einen cardialen Abschnitt. der nach links Dlindsac! 
artig vorragt. mit dickem, driisenlosen Epithel. dicker Muskelwand und 
demnach mechanischer Funktion. Von diesem etwas abgeschniirt liegt 
rechts der pyloriale Abschnitt mit dichtgedringten tubulésen Driisen und 
weicher Schleimhaut. Er erinnert somit an den Magen der Peri: 
Wiederkauen, das immer wieder dem Klippschliefer vindiziert wird. 
also ausgeschlossen. Auf den Jangen Diinndarm folgt ein sehr volum 
noses Coccum. Auffallender ist aber. daB das Colon eine Strecke weiter 
sich plitzlich erweitert und hier von zwei xs langen, spitz 
aulaufenden iiherziihligen Coeca versehen ist. die bei keinem anderen 
nger vorkommen. Der viellappigen Leber felt eine Gallenblase. Das 
in fritherer Zeit zu medicinischen Zweeken benutzte .Hyraceum™ ist der 
eingetrocknete, mit Urin vermengte Darmkot. 

Dali die Hyracoidea sich darin der grotien’ Masse der Siugetiere an- 
schlicben, dab ihre ial (retrovelar) liegt. Howes nach- 
vewiesen, Die ( zeichnet sich dureh ihre 
daneben aber durch die Linge ihres Cornu posterius aus. In der Trach 
haben neben cinzelnen unvollstindigen Trachealringen die meisten eine 
vollstindige Ringtorm. Die Luftrohre teilt’ sich einfach in’ die beiden 
Hauptbronchien, die nach ihrem Eintritt in die Lungen, diese weiter dureh- 
Zichen, unter Abuabe kleinerer Aeste. Die rechte Lange hat vier Lappen. 
von denen einer der Lobus diaphragmaticus ist. die linke hat dre 

Vom Bhlitgefiitisystem verdienen die von ILyrth entdeckten arteriellen 
und vendsen Wundernetze in den Extremititen hervorgehoben zu werden, 
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Ferner, daB die Vena azygos nicht, wie gewdhnlich, in die Vena cava 
anterior ausmiindet, sondern [Brandt, (reorge| entweder in die Cava posterior 
oder direkt ins Herz. 

Die durchaus ungelappten Nieren stimmen mit «en Perissodactyla 
in dem Vorhandensein von nur einer Nierenpapille iiberein. An den Ure- 
teren fallt die hohe Einmiindung in den Scheitelteil der Blase auf. 

Yon «den Testikeln ist seit langem bekannt. daB ihre Lagerung 
notigt. die Hyracoidea «den Testiconda zuzurechnen, da8 sie somit hierin 
mit den Elefanten unter. den Ungulaten tibereinstimmen. Es fehlt jede 
Andeutung dafiir, daB friiher bet ihnen Descensus testiculi sollte bestanden 
haben: em Scrotum und Inguinalkanal ist nicht vorhanden, die Arteria 
und Vena spermatica entspringen aus der Arteria und Vena renalis und 
mehen geraden Wegs zu (len Testikeln. Diese sind 
hinter den Nieren an einer Peritonealfalte, die als 
Plica) diaphragmatica aufzufassen ist. aufgehangt. 
Die Vasa deferentia, eingeschlossen in einem straff 
zum Sinus urogenitalis ziehenden Bande. das den 
Ureter tiberkreuzt. haben einen — geschiangelten 
Verlauf und kniueln = sich kurz vor ihrer Fin- 
miindung auf, haben hier aber keine Driisen [Lons- 
ky]. so dai keine Glandula vasis deferentis vor- 
liegt. Wohl aber kommen grobe veristelte Glandulae 
vesiculares vor [Oudemans], desgleichen mit ihnen 
verbundene paarige kleine (ilandulae prostatae und 
Cowpersche Driisen. Ganz isoliert sind die Ilyra- 
coidea dureh die Lagerung des Vertu: montanum an 





Fig. 508. Dauernde Lage des Testikels, schwanz warts 


von der Niere bei Procavia capensis, Embryo von 16.5 em aed 
Linge von Nase zum Anus. «a7 Arteria renalis: as Arteria f 
spermatica; «@ laterale Arterie derselben; ¢ Epididynius; vd ff 
Vas deferens; ve Vena epididymidis; 7s Vena spermatica. / 


der Dorsalseite des Endteiles der Pars musculosa urethrae [Oudemans]. 
Dein hangenden, nach lunten gerichteten Penis mit stumpfer Eichel fehlt 
ein) Penisknochen. 

Der Uterus ist zweihérnig, das Ovarium hiegt in einem offenen [ier- 
stockszelt. Infolee Etnmiindune der Urethra weit) oberhalb der) Vulva 
statthat, ist somit ein langer Canalis urogenitalis vorhanden. Da seine Aus- 
miindunge zusammen mit den Anus in einer Tlautgrube liegt. wird der Fin- 
druck emer falsehen Kloake hervorgerufen, beide sind aber tatséchlich getrennt. 

Die Placenta ist deciduat und etirtelformig: 20035 Junge. ausnalimes- 
weise nur od, werden in emem Wurfe eeboren. 


Diagnose. Die Iivracoidea sind primitive, plantigrade, kletternde, 
herbivore Ungulaten von kleiner KoOrperform., mit. taxeopoder Hand und 
Fu und Centrale carpt. Am Femur ist ein Trochanter tertius angedeutet. 
Die Extremititenachse geht durch den 5. Finger, Gebib heterodont, diphyvo- 
dont mit) permanent wachsendem, dreikantigen) oberen  Schneidezahn: 
Backenziiline lophodont. Magen einfach, Coecum grof, auberdem 2 Blindsicke 
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am Colon. Tuba Eustachii mit Luftsack. Testikel intra-abdominal. Uterus 
bicornis. Placenta deciduat und zonal. 


Geographische Verbreltung. Die Hyracoidea beschranken sich in der 
Jetztzeit ausschlieBlich auf .die mittleren und stidlichen Teile von Afrika, 
vom Senegal im Westen, Abyssinien im Osten an: ferner in Syrien, 
Palaistina und Arabien. Sie bevorzugen trockene, felsige Gegenden, in 
denen sie mit groBer Gewandtheit herumklettern, meist in groBer Zahl, 
wobei dann ein Tier die Wache halt und die Kolonie warnt. bei Gefahr 
in die Felsspalten sich zu verkriechen. Auch die Felsen bewohnenden 
Klippschliefer, die auch unter dem irrtiimlichen Namen Daman bekannt 
sind, erklettern gelegentlich Biume. Dies ist die ausschliefliche Gewohn- 
heit der Walder bewohnenden Formen, wie Procavia dorsalis, arborea etc.. 
die auch als Dendrohyrax zusammengefaBt werden. 


Taxonomie. 

Nachdem O. Thomas nachgewiesen, da weder das Interparietale, 
noch die Vollstandigkeit oder Unvollstandigkeit des Orbitalringes, noch 
die Hypselodontie oder Brachydontie der Backenzahne, noch die Zahl der 
Rippen, noch endlich die der Zitzen durchgreifende Merkmale bieten um da- 
nach verschiedene Genera zu unterscheiden, erscheint es ratsam, die — 
je nach der Auffassung — etwa 14—19 Arten als Procavia Storr (Hyrax 
Herm.) zusammenzufassen. 

Wissenschaftlich am langsten bekannt — durch die Untersuchungen 
von Pallas — ist Pr. capensts Pall. Auf die Siidspitze von Afrika be- 
schrankt ist sie leicht kenntlich am schwarzen Dorsalfleck, den sie mit /’r. 
shoana Gig]. von Abyssinien teilt; beide sind nahe verwandt und hypselodont. 

Bereits in der Bibel wird /r. syriaca Schreb. erwahnt. Diese 
kleine in Syrien und Arabien vorkommende Art mit hypselodonten Backen- 
zihnen gehdrt zu der Abteilung mit gelbem (oder weifem) Riickenfleck. 
Die Zahne der genannten Arten erinnern an die von Rhinoceros, der 
FuB ist taxeopod. Demgegeniiber haben brachydonte, an Palaeotherium 
erinnernde Backenza&hne, nur 2 inguinale Zitzen und eine Artikulation des 
Talus mit. dem Cuboid (falls dieses Merkmal durchgreifend ist!) die Arten: 
Pr. Emini Thom., validus True, arboreus A. Sm., dorsalis Fraser. Diese 
-auf Baumen lebenden, ygleichfalls afrikanischen Arten, werden mit einigen 
anderen auch unter dem Namen DENDROHYRAX Gray vereinigt. Wirklich 
durchgreifende Unterschiede gibt es hierfiir aber nicht. 


Vorgeschichte. 


Im Hinblick auf die Fufstruktur leitete Cope die Hyracoidea von 
den +Condylarthra ab und betrachtete sie als wenig veranderte, wenn 
man will, héhere Glieder seiner +Taxeopoda. Dieser Gedanke, der auf 
der richtigen Ueberlegung beruhte, da8 die Hyracoidea durch ihre planti- 
grade, seriale FuSstruktur generalisierte Ungulaten seien, wurde immer 
wieder ausgesprochen und speziell die + Meniscotheridae als vorvaterliche 
Abteilung aus den Condylarthra angewiesen. Der Name +Hyracops Marsh 
deutet denn auch auf die Aehnlichkeit’ der Extremitéten dieses Menisko- 
theriden mit denen von Procavia. Fossile Reste, welche die weite kluft 
zwischen den eocinen +Condylarthra und den recenten Formen iibe;- 
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briickten, wurden bisher aus der Alten Welt aber nicht bekannt. Da® in 
dieser Hinsicht jeder Tag diese Liicke ausfillen kann, lehren die neuerlichen 
Funde im Untertertiir Aegyptens, die unerwartete Auskunft tiber die 
Genealogie der Elefanten lieferten (s. p. 726). 

Aus der Alten Welt, und zwar aus dem Pliocén von Samos, wurde 
bisher nur das von Gaudry als + Leplodon graecus Gaudr. beschriebené 
und von ihm zégernd den Rhinocerotidae zugerechnete Fossil bekannt. Nach 
iibereinstimmenden Angaben von Schlosser, Osborn und F. Major handelt es 
sich aber um einen Hyrakoideen, der + PLIOHYRAX QOsb. heiBen mu8. Be- 
ziiglich der Genealogie der Hyracoidea lehrt er aber nur, daB diese Gattung 
einen Seitenzweig darstellt, der die heutigen Hyracoidea an GréfBe weit 
iibertraf und aus Afrika nordwarts wanderte. 

Eine andere Frage ist, ob die Wiege der Hyracoidea nicht in Siid- 
Amerika stand. Bei den +Toxodontia wurde bereits die Méglichkeit 
eines wenn auch weit entlegenen Zusammenhanges mit dieser Ungulaten- 
Abteilung erdrtert. -Die auffallende Aehnlichkeit des Unterkiefers beider 
Abteilungen ist wiederholt hervorgehoben. Unter den +Typotherien finden 
sich pentadaktyle, plantigrade, subungulate Formen mit serialer Fu8struktur 
und Centrale carpi. Wenigstens der mittlere obere I ist wurzellos mit 
permanentem Wuchs. Unter den +Toxodonten geht ferner die Clavicula, 
der Trochanter tertius und das Foramen entepicondyloideum verloren. 

Bekanntlich sind, soweit wir bis jetzt wissen, die +Toxodontia aus- 
schlieBlich siidamerikanisch. Von Bedeutung ist daher, daB Ameghino eine 
ganze Reihe von Fossilen aus Ablagerungen, die er fiir kretaceisch hilt. 
beschrieben und zur Familie der tARCHAEOHYRACIDAE vereinigt hat. Der 
Beschreibung von t+ Archacohyrax nesodontotdes Amegh. aus dem Jahre 1891 
fligt er die Bemerkung bei, daB es fast sicher sei, da8 aus dieser Art «ie 
+ Toxodontia ihren Ursprung genommen hiatten. Jedenfalls ist derzeit die 
Vermutung gestattet. daB engere Beziehungen zwischen den Hyracoidea und 
+ Toxodontia bestehen. 
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Eine durchaus eigenartige und isolierte Stellung unter den Ungu- 
laten nehmen die heutigen Elefanten ein. Sie kénnen denselben denn 
auch nur untergeordnet werden, wenn der Begriff Ungulaten weit gefa8t 
wird. Hierin bringen auch die fossilen Verwandten, insoweit man sie his 
vor kurzem kannte, nur wenig Veranderung. 

Erst neuerdings werfen friihtertiare Reste aus Patagonien und aus der 
Lybischen Wiiste einiges Licht auf die Genealogie der Elefanten, ohne daf 
_ dadurch vorliufig ein engeres Band zu anderen Ungulaten- A bteilungen zutage 
trite. So fehlt denn auch der Grund, sie etwa mit Hyracoidea und Amblypoda 
zu einer héheren Abteilung der Subungulata zu vereinigen. Ihre Nagelbe- 
kleidung, die hierzu Anla8 gab, ist eben teilweise eine Folge der primitiven 
Fufstruktur, die aber bei den Elefanten daneben deutliche Anpassungen an 
das bedeutende Kérpergewicht zur Schau tragt. Auch in anderen Organen 
zeigen sich neben primitiven manche durchaus spezialisierte Einrichtungen. 

Gleich die Hautdecke hat sich durchaus entfernt von ihrem urspriing- 
lichen Zustand. Das 4uferst spdrliche Haarkleid der heutigen Elefanten 
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ist der Rest eines besser entwickelten ihrer Vorfahren. Es setzt sich nach 
Mébius namentlich aus weicheren Flaumhaaren zusammen, die zwar weit 
entfernt, aber immerhin dichter stehen als die mehr borstenartigen Grannen- 
haare, die am Schwanze zu langen Borsten auswachsen und eine Art diinner 
Schwanzquaste darstellen. Vom Mammut aus der Eiszeit Eurasiens wissen 
wir, daB es weit dichter behaart war durch dichtgedriingt stehende Flaum- 
oder Wollhaare, zwischen denen dickere Grannenhaare gleichfalls nicht fehlten. 

De Meijere konnte in der dicken Haut keine tubulésen Driisen ent- 
decken, acindse nur an den Augenlidern, wo sie in den Haarfollikeln aus- 
miinden. Trotz dieser Armut an Hautdriisen tritt eine konglobierte Driise 
in der Wangengegend auf, in der Nahe des hinteren Augenwinkels, die zur 
Brunstzeit stiérker funktioniert. 

Die beiden Zitzen sind bruststindig. 

Der unférmlich groBe Schiidel ist ein klassisches Beispiel fiir «ie 
langdauernde Zunahme des Umfanges des Schidels durch Pneumatisierung 
der Schaidelknochen zu Zwecken, die ohne jeden Zusammenhang sind mit 
der GréBenzunahme des Gehirns. Der fiir letzteres benétigte Raum ver- 
grofert sich kaum nennenswert. Das allmahliche Wachstum der Stofizihne, fer- 
ner die schweren Backenzihne fordern aber Zunahme der Kiefer. Der Riissel 
verlangt ausgedchnte Ursprungsflachen fiir seine Muskulatur. Unter dem 
Einflu6B dieser Forderungen werden namentlich die Intermaxillaria und der 
alveolare Teil der Kiefer groB. tritt Verlagerung der Nasenéffnung nach 
hinten ein, wodurch die Lage der Nasenkanile eine fast senkrechte wird. 
Die Nasalia werden demgemii® kurz. die Stirne au@erst breit. In der Mehr- 
zahl der Knochen. welche die Schidelhéhle umgeben, entfernt sich hierbei 
die iuBere Wand von der inneren. An Stelle der zwischenliegenden Diploé 
treten weite Lufthéhlen auf, die dureh zahlreiche, meist lotrecht auf der 
Wanidfliche stehende Knochenbkitter in zahlreiche zellige Riume verteilt 
werden. Diese pneumatischen Hoéhlen dehnen sich auch auf den Gesichts- 
schiidel aus bis in die Nasalia, Maxillaria. Intermavillaria, Palatina, Vomer 
und Ethmoid. Allmihlich sehwinden die Niéhte zwischen diesen Knochen 
und damit aueh die Grenzen zwischen ihren pneumatischen Hohlen. 

Erst am jugendlichen Schiidei erkennt man die Ausdehnung des 
Supraoceipitale in der Richtung nach vorn. Im Gegensatz zu den tibrigen 
Knochen wird sein medialer Teil nicht pneumatisiert. Hierdurch entsteht 
am Hinterkopf eine tiefe Grube fiir den Ansatz namentlich des Naeken- 
bandes (Ligamentum nuehae) und der Nackenmuskulatur, die entsprechend 
dem Gewicht des NKopfes auberordentlich stark sind. Das Supraoecipitale 
bildet zusammen mit den umfangreichen Parietalia den grébten Teil des 
Schiideldaches: letztere auch die Seitenwand der Sehidelhéhle.  Hieran 
betetgt sich ferner das Squamostun. Dem Parietale gegeniiber  tritt das 
Frontale zurtiek. Es bildet das Dach der Angenhéhle. sein’ Processus 
postorbitalis ist aber zu gering, als dab die Orbita meht ino weiter Kom- 
wunikation bliebe mit der Temporalerube. Als weitere Abweiehung von 
den) Uneulata vera bildet das) Jueulare nur die Mitte des Jocechbogens, 
auch fehlt ein) Processus postelenodeus und paroceipitalis, in Proeessus 
posttvinpamicus dehnt sich aber bis) zur rundlichen Fossa glenoidea aus 
und oumfabt dant emen  knochernen duberen Gehoéreang., An seiner 
Bildune beteiiet sieh das TPvinpanienm nur unbedeutend. Dieses veremigt 
sieht frith amit) dem) Petrostan and bildet eine Bulla mit) medialer Furche 
fiir die Carotis interna. Das heme. undurehbohrte | Laervinale hegt am 
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Orbitalrand und hat einen Fortsatz, ahnlich wie Procavia. Foramen condy- 
loideum und Alisphenoidkanal fehlen. Die Unterkieferhalften mit hohem 
aufsteigenden Ast. rundlichem Condylus und massivem alveolaren Teil 
verschmelzen zu einer verlingerten, einigermaten réhrenformigen Symphyse. 

Am auffallendsten ist am Sehiidel die Lage der Nasenkanile, «deren 
Richtungsachse ungefihr einen Winkel von 45° mit der Horizontalen 
hildet. In. sie fithrt die hoch auf den Sehidel verschobene, in die Quere 
sehr verbreiterte, von vorn nach hinten kurze Apertura nasalis externa. 
Ueber die Muscheln soll unten gehandelt werden. Hier sei nur ange- 
deutet, daB die Pneumatisierung der Schidelknochen von der Nasenhéhle 
ausgeht und daf somit die Schleimhaut, welche simtliche Luftriiume aus- 
kleidet. der Schleimhaut der Nasenhéhlen angehdrt. 

Von den sehwach opisthocilen Halswirbeln hat der Epistropheus 
einen konisehen Pro- 
us odontoideus: der 
siebente hat jedersei 
eine Facette fiir die 
1. Rippe und undureh- 
bohrte — Querforts 
Sein Processus spinos 
istsehrlang, was auch. 
die vorderen der 19 b 
20) Thorakalwirbel gilt 
und Folge ist der starken 
Ausbildung des Liga- 
mentum nuchae. Es. 
sind 3 Lumbal-, 4 Sa- 
kral- und bis zu 31 
Sehwanzwirbel vorhan- 
den, Alle postee 








































Fig. 509. Elephas 
indicus. Langsschinit durch, 
cine gefrorene Hand. 0 
Ulna; 2 Lanatum: © 
tatu; ow IM 
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Wirhelkirper haben tlache Epiphysen. Eine Clavieula fehlt: der 
roideus ist’ klein und das Acromion hat- einen nach hinten 
tz Wie bei manchen Nagern, Aehnlich wie bei anderen 
gewicht (Megatherium, Dinocerata ete. sind 
ebildet und ist 





























die Ossa ilei in transversaler Richtung auffallend 
das Acetabulum nach unten gerichtet. An den | tremitiiten fillt 





die Linge des Humerus. namentlich aber des F yah, wodureh das. 
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Kniegelenk niedriger als sonst und auBerhalb der Hautdecke der Rumpfes 
frei sichtbar zu liegen kommt. Am Humerus fehlt ein Foramen entepi- 
condyloideum; die Ulna ist vollstandig entwickelt, der Radius liegt zu ihr 
in fixierter pronierter Stellung. 

Auf p. 590 wurde bereits auf die primitive Natur des Handskelets ge- 
wiesen. Diese dufert sich in der Anwesenheit von fiinf Digiti. Ferner in der 
serialen Anordnung der Carpalia. Da8 diese eine primar taxeopode, nicht eine 
sekundir erworbene ist, wie man behauptet hat, folgt aus ihrem ganzen 
Bau, namentlich aber aus dem Auftreten eines Centrale carpi. das erst 
beim jungen Tier mit dem Scaphoid verschinilzt. Uebrigens bleiben alle 
Carpalia getrennt. Das Trapezoid ist lang, metakarpaleartig. Die seriale 
Anordnung der Carpalia_ erleidet 
nur insofern eine Triibung, als das 
Lunatum sich bis auf das Trapezoid 
verschoben hat. Diese UVeberschie- 
bung radialwarts ist aber gerade 
die inverse, die man bei Diplarthra 
beobachtet (s. p. 590) und wohl 
nur Folge der starken Ausbildung 
der Ulna gegeniiber dem Radius. 
Wihrend ja sonst bei Ungulaten 
das Umegekehrte statthat. 


Fig. 510. Frontalansicht des Car- 
pus eines erwachsenen Elephas indicus. 
R Scaphoid; / Lunatum; C Triquetrum: 
Y ‘Trapezium; 7d Trapezoid; C Capi- 
tatum; // Hamatnm. J//—IJ” Metacar- 
pale IT—YV. 





Dax Femur ist ohne Trochanter 

tertins; Tibia und Fibula sind ge- 

trennt. Auch der Tarsus ist serial (kondylarthral im Sinne Copes) gebaut. 

indem der Talus nur mit dem Naviculare artikuliert. Der Talus ist 

iibrigens niedrig, mit flachen Gelenkfliichen: die Fibula artikuliert mit dem 

Caleaneus. Auch hier erinnert die Form des Entocuneiforme an ein 
Metatarsale. 

AeuBerlich erseheint Hand und Ful plantigrad. es hat aber erheb- 
liche Aufrichtung vom Boden statt gehabt. so dati die Riehtung der Meta- 
carpalia nur wenig von der Vertikalen abweicht. Die 2. und 3. Phalange 
ruhen noch auf dem Boden, die 1. zum Teil sie sind aber viel zu sehwach, 
das Koérpergewicht zu tragen. So hat) sich in’ der Sohlenfliiche ein 
elastisches Nissen) subkutan entwickelt, das ausscehleblich aus elastisehem 
Gaewebe bestelit. Hiergegen Jelmen. sich die digitigraden Finger, so dah 
ein’ Zustand entsteht. den man digitiplantigrad nenunen kann. Die Nagel- 
phalangen sind duberst kurze. stark in die Quere verbreiterte Skeletsttieke. 
Am Daumen, namentheh aber am Hallux, honnen sie ganz fehlen: be- 
sonders ersterer reteht aeht mehr bis an die Tfaut. sa dat der ent- 
~prechende Nagel cbei Elephas indicus) ohne Beziehuny ist zu einer unter- 
hegenden Navelphalany, 

Die Nigel Tuten die am To und V. Dieitus fehlen konnen, springen 
nur weme ver sind von reclits nach links schwach gewolbt. legen proxi- 
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malwirts in einem halbmondférmigen Falz der Haut und sind nach dem 
Boden zu gerade abgerieben. Hier schlieBt sich an sie «die verhornte 
Sohlenhaut, welche simtliche Finger einer Extremitaét zu einer Masse ver- 
einigt, dhnlich wie bei Rhinoceros. An die Mesaxonia erinnert, daB die 
Extremititenachse durch den III. Digitus geht, indem dieser der langste ist. 

Die Anpassung der Extremititen an das enorme Kérpergewicht. die 
in den Klumpfii®en, in den breiten Darmbeinen, in der Stellung der Gelenk- 
pfanne des Beckens zum Ausdruck kommt, duBert sich nicht minder auf- 
fillig in der senkrechten Stellung des langen Humerus und des noch 


linger en Femur, wodureh «ie Winkelstellung der Segmente der Extremi- 


tiiten eine unbedeutende wird (vergl. p. 115). 

Das Gehirn erreicht unter Landsiiugetieren das héchste absolute 
(rewicht: vom indischen Elefanten ist eins von 5430 g bekannt geworden. 
Da aber das Kérpergewicht dieses Individuums 3048 kg betrug [Crisp], 
so ist die Ratio von Hirn- und koérpergewicht doch nur 1:560. Das lang 
fortgesetzte Wachstum des (Gehirns dieser erst spat erwachsenen Tiere 
verdient hervorgehoben zu werden. Seine Hemisphéren zeichnen sich aus 
durch starke Lobi temporales. wodurch dieselben hinten sehr verbreitert sind. 
Die Fissura Sylvii ist tief, die Furchung des Pallium sehr kompliziert. 
Ihr gegeniiber fillt um so mehr das primitive Merkmal auf, da8 das Klein- 
hirn fast vanz unbedeckt ist. 

Dem kleinen Auge fehlt ein Trénenapparat: Tranendriise, Puncta 
lacrymalia und ein Triinenkanal durehaus. eine Hardersche Driise ist aber 
vorhanden und éffnet sich auf der Fliche des dritten Augenlides. Ebenso 
wie das obere Augenlid durch einen Levator palpebrae eedtinet wird, so 
veschieht dies mit dem unteren durch einen Depressor palpebrae, der zu- 
sammen mit den Musculi rectt und obliqui entspringt und am Tarsal- 
knorpel des Lides sich ansetzt. 

Als auffalligstes Merkmal darf die iiuBere Nase gelten. die zusammen 
mut der Oberlippe in einen langen, aus Muskeln aufgebauten Riissel von 
grober Kraft und Beweglichkeit ausgezogen ist. Er wird von zwei Kanilen 
durchzogen, die sich in die beiden Nasenkaniile fortsetzen. Wie gewoéhn- 
lich setzt sich die Scheidewand dieser letzteren aus Vomer und Mesethmoid 
bestehend, nach aufen als Septum cartilagineum fort, das auBen zugespitzt 
vorspringt und die alinasalen Knorpel trigt. Diese und die von ihnen 
entspringenden transversalen Muskelfasern beteiligen sich an der Umwan- 
dung einer sackformigen Ausweitung der Basis der Riisselkanile, die ver- 
mutlich zur Aufnahme von Wasser dienen. Bekanntlich trinkt ja der 
Elefant indem er seinen Riissel mit Wasser fiillt und dies in die Mund- 
héhle spritzt. Hierbei mag die Ausweitung als zeitweiliges Reservoir eine 
Rolle spielen, da nicht anzunehmen ist, dab Wasser in die ecigentlichen 
Nasenkaniile dringt. Die Riehtung dieser Kaniile bildet ungefiihr cinen 
Winkel von 45° mit der Horizontalen des Sehddels. wie er im Leben ge- 
tragen wird. 

Beim indischen Elefanten finde ich im vorderen Nasenraum ein ein- 
fach gewundenes Maxilloturbinale mit unbedeutender Einrollung. Die me- 
diale Reihe der Ethmoturbinalia besteht aus fiinf Riechwiilsten, von denen 
der hinterste durch Teilung in dret sich zerleet hat. so dab 7 Riechwiilste 
vorhegen. Dali der erste tvorderste:: das Nasoturbinale, sich nieht wie 
sonst, dureh andere Lagerune und nar unbedeutend dureh gréperes Aus- 
maf auszeichnet, mag Folge sein der Verkiirzunge und Aufrichtung der 
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Nasengiinge, verursacht durch enorme Ausbildung des intermaxillaren und 
maxillaren Teils des Schadels zur Aufnahme der Stofziihne. 

Neben diesen Endoturhinalia tinden sich zahlreiche Ectoturbinalia. 
yon denen Paulli bei Elephas africanus 1 antraf. 

Die abgeflachten Ohrmuscheln erreichen namentlich beim afrikanischen 
Elefanten auBergewohnliche (irébe. 

Von den Gehérknécheln erlangt der Hammer die bedeutendste 
GrdBe unter Landsdugetieren. Nach Doran bietet er einzelne Vergleichs- 
punkte mit den Rodentia, was auch fiir den AmboB gilt. 

AuBerordentliche Spezialisierung erfihrt das Gebi8 der recenten 
Elefanten. Es labt sich aber ungezwungen vom urspringlichen Verhalten 
ausgestorbener Verwandten herleiten, die diesbeziiglich alle Uebergiinge 
darbieten. Diese hatten in jedem Kiefer einen Incisivus von bedeutender 
GréBe, mit bandformiger, somit unvollstindiger Schmelzbedeckung.  Zu- 
weilen ‘Dinotherium) konnte der obere I. zuweilen der untere fehlen. 
Letzteres ist auch bei dem heutigen Elefanten der Fall. Hier findet 
sich im Oberkiefer bei der Geburt villig ausgebildeter. verhiltnis- 

migig kleiner. aber bereits stoBzalnartiger I, der nach 

dem ersten Jahre abgeworfen wird. Nach innen von 

dessen leerer Alveole erscheint gegen das zweite Jahr 

der definitive I. der, von persistenter Pulpa stets weiter 

wachsend, beim afrikanischen Elefanten bis zu 3) m 

Jang werden kann und sehlieblich fiir seine Alveole 

é Platz im Oberkiefer suchen mub. Diese Stolizihne. 

ue die allen an ihrer Spitze einen bald abgerichenen 

Schmelziiberzug haben. liefern das beste Elfenbein, aut 

dem Querschnitt ausgezeichnet dureh strukturelle An- 

ordnung, wie die sieh schneidenden Kurven auf dem 
Deckel ciner Taschenuhr. 

Dic recenten Arten haben in jedem Kiefer nur 
sechs Backenziihne ~  Canini fehlen durchaus -— die 































Fig. S11. ay Rechter. Milchit 
cans; nach Poh b) Linker abge 
von E. indicus; nach Corse, 





sivus von Elephas  afri 
orfener Milehineisivus 














von vorn nach hinten in’ Grobe und) Komplikation zunelmen, nicmals 
gleichzeitig in Funktion sind, eimander viehnehr wiihrend des Lebens des 
Individuums ven vorn nach hinten” folgen, indem rh Abnutzung eines 
vorderen der hintere an die Reihe kommt, wobei jedesmal nur einer und 
das vordere Stitek des darauffoluenden in Gebrauch sind. Letzterer ist 
dies stets mehr in’ dem) Mabe. als der vordere mehr abgeschlifien wird. 
Die drei letzten Backenziilme sind die wahren Molaren, die drei vorderen 
aber die Milehmolaren 2 und ft. denen zuweilen ein vorderster  rudi- 
mentirer sich zugescllt, so dab die typische Formel der Backenzilme: Pd + M¢ 
lautet. Bei recenten Elefanten: werden ivimlich die drei resp. vier Mileh- 
mnolaren nicht vertikal ersetzt. Dies geschah wohl bei Dinotherium und ¢in- 
zelven Mastodonten, bei denen auch nech Milehmolar 1 besser entwickelt 
a hinsichtlich dieses und des Milehmolaren: sie hatten somit: zwei 
Kleine, meist funktionslose P oben und unten. 




























Proboscidea, Kérperbau. 


721 


Bei den primitiveren Formen hatten die Backenzahne eine geschlossene- 
—3 groBen, mit dickem Schmelz iiber- 


Wurzel und niedrige Krone mit 


Fig. 512. Diagramme 
yon Stiicken von Backen- 
ziibnen zur Darstellung, wie 
die Querjoche allmablich 
hoher werden, schlicBlich 
einen lamelliiren Charakter 
annehmen und wie die Tiller 
zwischen ihnen sich mit Ze- 
ment (3, chelt) fiillen 
und den Schmelz (, wei’ 
zwischen doppeltem Kontur) 
bedecken. Das Dentin (2) ist 
durch zerstreute Striche ange- 
deutet. a Mastodon ameri- 








canus; b Stegodon ganesa; ¢ 
Elephas insignis; dE. pla- 
nifrous; e KE. hysudrieus; f 
E. indicus; nach Cope. 














deckten Querjochen (Dinotherium), die spiiterhin zahlreicher werden (Masto- 


don), tibrigens aber den Jophodonten Typus bew 


Formen wird die Krone hdher, 





Bucken- 
Slephas 


Fig. 





zal von 
indicus im Median- 
sehnitt. Der Vor- 
Krone 





derteil de 
ist bereits 





zlamellen, 
zwischen denen das 





gestricheltdarge- 
stellte Zement liest, 

ichen bis zur 
Das Den- 
tin ist. punktiert 








angegeben, 


sehlieBt, auch nimmt, namentlich 
Querjoche zu. Gleichzeitig auch 


Weber, Sangetiere. 











ahren. Bei noch spiiteren 


prend sich die Wurzel  stets  spiter 


den hinteren 


Zilmen, die Zahl der 


ihre Hahe. so dab sie einen lamelliren 





(22 XXI. Ordnung: Proboscidea. 


Charakter annehmen. Die zwischen diesen Dentinlamellen stets  tiefer 
werdenden Tiler fillen sich erst in der Tiefe, spiter ganz mit Zement. 
So besteht schlieBlich der Zahn des Mammut und indischen Elefanten aus 
bis zu 37 Dentinlamellen mit diinnem Schmelziiberzug, die durch dicke 
Zementschichten miteinander verbunden sind. 

Die Elefanten sind ausschlieBlich herbivor und nahren sich von 
Blattern und zarteren Zweigen, die mit dem Riissel gepfliickt und dem 
Munde zugefiihrt werden. Dessen Eingang ist auffallend eng. Dem harten 
(;aumen fehlen Gaumenleisten. Vorn hat er die beiden Oeffnungen der 
Stensonschen Giinge. Der Isthmus faucium ist gleichfalls duBerst eng. Falls 
dlie Lage der Epiglottis gew6éhnlich eine retrovelare (intranariale) ist. so 
ninunt sie offenbar sehr leicht eine pravelare (extranariale) an. Zwischen 
ihr und der Zungenwurzel, tiberw6lbt durch den weichen Gaumen und die 
Arcus palato-pharyngei, ist eine .pharyngeale Tasche* beschrieben worden 
| Watson]; falls sie kein Kunstprodukt ist, hat sie tibrigens nichts gemein 
mit der auf p. 199 erwdhnten Bursa pharyngea. 

Die dicke Zunge ist mit zarten Papillae tiliformes und vereinzelten 
P. fungiformes bedeckt. Sie hat ungefilr sechs im Halbkreis orientierte 
umwallte Papillen und am Zungenrande Papillae foliatae. 

Neben den gewohnten Mundhéhlendriisen kommt den Elefanten auch 
eine Bucealdriise zu in der Schleimhaut an der hieferecke. 

Der einfache, verlangerte Magen hat eine Driisenanhdéufung an der 
kleinen Kurvatur. Die Darmlainge schwankt nach den Angaben bedeutend: 
sie mag fiir den diinnen Darm etwa 9—11. fiir den dicken etwa 5— 7 m 
betragen. Ein langes, sacculiertes Coecum ist vorhanden. Nach Forbes be- 
steht die Leber aus 3 Lappen; ihr fehlt eine Gallenblase. In dem auB8er- 
ordentlich umfangreichen Thorax liegen die Lungen als zwei einfache Siicke. 
von denen der rechte bei E. indicus einen unpaaren Lappen triigt. 

Als primitivere Anordnung erhalten sich zwei obere Venae cavae. 
Die unregelmabig-ovalen Nieren zeigen verschieden zahlreiche. unvoll- 
stiindig abgegrenzte Lobuli. 

Der ventralen Flache der Nieren liegen zeitiecbens die Testikel an 
(Fig. 223 p. 269) Sie sind mit dem Nebenhoden in einer «dicken Peri- 
tonealfalte eingehiillt, die. am Hilus der Niere fixiert, nur geringe seitliche 
Verlagerung der Testikel zulagt. Jede Andeutung fehlt, daB etwa bei Vor- 
fahren Descensus testiculi statthatte. Die in einer Peritonealfalte einge- 
schlossenen Vasa deferentia schwellen zu einer Ampulle an, che sie zu- 
sammen mit den umfangreichen (ilandulae vesiculares ausmiinden. Weit 
kleiner sind die beiden Glandulae prostaticae. Urethraldrtisen fehlen [Oude- 
mans]. Cowpersche Driisen sind vorhanden; desgleichen eine Vagina mas- 
culina, aber in diuBerst versehiedenem Grade der Ausbildung. 

Der lange Penis, dem ein Penisknochen felt. liegt in nieht erigiertem 
Zustande in doppelter S-formiger Biegung in der weiten Penisscheide, die 
sich weit nach vorn Offnet. Er hat eine echte, durch das Corpus eaver- 
nosum urethrae gebildete, subeylindrisehe Glans. 

Der weibliche Geschleehtsapparat hat) zu) verschiedener Auffassung 
Ala geveben. An ihm faillt zuniiehst der fiuBerst lange Urogenitalkanal 
auf, dessen Urogenitalofnune nach unten und) eimgermaben nach vorn 
eerichtet ist. so dati der Urin auch in’ dieser Riehtung entlassen wird. 
cor der hopulation wird aber diese Oeffhung nach hinten verlagert und 
kommt unterhalb des Anus zu tiegen. Am proximalen Ende des Uro- 
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genitalkanals, dort wo «ie Ureteren in ihn eintreten, hat derartige Ver- 
engerung statt, daB Eindringen des Penis in den nachsten Abschnitt, in 
die eigentliche Vagina, ausgeschlossen ist. In diese Vagina miinden die 
beiden Uteruskandle meist so, da® sic sich kurz vorher zu einem gemein- 
schaftlichen Kanal vereinigen, der mit einfacher Miindung in «die Vagina 
sich 6ffnet und somit einem kurzen Corpus uteri entspricht. Damit wire 
der Uterus ein Uterus bicornis. jedoch mit der Besonderheit, daB seine 
heiden H6rner auBerlich tiber eine langere Strecke zu einem Strang ver- 
einigt sind. Ferner scheint im virginalen Zustande vollstandige Trennung 
bestehen zu kénnen, so daB cin Uterus duplex vorliegt | Watson]. 

Die detinitive Placenta ist deciduat, zonal, jedoch mit Villi an den 
Polen des cylindrischen Chorion. Die Tragezeit dauert ungefihr 22 Monate. 
Ein vollkommenes Junges wird geboren und saugt mit dem Maule 
| Chapman]. 


Diagnose. Die recenten Proboscidea sind sparlich behaarte, herbivore 
Ungulata, deren Nase und Oberlippe einen langen beweglichen Riissel bildet. 
Die digitigraden Extremitéten haben fiinf. zu einem Klumpfub vereinigte Digiti 
init Kleinen Hufen: Carpalia und Tarsalia sind serial angeordnet; erstere 
enthalten in der Jugend ein freies Centrale. Tibia und Fibula, Ulna und 
Radius sind vollstindig und unverschinolzen, letzterer ist dauernd proniert. 
Clavieula, Foramen entepicondyloideum und Trochanter tertius fehlen. Im 
Gebib FT) C® Pdf-))' M't-3-*, werden die oberen I gewechselt; die bleiben- 


H 2.u* 

den sind) permanent wachsend. konisch und haben eine bald abgeriebene 
Schmemspitze. Von «den sechs Backenzihnen in jeder Kieferhalfte sind 
ie drei vorderen die Milchmolaren. Nur je zwei sind gleichzeitig in (e- 
brauch: nach Abnutzung hat Ersatz von hinten her statt. Sie sind gro, 
bestehen aus hohen, mit Sehmelz bedeckten Dentinlamellen, zwischen 
denen Zement sich ablagert. Magen einfach. Sacculiertes, langes Coecumn. 
Zwei Venae cavae anteriores. Testes abdominal: Uterus bicornis: Placenta 
deciduat, zonal. Zitzenpaar pektoral. 


Taxonomie. 

Nur zwei Arten erhielten sich bis in die Jetztzeit in der Alten Welt. 
Sie vehéren dem Genus ELErHAsS TL. an, das Falconer in die zwet Sub- 
eencra EUELEPHAS und Loxopon geteilt hat. Zu ersterem rechnet man /. 
indicus Ta. mit fiinf Hufen vorn und vier hinten, konkaver Stirn, mittel- 
eroben Ohnmuscheln und fingerfirmiger Verlingerung der dorsalen Riisselspitze. 
Die sechs Backenzihne -haben von vorn nach hinten 4.8, 12 13, 12. bis 
l4, 16- 18, 18—24 parallele, sehmale Dentinlamellen. Diese im Indien 
gezahmte Art bewolhnt die Waldregion von Siidost-Asien, sowie Ceylon 
und Sumatra, die Kxemplare in Borneo sind eingefithvt und verwildert. 
Die insware Form von Stamatra wird zuweilen als cigene Art: “. sema- 
franus Schiee, betrachtet. 

Zum Subvennus Loxopoxn vehort 7. a/rrceanus T. uit amr dret Huten, 
konvexer Stirm, sel croten Ohren, gwei veventibergestellren Lippen am 
6b, 7% 


Riisselende. Die Backenzihne haben von vorn onmaeh binten 3, i, 4, 


4H‘ 
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8, 10, somit weit weniger zahlreiche rautenférmige Lamellen mit dickem 
Schmelziiberzug. Er bewobnt die Waldgezenden Afrikas stidlich von der 
Sahara, 


Vorgeschichte. 

Bis vor kurzem beschrankte sich die Kenntnis von der Vorgeschichte 
der Proboscidea in groben Ziigen auf folgendes. 

Sie treten zuerst im Miocin der Alten Welt auf, von wo sie nach 
Nord- und Siidamerika wandern, um erst im Diluvium auszusterben bis 
auf die 2 Arten, die sich in der Alten Welt erhielten. 

Als primitivste Formen, trotz ihrer bereits eingetretenen Speziali- 
sierung, dirfen die 1. +DINOTHERIIDAE gelten. 

Bei dem einzigen bisher bekannten Genus +DINoTHERIUM Kaup 
mit der Zahnformel 1? C? P3 M3 sind die unteren I grofe, nach 
riickwarts gekriimmte StoBzihne. lin Milchgebif erscheint Pd,, , und ,. 
welche beiden letzten in gewohnter Weise vertikal ersetzt werden durch 
P, und P,. Diese beiden funktionieren zusammen mit den 3 Molaren. 

Samtliche Backenzahne sind kurzkronig. mit 
geschlossener Wurzel und bilophodont, nur 
M, und der hinterste Milchmolar sind tri- 
lophodont, im iibrigen tapirahnlich (tapiroid); 
Zement fehlt in den Talern zwischen den 
Querjochen. G:egeniiber den Elefanten unter- 
scheidet sich der Schadel namentlich durch 
einfacheren Bau des intermaxillaren Teiles, 
dem StoBzihne fehlen. Er ist ferner ur- 
spriinglicher durch flacheren Hirngchadel 
und die nach hinten vorspringenden Con- 
dyli. Die Lage der Nasenéffnung spricht 
fir einen Riissel. Soweit die ibrigen 
Skeletteile bekannt sind, stimmen sie in 
den Hauptziigen mit denen der Elephan- 
tidae tiberein. +D. giganteum Kaup aus 
dem oberen Miocin und Pliocin von Europa 

‘ig. 514. Dinotherium gi- und Asien iibertraf die heutigen Elefanten 
ganteum Kaup., nach Kaup; '/,, an (irde und bildete einen Seitenzweig. 
nat, Gr. der ohne Nachkommen ausstarb und von 

+PyYROTHERIUM (s. unten) herstammt. 

2. ELEPHANTIDAE. I} oder } C? P§ — ? Mj. Fehlen die Pramolaren, so 

4 


bleiben die Milchmolaren: Pat: in Funktion; der gewdéhnliche 
vertikale Wechsel derselben fehlt also. Niemals treten mehr als 3 Backen- 
z&hne gleichzeitig in Funktion, die allmahlich, nach Abnutzung, von hinten 
her ersetzt werden. Sie haben wenigstens 3 Querjoche, mit Quertalern, 
die sich in verschiedenem (rade mit Zement fiillen. Sie sind also lopho- 
dont oder tapiroid, oder aber die Querjoche lésen sich in zitzenférmige 
Higel auf und sind bunolophodont oder mastoid. 

Man unterscheidet nach dem Gebi8 vom oberen Miocin ab 
+Mastopon, +STEGopon und Exepuas, die eigentlich nur, solange das 
Skelet in Zukunft nicht das Gegenteil lehrt, als 3 Entwickelungsstadien 
erscheinen, von denen das letztere bis in die Gegenwart sich erhielt. 
+Stegodon ist auf das Plio- und Pleistocin Ost-Asiens beschrankt. +Ma- 
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stodon erscheint im Obermiocin bis Pliocin der Alten Welt und erhielt 
sich in der Neuen Welt bis zum Pleistocdn. 

Gleichzeitig mit +Dinotherium erscheint +Mastopon Cuy. als Vor- 
laufer der Elefanten in Europa und wanderte von hier nach Nord-Amerika. 
Die zahlreichen Arten werden zuweilen verschiedenen Genera zugeteilt je 
nach dem (irade der Spezialisierung. Zu den urspriinglichsten gehdren 
die Arten, bei denen oben und unten noch die I vorhanden und mit lon- 
gitudinalem Schmelzbande versehen sind. auch die P noch auftreten, somit 
vertikaler Zahnwechsel statthat, z. B.+.1/ angustidens Cuv. Weiterhin gehen 
die unteren I verloren, die oberen nehmen dagegen an GréBe zu und in- 
tluenzieren auf die Form des Schiidels, der héher wird. Die Backenzaéhne 
der urspriinglicheren Formen haben 
niedrige Kronen mit 3 oder 4+ Reihen 
von Hoéckern (mastodont) oder Jochen 
{tapiroid). Die Taler zwischen letzteren 
sind héchstens in der Tiefe mit Zement 
angefiillt, auch kénnen sie zementfreie 
unregelmaBige Tuberkel enthalten. Bei 
der jingsten Form +4/. americanus Fig. 515. Maxtudou angustidens 
Cuv., die in Nord-Amerika noch mit  Cuv., '/,, nat. Gr. 
dem diluvialen Menschen zusammen- 
lebte. ist das Schmelzband der oberen I undeutlich, die uriteren I fallen 
in der Jugend aus. Die Immigranten nach Siid-Amerika erhielten sich nur 
in der Pampasformation. 

Den Uebergang zu Elephas bildet +StEGopon Falc., bei dem die 
unteren I fehlen, die oberen sehr groB werden ohne Schmelzband und die Quer- 
joche der Backenzihne zahlreicher werden mit wenig Zement in den Tilern. 

Querjoche und Zement nehmen zu bei ELEPHas L. Die Joche werden 
Lamellen, zwischen denen die Taler sich mit Zement fillen. Die Wurzeln 
schlieBen sich erst spit, so daB die Zahnkrone lange wichst, hoch wird und 
lang. Somit funktionieren nur 2 zu gleicher Zeit, auch fallt Ersatz der Milch- 
molaren aus. Das Genus erscheint zuerst im Pliocin Indiens (+E. plani- 
frons Fale. et Cautl.), daraufhin in Europa (+E. meridionalis Nesti). 

In diese Reihe, die unter Loxopon Cautl. fallt, gehdrt wahrscheinlich 
auch der recente E. africanus L. Von den zahlreichen Arten, die auch in Nord- 
Amerika einwanderten, um dort im Diluvium auszusterben, sei +2. avtiguus 
Fale. genannt wegen seiner weiten Verbreitung im 4lteren Diluvium 
Europas, mit der Zwergrasse +. melitensis Falc. aus Malta, dem kleinsten 
Elefanten von nur ungefihr 1,50 m Hohe. Der recente indische Elefant 
schlieBt sich an ausgestorbene vorder-indische Formen an, auch an den 
Mammut +Z. prémigentus Blumenb., der in der Diluvialzeit ber Nord- 
Asien, Europa, bis siidlich von den Alpen und dem Kaukasus, auch in 
Nord-Amerika bis Mexiko verbreitet war und zweifelsohne mit dem vor- 
historischen Menschen zusammenlebte. Er war gegen die niedrige Tempe- 
ratur durch ein dichtes Haarkleid geschiitzt, wie ganze Kadaver, die man 
im sibirischen Eise eingefroren fand, beweisen. So zahlreich waren die 
Herden, daB seine Stof®zihne noch jetzt, namentlich von den sibirischen 
Inseln in den Handel gebracht werden. 

Das Vorstehende fiihrt die (ieschichte des Elefantenstammes nur bis 
zum Miocin und bis auf bereits groBe und spezialisierte Geschépfe zuriick, 
ohne weiteres Licht auf deren Herkunft zu werfen. Da obertlichliche 






726 XXI. Ordnung: Proboscidea. 


Uebereinkunft mit +Amblypoda eben nur konvergenter Art ist, blieben 
die Ahnen unbekannt, héchstens konnte man die Vermutung aussprechen, 
daB diese unter den +Condylarthra zu suchen seien. Von 2 Seiten her 
fallt nun auf diese einiges Licht. 
Zunichst beschrieb Ameghino aus dem untersten Tertiir, oder nach 
seiner Zeithestimmung, aus der oberen Kreide Argentiniens Zaihne und 
Unterkiefer verschiedencr Tiere von bedeutender (GiriBe als Genus +PyRo- 
THERIUM Amegh. Dieses charakterisiert sich durch einen bestindig wach- 
senden Stob- 

zahn im Unter- 

kiefer, 5—6 

kurzkronige 

Backenzahne 

mit = Wurzeln, 

die siimtlich bi- 

lophodont si 

und mit denen 

von Dinothe- 

rium_ weiter 

darin tiberein- 

stimmen, dab 


ere . . . rn _ die Joche zahl- 
Fig. 516. Pyrotherium Sorondoi Amegh., nach Ameghino. ', nat-Gr. reiche — kleine 














Tuberkel tragen, wie bei Dinotherium vor der Abnutzung und dab bei 
beiden die oberen nach vorn, die unteren nach hinten konvex sind. 
Zweifelsohne liegt in +Pyrotherium cin Ungulate vor. an den sich 
die Proboseidea anschlict An der anderen Seite leitet Ameghino 
Pyrotherium, durch unvollstindig bekannte Reste. die er +PROPYROTHE- 
rium Amegh. +CARLOZITTELIA Amegh. u. x. W. nennt, von bunodonten 
stid-amerikanischen +Condylarthra ab und behauptet damit, dats der Stamm 
der Proboscidea sitd-amerikanischen Ursprungs sei und von hier aus. in 
Afrika einwanderte. Gegen letztere topographische Auffassung libt sich an 
und fiir sich nichts einwenden, da die Anzeichen sich stets mehren, dali 
vielleicht in kretaceischer Zeit Amerika und) Afrika in) Verbindung 
standen. Sie wird auch nicht widerlegt durch neue Funde von Andrews 
im Untertertiir Aegyptens, die ebenwohl Aniali geben’ zu einer anderen 
phylogenetischen Herleitung der Proboscidea. 
Es handelt sich zuniichst um das vielleieht eo. 
Andr. Die Zahnformel 1) C) PM ¢ kennzeiehnet die Art: 
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Dies ist aber ebenso hypothetisch, wie die Ansicht Andrews, daB es viel- 
leicht aus einem noch unbekannten Zweig der +Amblypoda entsprungen 
sei. Jedenfalls: haben wir es mit einem eocdnen oder oligocinen a/r1- 
kanischen, vermutlichen Vorfahren der Proboscidea zu tun, deren Genea- 
logie bisher nur bis zum Miocaén reichte. An ihn schlie&t sich aus 
jiingerem Horizont +PaLaEomastopon Andr. an mit der Art +P. Bead- 
nelli Andr. der ein kleinerer. mehr generalisierter Vorfahre von +.1/as- 
todon angustidens 7 sein scheint, welcher Proboscidier auch im Unter- 
miocén Aegyptens auftritt. 

Weniger deutlich ist bisher die Stellung von +Bradytherium grave 
Andr. aus der gleichen Ablagerung. obwohl Anzeichen da sind, daB er 
Dinotherium sich niihert. 

Das Problem der Herkunft des Proboscidierstammes ist damit von 
2 Seiten her seiner Lésung naher geriickt. 
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Die ausschlieslich im Wasser an den Meereskiisten, in Flu8miindungen 
oder in Fliissen lebenden, herbivoren Sirenia wurden frither allgemein als 
Cetacea herbivora den echten Cetaceen, die dann Cetacea carnivora hieBen. 
zugerechnet. In der Tat hat die aquatile Lebensweise, die aber bei den 
Sirenia niemals eine pelagische ist. manches hervorgerufen, was an die 
Cetaceen erinnert. So den s rmigen plumpen Kérper. der all 
durch eine dicke Specklage abgerundet ist und der hinteren Extremiti 
entbehrt. wihrend die vorderen zu ciner Art Flossen umgeformt sind. Auch ist 


















Fig. 518. Manatns latirostris nach Murie. 1 Anns; 7 Qeffaung der Penistasche. 





eine Schwanztlosse als horizontale Exkreszenz der Haut, ohne innere 
Skeletteile. vorhanden, doch ist: sie nur bei Halicore in zwei Fliigel aus- 
cinigermatien wie bei Cetaceen, bei Manatus aber spatelformis 
tem Ansatz. Ferner felt ein Hals, aber im Gegensatz zu Ceta- 
t der Kopf durch eine ventrale Kehlfurche deutlich vom) Rumpt 
Einzelne imnere Organe bieten gleichfalls Aehnlichkeiten mit 
denen der Cetaceen dar: genauere Untersuchung lelrt, dab dies aber auf 
Konvergenz beruht und dab die wesentlichen Verschiedenheiten von den 
Cetaccen teilweise gleich zahlreiche  Anniiherungspunkte an den Stamm 
der Ungulaten sind, 

De Blainville betrachtete die Sirenia denn auch bereits als in’ das 
Wasser gegangene Elefanten, In der ‘Tat sind sie als den Ungulaten an- 
































728 XXII. Ordnung: Sirenia. 


gehdrige Tiere autzufassen. die sich an das ausschlieBliche Leben im 
Wasser anpaBten und dementsprechend verdnderten. 

Diese Anpassung und Aenderung dufert sich sinnfallig im Integument: 
am auffilligsten durch die Reduktion des Haarkleides, das beim Embryo 
noch als dichtes Kleid angelegt wird. Die Mehrzahl dieser rudimentaren 
Haaranlagen wandelt sich aber nach Kiikenthal um in dichtgedringte Epithel- 
zapfen, welche eine innige Verbindung von Epidermis und Corium bewerk- 








Fig. 519. Haut vom Riicken eines Em- Fig. 520. Dasselbe von cinem Em- 
bryo von Halicore dugung von 99 em bryo von 162 em Linge. Nat. Gr. Nach 
Riickenlinge. Vergr. > 4. Kiikenthal. 


stelligen und bei Manatus als Grithchen erscheinen. Sie entsprechen Bei- 
haaren, die als solehe nicht zur Ausbildung kommen. Nur ein geringer 
Teil der Haaranlagen bringt es zu wirklichen Haaren (Haupthaare, Kiiken- 
thal), die bei Halicore in gréserer, bei Manatus in geringerer Anzahl be- 
stehen bleiben, von seidiger Beschatfcnheit sind und am Kopfe dichterstehend 
zu Borsten oder Sinushaaren werden. Beziiglich der in historischer Zeit 
ausgestorbenen Rhy sich den Berichten Stellers entnelhmen, da 
die Haut cine dicke, borkige Epidermis hatte, mit reduziertem Haarkleid. 
das aber auf den Extremitéten noch gnt erhalten war. 

Mit den genannten Sinush nh verbinden sich anfiinglch acindse 
Driisen, die aber spiiter zuriickgehen, wie auch tubulé risen fehlen 
[Kiikenthal]. Die Reduktion der integumentalen Teile geht also in keinerlei 





























Hinsicht so weit wie bei Cetac Das beweist auch das Vorkommen von 
Arreetores pili an den Sinush bikdungen noch auf- 








in maximo +) . Finger bei Manatu 
Doch kann es nicht: wander nehmen, dai sie als immerhin rudimentire 
Gebilde variabel sind nach Mati und Zahh und bei Manatus inunguis ganz 
fehlen sollen, Auch Tlilicore hat keine Nagelrudimente mehr. 

Die bruststindige Milchdriise mit fast axillarer jederseitiger Zitze lieti 
wohl die Phantasie der alten Seefalrer in diesen ‘Tieren Sirenen sehen 
und warde damit Ania zum ven der Ordnune. 

Am Shelet, das ans sehr kompaktem) Knochengewebe besteht. weieht 
der Sehiidel dirchans von dem der Ceiaceen ab und aiihert sich in’ gene- 
ralixierter We den Unenlaten: in manchen: speziellen Punkten teils den 
Proboscidea, tes den Perissodactyla. in anderen endlich den) Artiodactyla. 


treten und zw 
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Die Schadelhdhle ist fast cylindrisch. Ein sehr weites Foramen magnum gibt 
Zugang zu der cerebellaren Hohle, die weit ist und hinter der cerebralen liegt. 
Die kleine Fossa olfactoria zeigt eine hohe Crista galli. as Supraoccipitale 
ist zwar groB und erstreckt sich weit nach vorn, trennt aber die Parietalia 
nicht, welche sich in einer Sagittalnaht vereinigen und das Dach der Fossa 
cerebralis bilden. Der Raum zwischen Supraoccipitale, Exoccipitale und 
Squamosum wird nur teilweise ausgefiillt durch das Perioticum (Petrosum), 
mit welchem sich das Tympanicum zu einem Petrotympanicum vereinigt, so 
jedoch, daB das Tympanicum als solider Halbring erscheint, der weder eine 
Bulla auditiva noch einen knéchernen duBeren Gehérgang bildet. An der Vor- 
derseite des Petrotympanicum, zwischen ihm und dem Alisphenoid, bleibt 
ein sehr weites Foramen lacerum anteri durch welches der Nervus 
maxillaris und die Carotis interna tritt. Ein Foramen ovale und ein 











Fig. Halicore dugung 3. / Intermaxillare; .1/ Maxillare; .V Nasale: / 
Sugale; % Frontale: P Parietate; 5 Squamosum; 7 Tympanienm; ( Condylus mandi 
dibulae; pe Processus coronoideus; R Schriig abgestutzte Fliche fiir die hornige Reib- 
platte; :—5 Molares. 





Canalis caroticus felt. wie denn das Alisphenoid undurehbolirt — ist 
und ein Teil der Nerven dureh die Fissura sphenorbitalis zieht. Andere 
passieren das Foramen lacerum posterius: der Nervus opticus geht durch 
ein selbstindiges Foramen opticum. Auffallend ist, daB wie beim Ele- 
fanten das Foramen condyloideum  fehlt oder dureh eine Rinne er- 
setat ii Vom Squamosum entspringt ein langer,  starker Processus 
zygomaticus. dem sich das Jugale ansehlieBt, das den vorderen duBeren 
Teil des Bodens der Augenhihle darstellt, Sein Processus — post- 
orbitalis strebt dem gleichnamigen Fortsatz des Frontale zu und 
vereinigt sich ausnahimsweise bei Manatus senegalensis mit ihm und 
umrandet damit knéchern die Orbita. An dieser Umrandung beteiligt sieh 
das Lacrymale nur ganz unbedeutend, da es ein duferst kleiner, bei Ma- 
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natus selbst in Riickbildung begriffener Knochen ist, der als undurchbohrte 
Platte erscheint, die mit benachbarten Knochen verschmelzen kann. Phy- 
logenetisch wichtig i: 
daB es, wie bei Ungu- 
laten, mit dem Jugale 
sich verbindet '|Hart- 
laub]. Die Intermaxil- 
laria bleiben stets ge- 
trennt. Mit ihrem 
Schnauzenteil bilden sie 
eine Art Schnabel, der 
hinten und seitlich vom 
Maxillare gestiitzt wird 
und sich schrag nach 
unten abdacht. am auf- 
falligsten bei Halicore, 
wo er beim Mannchen 
die StoBziihne  trigt 
und an seiner rauhen 
Mundfliche mit einer 
Hornplatte bedeckt i: 
Die bedeutenden Nasen- 
‘fortsitze der Inter- 
maxillaria divergieren 
nach hinten und nahern 
sich bezw. erreichen 
die Orbitalfortsaitze der 
Frontalia. Sie begren- 
zen zusammen mit den 
Maxillaria vorwiegentl 
die Nasenhéhlen. deren 
fiuBere Oeffnung nach 
oben verschoben ist, 

Fig. 522. Schidel_ vom Manatns latirostris_von einigermaBen in der Art, 
der Vente je; nach W, Vrolik. wie- bei Tapiren. Hier- 
bei werden die Nasalia 
in “Mitleidenschaft ge- 
zogen, wobei sie rudi- 
mentir werden, schlieBlich ganz fehlen (Halicore). Verschiedene Stufen des 
Riickganges lassen sich erkennen, wenn wir die fossilen Vorfahren be- 
riicksichtigen. Beim oligociinen +Halitherium tiberwélben sie noch dachartig 
den hintersten Teil der auBeren Nasendffnung und vereinigen sich in 
einer medianen Naht. Bei Manatus ist nur noch ein Rudiment der 
Nasalia geblieben, das dem Frontale anliegt (Fig. 523 u. 524). 

An der Bildung des langgestreckten Gaumens beteiligt sich das Pa- 
latinum nur geringfiigig, um so ausgedehnter der Processus palatinus 
des Maxillare, das vorn mit dem Schnauzenteil des Intermaxillare ein sehr 
geriumiges Foramen incisivum begrenzt. 

Der Unterkiefer hat eine lange Symphyse. welche abgeschragt ist 
und dem abgedachten Intermaxillare entspricht, demnach bei Halicore be- 
deutend verlingert und mit einer Reibeplatte bedeckt ist. Er hat einen 
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breiten, nach vorn gerichteten Processus coronoideus, einen starken (elenk- 
kopf und einen verdickten, etwas eingebogenen Angulus. 

Die Wirbelsiule ist gleichférmig gebaut, da eine Verbindung der 
rudimentaren Beckenknochen mit der Wirbelsaéule nur durch diinne Liga- 
mente geschieht und somit ein Sacrum fehit. Damit fehlen auch Sakralwirhel, 


Fig. 





Fig. 524. 


523, Nasengegend von Halitherium; nach Lepsius. gar Parietale; fr 
frorb Orbitalforteatz des Frontale; v Vomer; #m Intermaxillare; nas Nasale. 

524. Dasselbe von einem jungen Manatus senegalensis. Bezeichnung 
wie oben. Nach Hartlaub, '', nat. Gr. 








doch 1aBt sich immerhin der Wirbel, mit dessen Querfortsitzen die Rudi- 
mente der Ilia sich ligamentés verbinden. als Sakralwirbel bezeichnen. 

Es ist bei Manatus der 25. bei Halicore der 29.--31. der Reihe. 
Auf ihn folgen zusammengedriickte Schwanzwirbel, welche untere Bogen 
tragen und — bei Manatus zu etwa 22 - 24 an der Zahl — groBe Quer- 
fortsitze haben. die aber den hintersten Wirbeln fehlen. Bei Halicore 
fehlen sie nur dem letzten der etwa 26 Schwanzwirbel. 
- Von den prasakralen Wirbeln tragen bei Manatus 17. bei Halicore 13—19 
Rippen. Letztere Art hat 4—5, Manatus 2 Lumbalwirbel. Manatus steht 
ferner mit Choloepus Hoffmanni dadurch einzig da, daB nur 6 Halswirbel 
vorkommen. Sie sind ebenso, wie die 7 von Halicore. durchaus unver- 
schmolzen. Die Wirbelepiphysen fehlen nicht, erscheinen aber spit und 











Fig. 525. Manatns latirostris, recbter Arm mit Schulterblatt, nach W. Vrolik. 
© Acromion: ¢ Processus coronoideus; + Radius; # Ulna; s Seaphoideum; / Lunatum: 
¢ Triquetrum; 1, 2, 3, 4 die 4 distalen Carpalia; /—1" 1. bis 5. Finger. 
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verschmelzen schnell mit den Centra. was wichtig ist im Hinblick auf das 
Vorkommen gut ausgebildeter Epiphysen bei +Halitherium [Howes & Harri- 
son|. Im (segensatz zu Cetaceen sind die Wirbel durch Zygapophysen 
verbunden und haben die Centra Gelenkfacetten fiir die Artikulation des 
K6épfchens der Rippen. 

Trotz der groBen Zahl der Rippen erreichen bei Manatus nur 3, zu- 
weilen nur 2 das Brustbein, bei Halicore verbindet sich das 1. Paar mit 
dem Manubrium sterni, die 3 folgenden Paare mit dem rudimentaren 
Corpus sterni, welchem sich ein langeres Xiphisternum anfiigt. 

Eine Clavicula fehlt. Wie hei Cetaceen. ist die vordere Extremitat 
flossenartig geworden, indem Oberarm, Unterarm. Hand und Finger in 
einer gemeinschaftlichen Hautbedeckung verborgen liegen. Weiter geht 
aber die Uebereinstimmung nicht: denn der kurze Humerus, mit vor- 
springenden Fortsaitzen, mit einer bicipitalen Furche aber ohne Foramen 
entepicondyloideum, artikuliert dauernd mit den beiden Vorderarmknochen, 
die gleich lang und meist an beiden Enden verschmolzen sind. 

Pro- und Supination sind’ damit aufgehoben, nicht aber Flexion und 
Extension im Ellbogengelenk. Der Carpus besteht aus den gewodhnlichen 
7 Knochen. von welchen Scaphoid und Lunatum verschmelzen. und bei 
Halicore in der distalen Reihe alle 4 Knochen. Das Pisiforme wird nur 
unbedeutend angelegt. Stets sind 5 Finger vorhanden. von denen der 
Daumen 2 oder nur 1 Phalanx hat. wahrend an den tibrigen Fingern die 
normale Zahl von 3 Phalangen, zuweilen durch Verschmelzung scheinbar 
verringert oder aber umgekehrt mit einer Phalange vermehrt sein kann. 
Ob diese Vermehrung nicht aus einer Epiphyse der bestehenden Phalangen 
entstanden [Howes & Harrison] ist. oder ob nicht eigentliche Phalangen 
vorliegen, sondern nur Ossifikationen der distalen Epiphyse der Nagel- 
phalanx [Leboucq] ist nicht ausgemacht. Von einer Hyperphalangie, wie 
bei Cetaceen, mit zahlreichen supernumeriren Phalangen ist hier also 
keine Sprache. 

Von einer hinteren Extremitiit ist bei recenten Sirenia nur ein Rest 
des Beckengiirtels geblieben, der bei Halicore aus einem verlingerten 
Knochenstab, bei Manatus aus einer breiten Knochenplatte besteht. Er 
liegt ventral von der Wirbelsiule. ihr einigermaBen parallel, jedoch nach 
vorn geneigt und konvergiert mit dem der anderen Seite. Er verbindet 


Fig. 526. Linke Backen- 
hilfte von 1. Halicore, 2. Hali- 
therium, nach Gaudry. ¢Tium, 
p Pubis; ¢s Ischium; cg Ace- 
tabulum., 





sich dureh Ligament mit dem Querfortsatz des letzten prikaudalen Wirbels 
und entspricht damit mm seinem dorsalen Teil einem Thum,  Télt man im 
Ange, dab ber * Halitherium noch ein Femur auftrat und ein’ deutliches 
Acetabulum, so dai sein immerhin rudimentires Beeken noch aus Ischium, 
Pubis und Tum bestand, so darf wohl aus der Tatsache [Nrauss], daB bet 
Haheore in der Jugend das Beeken. dem ein Acetabulum. fehlt, aus 2 > un- 
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sleichen, durch Knorpel verbundenen Knochen hesteht, geschlossen werden, 
daB diese gleichfalls dem Ilium und Ischium entsprechen. die weiterhin 
verwachsen. Von ihm entspringt jederseits das Corpus cavernosum penis, 
der Musculus ischio-cavernosus und Muse. retractor penis. In «dieser 
wichtigen Beziehung zum Geschlechtsapparat. die Ursache ist. daB dieses 
Rudiment beim Mannchen weit stirker ist. als beim Weibchen, liegt wohl 
auch der Grund. ebenso wie bei den Walfischen. dab es sich tiberhaupt 
erhielt. Von Anlagen von freien GliedmaBen ist bisher noch nichts be- 
kannt geworden. Das miocine +Halitherium hat aber offenbar noch hinterc. 
wenn auch kleine Gliedmagen besessen. 

Grundverschieden von den Cetaceen ist das Gehirn. Zundchst dureh 
seine Form. die hoch und seitlich zusammengedriickt ist, wobei die Hemi- 
sphiren das Cerebellum fast ganz unbedeckt lassen. Auch dureh die An- 
wesenheit gut entwickelter Bulbi olfactori, die nach oben gekehrt sind, 
entsprechend dem vertikalen Stand der Siebplatten. Sie stempeln das Ge- 
him. in Verbindung mit anderen ‘eilen, wenn auch nicht zu einem 
makrosmatischen. jedenfalls nicht zu einem anosmatischen. Endlich unter- 
scheidet es sich durch die Armut an Furehen. - Unter «diesen reicht die 
Sylvische fast bis zur Kante des Mantels der Hemisphiren und teilt sich 
hier in einen vorderen und hinteren Schenkel. Sie ist bei Manatus inun- 
suis die cinzige Furche {Beddard]. Bei Manatus latirostris kommen nach 
Murie noch Bogenfurchen hinter und vor der Sylvischen vor; sie sind 
ebenso wie eine etwaige Fissura coronalis in ihrer Deutung noch unsicher. 

Dies gilt auch fiir das Verhalten der Ethmoturbinalia, die jedenfalls 
einfach gebaut sind. desgleichen das Maxilloturbinale. Das Jacobsonsche 
Organ ist groB und miindet in die Stensonschen Ginge. Nach auswarts 
von diesen liegt eine Nasendriise. -— Pneumatische Hoéhlen fehlen dem 
Sehidel. Die Nasenlécher finden sich als quergestellte, halbmondférmige 
Schlitze am Ende der stumpfen Sehnauze oder sind etwas nach oben 
versehoben. 

Die Sirenen zeigen in der Form thres Labyrinthes eine funktionelle 
Annaherung an die Cetaceen, indem die Schnecke, obwohl sie nur weniz 
tiber 1', Windungen hat. gegen das Vestibulum und = die halbzirkel- 
formigen Kanile iiberwiegt und = zugleich das runde Fenster grégere 
Dimensionen annimmt. Doeh ist das Gehdrorgan fiir das Héren in der 
Atmosphiare eingerichtet. wie das funktionierende Trommelfell anzeigt 
{Claudius}. Bei den Cetaceen gelangen die Schallwellen nur dureh das 
Wasser zum (rehérorgan (s. bei Cetaeeen). Das Vestibulum und seine 
Bogen erfuhr weitere Atrophie. Die Gehérknéchelchen zeichnen sich vor 
denen aller Siuger durch ihre Grose. ungefiige Form und Kompaktheit 
threr Struktur aus und verdecken hierdurch etwaige Formverwanidtschatt 
mit den gleichen Gebilden anderer Siuger: nur hebt Doran die Aehnlich- 
keit des vierseitigen Stapes mit dem der Rinder hervor, der bei +Halithe- 
rium noeh deutlicher ist. Das dubere Ohr ist stark reduziert. 

Das Auge zeigt nicht die verdickte Sclera der Cetaceen, héchstens 
nach dem hinteren Augenpol zu: auch kommt eine Membrana_ nictitans 
vor mit einem Knorpel und der Ausmiindung der Harderschen  Driise. 
Eine Triinendriise vermifte Murie. Er fand einen Muse. retractor bulbi 
und levator palpebrae. Ein Tapetum lucidum fehlt [Rapp]. 

Der Eingang zur Mundhohle ist zunichst ausgezeichnet durch die 
abgestutzte Schnauze mit zwei seithichen. herabhingenden Oberlippen und 
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einem, namentlich bei Manatus vorgewulsteten pramaxillaren Abschnitt. 
Ferner durch die Hornplatten, welche die abgeschrigte Partie des Inter- 
maxillare und den ihr entsprechenden symphysialen Teil des Unterkiefers 
bedeckt und namentlich bei Halicore stark ausgebildet ist. Di Horn- 
platten. die einzigen Triturationsorgane, woriiber die zahnlose +Rhytina ver- 
fiigte. unterstiitzen das Erfassen und Zerreiben der Nahrung. die bei 
Rhytina ausschlieBlich aus Algen bestand. Diese bilden auch wohl die 
wichtigste Nahrung von Halicore. wahrend die fiuviatilen Manatusarten 
wohl hauptsichlich Monokotylen abweiden. 

Ganz, auffallende. z.T. von anderen Siugern durchaus abweichende Ver- 
tnisse zeigt das Gebif. Manatus hat im erwachsenen Zustand nur Backen- 
ne. Von diesen funktionieren gleichzeitig bis zu X, meist aber nu 
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vom Elefanten kennen, dort war aber die Neubildung von Backenzalinen der 
Zahl nach begrenzt. Bei Manatus ist sie unbegrenzt, zum mindesten bringt 
sie es bis zu 20 Zihnen in jedem Kiefer [Thomas & Lydekker]. Diesem 
Gebi8 ging aber nach Kiikenthal embryonal ein Gebif vorab, in welchem 
unten 3 Incisivi, 1 Caninus und mindestens 3 Primolaren in Anlage auf- 
treten. Im Oberkiefer wurde bisher nur Anlage von 3 Incisivi erkannt, sowie 
oben und unten in diesem Stadium 3 Molares. Wir dirfen daraus den 
SchluB ziehen, daB die direkten Vorfahren von Manatus ein Gebif® hatten 
mit I3C1, mindestens P 3 und M?- +. Dies schlie&t gut an die Formel 
fir den oligocinen +Prorastomus: 13 C} P4M} an. Bei den recenten 
Manatusarten hatte also Reduktion der Antemolaren statt; gleichzeitig aber 
auBergewOhnliche Vermehrung der Zahl der Backenzéhne. Offenbar ist dies 
kein primitiver Charakter, da die fossilen Vorfahren +Halitherium und +Pro- 
rastomus keine Spur eines solchen bestaindigen Nachwuchses von Backen- 
zihnen zeigen [O. Thomas & Lydekker]. Derselbe ist aber ein zweck- 
maéBiger Erwerb fiir Tiere, die sich von Algen und anderen Wasserpflanzen 
ernihren, denen reichlich Sand beigemengt ist, der die Kauflachen abreibt. 

Halicore hat im Zwischenkiefer jederseits 1 Incisivus, der alsbald, 
noch wahrend des Embryonallebens |Kiikenthal]. vertreten wird durch 
einen Ersatzzahn, welcher sich beim Miannchen zu einen StoBzahn ent- 
wickelt mit permanentem Wuchs, und weit aus der Alveole hervorragt; 
beim Weibchen aber in derselben verborgen bleibt und ein Wurzelzahn 
ist. Dahinter folgen 5—6 Backenzilne, die anfinglich Querjoche haben 
wie bei Manatus, bald aber sich abnutzen und im weiteren Wuchse sich 
zu wurzellosen Stiften umbilden, die sich mit Zement umkleiden und 
schlieBlich bis auf die letzten ausfallen. Der Unterkiefer unterscheidet 
sich hiervon nur durch die auf dem abgeschrigten Sttick auftretenden vier 
Zahnanlagen, die unter der Hornplatte liegen, in unverhdltnism&Big weiten 
Alveolen. Von «diesen Anlagen ist die erste die stérkste. Ihr Zahn hat 
eine Pulpahéhle, entspricht somit vielleicht dem unteren StoBzahn von 
+Dinotherium [Lepsius]. Dieses Zahnrudiment gehdrt der ersten Dentition 
an. Nach Kiikenthal ist es vermutlich der einzige, bisher bekannt gewor- 
dene I, falls es nicht ein C ist. Die drei darauffolgenden Zahnanlagen 
sind als P aufzufassen, die es bis zur Verkalkung bringen und lingual 
deutlich Ersatzzahnanlagen haben. Da aber alle Antemolaren, mit Aus- 
nahme der oberen StoB8zahne, resorbiert werden, spielt auch hier Reduktion 
eine groBe Rolle. Diese erreichte ihr Maximum bei Rhytina. Sie auBert 
sich aber nicht nur in der Zahl der Zahne, sondern auch in deren Form. 
Der eocine +Prorastomus hatte Primolaren die einen reduzierten seleno- 
donten Typus aufweisen, vergleichbar dem fossilen Artiodaktylen +Meryco- 
potamus [Lydekker]. Weitere Uebereinstimmung mit den Artiodaktylen 
war. (a8 der letzte Milchmolar den permanenten Molaren gleicht, wahrend 
der vorletzte verlaingert ist’ und komplizierter, als die tibrigen Backen- 
zihne. Die zusammenhangenden Querleisten von +Halitherium und Manatus 
sind ein Schritt weiter in der Reduktion, deren Fortsetzung bei Halicore 
und +Rhytina bereits hervorgehoben wurde. Die Sirenia sind somit 
diphyodonte Tiere, deren (;ebiB progressiy Reduktion erfuhr. 

Die Bedeckung «des Vorderendes des_ knéchernen (;aumens 
und des entsprechenden Symphysenteiles des Unterkiefers mit Horn- 
platten wurde bereits hervorgehoben. Die wenig vorstreckbare Zunge 
erstreckt sich bis an das Hinterende dieser Hornplatten. Namentlich ihr 
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Vorderende ist gleichfalls mit verhornten. riickwarts gekriimmten Papillea 
besetzt; ihre Hinterflache hat zahlreiche, zerstreute Papillae vallatae. Die 
Papillae foliatae bilden eine groBe Papillenplatte beiderseits an der Wurzel 
der Zunge. Speicheldrtisen sind gut ausgebildet. Alles durchaus abweichend 
von Cetaceen. Das gilt auch fiir den sehr auffallend gehauten Magen. 
An den Oesophagus schlie&t sich bei Manatus der Cardiamagen an mit 
starker Muscularis. In der Mucosa liegen tubulise Driisen mit Beleg- 
zellen. An der linken Seite besitzt der Cardiamagen einen accessorischen 
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Blindsack. dessen Wand lange Driisenréhren enthalt, die durch 
giinge ausmiinden: in ihrem peripheren Teil Hauptzellen, im iibrigen Be- 
legzellen fiihren |Pilliet et Boulard}. Der Cardiamagen geht mit starker 
Einsehnérung in den Pylorusmagen iiber, der schwiichere Muskulatur hat. 
Pylorusdriisen und jederseits einen blindsackartigen Anhang von gleichem 
Bau wie der Pylorusmagen, von dessen Anfang sie sich ausstiilpen. 
Bei Halicore erscheint der Cardiamagen weniger gestreckt, der kardiale 
Blindsack ist weniger abgeschniirt und mehr eine einigermaBen ausge- 
stiilpte Driisenverdickung in der Nahe der Einmiindung des Oesophagus: 
im iibrigen gleicht der Magen von Haliecore dem von Manatus. sowie 
dem von +Rhytina nach Stellers Beschreibung. 

Der Darmkanal ist diuBerst lang. Bei Halicore tibet 
bei Rhytina gar 20mal die Korperlinge. Auffallender noch 
des Colon: bei Manatus ist es nur wenig kiirzer als der Diinndarm, bei 
Halicore, mehr noch bei Rhytina, iibertrifft es den Diinndarm bedeutend 
an Linge. Letzterer ilt zahlreiche Peyersche Haufen. Halicore hat 
das Coceum zugespitazt: bei Manatus besteht es aus einer medianen, weiten, 
rundlichen jedei migzen Anhiingsel, welche 
sich dicht nebeneinander tmmen mit der medianen Tasche in das 
Tleum 6ffnen «Fig. 

Vom Herzen ist seit langem bekannt, dali besonders bei Halicore 
ikale Teil der beiden Ventrikel dureh eine tiefe Kluft getrennt wird, 
terielle System entwickelt umta iche Wandernetz as wohl in Be- 
diehung zum Tanchvermigen steht. Die Arteria infraorbitalis, die Arterien 
der Cervikal- und Brustgegend bilden an erster Stelle diese Wundernetze: 
sie finden) sich auch in der Lenden- und Schwanzgegend und haben alle 
einen arteriellen und vendsen ‘Teil [Stannius|. E> finden sich zwei obere 
Hohlvenen, Neben den Wandernetzen darf als weitere funktionelle Veber- 
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einstimmung mit den Cetaceen der duBerst schrage Stand des Zwerchfells 
gelten, wodurch es den Lungen méglich wird, sich weit nach hinten 
in der Leibeshéhle bis zu der Hihe des Anus auszudehnen. Die Lungen 
sind lange. unverteilte, schmale Sacke, in denen die Bronchi so obertlaich- 
lich lings der Pleuraseite verlaufen, da& ihre Knorpelringe durchschimmern 
[Vrolik}. 








Fig.530. Mana- 
tus inunguissnach 
Beddard. © Coc- 
cum; DD seine 
Divertikel; 7 Ile- 
um, iiber welchex 
cine Mesenterial- 

talte (7) sich 
beugt. 





Die Trachea teilt sich unnittelbar hinter der Cartilago cricoidea 
in die beiden Bronchi, welche vollstindig  geschlossene Knorpelringe ent- 
halten. Mit den Cetaceen hat der Larynx nichts gemein: nach den ibe 
immenden Resultaten von Home. Owen, V . Stannius und Mur 
weist er grobe Verwandtschaft auf mit dem der Ruminantia. Die Epi- 
glottis liegt retrovelar. 

Die Nieren sind bei Halicore glatt, bei Manatus obertlichlich ge- 
Jappt. aber niemals in Renculi verteilt wie bei Cetaceen. 

Vom = miainnlichen Geschlechtsapparat ist derzeit noch so wenig be- 
kannt, daB sich nicht mehr sagen labt, als dab die Testikel abdominal 
liegen in der Fossa hypogastrica |Murie]. Ob aber eine Ve 
selben bereits Platz gegriffen hat und ob andere Merkinale eines trither 
stattgehabten Descen: der etwa, w ngig wurde, 
sich finden. ist unbekannt. Auch b shen Geschlechts- 
driisen laBt sich mit Sicherheit nur sagen. daf& Glandulae vesiculares vor- 
handen sind, die mit denen der Equiden Aehnlichkeit zeigen sollen. Der 
Penis ist ohne Penisknochen und in ein Praeputium und Penistasche zu- 
Der Uterus ist zweihérnig. 

Nach P. Harting und W. Turner ist die Placenta adeciduat, anfiing- 
lich mit diffusen Zotten, die sich spéter aber, dem einen Eipole niher, 
giirtelformig anordnen. 




































Diagnose. Die Sirenia sind grobe, plumpe, cylindrisch geformte, her- 
bivore Siuger. Dureh ausschliebliches Leben im Wasser erfuhr das Haar- 
kleid Reduktion bis auf zerstreut stehende Haare. die am Kopfe zu Borsten 
ausgebildet sind: wurden die Vorderextremititen flossenart 
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Hinterextremititen verloren, erhielt der Schwanz eine horizontale Flosse. 
Tympanicum ringfoérmig. Foramen opticum und Foramen_ sphenorbitale 
getrennt. Lacrymale undurchbohrt. Clavicula fehlt. Gebi8 diphyodont; 
Antemolaren reduziert: Zah] der Molaren vermehrt. teilweise mit Tendenz 
zu Vereinfachung und Ausfall, mit Andeutung, daB sie von modifiziert 
selenodontem Typus abzuleiten sind. Zwei bruststindige Zitzen; Testikel 
ahdominal: Uterus bicornis; Placenta adeciduat; gtirtelf6rmig: unipar. 


Geographische Verbreitung. Von den recenten Vertretern ist das Genus 
Halicore mit seinen verschiedenen Arten auf das Rote Meer. die Kiisten 
Australiens, den Indischen Archipel bis zu den Philippinen, auf die Kiisten 
des Indik bis zur StraBe von Mocambique, sowie auf die tropisch und sub- 
tropisch gelegenen Inseln dieses Ozeans beschrénkt. Die Arten des (renus 
Manatus finden sich in den Fliissen und FluBmiindungen an der Westkiiste 
Afrikas, ungefihr vom 16.° N. Br. bis zum 10.° S. Br. (CM. senegalensis). 
Von den beiden amerikanischen Arten lebt M. inunguis in den Fliissen 
Brasiliens, M. latirostris in der Karaibischen See und an den amerikanischen 
Kiisten des Atlantik von Florida bis Nord-Brasilien. 


Taxonomie. 
Rechnen wir die erst seit kurzem ausgyerottete Stellersche Seekuh 
hinzu, so verteilen sich die recenten Sirenia naturgem&f in drei nach Bau, 
Lebensweise und geovraphischer Verbreitung getrennte Familien. 


1. Familie: MANATIDAE. Das funktionierende Gebif besteht nur aus 
Molaren. die durch horizontalen Zahnwechsel einander in unbeschrankter 
Aahl vertreten, infolee bestandiger Neubildung am Hinterende der Zahnrethe 
und Ausfall des jeweiligen vordersten Zahnes. Sie sind tukerkular-zwei- 
jochig. Schwanzflosse spatelformig. Lacrymale rudimentar. Intermanillare 
wenig herabgebogen. Magen mit zwei Coeca am pvlorialen Teil: der Car- 
diamagen mit Driisenblindsack. Coecum mit zwei fingerf6rmigen An- 
hangen. Sechs Halswirbel. Mit oder ohne Nagelrudimenten. Hauptsachlich 
fluviatil und lakuster. Das einzige Genus MANATUs Storr mit den Merk- 
malen der Familie enthalt zwei siidamerikanisehe Arten, von denen J dat- 
rostris Harlan die Kiisten Amerikas von Florida bis Nord-Brasilien und 
die Antillen: J ¢vaveurs Natt.. durch Fehlen der Nagelrudimente und 
osteologische Untersehiede auseezeichnet. die Fliisse Brasiliens bewohnt. 
Der altweltliche Vertreter AZ seveealensis Desin, kommt an der atlan- 
tischen Seite Afrikas vom 16.° N. Br. bis 10.9 S. Br. ver. 

2. Familie: HALICORIDAE. Intermanxillare beim = Minnehen mit einem 
Stofizabar amit) permanentem Wuaehs, bem Weibchen in der Alveole ver- 
horygen, 2-0 Molaren, die stiftformig werden und sich mit) Zement um- 
kleiden, | Schwanzflosse in zwei Zipfel ausgezoeven, | Pylorusmagen mit 
zwer Coeea, Cardiamaven mito erofer Drtisenverdickune.,  Coecuin einfach. 
¢ Halswirbel,  heine Nagelrndimente,  Lacrvinale deutheh.  [ntermaxillare 
stark herabeebooven. svimphasialer Perl des Unterkiefers stark abgeschragt. 
Marine Tiere, die sieh von Aleen nithren, 

Nuroein Genus. Hatreert Tlie, omit den Merkinalen der Familie. 
Die bekanuteste Artist 77 ducunme Ersleb. an der Kiiste des Indik ts. 0.) 


Sirenia, Taxonomie. Vorgeschichte. 739 


Auf veringe Unterschiede hin hat man die im Roten Meer lebende Hali- 
core als //, fabcrnaculs Riipp. et Sémmr. und die an den Kiisten Australiens 
und Neu-Guineas lebende als //. australis Owen abgetrennt. 


3. Familie: +RHYTINIDAE. Zahnlos. Schwanzflosse in zwei Zipfel ans- 
gezoren. Pylorusmagen ohne Coeca. Coecum einfach. 7 Halswirbel. 
Kopf und Vorderextremitaten klein. Zwischenkiefer grof, maBig herab- 
cebogen. Marin, von Algen sich nahrend. 


TRHYTINA Illig. Stellersche Seekuh: +A. gigas Zimm. Weeven ihrer 
borkieen Haut auch als Borkentier bekannt, lebte in Kamtschatka und 
dlen Behrings-Inseln und wurde auf letzteren 1741 durch Steller entdeckt 
und beschrieben, aber noch in demselben Jahrhundert ausgerottet, wenn 
auch einzelne Exemplare noch langer lebten und nach Nordenskiéld selbst 
noch im Jahre 1854 das letzte gesehen wurde. Diese ungeschlachten, bis 
Sain langen Tiere weideten in Herden die Tangwiesxen ab. 


Vorgeschichte. 


Unsere vorstehende Behandlung der wichtigsten anatomischen Merk- 
male war eine durchlaufende Widerlezung der Ansicht, daB die Sirenia 
den Cetaeceen zuzurechnen seien. wie dies frither sehr allgemein geschah. 
Aber bereits Forscher, wie de Blainville, spiiter R. Owen u. A. deren 
Blick nicht an der Oberfliche hiingen blieb. erkannten, dali beide Ab- 
teilungen zu scheiden sind. Unsere Zeit tut dies in mehtiger Erkenntnis, 
(lab die Aehnlichkeiten beider AusfluB sind der Lebensweise, «ie in 
mancherlei Punkten tihereinstimmt. Denn wenn auch die Cetaceen karni- 
vore Tiere sind, die sieh vom Lande ganz frei gemacht haben, wihreni 
die Sirenia als Herbivora durehaus an dessen Nihe gebunden = sind, so 
heeinflubte dennoch deren amphibiotische Lebensweise ihren Kérper der- 
art. da manche Aechniichkeit mit den Cetaceen hervorgerufen wurde oder 
zur Ausbildung kam. Als solehe sind zu nennen: Sehwund der hinteren 
Extremititen. Ausdelhmung der Lungen nach hinten und damit sehr schiriger 
stand des Zwerchfells, Ausbildung von Wundernetzen, Sehwund der Ohr- 
muschel, der tubulésen TWautdriisen, des Haarkleides.  Letzteres geschah 
aber bereits in ganz anderer Weise als bei Cetaceen. so auch andere 
Reduktionserscheinungen, die das Gehérorgan, die Vorderextremitit. die 
Nasenhoéhle, das Gebil} erfuhren. 

Andere Organe, wie Gehim, Gebii. Wirbelsiule, Schiidel. Magen. 
Larynx, mannlicher Geschlechtsapparat. Zitzen, sind nach grundversechiedenem 
Typus gebaut. so dato oman nicht sagen kann, dali der Untersehied der 
Cetaceen und Sirenia darauf beruhe. dafi die Vorfahren der ersteren) vor 
lingerer Zeit sich dem) Wasserleben anpalten und dementsprechend_ tief- 
ereifender modifiziert wurden. Die Modifikation gine eben aueh von 
anderer) Basis aus. 

Oben wurde bereits wiederholt: angedeutet. dab auch die recenten 
Sirenia in einzelnen Organen Uneulatenmerkmale bewahrt haben. So der 
Larvax, der mianniiche Genitalapparat. die Nasenhéhle. die an Tapire er- 
innert, die Form der Molaren. Beddard erwalint aueh eine elefantine Be- 
sonderheit am Gehirn. Spezialisierung hat aber andere Ceberemstimmiungen 
verwischt. 

feiche Funde von Fossilen zeigen nin, dab frither die Sirenia reieher 
vertreten waren, auch geographisah ausgedelnter, und dati diese Reste 
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(ie generalisierten Ungulatenmerkmale stets deutlicher aufweisen, je weiter 
wir zuriickgehen. 

~ Bei +PrRorastomus Ow., dem dltesten bekannten Vertreter mit + /7ro- 
rastomus sircnoides Ow. aus dem Eocan von Jamaika, waren die Nasen- 
lécher noch kleiner und mehr nach vorn gelagert, der Schnauzenteil des 
Intermaxillare klein. gestreckt und demnach ebensowenig wie der sym- 
physiale Teil des Unterkiefers vorn abgeschragt. Im Gebif8 funktionierten 
T'-?-? C4. mit langem oberem Caninus, und 3 Backenzahne: P ‘ M 4. von 
denen die vorderen einwurzelig waren und die hinteren langsgerichtete Joche 
hatten. DaB diese hei + Prorastomus veronensis Zigno aus dem Eocain 
von QOber-Italien sozusagen rudimentar selenodont sind. wurde bereits her- 
vorgehoben. In dem neuerdings aus dem Mittel-Eocin Acgyptens bekannt 
vewordenen +EosiIrEN Andr. waren von den drei oberen I die mittleren 
zu abwirts verichteten StoBzahnen umgebildet. ( waren vorhanden. doch 
vermutete Andrews. daB sie zusammen mit den lateralen I abgeworfen 
wurden. Von den & Backenzéhnen waren die + M_ bilophodont. jedoch 
mit bunolophodontem Charakter, und hatten doppelte Wurzel: die +4 P 
mit einfacher Wurzel. Nach Zittel bilden +HaLITHERIUM Kaup : Oligo- 
cin), + METAXYTHERIUM Christol (Miocin). +FELSINOTHERIUM (Capellini 
(Pliocin) eine ziemlich geradlinig zu Halieore fihrende genealoxische 
Reihe. in welcher sich die Tendenz zur Reduktion der Backenzihne. Eck- 
zihne und unteren Sehneidezahne. sowie die Umbildung eines Paares der 
Oberen zu Stokzihnen deutlich kundgibt. Diese letzteren haben sich bei 
Rhytina noch am lingsten erhalten, wie die Alveolenreste andeuten, wahrend 
tibrigens die genannte Tendenz zu Zahnlosigkeit fiihrte. Auch ~M1IOsIREN 
Dollo aus dem Miocin Belgiens mit I! P3 M4, von denen der letzte 
obere einfach reduziert ist, zeigt darin den Weg, den die Molaren von 
Halicore nahmen. 

Das bereits von + Halitherium hervorgehobene Becken mit Gelenk- 
pfanne und mit Femur weist den Weg der Reduktion der Hinterextremitat, 
die also bereits in Oligocin in vollem Gange war. Wir kénnen_ somit 
beztiglich der Grenealogie der Sirenia nieht weiter gehen, als dab wir 
jinen unbekannte Ahnen vindizieren, (ie dem Ungulatenstamme ange- 
hérten. und zwar dem Zweige, aus dem = auch die Proboseidea hervor- 
vingen, und dab sie sich wohl seit dem Eoecin mehr und mehr dem vor- 
wiegenden Leben in’ Fiiissen, Seen, Flu®Bmiindungen und sehleblich dem 
littoralen Meere anpabten. 


Primates. 


Die Besprechung der beiden letzten Ordnungen der Siugetiere: der 
Halbatfen und Affen. fordert an erster Stelle eine Erliuterung des vor- 
stehend gebrauchten Namens Primates. Seine Anwendung ist eine még- 
lichst versechiedene gewordene. Linné faBte hierunter die Affen, Lemuren, 
Faultiere und Fledermause zusammen. Nachdem die Fledermause und 
Faultiere aus diesem Verbande velést waren, trennten andere, wie A. Milne 
Edwards. die Prosimiae von den Affen und dem Menschen und wandten 
nur auf letztere den Namen Primates an. Andere, wie E. Selenka. ver- 
stehen unter Primates gar nur die Anthropomorphen und den Mensch. 
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Unter obwaltenden Umstanden ist es wohl ratsam, den Terminus 
Primates als Ordnungsnamen fallen zu lassen und ihn nur in begrifflich 
weiter Fassung auf Tierstimme anzuwenden, die trotz aller Verschiedenheit 
ein verwandtschaftliches Band vereinigt: in einem Sinne also, wie wir oben 
von Ungulata sprachen. 

Auch deren verschiedene Stimme kann man nur zum _ geringsten 
Teile voneinander ableiten: wohl aber konvergieren sie nach weit zuriick- 
liegenden Ahnen, deren Zusammengehdérigkeit eine engere wird in dem 
MaBe, als wir uns ihrem Ausgangspunkt nahern. Aehnlich verhalt es sich 
mit den Primates, nur sind hier die divergierenden Stémme weit weniger 
zahlreich. Es handelt sich um 3 Hauptstémme: die Prosimiae, «ie Affen 
(er Alten und die der Neuen Welt. Ihre jetzige Trennung datiert von 
lange her, scharfte sich aber zu durch verschiedene Spezialisierungen unter 
dem Einflu8 von Klima, Lebensgewohnheiten. Nahrung. Sie brachte ur- 
spriinglich gemeinschaftliche Eigenschaften zum Schwinden, schwiachte sie 
wenigstens ab oder verdeckte sie. 

Am tiefgreifendsten sind die Unterschiede, welche «die Prosimiae 
vegentiber den Affen der Alten und der Neuen Welt aufweisen, wahrend 
die beiden letzteren trotz aller Verschiedenheit enger zusammengehoren. 
Allgemein kommt dies auch in der Systematik zum Ausdruck, indem sie die 
Prosimiae oder Lemuridae abtrennt von den Affen. die dann Primates 
oder Anthropoidei heigen. Wir médchten fiir letztere den alten Namen 
Simiae wieder in Anwendung bringen, in dem NSinne, wie er auch durch 
(riebel, A. Milne Edwards, Schlegel und viele Andere vor und nach ihnen 
gebraucht wurde, um so mehr als der Name Anthropoidei vielfach im 
Sinne von Anthropomorphae gebraucht wird. Was hier Simiae genannt 
wird, heiBt bei Winge Ceboidei. 

Die Beachtung der wichtigsten Merkmale gestattet folgende Diagnose 
fiir die als Primates zusammengefaBten Tierstimme zu entwerfen. 


Die Primates sind plantigrade, pentadaktyle Tiere. deren Nagel- 
phalangen meist Plattnagel (Ungulae) tragen. seltener an einzelnen Digiti und 
hur ausnahmsweise an sémtlichen Krallen oder Kuppenniigel. Das GebiB 


13C} aa M, me das stets einen vollstandigen Zahnwechsel hat, erfahrt nur 
selten Reduktion im antemolaren Teil. Die Molaren sind tri-, quadri- oder 
quinquetuberkular, selten mit Querjochen. Pollex und Hallux als Regel oppo- 
nierbar. Clavicula stets vorhanden: ein freies Centrale carpi, meist Seaphoid 
und Lunatum getrennt. Orbita mehr oder weniger nach vorn gerichtet, 
wenigstens mit Orbitalring: Bewegung der Kiefer orthal. Magen mit seltener 
Ausnalhme einfach: Flexura duodeno-jeyunalis und Coeeum vorhanden. Phyto- 
phag, omnivor, selten insektivor. Uterus bicornis oder simplex: Placenta 
diskoidal und deciduat oder diffus. megallantoid und adeeiduat; Clitoris 
durehbohrt oder undurehbohrt. Penis pendulus, Testes extraabdominal, 
skrotal oder subintegumental stets postpenial. Hf6ehstens 4) bruststandige, 
seltener abdominale oder gar inguinale Zitzen. Zahl der Jungen  selten 
mehr als eins, das mehr oder weniger hiilflos geboren wird. 


742 XXIIL. Ordnung: Prosimiac. 


XXII. Ordnung: Prosimiae. 


Prosimiae sind simtlich Baumbewohner und der Mehrzahl 1 
Nacht-. wenigstens Dammerungstiere. von kleinerer oder mittlerer K: 
groBe, mit langem. schlankem Rumpf und meist langem Schwanze. der‘aber 
bei dea Lorisinae rudimentir werden kann: er ist aber niemals: ein 
chwanz. In der Regel ist die hintere Extremitit die lingste. bei 
Indrisinae selbst in auffallender Weise. Im iibrigen treten die Extremititen 
frei aus der Hautbedeckung des Rumpfes hervor, wie auch die Affen es 
zeigen und auferdem noch die Elefanten. Kamele und Faultiere. Der 
Kopf ist bald rundlich, bald gestreckt. mit verlingerter Schnauze. 

Stets ist das Haarkleid dicht. oft wollig und besteht beim erwachsenen 
Tier aus Gruppen von mehr als 3 Haaren, die hiutig unechte Biindel 
darstellen. Schuppen. hinter denen dann 3 Haare stehen, sind nur vom 
Schwanze von Tarsius fuseus Fischer bekannt. bei Tarsins spectrum L. 
fehlen sie bereits und sind die Haare unregelmiifig verbreitet. Der Pelz 
























Fig. 331. 
Linker Arm vou 
Hapalemur gri- 
seus 4, vou der 
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ist hiutig lebhaft gefiirbt und hat Neigung zu Variabilitit. ferner zu Farben- 
untersehieden in’ den verschiedenen Geschlechtern: so ist bei, Lemur ma- 
eaco L. das Miinnehen —schwai das Weibehen rot irbt.  Karpale 
wissae [Beddard], mithin Kingere Haare in’ geringerer Zahl, die ober- 
halb des Daumens, an der radialen Seite des Vorderarms, nach Art von 
Sinushaaren vom Nervus radialis innerviert’ werden, treten ziemlich all- 
gemein auf. Sie fehlen bei Loris und) Perodictieus. Mit ihnen verbinden 
sich wntanereiche acindse Driisen.  Tiervon zu scheiden ist ein Fleek 
horniger Exkreszenzen an der Radialseite des Vorderarms von Hapalemur, 
dem cine Dritscnmasse untertiest. Bei Lemur cata wird dieser Fleek 
dureh cine Stelle hirterer Haut vertreten [Beddard |. 

Tin iibrigen| sind acinése und tubulise Driisen in der Haut) vor- 
handen, honglobieren sich aber weiter nicht, so dab denn auch Anal- 
driven fehlen, 

The Aten verhalten sich verschieden: nur ein Paar pektorale haben 
die Tndrisinae und die ineisten Arten von Lemur. mur ein Paar inguinale 
Chiromys: ein Pia pektorale und ein Paar abdeminale die Lorisinae und 
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Gialaginae, bei denen auch 2 pektorale auftreten kénnen. Bei Tarsius ist 
das pektorale Zitzenpaar fast axillar, das abdominale kurz vor dem After 
gelegen. Verschiebung auf die Schulter hat bei Hapalemur statt (Fig. 531). 

Verschiedene kleine madagassische Lemuriden, wie Opolemur, Chiro- 
gale, haben nach Grandidier die Geptlogenheit, wihrend der 6 Monate langen 
trocknen Jahreszeit in eine Art Winterschlaf zu verfallen und vom Fette 
zu zehren, das sich vorher verschiedentlich in ihrem Kérper, namentlich 
in der Schwanzwurzel, angehiuft hatte und diese enorm ausiehnte. 

Weiter verdient hervorgehoben zu werden, daB (i. Ruge von Nycti- 
cebus und Loris Reste eines Marsupialapparates beschrieben hat. Es 
handelt sich um abdominale Integumentalfalten beim Weibchen — dem 
Mannchen fehlen sie — in Gestalt einer unbehaarten, in querer Richtung 
bogenformig angeordneten Integumentalstrecke, die wenig vertieft vor der 
ymphyse liegt und in einem proximalwiirts konkaven Bogen. seitwiirts 
sich erstreckt. Im Hinblick hierauf darf ich wohl erinnern, daB ich von 
heiden Geschlechtern von Chiromys-Embryonen einen eigentiimlichen Haut- 
muskel beschrieb, der vielleicht mit einem Muse. sphincter marsupii zu 
vergleichen Beddard hilt auch eine longitudinale Falte bei Lemur catta. 
die jederseits lings der Bauchwand liuft. fiir das Rudiment einer Beutelfalte. 

Von Fallschirmbildungen findet sich héchstens bei Propithecus eine 
Andeutung zwischen Rumpf und Armen. 

Deutlich verrit sich die arborikole Lebensweise in der Struktur der 
Extremitaten. Daumen und 1. Zehe ‘Hallux: sind stets opponierbar und 
meist grob: die 4+. Zehe des Fubes ist die lingste: die 2. trigt stets eine 
Kralle. Beziiglich des letzteren Punktes ist folgendes zu beachten. Es 






































Fig. 5: Fig. 





Fig. Linke 
Hand. Fig. 533. Linker 
Fufi von Perodicticus 
calaberensix; nach Hux- 
ley. 





ist aller Grund vorhanden, minehmen. da6 dic Prosimiae von ungui- 
kulaten Tieren herstammen. somit ihre Nagelbekleidung von Krallen. 
Diese Form erhielt sich noch, mit Ausnahme des Pollex. der einen Platt- 
nagel triigt, an allen Gliedmawen von Chiromys.  Allerdings macht Peters 
mit Recht darauf aufmerk dab b erem Zusehen die Nigel von 
Chiromys weniger den Krallen + Faleulae) als den Kuppe lae 
angehéren, insofern sic an der unteren Seite eine offene tiefe Rinne bilden 
und nur etwas mehr. als es vielf bei den Affen der Fall) ist. zu- 
sammengedriiekt erscheinen. Die gleiche Form erhielt sich ferner an der 
aweiten und dritten Zche von Tarsius, sowie an der zweiten Zehe aller 






































fibrigen Prosimiae. Somit Hist sich behaupten, dab bei den Prosimiae 
wenigstens die zweite Zehe des Fubes eine Kralle trigt. Dies erklirt 








sich vielleicht daraus, dab bei Anwesenheit cines grofien, gegeniiberstell- 
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baren Hallux die Rolle der zweiten Zehe eine ganz untergeordnete ist: sie 
ist denn auch kleiner. Die ibrigen Zehen — mit Ausnahme von Chiromys 
und der dritten von Tarsius — verbreiterten aber ihre Nagelphalanx, womit 
sich gleichzeitig ihre Kralle zu einem Nagel abflachte. Das gilt auch fir 
die Hand, wo gleichfalls die Bedeutung des Index zuriicktreten konnte, 
wie bei Lorisinae. wo er bei Loris und Nyeticebus klein, bei Perodicticus 
rudimentér und vdllig nagellos, geworden ist. 

Syndaktylie kommt nur bei Indris an der zweiten bis finften Zehe 
vor, deren erste Phalange durch Haut verbunden sind. 

Der Schadel ist bei der Mehrzahl der Halbaffen in seinem facialen 
Teil mehr oder weniger nach Art des Raubtierschidels verlingert, bei 
Chiromys und Tarsius kurz und namentlich bei letzterem tiberhaupt ab- 
gerundet. Ein Sagittalkamm ist deutlich ausgesprochen bei Nycticebus. 
sehwicher bei Lemur und Lepilemur: den Indrisinae fehit er. Die Augenhéhle 
ist mehr nach vorn gerichtet und stets von einem knéchernen Orbitalring 
umschlossen, der durch die Processus postorbitales von Frontale und 
Jugale yebildet wird, hinter dem aber die Orbita in weiter Verbindung 
bleibt mit der Temporalgrube. Nur bei Tarsius wird unter den recenten 











Fig. 531, Sehiidel von Lemar macs 
lares; m Molares. 
Prosimiae diese Verbindung reduziert aut einen schmalen Spalt: die 
Fissura orbitalis inferior, indem wie bei den Affen der orbitale Teil des 
Jugale und Frontale: stark verbreitert’ ist und das Alisphenoid. sich ver- 
lingernd, emporsteigt bis zur Berithrung mit dem Frontale. All dieses 
ist aber bereits bei anderen Prosimiae vorbereitet, die sieh darin eben im 
besonderen den plityrrhinen Affen nihern. Auch tindet die monstrése Ent- 
wickelung der Orbita von Tarsius, iibrigens cin ganz sekundirer Vorgang, sein 
abgeschiwiichtes Analogon bei den Lorisi Sie war von EinfluB auf den 
Bau der Nasenhéhle und auf das Verhalten der Foramina optiea is. p. 47). 
Im fibrigen” Baw seblietit’ sich aber die Orbita von Tarsius an die nieht 
madagassisehen Prosimiae an, zumichst hinsichtlich der Gegend des Laery- 
male, Von dieser heist es in den Lehrbiiehern, dati sie einen wichtigen 
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Unterschied abgebe zwischen Prosimiae auf der einen, den Affen und dem 
Menschen auf der anderen Seite, insofern bei letzteren das Foramen lacry- 
male innerhalb der Orbita, bei Prosimiae auBerhalb derselben im facialen 
Teil des Lacrymale liege. F. Major hat aber nachgewiesen, daB bei 
orientalischen und afrikanischen Halbaffen der faciale Teil des Lacrymale 
auf ein Minimum reduziert ist. so da& das Foramen lacrymale vorn be- 
grenzt wird durch das Maxillare und daB die gréBte Reduktion des 
Lacrymale tiberhaupt gerade bei diesen kurzschnauzigen Prosimiae auftritt. 
Bei den madagassischen hat aber verschiedengradige Verlangerung des 
facialen Teils des Lacrymale statt und damit kommt das Foramen lacry- 
male in diesen und auf die (resichtstliche zu liegen. Dies geht Hand in 
Hand mit der Verléngerung des Gesichtsschidels. 

Im allgemeinen gilt diese als primitives Merkmal, ob auch fiir die 
Prosimiae, ist fraglich; auch im Hinblick darauf, daB nach F. Major bei 
+Adapis aus dem Eocin Frankreichs Lacrymale und Fossa lacrymalis in der 
Orbita liegen. Es zeigt sich ferner, daB das Os planum (s. p. 58), der 
Teil des Ethmoid also, der nach verbreiteter Ansicht nur beim Menschen 
und den Affen in der Orbita zutage treten soll, auch bei Prosimiae auf- 
tritt und zwar gering ausgebildet dort. wo das Lacrymale umfangreich ist, 
umfangreicher. wo das Lacrymale klein ist, somit bei den orientalischen 
und afrikanischen Arten und bei Microcebus. 

Nicht minder wichtig ist das Verhalten des Tympanicum und seiner 
Umgebung. Die Beobachtung von Hagenbach und Hyrtl. daB an der 
Bildung der Bulla tympani der Lemuriden das Tympanicum sich nicht be- 
teiligt, wurde neuerdings durch H. Winge und Forsyth Major bestatigt und 
festgestellt, da&, abgesehen von Tupaja und Ptilocercus, wo ahnliche Ver- 
haltnisse vorliegen. dieses Verhalten einzig unter Sdugetieren sel; weiter 
aber, da8 nur bei den madagassischen Prosimiae die Bulla durch einen 
Auswuchs (les Petrosum gebildet wird und = allméhlich den knéchernen 
Ring des Tympanicum, der nach seiner Bildung kaum wiichst, ganz um- 
fabt. Dadurch kommt er schlieflich, abgesehen von einer Verbindung mit 
dem Squamosum, frei in die Bulla zu liegen. Wichtig ist, da F. Major 
dlas gleiche Verhalten fiir +Adapis nachwies. Bei simtlichen afrikanischen 
und orientalischen Prosimiae aber beteiligt sich das Tympanicum am Auf- 
hau der allerdings meist kleinen Bulla tympani. Ihr medialer Teil wird 
wieder vom Petrosum gelietert, ihr lateraler aber, der mit dem medialen 
verschmilzt. ist der lateralwarts ausgewachsene Annulus tympanicus. 

Der knécherne (raumen ist verlingert, hinten haufig verdickt und 
namentlich bei Microcebus, Chirogale und Opolemur nach Art der Mar- 
supialia und mancher Inseectivora gefenstert. Auch hat das Palatinum 
Neigung zu pneumatischer Aufblihung, was bei madagassisehen Lemuriden 
dazu fiihren kann, dab die hintere Nasenéttnung verengt und der ganze 
Boden der Orbita dadurch in Beschlag genommen wird.  Pneumatisierung 
des Mastoid hat bei Lorisinuae und Galaginae statt. ber den Lemuridae 
Madagaskars hiéchstens in ganz geringem Grade, am bedeutendsten noch 
unter diesen bei Lepilemur. Von = weiteren pneumatischen Riumen_ findet 
sich ferner allgemein ein Sinus maxillanis und bei gréberen Formen, wie 
Lemur, Chiromys, ein Sinus frontalis. 

Das Siebbein schhebt sich nach Paulli sehr eng an den Insektivoren- 
typus an. Es bildet 4+ Endoturbinalia mit 5 Riechwiilsten. indem_ cic 
Basallamelle des zweiten Endoturbinale in 2 Blatter sich spaltet. Die 
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Ectoturbinalia sind reduziert. Ueberhaupt sind die Ethmoturbinalia von 
einfacher Form; das Nasoturbinale einfach eingerollt, die Lamina cribrosa 
schmal, mit wenig zahlreichen Léchern, die bei Tarsius gar auf ein Loch 
reduziert sind, durch welches die Riechnerven in die Nasenhdhle dringen. 
Bei den Prosimiae iiberhaupt hebt Reduktion des peripheren Geruchs- 
organs an, die dann bekanntlich bei Affen 
weiter fortschreitet. Das Maxilloturbinale 
verhalt sich verschieden: bei den Lorisinae 
scheint es allgemein doppelt eingerollt zu 
sein, bei den Lemurinen eine wenig ein- 
gerollte Knochenplatte. Je nach der Linge 
der Schnauze, sind die Nasalia langgestreckt 

oder kurz und schmal. 
Das Foramen rotundum und die Fis- 
sura sphenoidalis bilden gewobnlich nur 
eine Oeffnung fiir den Durchtritt des I. 
und IJ. Astes des Trigeminus und des 
ius, Trochlearis und Abducens. 
Intermaxillare ist im  allgemeinen 
namentlich dort, wo die oberen In- 
klein sind oder fehlen, wie bei Hapa- 
lemur und Lepilemur; trotzdem reicht es 
bis zum Nasale. Dieser Knochen ist vom 
Lacrymale getrennt durch das Mazxillare. 
Ein Interparietale tritt hdufig auf: ein 
eigenes Foramen caroticum an der Basis 
cranii kann fehlen. Die — Unterkiefer- 
hilften sind nur ausnahmsweise knéchern 
verbunden. Ihr Condylus betindet sich nur 
bei Chiromys im gleichen Niveau mit der 
Kautliche der Backenzihne: bei den iibrigen 
reicht er héher und artikuliert mit einer 
seichten Fossa glenoidea, hinter weleher 
hiufig ein groBer Processus postglenoideus 

liegt. 

Die Zahl der Thorako-lumbalwirbel 
ist IN 24. wobei die Zahl der Lumbal- 
wirbel bis auf 1 steigen kann, Gewéhn- 
















Rechte Hand von 
tadius; @ Ulnay 7 







~ ‘Vriguetrum: 1 
5 b Frapesid: 7 


lich sind 3 Sakralwirbel vorhanden, bei Indris 4. Es handelt sich hierbei 
um mehr als cinfache Zahlenunterschiede.  Deutliche Anzeichen liegen vor 
von Verkiirzungserscheinumgen am) Rimple. die von Becken  ausging 
insofern dieses sich koptiirts verschob und damit die Riumpfwirbel 
weniger segmentreich machte. Wir haben es somit mit einer Erseheinung 
gvtan. die von Affen und dem Menschen namentlich durch FE. Rosenberg 
bekwunt wurde qy st) ound in dhnlicher Weise auch bei Prosimiae nach- 
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weisbar ist [G. Ruge]. Hierbei bewahrten die Lorisinae, die auch in 
mancher anderen Hinsicht die urspringlicheren Formen sind. am meisten 
den urspriinglichen Zustand, wie er sich kenntlich macht durch hohe Zahl 
der Thorako-lumbalwirbel (21—25). Diese sinkt bei Lemur, Galago, Tar- 
sius, Chiromys auf 19. Die Schwanzwirbelzahl spielt zwischen 6 (Loris), 
bis 27 (Lemur) und 28 (Propithecus). Wo der Schwanz nicht reduziert 
ist, treten Sparrknochen auf. 

In Verbindung mit den ebengenannten Verkiirzungserscheinungen 
am Rumpfe, gleichzeitig aber auch in Verbindung mit der arborikolen 
Lebensweise, durch welche die vordere Extremitat wesentlich ihrer Stiitz- 
funktion enthoben und der Thorax entlastet wird, stehen Umformungen 
am Thorax, wie wir ihnen noch ausgesprochener bei den Affen begegnen 
werden. Zunichst verlor er seine urspriingliche schmale Kielform, zu- 
erst in seiner vorderen Partie. Der dorso-ventrale Durchmesser des 
Thorax nimmt also zu, der transversale ab. Dies geschieht in verschie- 
denem Grade; am wesentlichsten und auch auf die hintere Thoraxpartie 
sich ausdehnend so, da& der Thorax mehr eine FaBform annimmt, bei 
den Indrisinae, also gerade bei den Formen, welche die Gewohnheit haben, 
auf dem Boden auf den Hinterextremititen sich zu bewegen, wihrend 
die Arme iiber dem Kopf getragen werden. Bereits 1866 fiel St. George 
Mivart diese Thoraxform auf, durch Maasse wies dann neuerdings (. Ruge 
diese Verhaltnisse genauer nach. 

Die Clavicula ist stets gut ausgebildet: der Humerus hat, mit Aus- 
nahme von Perodicticus, ein Foramen entepicondyloideum. Der stets freie 
Radius dreht um die Ulna. Im Carpus bleiben Scaphoid und Lunatum 
stets unverschmolzen, meist auch 
das Centrale (ausgenommen Ha- Fig. 5: 
palemur, Lepilemur und einzelne 
Arten von Indris und Avahis). 

Ueber die Finger wurde oben 
bereits berichtet. Kin radialer 
Sehnenknochen findet sich z. B. 
bei Perodicticus und Chiromys. 

Gegeniiber dem weiten 

Becken der Lemurinae haben 








Fig. 537. 





Fig. 536, Tarsus von Lemur. 
n Galago, ven der 
Dorsalscite. Nach St. George Mivart. 
a Talus; ¢ Caleaneus; s Naviculare; 
+b Cuboid; ¢ Ento-, m Meso-, ee Eeto- 
cuneiforme (vergl. Fig. $8 p. 112). om - 









die nicht-madagassischen Prosimiae cin enges Becken: die Schamfuge 
wird dureh die Schambeine dargestellt, Am Femur ist-meist ein Tro- 
chanter tertins angedeutet, der in der Crista’ glutaca liegt. gewéhnlich 
aber klein bleibt. | Nur bei Tarsius ist’ die Fibula’ in’ ihrer’ distalen 
Tlilfte mit der Tibia verschmolzen, sonst ist sie stets frei und pronierbar, 
Das Entocunciforme ist gerundet und gestattet durch Sattelgelenkverbindung 
mit dem Metatarsale ausgedehnte Abduktion und Opposition des Hallux. 
Finzig dastehend unter wern ist die Art der Verlingerung des Fubes 
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bei manchen Arten. Sie wird nicht wie sonst durch Verlingerung der 
Metatarsalia erzielt, sondern durch Verlangerung des Calcaneus und Navi- 
culare. Diesbeziiglich erreicht Tarsius (Fig. 89 p. 112) das Maximum, 
weniger auffallig ist diese Bildung bei Galago (Fig. 537). Sie fehlt aber 
auch madagassischen Lemurinen nicht, wie Chirogale furcifer und Micro- 
cebus zeigt. 

Das Gehirn hat verhaltnismaBig kleine Gro8hirnhemisphiren, die das 
Cerebellum zum groBen Teil unbedeckt lassen, in der Stirnpartie zuge- 
spitzt sind und nur sparsame (Gyri und Sulci haben. Letzteres gilt 
aber gewissermafBen nur fiir den mittleren Zustand: denn die gr6éBten 
Arten, wie die Indrisinae, haben furchenreiche Groghirnhemispharen, die 
sich an die der Affen anschlieBen. Hierfiir spricht auch das Auftreten 
eines Sulcus centralis und der Fissura parieto-occipitalis lateralis (Affen- 
spalte). Ferner die ziemlich allgemein vorkommende Fissura calcarina. 
Kleine Formen dagegen, wie Chirogale und Tarsius, haben fast glatte He- 
misphiren, wie die kleinen Affen der Neuen Welt. Hierbei spielt offenbar 
die KérpergréBe eine Rolle. Die absonderliche Form des Tarsiusgehirns 
mit seiner Verschmialerung vorn und starker Entwickelung der Occipital- 
und Temporalgegend unterlag wohl dem EinfluB, welchen die vordere Partie 
der Schadelhéhle durch die monstrése Ausbildung der Augen erfuhr. 

Gegeniiber den Affen unterscheidet sich im allgemeinen das (rehirn der 
Prosimiae durch bedeutendere GréBe der Lobi olfactorii, die haufig erheb- 
lich aus dem Gehirn hervorragen; durch geringere Entfaltung des Frontal- 
lappens, durch Kiirze der Hemisphiren des GroBhirns, so daB das Cere- 
bellum z. T. unbedeckt bleibt. Aber auch letzteres Merkmal liefert keinen 
durchgreifenden Charakter, durch den sich das Gehirn von dem der Affen 
unterscheiden wiirde und zugleich an niedere Formen sich anschlésse, da 
bei Indrisinae die Hemisphiren durch kaudale Verlingerung das Cere- 
bellum bedecken [Elliot Smith]. Die tibrigen Merkmale sind nur Unter- 
schiede gradueller Art gegeniiber den héheren Affen, die bereits innerhalb 
der Prosimiae ungleichartig sind. Alle Untersucher kommen denn auch zu 
dem SchluB. da& neben Kennzeichen niederer Siuger deutlichste Anklinge 
an den Hirnbau der Affen vorliegen. 

Vom _ peripherischen Geruchsorgan wurde bereits hervorgehoben, daB 
sichtliche Anzeichen der Reduktion da sind. Auch das zentrale Geruchs- 


organ, in erster Linie der Lobus olfactorius, ist —- verglichen mit echt 
makrosmatischen Siugern — zuriickgegangen: beides aber nicht so, dak 


wir die Prosimiae nicht mehr den Makrosmatikern zuzihlen dirften. wenn 
sie auch auf der Grenze zu den Mikrosmatikern stehen. Beziiglich des 
Geruchsorgans sei weiter nur noch hervorgehoben, dali die endstaindigen 
Nasenlécher mehr oder weniger nierenformig sind, mit der Konvexitat 
nach anben. 

Da die Mehrzahl der Prosimiae naehthehe. wenigstens Dimmerungs- 
tiere sind, so erlangten die Augen dementsprechende GréBe, namentlich bei 
Tarsius, Cliromys und den Lorisinae, weit) wenger bei den tibrigen, 
namentlich bei Lemur-Arten, die ‘Tagestiere sind. Die Nebenorgane des 
Auges: Lider. Driisen) und Augenmuskeln. geben nur Ania zu der Be- 
merkung, dab von Muse. retraetor bulbi nur ein Rudiment sich findet an 
der dateralen Seite des Nervus opticus [J. Th. OupemManNs]. Daf in Son- 
derheit bet den. erokiiineigen Arten die Augen nach vorn gerichtet sind, 
wurde bereits erwiihnt, 
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Die Ohrmuscheln sind stets gut ausgebildet, namentlich bei den 
ausschlieflichen Nachttieren, wie Chiromys, Tarsius und den Lorisinae. 
Bekannt ist, daB die der letzteren der Ohrbildung der Affen sich an- 
sehlieBen durch GréBe, Wélbung der Concha, Einrollung des Helix und 
Faltenbildung. Auffallend gro8 sind die nackten Ohren von Tarsius und 
dadurch ausgezeichnet, da8 die Muschel 4 bogige Querleisten hat, von 
denen die unterste sich zu cinem freien Lappchen erhebt. Dies erinnert 
an Zustande, wie sie ahnlich unter Chiroptera auftreten; mit vielen dieser 
hat Tarsius auch die Grd8e und Selbstandigkeit des Tragus gemein. 
Nach Dorans Untersuchung bilden «die nicht madagassischen Pro- 
simiae beziiglich der Konfiguration der Gehdrknéchelchen wieder eine 
Finheit und schliefen sich naher an die amerikanischen Affen an. Die 
madagassischen Formen zeigen mehr Verschiedenheit. namentlich der 
aberrante Chiromys. 
Die Bulla tympani kam bereits zur Sprache. Sie fillt hei Tarsius auf durch 
ihre gestreckte Form und das Foramen caroticum, das auf ihrer Héhe liegt. 
Das Gebif besitzt Eigentiimlichkeiten, wodurch es zum Teil an In- 
sektivoren erinnert. Abgesehen von Chiromys, dessen spezialisiertes (Ge- 
bi8 weiter unten im systematischen Teil behandelt werden soll, ist die 
gewéhnliche Zahnformel der Prosimiae 13 C} P3 M3 oder mit Zuziehung 
des Milehgebisses nach Leches Untersuchungen und in Winges Schreibweise 














Bei Indrisinae sinkt die Zahnformel auf 13 C} P3 M3, doch 





gehen die Ansichten daritber auseinander, ob im Unterkiefer I, oder C 
fehle. Fiir den Schwund des letzteren spricht wohl. daB er im Mileh- 
gebi8B noch angelegt wird, aber nur rudimentiir, woraus Leche schliebt, 
daB nur zu erwarten ist, daB sein Nachfolger im ErsatzgebiB fehlt. Bei 
Lepilemur fehlen im erwachsenen Zustand die oberen I ganz, im Mileh- 
gebif tritt aber Id, noch als kleiner Stift auf. In solcher rudimentiren 
Gestalt erscheint er auch noch, nach Peters, im erwachsenen Zustand des 
nahe verwandten Mixocebus caniceps. Wie diese Riiekbildung allmihlich 
vor sich gegangen sein kann, zeigt Hapalemur simus, wo der dubere T 
ganz, der innere teilweise einwirts vom C liegt. Beide sind sehr klein. 
Bei H. griseus liegt wenigstens schon der jiufere I vom C verdeckt. 


Fig. 539. 
J 
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Fig. 538. 












Andeutung dieser Verlagerung und Riickbildung t auch bereits Lemur 
brunneus [Beddard] zur Schau. Im iibrigen ist Regel, dali die oberen T klein 
und durch cin medianes Intervall oder Diastem getrennt sind. Dies fehlt nur bei 
Tarsius, wo die inneren dolchférmigen, groBen I einander beriihren (Fig. 542). 
Sind die I ungleich gro®, so ist der innere der gréfite: dies gilt auch fiir 
Tarsius. bei dem der iiufiere I fast rudimentiir ist. Die Canini sind groti 
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und mehr oder weniger spitz. Die Primolaren haben ein Cingulum. das 
- hinten zu einem Talon sich vergréBert. Sie haben bis zu 3 Haupthécker 
und 2 oder 3 kleinere scharfe Nebenhécker. Die oberen Molaren sind 
bei Tarsius simtlich trituberkular. Im iibrigen sind wenigstens die beiden 
hinteren drei- oder vierhéckerig, wobei der hintere Innenhécker klein bleibt. 
oder fehlt; der vordere dagegen hat meist \/-Form und verbindet sich mit 
den beiden AuBenhéckern. Hierdurch wird der trituberkulare oder quadri- 
tuberkulare Charakter trikonodont oder bunolophodont. 

Unten stehen die Incisivi dicht gedringt; sie sind lang, seitlich zu- 
sammengedriickt und horizontal geneigt. Die Canini schlieBen sich ihnen 
eng an und sind ihnen in Form und Lage gleich. 

Dieser antemolare Zahnapparat, der in seiner Lage an manche In- 
sectivora erinnert, ist in seiner Gesamtheit gegen das zahnlose Interval] der 
Zwischenkiefer gerichtet. Vergleich mit Fossilen lehrt, daB er erst ein 
spaiterer Erwerb ist, der vielleicht eine Rolle spielt beim Reinigen des 
weichhaarigen Pelzes, ahnlich wie die kammférmigen I von Galeopithecus. 
Auer Chiromys geht er auch Tarsius ab. Hier fehlt das obere intermaxillare 
Diastem (Intervall), auch hat Tarsius einen unteren I verloren, von dem 
nur noch ein Schmelzkeim angelegt wird [Leche]. Die Stellung des 
einzigen unteren I und des groBen C ist eine vertikale. Im Milchgebi8 
erinnert aber ihre Stellung nach Leche an die der iibrigen Prosimiae. 

Im Unterkiefer ist der erste P (P,) caniniform, die tibrigen P gleichen 
den oberen. In den M sind meist die Hécker durch Querbriicken ver- 
bunden oder sie bilden 2 langsverlaufende Halbmonde. Dieser Zustand 
ist aus einem tuberkulo-sektorialen. wie ihn Tarsius zeitlebens bewahrt. 
abzuleiten. (;enannte Zahnform entstand aus einer mit den 3 primitiven 
Hockern, von denen der Innenhécker meist reduziert ist, wahrend der 
Talon 2 Hocker entwickelte, welche den vorderen nicht nachstehen. 
Bleibt der innere Vorderhécker, so tritt er mit dem diuferen in Verbindung 
und die Zahnkrone erhilt die \/-Figur der Insektivorenzihne. 

Beziiglich der Mundhohle fallen an deren Dache, entsprechend der 
zum grogen Teil aus Insekten bestehenden Nahrung, deutliche Gaumen- 
leisten auf. Deren Zahl betrigt selbst ber Tarsius trotz der geringen 
Ausdehnung des Gaumens noch 11. Die Zunge ist bekannt durch die 
starke Ausbildung der Unterzunge. Im _ iibrigen ist ihre Oberfliche mit 
Papillae filiformes und dazwischen zerstreuten Papillac fungiformes bedeckt. 
Ein Meyersches Randorgan scheint allgemein aufzutreten. Die Papillae 
vallatae, wenigstens 3 an der Zahl, sind in einem nach vorn offenen 
Dreieck angeordnet. 

Der Magen hat cine mehr oder weniger ausgesprochene Retortenform 
ohne weitere Komplikationen. 

Dem Darm fehlt niemals cin Coecum, gewéhnlich von mittlerem 
Ausmalb, ist es hiiutig hakig gebogen oder hat Neigung zu_ spiraliger 
Drehuny, 

Die Linge des Darmes ist eine schr uneleiche. Wiehtiger ist. dah 
der) Diekdarm ein) sehr versehiedenes Verhalten) darbietet) bei den ver- 
schiedenen Arten) [van Loghemj. Den ¢infachsten Zustand zeigt Tarsius 
verel Fig. 161. p. 208) wo der Diinndarm fiber der Flexura duodeno- 
jeyunalis ino ein nur wenige Millimeter langes transversales Colon tibergeht, 
das sofort dureh die Flexura coli ing em kurzes, gerade zum After ver- 
luufendes Stitch umbieet, welches potentia das Colon deseendens und 
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Rectum enthalt. Der postcékale Teil des Darmes ist also auffallend kurz. 
Derselbe erfihrt Verlingerung bei den iibrigen Arten, jedoch in ver- 
schiedener, teilweise gradueller Weise. Bei Galago und Microcebus z. B. 
durch Ausbildung eines kurzen Colon transversum und descendens; bei 
Lemur in verschiedenem Grade bei den verschiedenen Arten durch Bildung 
einer Schleife, deren Spitze die Flexura coli dextra darstellt. Diese Schleife 
kann derart auswachsen, daB sie sich abermals umknickt. Endlich erfaihrt 
die Colonschleife weitere Komplikation bei Perodicticus, namentlich aber 
bei Propithecus, indem sie wihrend der Entwickelung des Individuums sich 
spiralig einrollt, bei Propithecus (Fig. 540) in dem MaBe, daB sie eine 
Scheibe konzentrisch angeordneter Darmwindungen darstellt, welche an 
die Darmscheibe (Fig. 164 p. 209) der Ruminantia erinnert. Zur Zeit 
fehlt jede Einsicht in den Zusammenhang dieser postcikalen Verlinge- 
rung des Darmes mit der Nahrung. Diese besteht aus Frichten, Blittern; 
die meisten Arten geniefen nebenher Insekten, Eidechsen, junge Végel 
und dergleichen. 


Fig. 540. Propithe- 
cus diadema, Ventralansicht 
des Colonlabryrinths, von 
welchem man nur die ven- 
trale Ftage der ,,Darm- 
scheibe sieht. Nach van 
Loghem. 2 Duodenum; 
R Rectum; C Coecum. Bei 
+ Grenze zwisehen Colon 
undCoecum;aundédie zwei 
Umkehrungspunkte; bei 6 
kebrt der Darm abermals 
um und eilt nach cinem 
halben Kreise in die dor 
sale Etage der Darmscheibe. 


Die Leber schlieBt sich nach G. Ruges Untersuchung an die Leber 
niedriger stehender Siiuger, andererseits an die der Platyrrhinen an. Ersteres 
t namentlich fiir die Lorisinae. Deren primitivem, indifferenteni Ver- 
halten nihert sich dann Tar am meisten, wihrend Chiromys und die 
Lemurinen sich weiter entfernten, was sich darin ausspricht. daB die Leber 
ihre Glockenform mit starker Ausdelmung ihrer Abschnitte beckenwiirts. 
verliert, breiter und flacher w: doh. in dorso-ventraler Richtung sich 
stirker entfaltet. wihrend ihre Hohenausdehnung abnimmt.  Verkiirzung 
des Rumpfes in Verbindung mit Umfangszunahme des Thorax und Ab- 
flachung des Diaphragma gegeniiber dem urspriinglich  schmalbriistigen, 
kielférmigen Thorax mit konvexerem Diaphragma. spielt hierbei eine Rolle. 
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Bestandig tritt in deutlicher, selbstaéndiger Entfaltung der Lobus centralis, 
der rechte und linke Seitenlappen. und der Hohlvenenlappen auf. Von 
diesen zeichnet sich der letztgenannte gegentiber den Affen durch seine 
Selbstandigkeit aus. Eine Gallenblase ist stets vorhanden und liegt haufig 
tief im Leberparenchym eingeschlossen. 

Vom Kehlkopf ist die retrovelare (intranariale) Lagerung der Epi- 
glottis hervorzuheben. Letztere ist nach (;éppert bei Lorisinae noch ein 
bedeutendes Gehilde, das aber innerhalb der Prosimiae seine Auflésung er- 
fahrt in den medialen sekundaren Epiglottisknorpel und in die beiden lateralen 
Wrisbergischen Knorpel, die kranialwarts den Eingang in die Morgagnischen 
Taschen, die stets vorhanden sind. tiberlagern. Die Epiglottis ist bei 
Lemur basal so gelagert, daB es zur Bildung eines median gelegenen Re- 
cessus kommt, gewissermagen eine Vorbereitung zu einem medianen Kehlsack 
zwischen Epiglottis und Schildknorpel. Solcher ist aber von Prosimiae nicht 
bekannt. Wohl aber meint Forsyth Major aus dem Bau des Unterkiefers 
des erst in junger Zeit ausgestorbenen +Megaladapis Madagaskars schlieBen 
zu diirfen, daB demselben ein Briillapparat zukam, etwa wie bei Mycetes. 

Bei Indris, der in Madagaskar bekannt ist fiir sein von anderen 
Lemuriden abweichendes lautes Gecheul, kommt sonderbarerweise ein dorsal 
gelagerter Kehlsack vor, der hinter dem Cricoid durch eine Oeffnung 
innerhalb der beiden ersten Trachealringe mit dem Larynx kommuniziert, 
iibrigens aber zwischen Trachea und Oesophagus liegt | A. Milne Edwards}. 
Auffallenderweise wird ein ganz gleich gelagerter Sack von HiihnereigréBe 
von ,.uemur varius” nur durch Otto beschrieben. AuBerdem ist ein gleich- 
artiger Sack nur noch von Ateles. aber bereits seit Cuviers Zeit, bekannt. 

Die Lunge ist stets gelappt. meist so, da rechts vier. links drei 
Lappen auftreten, ihre Zahl steigt aber bei Tarsius. nach Burmeister. rechts 
auf sechs links auf fiinf. Rechterseits hat der Bronchialbaum einen epar- 
teriellen bronchialen Bronchus in Aebys Nomenklatur. 

Ueber die Lagerung des Herzens wird einiges zur Sprache kommen 
bei dem gleichen Organ der Affen. Vom Blutgefiiisvstem ist zu berichten, 
da an den Extremitéten arterielle und venése diffuse Wundernetze auf- 
treten, wie sie auch von den Xenarthra bekannt sind. Zunichst bei den 
Lorisinae, somit den kleinen afrikanischen und orientalischen Prosimiae, 
die tagsiiber aufgerollt auf Baumiisten. dieselben fest umgreifend., schlafen 
und nur nachts ihre trigen Bewegungen ausfiihren. Es ist aber gewagt, 
diese Wundernetze eben mit dieser triigen Bewegung in Verbindung zu 
bringen, wenn wir erwigen, daB W. Vrolik sie aueh bei Tarsius entdeckte. 
der allerdings iiber Tag gleichfalls sich ruhig verhalt, nachts aber in 
weiten Spriingen sich beweet. 

Die Prosimiae gehéren zu den Siéiugern mit bleibendem Descensus 
testiculi, d. hh. nachdem die Testikel cinmal aus der Bauchhéhle heraus- 
getreten sind und ihre definitive Lage neben resp. hinter dem Penis ein- 
genommen haben, behalten sie) weiterhin unabinderlich diese Lage in 
einem mehr oder weniger deutlichen Serotum. Diese Einrichtung mub 
bei ihnen schon lange bestehen, da cinmal die Testikel friith die Bauch- 
hohle verlassen, ferner das Scrotum ber verschiedenen Arten nicht mehr 
durch die Verlagerune der Hoden erst) entsteht, sondern bereits) aus 
eigener, unabhangig gzewordenen Skrotalanlage mit der gepaart geht Modi- 
fikation der Hautdecke durch warziges Aeubere, Driisenreichtum, glatte 
Muskulatur, kurz durch alle Eigenschaften der Area scroti (p. 271). Stets 
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ist ein Cremastersack vorhanden, nur durch den Muse. transversus, zuweilen 
auch noch durch den Muse. obliquus internus gebildet. 

Von accessorischen Gesehlechtsdriisen fehlen die (landulae vasi 
deferentis. Im Gegensatz zu den Simiae miinden bei den Prosimiae die 
Glandulae vesiculares nicht in das 
Vas deferens aus, sondern mit 
eigenen Miindungen auf dem Veru 
montanum. Einzig Chiromys weicht 
hiervon ab durch Fehlen der Gilan- 
dulae vesiculares. Prostatadriisen 
sind stets vorhanden. 

Der Penis, der wie bei den 
Simiae ein Penis pendulus ist, hat 
in der Mehrzahl der Prosimiae 
einen Penisknochen. 

Wichtig sind die Unterschiede 
des weiblichen (ieschlechtsapparates 
yon dem der Simiae. Der Uterus ist 
zweihérnig und die Clitoris wird stets 
von der Urethra durchbohrt, nur bei 
Chiromys miindet die Urethra etwas 
unterhalb der Mitte in die Vagina 
ein. Aber trotzdem tritt auch hier 
die Clitoris ventralwarts von der Oett- 
nung des Canalis urogenitalis (Schei- 
deneingang) durch eine selbstindige 
Oeffnung nach auben. 

Die allgemein vorkommende 
Placentaform ist die einer diffusen. 
adeciduaten mit groBer Allantois 
deren Beteiligung oder Nichthetei- 
ligung an der Bildung und Vas- Fig. 541. Weibliche Urogenitalorgane 
cularisierung der Placenta (Chorion) von Stenops. Nach W. Vrolik, Urethra 
st aber noch unbekannt. Vorkin- kommt aus der gedffneton, Blase und mine 
fig scheint sich aber dieser Pla- gina; ¢@ Rectum; beide abgeschnitt 
centatypus scharf zu scheiden von 
dem der Affen sowohl als von dem der Insectivora, wodureh sich die 
Prosimiae. insoweit ihre Placentation bisher bekannt ist, sowohl von 
den Affen als den Insectivora unterscheiden. Wichtig ist dah dats 
nach Hubrecht Tarsius sich cine primitivere Placentation bewahrt hat. 
Sie ist diskoidal und deciduat und zeichnet sich in ihrer ersten Entwicklung 
durch den Besitz eines Bauchstiels aus, wie er bisher nur vom Menschen 
und den héheren Affen bekannt wurde. 

Als Regel wird nur ein Junges geworte: in einem der Uterus- 
hérner seine Entwicklung durehliuft. Es hbehaart geboren und 
Klammert sich an der Mutter fest: bei den Lemuren umgreift es hierbei 
die Lendengegend. 



































Diagnose. 
Die Prosimiae sind baumbewohnende Déimmerungs- oder Nachttiere 
mit insektivorer, frugivorer oder omnivorer Diit, dichter Behaarung und 
Weber, Siiugeticre. 48 
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langem Schwanz, der niemals ein Greifschwanz ist. Analdriisen fehlen. 
Zitzen meist ein Paar pektorale, haufig daneben ein Paar abdominale 
-ausnahmsweise nur ein Paar inguinale. Pollex und Hallux stets oppo- 
nierbar, ersterer stets mit Plattnagel; 2. FuBzehe hat stets eine Kralle, 
4. Zehe die langste. 2. Finger der Hand klein, zuweilen rudimentar. 
Frontale und Jugale bilden Orbitalring; durch deren Zunahme und durch 
die des Alisphenoid kann die weite Verbindung mit der Temporalgrube 
zu weiter Fissura orbitalis, nach Art der Platyrrhina, reduziert sein. 
Foramen lacrymale auferhalb der Orbita. Tympanicum entweder freier 
Halbring in Bulla auditiva, oder es beteiligt sich am Aufbau der 
letzteren. Foramen rotundum meist mit Fissura sphenoidalis vereinigt. 
Interparietale haufig vorhanden. Unterkieferhalften meist unverschmolzen. 
Foramen entepicondyloideum fehlt nur Perodicticus. Centrale Carpi meist 
frei. Trochanter tertius gewohnlich vorhanden. Kleinhirn wird nur unvoll- 
stindig von den GroShirnhemisphiren bedeckt. die bei mittelgroBen und 
groBen Formen nach Affentypus gefurcht sind. GebifS meist I 3C 1 P 3M 3; 
obere I klein, mit Intervall. Untere I und der incisiviforme C geneigt. 
M drei- oder vierhéckerig. Magen einfach; Coecum vorhanden. Testikel 
skrotal; Glandulae vasis deferentis fehlen; Glandulae vesiculares miinden 
auf Veru montanum. Penis pendulus, mit Penisknochen. Uterus bicornis: 
Clitoris von der Urethra durchbohrt. Placenta entweder diffus, megallan- 
toid und adeciduat, oder diskoidal und deciduat. In der Regel wird nur 
1 Junges geworfen. 

Geographische Verbreitung. In der Jetztzeit haben die Prosimiae 
eine engbegrenzte Verbreitung. Hauptsachlich bewohnen sie Madagaskar. 
wo sie ungefahr die Hate der dort lebenden Saéuger ausmachen und 
tiberall sich finden, selbst in kleinen Waldungen. Auf Madagaskar be- 
schrinkt sind die Chiromyidae, Indrisinae. Lemurinae und Microcebinae, 
kurz all die Halbaffen, deren Tympanicum frei in der Bulla auditiva liegt. 
Bei allen iibrigen zeigt das Tympanicum das gewodhnliche Verhalten und 
(diese finden sich in der dthiopischen und orientalischen Region und zwar 
in deren tropischem, bewaldetem Teil. Es sind die (alaginae. die an der 
Ostkiiste Afrikas bis Natal vertreten sind und in verschiedenen Arten 
auch in Zentral- und West-Afrika vorkommen. Hier, und zwar an der Gold- 
kiiste, Nalabar und Kamerun leben ferner zwei Arten von Perodicticus, 
einem Vertreter der Lorisinae. die tibrigens durehaus. orientalisch sind. 
Es sind Loris gracilis im Siidosten von Britisch-Indien und Ceylon; Nve- 
ticebus tardigradus in mehreren Varietiiten von Java, Sumatra, Cochin- 
china bis Bengalen. Die Tarsitdae endlich sind besehriinkt auf die Groben 
Sunda-Inseln, Savu. Celebes und die Philippinen. Diese Verbreitung der 
Halbatten fiber Afrika stidlich von der Sahara, Madagaskar, Stid-Indien, 
Ceylon. den indo-australischen) Archipel bis) Celebes, den Timor-Archipel 
und den Philippinen gab Anlab, an eine friihere Landverbindung dieser 
getrenmten Fundorte zu denken, an eimen untergegangenen Kontinent 
Lemuria, dessen Randgebiete bestehen blieben, wihrend er in der Haupt- 
sache zum Indischen Ozean ecinsank, aus dem noch als seine Bruchstiicke 
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die Amiranten, Komoren, Seychellen und Mauritius hervorragen. Beziig- 
lich dieser Frage sei auf p. 310 und weiter unten auf p. 761 verwiesen. 


Taxonomie. 


Mit Zugrundeleyung der neueren Untersuchungen von H. Winge, 
Forsyth Major u. A. lassen sich die Prosimiae, wie in der auf p. 756 folgenden 
tabellarischen Uebersicht geschehen ist, nach einzelnen Hauptmerkmalen 
in gréBere und kleinere Gruppen zerlegen. MHierbei wurde das Genus 
Tarsius durch Erhebung zu einer Unterordnung besonders hervorgehoben, 
um klar zu legen, dafg es neben manchen Spezialisierungen, die weiter 
unten niher anyegeben werden sollen, in anderen Punkten auf der Bahn 
der Affen sich bewegte. Aehnlich namlich wie einzelne auf p. 765 zu nennende 
fossile Formen, zeigt auch Tarsius Ankniipfungspunkte an die Affen und liefert 
damit den Beweis fiir den genetischen Zusammenhang der Prosimiae und 
Simiae. Die recenten Vertreter beider haben sich aber iibrigens vom ur- 
spriinglichen Zustande, jeder in seiner Weise, entfernt, und da der gemein- 
same Ursprung ein weit entlegener ist, ist auch die Divergenz eine be- 
deutende. Tarsius aber ist unzweifelhaft eine primitive, in mancher Hin- 
sicht altertiimliche Form, die eben dadurch in einzelnen Punkten den Affen 
sich nahert. So im Bau der Placenta, von der die glinzende Untersuchung 
Hubrechts nachwies, daf sie durchaus von der der iibrigen Prosimiae ab- 
weicht. Tarsius darum aber aus dem Verbande der Prosimiae zu lésen 
und den Simiae anzuschlieBen, verbietet allein schon der Bau des Tarsus, 
Derselbe ist der hiipfenden Bewegung anyepaSt, nicht aber, wie sonst stets 
durch Verlangerung des Metatarsus, sondern durch Verlangerung von Cal- 
caneus und Naviculare, die einzig dastehen wiirde, wenn sie nicht auch 
Gialayo und auf erster Stufe Chirogale besiBen, also Athiopische und mada- 
vassische Prosimiae. 


l. Unterordnung: Tarstidae. 


Die auffallige VergriBeruny der Orbita, zusammen mit der vertikalen 
Haltune des Kopfes iibten tiefgreifenden Einflu8 auf den Schadel aus, wie 
er sich in analoger Weise bei den Affen auBert. Die Orbita dehnte sich 
durch excessive Gribenzunahme der Augen unter dem Einflu®B der nacht- 
lichen Lebensweise auSerordentlich aus: dadurch vergréBerte sich der or- 
bitale Fortsatz des Frontale und Jngale, unter Beteiligung des Alisphenoid 
zu einer postorbitalen Platte, welche die Temporalgrube von der Augen- 
héhle scheidet, bis auf eine weite Fissura orbitalis, Gleichzeitig wurde 
hierdurch die Interorbitalbreite eingeengt, wedurch das periphere Geruchs- 
organ Riickbildune erlitt, die sich auch in der reduzierten Siebplatte 
auBert, deren Licher auf eins reduziert werden. Damit ging auch das 
Rhinencephalon zuriick, wie tiberhanpt die verdere Hirnpartie, woran sich 
kaudale Ausdehnune der Hemisphiiren ansehloB, die tibrigens nach Elliot 
Smith auseesprochenen Lemuriden-Charakter besitzen. Hierdarch und durch 
die vertikale Haltune hatte Verschiebuny des Foramen magnum und der 
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Tabellarische Uebersicht der Prosimiae. 


, untere C von gewohnlicher Form. 
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II. Unterordnung Lemuridae. 
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Lorisinae. 
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Hinterhauptskondylen nach vorn statt, wodurch der Verlauf der Carotis 
interna ein von den Prosimiern abweichender wurde und dem der Affen sich 
anschlieBt, wahrend die Trommelhihle mit der der nichtmadagassischen 
Prosimiae itbereinstimmt. 

Im Gebié I1204P234M42! haben die I urspriingliche Form; sie 
bilden oben eine geschlossene Reihe, und der einzige untere steht vertikal 
(s, oben p. 750). Die C sind caniniform, die M tuberkulo-sektorial. Glied- 
mafien lang. Tibia und Fibula distal ankylosiert: Calcaneus und Navi- 
culare stabformig verlangert (Fig. 89, p. 1 
2. und 3. Zehe des FuBes mit Krallen, sonst 
zugescharfte Plattnagel. Zwei ingninale und 
2 pektorale Zitzon. Placenta scheibenformig 
deciduat; ein Junges wird geworfen. 

Das auf die ostindischen Inseln  be- 
schrankte Genus Tarsus Storr erreicht kaum 
die GréBe einer Ratte. Der gerundete, grof- 
augige Kopf hat groBe, nackte Ohren. Sie 
leben zu Paaren in Waldungen, wo sie bei 
Nacht springend auf Baumen sich bewegen, 
unterstiitzt. durch die scheibenartig  verbrei- Fig. 542. Tarsins tarsius 
terten Enden von Finger und Zehen und den Erxl. Schiidel von vorn. Nach 
verlangerten Fu8. Sie nahren sich von In- Burmeister. '/, n. Gr. 
sekten, Reptilien u. dergl. 7: fars‘us Erxl. (T. spectrum Geoffr.). Sn- 
matra, Borneo, Java, Banka und Billiton. Durch langere Haare am 
Schwanz, die in der Dreizahl hinter Schuppen stehen, unterscheidet sich 
T. fuscus Fisch, von Savu, Celebes, Saleyer, Sangir und den Philippinen. 
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Die Vertreter in Madagaskar unterscheiden sich von den athiopischen 
und orientalischen, wie in der Tabelle angedentet, durch anderen Ban der 
tympanalen Gegend. 

1. Familie LEMURINAE. Dickwollig behaarte Tiere, héchstens von 
Fuehsgrife und sehr variabeler Farbung, Schnanze meist lang. Hinter- 
extremititen miGig linger alx die vorderen, Schwanz lang, buschig  be- 
haart. Processus spinosi der letzten thorakalen und der lunbalen Wirbel 
nach vorn gerichtet. Im typischen Gebi®: T von denen die 
oberen I rudimentar werden oder ausfallen k assen sich 2 Ab- 
teilungen unterscheiden. 

Die 1. Grappe: die Lemvres, gruppieren sich um Lemur und 
haben einen normal gebanten  Tarsu Hierher  gehirt 1 R oL. 
Schnauze nach Art eines Fuchses verliingert, Sehwanz wenigstens vou 
halber Kérperlange, 2 pektorale Zitzen. ‘EP EM4. Obere L klein, 
aber gleich grof, P+ ist fast bis anf das AusmaB der vorderen P redu- 
ziert. An den oberen M ist die hintere Spitze des Talon verkiimmert, 
nach innen von der vorderen ist das Cingulum stark very rt. Ueber 
die Umgrenznng der Arten, die anf Madagaskar und die Komoren  be- 
schrankt sind, gehen die Ansichten anseinander, infolge der Variabilitat 
des Haarkleides, das auch dem Geschlechte entspricht, Se ist bei Z. ma- 
caco 1, das Mannchen schwarz, das Weibchen rot mit weifen Schnurr- 
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und Ohrhaaren. Die auffalligste Variabilitat im Haarkleid zeigt aber Z. 
mongoz \.. za der nach A. Milne Edwards und Grandidier zahlreiche, 
als Arten beschriebene Varietiten gehéren. Eine der am haufigsten ein- 
gefiihrten Arten ist Z. cafta L.; sie ist weniger als die iibrigen an Baume 
gebunden und hat einen schwarzgeringelten grauen Schwanz. Bei ZL. 
brunneus hat Abnahme der oberen I statt und beginnt Verlagerung der 
AuBeren I hinter den C. 

Bei HapaLemcr Is. Geoff. mit 2 pektoralen und 2 inguinalen Zitzen 
geht dieser ProzeS weiter und fiihrt bei 77. griseus Geoffr., mehr noch 
bei 7. stmus Gray dazu. daB der aufere I ganz, der innere I teilweise 
hinter dem oberen C liegt. P4 ist breit; obere M unterscheiden sich von 
denen von Lemur durch unbedeutendes Cingulum. Centrale Carpi fehlt. Letz- 
teres ist auch der Fall bei LEPILEMUR Is. Geoff., bei welchem Genus die 
oberen I ganz fehlen oder rudimentar sind. Die etwa 7 Arten sind kleine 
Tiere mit kleinem Intermaxillare, kurzer Schnauze und aufgeblahtem 
Mastoid, wodurch sie sich von den iibrigen Lemurinae unterscheiden. Der 
Schwanz ist kiirzer als der Kérper. An M2 und = ist die hintere Talon- 
spitze rudimentar, das Cingulum bildet aber eine niedrige Spitze; M+ ist drei- 
spitzig; P4 kaum verkleinert. 

In diese Gruppe gehért endlich noch Mixocesrs Pet. 

Die 2. Gruppe: die Chirogalei galten friiher als madagassische Ver- 
treter der afrikanischen Galayinae, wegen der gemeinsamen Verlangerung 
von Naviculare und Calcaneus. Sie haben aber dieses auffallige Merkmal 
auch mit den Tarsiidae gemein, woraus hervorgeht, daf diese Anpassung an 
die hiipfende Bewegung, obwohl einzig unter Prosimiae vorkommend, kein 
Beweis direkter Zusammenyehdrigkeit ist, sondern als Erbstiick aufzufassen 
ist, daB bei einzelnen Arten unabhangig von einander zur vollen Ausbildung 
kam, am geringsten noch bei den Chirogalei. Es weist also héchstens auf 
eine nahere Beziehune dieser zu den Galaginae. Von diesen trennt sie 
auffallig [F. Major, Winge] der Bau des Tympanicum. 

Hierher gebéren die kleinsten Lemuridae: die auf Madagaskar beschrank- 
ten Genera CHIROGALE E. Geoffr., Microcenus Is. Geoff. und OPOLEMUR Gray. 
Sie haben gemeinsam kurzen, gerundeten Schadel mit grofen Augen, lange 
Hinterextremititen mit verlingertem Fu. Jangem Schwanz und groSen 
Ohren. Im Gebi® 13 C1} P2 M3 ist I’ gréBer als 12: P4 kleiner als 
M!. Beziiglich der M ound der Fensterune des harten Gaumens besteht 
Verschiedenheit. Das Mastoid ist nicht aufgeblaht. Micrecebus und Opo- 
lemur hitufen wahrend der guten Jahreszeit namentlich im Schwanz Fett 
an ound verbrauchen es wahrend der Trockenzeit, wiaihrend weleher sie in 
torpidem Austande sind, 

2. Familie INDRISINAE. AusschlieBlich arborikole Tiere Madagaskars 
mit) langen Hinterextremitiiten., anit denen ste auf dem Borden, tetlweise 
durch weite Spriinge, sich fortbeweeen, wihrend die Arme tiber den 
Kopf eehalren werden,  Letztere haben ainehr oder weniger deuthch 
ee oan eme  besinmende Fallschimmbildane erimmernde Hautfalte. Ale 
Fineer behaart. die des Fufes bis) zur 2. Phalanx dureh eine Spannhaut 
verbuuden. qait) Nusnalaie des sehr groeben Tidhix. Dammen went oppo- 
nierbar, Schwanz versehieden line. 2 pektorale Zitzen. Coecunm gret, 
spiralig aiufyerolit, Gelatin erefi, Nu Therax iihertrifft dev transversale 
Darelinesser dev dotso-ventraten bedentend. So Taanbal- und bis) zu 
PSakialwirbel, Nach der cewehubichen Deutine hatdas Gebii 13 CU Ps Mo 
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nach anderer 1704. Im Milchgebif Id 3 Cd4 Pd ist der untere C rudi- 
mentér (p. 749). Diese Familie umfaSt die gréften Prosimiae. Unter 
ihnen ragt durch eine RumpfgriBe von reichlich 60 cm Ixpris E. Geoffr. 
(Lichanotus Illig.) hervor, mit rudimentarem Schwanz, kurzen Ohren, 
auffallig groBen GliedmaBen. Obere I fast gleich. Centrale carpi fehlt. 
Nur eine Art / drewicandatus Geoff. mit verschiedenfarbigem langem, 
wolligem Pelz, PRopITHEcus Benn. Die etwa 3 Arten mit zahlreichen 
Unterarten und Varietiten haben gemeinsam ein seidenartiges, langes 
Haarkleid, langen Schwanz. Die inneren oberen I tiberragen die auferen 
und sind nur durch ein geringes Intervall von einander getrennt. Der 
Carpus hat noch ein freies Centrale. Dies fehlt abermals bei der abge- 
leiteten Form Avanis Jourd. (Microrhynchus Jourd.). Die einzige, dicht- 
wollig behaarte Art A. /aniger Gm. mit mebr als kérperlangem Schwanz, 
kleinen verborgenen Ohren, kurzem Gesichtsschadel, langer, schrager Sym- 
physe des Unterkiefers, der hinten hoch und breit Innere 1, durch 
breites Intervall getrennt, sind kiirzer als die auBeren. 

3. Familie CHIROMYINAE. Das einzige Genus Cxiromys G. Cuv. 
(Daubentonia E. Geoff.), wurde friiher des Gebisses wegen den Rodentia 
zugerechnet. Ex hat die Formel I! C4 P 4M #; die I sind nagezahnartig mit 
bleibendem Wuchs von 
persistierender Pulpa aus 
und nur an der Vorder- 
seitemitSchmelzbedeckung. 
Die erste Dentition Id 3 Cd} 
Pd? ist aber nach Form 
und Zahl der Zahne mehr 
lemurartig: Winge deutet 
jedoch den unteren Nage- 
zabn als ©. Trotz ihrer 
Gréfe werden die vorder- 
sten Zahne nicht eigentlich 
zun n gebraucht, 
wohl aber zum BeiSen von 

Léchern um weicher 
Fruchtreile innerhalb der 
Schale,umdesMarkes inner- 
halb des Rohres, under In- 
sekten unterhalb der Rinde 
habhaft zu werden.wobeider 
diimne Mittelfinger  — 

x. 535.) mithilft, Der Ge- FS 
leukkopf des Unterkiefors “Ohritinung: 2 
liewt in gleichem Niveau mit © Condylus 
der Kaufliche dernicdrizen  Tncisivis » Pra 
Ba 
lichen Héckern. Processus coroncidens viickt mach vern in Verbinduny mit 
der Zunahme des Muse. temporalis und Masseter. hen ven dem 
Hallux amit) Plat J. besteht die iil Nagelbekle 
ren Kappenn 
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rundem Kopf, grofen nackten Ohren und buschigem Schwanz, das in 
Bambusgebiischen lebt. 

Die folgenden zwei auferhalb Madagaskars lebenden Familien haben 
den Bau der Trommelhéhle gemeinsam. 

4. Familie: GALAGINAE. Kleine, auf das tropische, waldreiche Afrika 
beschrankte Lemuriden, denen friiher die Chirogalei angereiht wurden. Sie 
haben mit diesen die stabférmige Verlangerung von Calcaneus und Navi- 
culare gemein, nur stirker ausyebildet und nahern sich hierin Tarsius, 
doch ist die Fibula nicht mit der Tibia verwachsen, auch hat die 3. Zehe 
einen Plattnagel “und ist ebensowenig wie die 2. zuriickgebildet. Dem- 
entsprechend sind die Hinterextremitaten weit linger als die vorderen. 

Das einzige Genus GaLAco E. Geoff. mit den Subgenera OTOLEMUR 
Coqu., OToLICNUs Illig. und HemiGaLaGo Dahlb. hat 1} C+ P3M4. Die 
oberen I sind klein mit hinterer Cingulumspitze: der sere 1. "P ist cani- 
niform und von der GriéfBe von M+. Uebrigens sind die M mehrspitzig 
mit starkem Cingulum. Das Mastoid ist zu einem Hohlraum aufgeblaht, 
der mit der Trommelhiéhle kommuniziert. Der 12. und 13. thorakale Wirbel 
hat den Processus spinosus nach vorn gerichtet. Die dichtbehaarten Tiere 
haben einen langen, buschigen Schwanz, grofe einander gendiherte Augen, 
vroBe hautige Ohren mit faltbarem Hinterrande, 2 pektorale und 2 ingui- 
nale Zitzen. Am bekanntesten ist G alazo (Otolicnus) valago Schreb. langs 
ganz Ost-Afrika von Abyssinien bis Natal. Hemigalago mit der Art 
HT, Demidofft Fisch. findet sich an der Westkiiste und in Zentral-Afrika, 
und andere Arten. 

5. Familie: LORISINAE. Unterscheiden sich sofort durch die fast 
gleichlangen Extremitaten, den kurzen oder fehlenden Schwanz, normalen 
Tarsus, nur 2 pektorale Zitzen, kleine Ohren, kurzen oder rudimentiren 
Zeigefinger. Im GebiB 13 C! P3 M3 ist P+ kleiner als ML. Die oberen 
M haben starkes Cingulum, 9 auBere “Hauptspitzen mit kleiner Zwischen- 
spitze und 2 mit diesen alternierende innere Spitzen: die unteren M sind 
fiinfspitzig. Die Processus spinosi der Thorako-lumbalwirbel sind nach 
hinten gerichtet. Es sind durchaus auf Baumen lebende Nachttiere mit 
langsamer Bewegung, begleitet von sicherem Griff der kraftigen Glied- 
mafien, die den meist plumpen, dichtbehaarten Kérper tragen. Sie nahren 
sich von Friichten und kleinerem Getier und bewohnen das _ tropische 
Indien mit Finschluf der Grofen Sunda-Inseln und West-Afrika. 

Ueber die Reduktion der oberen IT bei den 3 Genera gibt Fig. 538 
Aufschlub. 

Prropicticus Benn. hat an Stelle des Zeivefingers cinen nagellosen Vor- 
sprung, namentlich bei 7? (clrefoceéus) calabarcnsis Smith von Alt-Kalabar. 
Kinen etwas lingeren Schwanz hat 7% foeffo Bosman von Sierra Leone. 

Unter den 2 ortentalischen Genera Zeichner sich Loris E. Geoff. 
(Stenops Kuhl) omit der cinzigen Art “4. evacils Geoff. vom Festlande 
and ven Ceylon durch schlankeren Rump, aoe ‘GliedmaBen und auger- 
ordentheh orofe Augen aus. Thre dementsprechend grofen Orbitae redu- 
aieren die Interorbitalbreite anf ein Minimum. Obere T klein, aber gleich. 
Der kleine Index hat noch 3 Phalangen, ebense wie ber Nyetricesus BE. Geoff. 
Dessen obere innere To sind gréber als die finferen, die hiufig wegfallen. 
Die einzive Art, NW. fardreradus 1... verbreiter sich von Bengalen iiber 
Cochinehina, Malakka bis Smmatra und Java und bietet dementsprechende 
Farbenvarietiiten, 
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Vorgeschichte. 

Die oben angegebene heutige Verbre 
iithiopische, madagassische und orientalische Region, somit tiber das ganze 
‘Tropengebict von West-Afrika bis zu den Philippinen, Celebes und dem 
imor-Archipel im Osten gab bekanntlich Anla&, an eine friihere Land- 
verbindung dicser zerstreuten Fundorte zu denken, an einen unterge- 
gangenen Kontinent Lemuria, dessen Randgebicte nur bestehen blieben. 
Was weiter iiber ihn zu sagen ist, wurde oben angedeutet. Fiir die Pro- 
simiae ist aber nicht aus dem Auge zu verlieren, daB aus der heutigen 
Verbr eitung noch nicht die Entstehung der Prosimiae in diesem ,Lemurien* 
aliontologischen Tatsachen lehren vielmehr, daB den heutigen 
‘imiae verwandte Tiere m n auch in Europa und Nord-Ame 
lebten. Es waren zahlreiche Formen, teilweise identischen Genera angehirig, 
die aber mit dem Ende des Eociin, héchstens im Oligoein, vom Schauplatz 
verschwinden. Vermutlich, da8 sie aus der holarktischen Region in die 
fithiopisch-orientalische auswanderten. so daB die heutigen \ Nach- 
kommen sind. die sich namentlich in Madagaskar weiterenty 
Bei dem grosfen Zwischenraum zwischen den eocinen und neogenen 
Formen diirfen uns die grofien Unterschiede zwischen ihnen nicht wunder 
nehmen und erklirt sich daraus die sehr verschiedene Beurteilung. die sie 
erfuhren, Die eociinen Vertreter erhob Filhol zur Gruppe der +Pacty- 
LEMURIE: Schirfere Begrenzung gab ihnen Schlosser, der sie als Unter- 
ordnung der +PsEUDOLEMURIDAE zusammenfabte .die gewissermaBen den 












































ach Filbol, 

a, Gr, Daneben 
Vaterkiefer von der 
Kaufliiche aus, nach 
Gandry. 





Vebergang vermitteln zwischen den ecliten Affen und den eigentlichen 
Lemuren, aber gleichwohl weder mit den einen noch mit den anderen in 
cinem direkten genetischen Verhiiltnisse stehen*. Er teilte sie in die 
Familie der +Hyopsodidae und + Adapidae, betrachtet’ sie aber nicht als 
Ahnen noch: lebender Typen der Halbaffen, zweifelt aber nicht an ilrem 
mmenhang mit Affen (1902), chlosser stiitzte sich dabei namentlich 
SApAPIS, dab dieser aber engere genetische Beziehungen zu den 
recenten Prosimiae hat. wies Leche tiberzengend nach, der auch zu dem 
Schlusse kam, dali Adapi> ein wirklicher Hall > Abaprs hatte die Zalin- 
formel CERES MESS und im Milehgebits CEP. Die Reduk- 
tion der primolaren Reihe, infolge deren die Prosimiae nur 3-2 P haben, 
fiubert sich bei Adapis nicht nur im Milchgebili, sondern ‘auch hei Adapis 
magnus in der beginnenden Reduktion ven Py. Auch itherbriickt nach 
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Leche das Milchgebi& die Kluft zwischen den typischen I und C von 
Adapis und den pfriemenférmigen, mehr oder weniger horizontalen der 
recenten Prosimiae. Mit Indrisinae hat ferner Adapis gemein die starke 
Ausbildung der Fossa mylohyoidea. Das gilt namentlich fiir +4. pazv- 
stensis G. Cuv.; die zweite Art tel. magnus Filh. ist in mancherlei Hin- 
sicht weiter differenziert. Neben Adapis sind aber noch eine Reihe anderer 
eociner Formen zu verzeichnen, beziiglich deren man im Zweifel verkehrt, 
ob sie den Prosimiae oder den Simiae sich anreihen, oder ob sie «ie 
Wurzel bilden. aus der beide hervorgingen. Endlich besteht beziiglich 
anderer Formen, die neben ihnen Platz fanden. Zweifel, ob sie tiberhaupt 
mit Primaten im weitesten Sinne etwas zu schaffen haben. 

So stellte Cope in die Vorfahrenreihe der Prosimiae und zwar 
speziell von Chiromys, + MIXODECTES Cope aus dem Untereociin Norid- 
Amerikas. Matthew und spater Osborn haben es aber wahrscheinlich ge- 
macht, da“ dieses Geschlecht unter die Rodentia gehért (s. p. 509). Das 


o7ree 





Fig. 545. Rechte Unterkieferhalfte von Pelyeodus frugivorus Cope, von innen; 
nach H. F. Osborn. 7, n. Gr. 


gilt auch, nach Schlosser und Forsvth Major, fiir +PLESIADAPIS Gery. und 
+PROTOADAPIS Lem. (p. 511). Noch weiter geht F. Major, der auch 
+PELYCODUS Cope den Rodentia zurechnet und zwar den Lagomorpha, 
Wihrend andere, wie noeh neuerdings Sehlosser und Osborn, ihn unter 
die Primaten aufnehmen und an ibn wichtige Betrachtungen  knitipfen. 

Unter den obwaltenden Umestinden erseheint es somit ratsam, vorliufig 
die als) primitive Primaten) anzunehmenden Formen omit) Osborn als 
+ MESODONTA Cope zusammenzufassen: cin alterer Name. der umfassender, 
aber tibrigens synonym ist) mit) Sehlossers  Pseudolemuridae, Sie lassen 
sith als primitive Primaten charakterisieren mit ['?) - "2, C zuweilen ver- 
erobert. Peet), Min". Obere Mo trie Dis sexituberkular, untere tuber- 
kulo-sektorial (quinque- bis quadrituberkular) | Foramen laervmale inner- 
halh oder auberhalb der Orbita, die in weiter Kommunikation ist mit) der 
Temporalerube, nit oder ohne Orbttaring.  Thumerus nit Foramen. ente- 
picondvloideum, Die gesenseitige Verwandtschaft) der 5 eocinen Stimme 
des holarktisehen Gebietes ist noch dunkel  Namenthel Osborn) nimmt 
in Nord- Amerika 3) Familien an. 
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1. Familie: +HyopsoponTmak Schloss. 1} C} Pi M§—44. Zahnreihe 
nicht gedringt. I und C normal, letztere beim Mannchen wenig vergréfert. 
Obere M werden von trituberkular sexituberkular und quadratisch, mit zu- 
nehmendem diuBeren Cingulum. Untere M verlieren Paraconid und werden 
dadurch von quinque-, quadri- 
tuberkular; Hypoconulid —vor- 
handen: scharfe Spitze auf Ta- 
lonid und Trigoni Orbitalring 
fehit. Foramen lacrymale inner- 
halb der Orbita oder an ihrem 
Rande. Crista sagittalis. soweit 
bekannt, niedrig. Eociin Nord- 

Amerikas. +Hyopsopus Leidy. 

Jede Andeutung eines tympa- 

nalen knéchernen duBeren Ge- ig. 546. Hyopsodus paulus Leidy, nach 
hérganges fehlt. Von diesem H- F. Osborn. 

Genus liegen die vollstindigsten Schidelreste vor. Hierher wird auch 
+SaRCOLEMUR Cope (Antiacodon Cope) gerechnet. 

2. Familie: +NoTHARCTIDAE Osb. (Limnotheridae Marsh). I??? C} P+ 
M3=40. Offenbar werden die oberen I auf 2 reduziert. P bleiben be- 
stehen, aber ihre Wurzel erfahrt Vereinfachung. Krone der M_niedrig, 
mit niedrigen Héckern, oben dreieckig bis quadratisch, werden von tri- 
tuberkular allmablich sexituberkular. Die unteren erinnern an die der Affen 
durch den breiten, niedrigen, héckerigen Talonid. Neben +NoTHaRctus 
Leidy aus dem Mitteleocin, gehért hierher der iltere +PELYcopus Cope 
mit unverknécherter Symphyse der Unterkiefer, oberem dreieckigem, tri- 
tuberkularem M, mit rudimentiérem Hypoconus. Auf p. 508 wurde erwahnt, 
da Forsyth Major Pelycodus zu den Rodentia zihlt. Cope, Osborn halten 
ihn aber fiir einen Primaten und Schlosser weist auf die Aechnlichkeit mit 
dem von ihm beschriebenen obereociinen :?) Affen Cryptopithecus sidero- 
olithicus Schloss. 

3. Familie: +ANAPTOMORPHIDAE Cope. Repriisentant dieser Familie ist 
neben zweifelhaften (ienera, wie --Wasnakivs Leidy, +PALARACODON 
Marsh der vielbesprochene +ANAPTOMORPHUS Cope aus dem Unter- und 
Mitteleocin Nord-Amerikas. Sein Gebié: 1, C}P,* Mg zeigt deutliche 
Reduktion nicht nur in den P. sondern auch in der quer-verbreiterten 




















Fig. 547. Anaptomorphus homun- 
culus Cope: lel teilweise aus den 
beiden Seiten rekonstruicrt. 
erymale; / Foramen lac 
mina infraorbitalia. Nach HL. F. Osborn, 
















mit erhéhtem Trigonid. redu conid und fehlendem Hypoconulid, 
C mittelgroti, Orbita weit, mit grotiem Processus orbitalis des Frontale (/:: 
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Lacrymale hat die Pars facialis breiter, als die Pars orbitalis und das Foramen 
lacrymale liegt vermutlich extra-orbital vor dem Orbitalrande. Der Unter- 
. kiefer ist auffallig hoch, seine Symphyse unverknéchert. Durch den Species- 
namen +A. homunculus Cope fiir den am vollsténdigsten bewahrten Rest 
von Anaptomorphus wollte Cope ausdriicken, daB derselbe ,ler am meisten 
affenihnliche Lemuride ist, welcher bis jetzt bekannt wurde und wahr- 
scheinlich die Familie vergegenwartigt, aus welcher die anthropoiden Affen 
und der Mensch abzuleiten sind“. Cope weist ferner auf eine Anzahl 
Aehnlichkeiten des Anaptomorphus mit Tarsius, ,.welcher vielleicht der 
nachste Verwandte unter den Lemuriden ist“. Diese Gedanken fiihrte 
Hubrecht weiter aus, indem er, wie wir oben (p. 755) sahen, auf (die engen 
Beziehungen von Anaptomorphus zu Tarsius weisend, letzteren durch Keim- 
blase und Placentation scharf von den Prosimiae (..Lemures*} trennt und 
mit den Affen eng verbindet. 

Uebrigens gehen die Ansichten tiber Anaptomorphus noch sehr aus- 
einander. Osborn ordnet ihn den Mesodonta unter und findet, daf die 
sehr spezialisierte Familie der Anaptomorphidae entfernt den lebenden 
Tarsiidae ahnelt, hilt es aber fiir einen vorzeitigen Schlub, dieselben in 
die gleiche Familie zu setzen, da sie geologisch und geographisch so weit 
getrennt sind. Bei einer erneuten Untersuchung des Schiidels, findet er 
das Lacrymale wie bei Lemurinen, woraus allerdings noch nicht folgt, daB 
er nun auch ein Lemurine sei. Winge vereinigt Tarsius und Anaptomor- 
phus, denen er +Necrolemur hinzufiigt, zu der Gruppe der Tarsiini und 
erhebt diese mit den Adapini zu den Tarsiidae, die er als erste Abteilung 
der Halbatfen den Lemuridae geveniiberstellt. Auch ftir Leche steht 
Anaptomorphus dem lebenden Tarsius niher als irgend einem anderen 
Halbatten. 

(ileichartig mit den 3 amerikanisehen Familien der Mesodonta treten 
im Eoein Europas die Microchoeridae und Adapidac auf. 

4+. Familie +ADAPIDAE. Es sind dies vielleicht parallele Formen zu 
den Notharetidae, von denen sie sich unterscheiden dureh einfachere 
obere M ound dureh das Fehlen eines anferen Cingulum. Zahlreiche gut 
erhaltene Reste des Genus t+tAparis Gi. Cuv. aus dem Foein Frankreichs 
und der Schweiz, stellen aber ferner fest, daB sie eine geschlossene Zahn- 
reihe haben. deren Formel bereits auf p. 761 zur Sprache kam. Obere M 
rhombisch, quadrituberkular: die unteren haben die Hocker dureh Joche 
verbunden, M, mit) Talonid. Der miibig gestreekte Schiidel hat einen 
hohen Savittalkamm, breite Schidelh6hle, Orbita mit vollstindigem fronto- 
jugalem Orbitalring. aber in) weiter) Verbindung mit) der Orbitalhoéhle. 
Foramen dacrymale liegt nach Forsyth Major giinzlich innerhalb der Orbita, 
der auch feststellte, dab das Tympaniecum ein vollstindig freier Ring ist, 
unabhdingig von der Bulla tympani, genau so wie ber den madagassischen 
Lemuriden. Die tibrigen Skeletteie schlieben sich trotz ihrer) gréberen 
Plumpheit an die der Lemuren an. Gehirn verhiltnisnuibie grok. furchen- 
los. Die oben erwélmte Ansieht Leches, dati Adapis ein echter Halbafte 
sen erhdlt durch Forsyth Majors wielitigen Fund am Tympanieum Be- 
stitigung and deutet auf genetisehe Bezichungen zu den madagassischen 
Lemuriden, 

Indie Naéhe vehéren auch vielleicht die sparsamenu, aly TCAENOPITHE- 
cus Tititim. beschriebenen Reste aus dem Schweizer Hoein. 
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». Familie: +MICROCHOERIDAE hat «lie Merkmale des einzigen, mit 
Sicherheit hierher gehérigen G;enus + MicrocHoERvus Wood (Necrolemur 
Filh.). das offenbar engere Verwandtschaft hat mit den + Hyopsodontidae, 
ko jedoch. daf diese die weniger moidifizierten Formen darstellen. Im 
GebiB T'" CLP, 234 M?2% tritt unten nur ein 1 rudimentarer I auf, 
auch geht nach Leche P; innerhalb des Formenkreises dieses Genus auf 
ein funktionsloses Rudiment zuritick: die oberen M_= sind sexituberkular, 
quadratiseh. Am mibig gestreckten Schiidel, mit niedrigem Sagittalkamm, 
hat die weite Orbita einen Orbitalring. Nach Forsyth Major néhern = sich 
die Arten von +Michrochoerus aus dem oberen Eociin Frankreichs den 
(Gsalaginae. 

Wie bereits hervorgehoben, verschwinden die + Mesodonta mit dem 
Ohigociin vom Schauplatz. Damit fehlen uns vorldufig Bindeglieder mit 
den reeenten Primaten. Aus den Bemerkungen. die obiger Skizzierung 
der 5 Familien eingetlochten sind, erhellt aber zur Genitige. da mannig- 
faltige Beziehungen zu den Primaten bestanden haben. Ich erinnere an 
+Anaptomorphus, der noch unverkennbare Beziehungen zu Tarsius verrit, 
beide aber haben neben Ankniipfungspunkten an die Prosimiae auch solche 
an die Simiae. Ich erinnere ferner an tAdapis und an seinen Zusammen- 
hang mit den madagassischen Lemuriden, an + Microchoerus, der nach 
Galaginae hinweist. Ferner scheinen entfernte Bezichungen = zwischen 
+ Pelyecodus und den Affen zu bestehen. Iieraus erhellt zur Geniige. dab 
der Vereinigung besagter Formen zur Gruppe der +*Mesodonta oder 
t+ Pseudolemuridae, gegen «die Forsyth Major z. B. bereits L894 seine 
Stimme erhob, héchstens der Wert zukommen kann, provisorisch eine 
Anzahl zum Teil ungentigend bekannter Formen = zusammenzufassen. von 
denen weitere Forschung klarzustellen hat, welche von ihnen den Pro- 
simiae, welche den Simiae angehéren. Vermutlich werden dann andere 
librig bleiben. die sich zu den heutigen Primaten verhaiten werden, wie 
die + Condylarthra zu den Ungulata. oder wie die +Creodonta zu den 
Carnivora. Jedenfalls kommen wir zu dem Sehlub. dab aus einer oder 
mehreren der Formen. die oben provisorisch als Familie der ~ Mesodonta 
figurieren, und die ihrerseits wieder vermutlich von primitiven Insectivora 
sich herleiten, die heutigen Prosimiae ihren Ursprung nalhimen. Nament- 
lich Madagaskar wurde durch insulare [solierung ftir dieselben ein Zentrum 
spezifischer Ausbreitung iverel. p. 807). Doch gingen auelt lier einzelne 
Formen zugrunde. 

Iherbei denken wir in erster Linie an das in Madagaskar von For- 
syth Major endeckte Genus + MEGALADAPIS F. Maj... das Riesenformen mit 
bis zu 35 em = Schadelliinge umfabte. Vorliufig ist am besten) bekannt 
TAL madagascartcnsis ¥, Maj. mit 25 em langem Sehiidel. Die kleinen 
Orbitae mit Orbitalrine aber in weiter Kommunikation mit der Schlifen- 
grube, deuten auf ein Tagetier. und aus dem Bau des Unterkiefers ver- 
mutet FF. Major. dali Megaladapts. etwa wie die Briillatten, einen umfane- 
reichen Iehlsack hatte. Trotz vieler Besonderheiten handelt es sieh um 
einen Lemuriden, der die heutigen an Grébe bedeutend tibertraf und 
speziell Chirogaleus und Propitheeus sich naherte. Er starb offenbar erst 
vor kurzem aus, da er mit Moa, Dodo und anderen erst vor kurzem_ ver- 
schwundenen Tieren zusammenlebte. Wiehtiger ist eine andere Riesen- 
form aus dem Pleistociin Madagaskars, die Forsyth Major zur Familie der 
‘+ NESOPITHECIDAE Maj. erhebt und cinstweilen durch *NESOPITHECUS 
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F, Maj. vertreten wird. Der kleine +N. azsfralts F. Maj. und der 
gréBere +A’. Roberts F. Maj. (= Globilemur F. Maj.) haben nach ihrem 
Entdecker verschiedene Merkmale der madagassischen Lemuriden, darunter 
auch den fiir diese so charakteristischen Bau der Bulla. Ferner eine 
hinten offene Orbita mit Orbitalring. Bei N. australis erinnert das Lacry- 
male an Propithecus, be: N. Roberti aber liegt Lacrymale und Foramen 
lacrvmale durchaus in der Orbita und verhalten sich wie bei der Mehrzahl 
der Cercopithecidae und einzelnen Cebidae. Bei dieser Art ist. ferner das 
Profil besonders steil und sind die Orbitae nach vorn gerichtet. Der 
Mischcharakter au8ert sich auch im Gebif mit der Formel: 1? C! P3 
M3 —34. Die oberen I haben die Form wie bei Cercopithecidae und 
sind nicht durch ein Intervall getrennt. Die unteren stelen vertikal; ob 
jederseits nur einer vorkommt oder aber zwei, wihrend der C fehlt, ist 
mehr noch als bei Indrisinae zweifelhaft. Die Molaren haben ein Muster 
wie die der Cercopithecidae. Da auch andere Knochenteile denen der Affen 
gleichen, laBt F. Major die Frage offen. ob Nesopithecus die Affenmerk- 
male unabhangig erlangt habe, ob er also der héchstentwickelte Lemuride 
oder der niedrigste Affe sei. 
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(Anthropoidea Miv., Ceboider Winge.) 


An «ie Spitze der Tierreihe stellen wir «ie Affen der Neuen und 
der Alten Welt, sowie den Menschen. Und wenn letzterer auch dureh 
psychische Eigenschaften durch eine tiefe Kluft von den Tieren, auch von 
len héchstentwickelten Affen, getrennt ist. so muB er doch seinem Korper- 
hau nach diesen zugeteilt werden. 

Der Art der Sache nach legen wir hier den Schwerpunkt auf den 
Bau der Affen. und werden uns nur hier und da <Ausblicke auf den 
Menschen gestatten, dessen Kérperbau das Objekt der Anthropotomie ist. 

Zahlreieche Merkmale haben die Affen mit den Prosimiae gemein, 
andere sind ihnen eigen. vielfaeh aber so. dab sie nicht glaichmaBig tiber 
alle Gruppen verteilt) sind. Steigt man von den medrigsten — stidameri- 
kanischen Affen bis zu) den Anthropomorphen empor, so ist in manchen 
Oreanen ein stufenweiser Fortschritt zu erkennen.  Derselbe ist aber nicht 
derart, dal er uns bereehtiete. eine geradlinige Entwiekelung der héheren 
Formen aus den niederen anzunelmen, Auch hier handelt es sieh viel- 
mehr um versehiedene Zweige. die vom Hauptstamim in) verschiedener 
Hohe abgingen und dementsprechend auf primitiverer Stufe stehen blieben 
oder in threr: Weise sich eiseiig welterentwickelten, 

7weifelsohne war die urspriingliche Korperform klein. mit: Extremi- 
Hiten, von denen die hintersten die lingsten sind, wie beides bei den 
Hapalidae noch der Fall ist. Bereits bei den altwelthehen Cereopithecini 
nimmt die Khérpererobe und die Armlinge derart zu. dati letztere der 
Beinkinege wenlestens eleichhomme. Ino noch erheblicherem Mabe ist. dies 
bei den Pvlobatidae und den groben Authropomorphen der Fall, deren Arm- 
linge die Beinkinee um em bedeutendes tibertritt. Beiderler Tendenz geht 
Ziemlich parallel uebeneinander her. Reeellos ist die Liinge des Sehwanzes. 
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Unter den amerikanischen Affen ist er meist von Kérperlinge. nur aus- 
nahmsweise sinkt er auf die halbe wie bei Brachyurus, dafiir bildet er sich, 
einzig unter Affen, nur bei den amerikanischen in der Familie der Mycetini 
zu einem (zreifschwanz aus und ist dann charakterisiert durch eine nackte, 
mit teinem Tastgefiihl begabte Stelle an der Ventralseite des Schwanz- 
endes. Uebrigens gebraucht auch das Genus Cebus seinen langen Schwanz 
als (vreifschwanz, indem er sich spiralig um einen Zweig rollt, ohne daB 
er eine nackte Hautstelle hat. 

Der Kopf ist bald rundlich, bald in seinem Gesichtsteil nach Art 
einer Hundeschnauze verlingert. 

Simtliche Affen sind gute Kletterer und meist Baumbewohner, seltener 
zwischen Felsen sich aufhaltend. Dem entspricht der Bau ihrer Extremi- 
tiiten mit der Pronation und Supination fahigem Vorderarm., 5 Fingern. 
von denen der dritte der lingste ist, und opponierbarem Daumen. Letz- 
teres ist aber keine clurchgreifende Regel. Bei den Altwelt-Affen ist er 
zwar stets opponierbar, aber klein und fehlt bei Colobus ganz. Unter 
den Neuwelt-Affen ist er rudimentir oder ganz fehlend, und stets nagellos 
hei Ateles: gro ist er namentlich bei Cebus, jedoch nur noch in beschranktem 
Mae der Opposition fihig, da es sich namentlich um ausgiebige Abduktion 
handelt. Auch diese vermindert sich bis zum totalen Schwunde bei den 
tibrigen. Im Fufi ist aber die 1. Zehe stets opponierbar, gut ausgebildet 
und mit einem Plattnagel ausgeriistet. 

Beim Giehen auf dem Boden treten sie mit allen Vieren auf der vollen 
Sohifliiche auf. Inwieweit die Anthropomorphen hiervon abweichen. soll 
her diesen behandelt werden. Die Fahigkeit letzterer, aufgerichtet auf den 
Hinterextremititen zu gehen, kann aber auch anderwiirts vorkommen, so 
beim Genus Ateles. 

Syndaktilie ist nur von Callithrix, Cereocebus und von Hylobates 
svndactylus bekannt. Bei ersterem sind am Fufi die Zehen. bei letzterem 
nur die 2. und 3. Zehe durch Haut verbunden. 

Die Sohlenfliche von Hand und Fufs ist stets nackt.  Entsprechend 
der Ausbildung der Sohlen-. Finger- und Zehenballen und des Tastsinnes 
in diesen treten Tastlinien. wie in der Hand des Menschen, deutlich zu 
Tage. Desgleichen auf der nackten Stelle des Grreifsehwanzes. wie ihm 
die amerikanischen Mycetini besitzen. 

Die Hornbekleidung der Nagelphalangen ist bekanntlich die eines 
Plattnagels, hiufig aber die eines Kuppennagels, somit mit starker Kon- 
vexitit von hinten nach vorn und von rechts nach links; letzteres z. B. 
auffaillig bei Cebus. Eehte Krallen besitzen aber nur noch die Hapalidae 
UArctopitheei). mit Ausnalme an der ersten Zehe (IHallux). 

Das Haarkleid setzt sieh nach de Meijere meist aus einfachen 
Gruppen von 3. 4 oder oo eleichartigen) Haaren) zusammen. Deutliche 
Dreihaargruppen in alternierender Anordnung besitzt zB. Midas auf dem 
tiicken und dem Schwanze. Sie erhalten sich noeh ner und da dis zu 
den Anthropomorphen und dem) Menschen hinauf. wo sie noch auf) dem 
Riieken. auf den Extremitiiten. zB. des Foétus. auftreten kénnen: ver- 
einzelt auch auf dem Handriicken des Menschen. Gewohnheh = sind aber 
die Konstituenten einer Haargruppe. zallreicher, behalten aber die An- 
ordnung in alternierenden Reihen bei. die aber sechleblich auch verschwin- 
det dureh Versehmelzung benachbarter) Reihen.  Sehiieblich kann zer- 
streute Stellunge der Haare ohne jede Anordnung eintreten: so an einem 
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Teil der Kopfhaare von Orang Utan. Chimpanse und Mensch. Weitere 
Besonderheiten am Kopfhaar des Menschen fallen auferhalb des Rahmens 
unserer Aufgabe. Die bedeutende Lange. die es bei manchen Rassen 
desselben erreicht, kénnte ein sekundirer Erwerb sein: es findet tibrigens 
sein, wenn auch sehr bescheidenes, Analogon im langen Kopfhaar mancher 
Affen, z. B. Orang Utan, Ateles. im Schopf von Cebus-Arten u. s. w. 

Anderen Charakters ist die Milne von Midas, da es sich nicht nur 
um langes Kopfhaar handelt, sondern auch um langes Haar im Nacken 
und um das Gesicht. Solche Bartbildung tritt auch anderwarts auf: am 
auffallendsten in alten Miéinnchen von Mycetes seniculus. Damit ist aber 
die Frage nicht ‘erledigt, ob nicht der Bart des Menschen als ein  pro- 
gressives, sekundidres Geschlechtsmerkmal aufzufassen sei, wie A. Brandt will 
—und nicht als ein direktes Erbteil — wofiir sein spites Auftreten wahrend 
der Geschlechtsreife und sein Fehlen bei manechen Rassen sprechen wiirde. 

Durch langes Rumpfhaar zeichnet sich Colobus aus. Selten tritt 
wolliges Haar auf wie bei Lagothrix, Brachyteles. 

Die Farbung des Haares ist eine sehr versehiedene.  Auffallende 
Farbungen fehlen nicht. wie die weiBen oder blanen Flecken im Gesicht 
von Cercopithecus. Geringelte Farbung dles Schwanzes, wie bei manchen 
Lemuriden, tritt nur bei Hapalidae auf. 

Dureh Farbenunterschiede gemiB dem Geschlecht sind namentlich die 
Arten von Mycetes ausgezeichnet. 

Andere Farbungen entstehen durch Pigmentierung der Haut. «ie 
dureh diinne Behaarung oder Haarlosickeit an umschriebenen Hautstellen 
sichtbar wird, so im = Gesicht vieler Affen. Bei Cynocephalus kann es 
hierbei zu Bildung von Gesiehtsschwielen kommen, deren hautig rote oder 
blaue Fiarbung auf verschiedenartiges Durchscheinen von subepithehal ge- 
lagertem Pigment berultt. GesiaSseliwielen, d. oh. verhornte. naekte Haut- 
stellen, die den Sitzhéckern des Sitzbeins (Tubera isehii) entsprechen. 
kommen bet emer groBben Zahl der Altweltaffen vor, die danach tyloglut 
venannt werden, im Gegensatz zu den atylen, denen solehe Hornschwielen 
abgehen. Auch diese konnen dureh rote Fiirbung auffallen, desgleichen 
die Anal- und Genitalegegend, die wihrend der Brunst bei den Weibehen 
mancher Arten enorm aufsehwillt. 

Tubulése und acinése Drtisen) kommen allgemein vor. Erstere. die 
nur Schwerb absondern, miinden als Reeel ino die Haarfollikel: sie machen 
sie aber bereits bei Cynocephalus. Cercopithecus von diesem unabhingig. 
Andererseits ist aber zB. beim Orang Utan noch das urspriingliche Ver- 
halten bewahrt [de Mejere], teilweise auch noch beim Menschen, obwohl 
an ouackten Tlautstellen die tubulésen Drtisen durch eigene Sehweibporen 
vusiniinden,  Zusannnenriicken von Hautdriisen an bestimmten TLautstellen 
kann anftreten, ergenthehe cehdiufte Drtisen fehlen aber, 

Die Milehdriisen) treten) stets nur in ement bruststiindigen Paar auf, 

Der Selvidel steht gzundehst  stehtleh unter dem = EinfluB der) im 
vanzen uintangreichen Tirnmasse. Namenthel beim jungen Tier diubert 
sich dies in dem Uimfange und der Rundunge des THirnsehidels. Sein mehr 
dolichocephaler Charakter tritt aber namenthch bei Altwelt-Affen mit) Zu- 
nahme des Alters zuriiek, wobet vielfach die antineliehe Prognathie hei 
weiterer Zunahme oder Wwiefer in) einen gestreckten Gesiehtsschiidel 
tibergeht. Nur. selten wird die anfiineliehe Rundiune des Thrnschiidels 
verdeckt durely einen Sagittal und Occipitalkamm., Am stirksten kommen 
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dieselben bei alten Mannchen der Anthropomorphen — entsprechend der 
starken Ausbildung des Musculus temporalis fiir den schweren Unter- 
kiefer — zur Entfaltung. weit schwiicher sind sie schon bei den Cyno- 


cephalidae; den amerikanischen Affen fellen sie ganz. Weiter verbreitet 
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ist bei den Altwelt-Affen ein anderes Merkmal der Anthropomorphen, das sieht 
eleichfalls mit dem Alter mehr accentuiert: dic Supraorbitalwiilste des Frontale. 

Das Hinterhauptsloch liegt im hinteren Drittel der Schadelb; und 
sieht nach hinten und unten, Der Winkel, den es mit der Schiidelbasis 
bildet, ist ein kleiner (s. p. 431. jedoch innerhalb der Atfen  versehiedener, 
Auffilliger noch ist die Verschiedenheit des Neigungswinkels der Ebene 
der Hinterhanptsschuppe.  Dureh bedeutende Entfaltung der Grobhir 
hemisphiren fiberlagern diese das Cerebellum und das Riechhirn, demge 
rlagert auch die Fossa thralix, sowohl die Fossa olfactoria als aueh 
a cerebellaris. Ungefiihr in dem Mabe der Ausdelmung der Grof- 
hirnhem pn onach hinten. ist die Stellung des Supraoccipitale cine 
mehr oder weniger horizontale. 

Aber auch diesbeziiglich herrselit Verschiedenheit unter den Affen, 
die nicht ihrer systematisehen Stellang entspricht. So iibertrifft_ zB. der 
tiefstehende Chrysothrix den Mensehen bedeutend in der Beteiligung 
Supraoecipitale an der Bildung der idelbasis, wihrend bei weit bh 
stehenden Affen. wie Hylobates, die Hinterhauptssehuppe vertikal 
aufgerichtet ist cvergl. p. 69). ntsprechend der geringen Ausbildung der 
Lobi_ olfactorii, sind die Fossae olfactoriace klein. 

Die Augenhihlen sind nach vorn- gerichtet und von der ‘Temporal 
grube getrennt durch ein’ Knoechenblatt, das ans der Vereinigung von 
Frontale. Jugale und Alisphenoid entsteht, so dali Orbita und Tempe 
grube nur noch durch die Fissura orbitalis interior oder spheno-maxillaris 
in Verbindung stehen. Am wenigsten vollstindig ist dieser Abschluti bei 
Nyetipithecus. 

Dureh di e Entfaltung des Alisphenoid sind Foramen rotun- 
dum und Fissura orbitalis superior getrennt. Die genannte laterale Sciten- 
wand der Orbita wird bei den Neuwelt-Affen itherwiegend von der Orbital- 
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platte des Jugale gebildet, bei den Altwelt-Affen tritt hierbei Frontale und 
Alisphenoid mehr in den Vordergrund. Man hat gemeint, hierin einen 
leicht ersichtlichen Unterschied zwischen beiden Gruppen zu besitzen, sich 
darin duBernd, daB bei den amerikanischen das Squamosum das Frontale 
nicht beriihrte. infolge einer Nahtverbindung zwischen Parietale und Ju- 
gale. Die Altwelt-Affen aber sollte die Squamoso-Frontal-Naht charakteri- 
sieren. (Ganz abgesehen davon, dafii letztere Nahtverbindung auch durch 
Verbindung des Alisphenoid mit dem Parietale aufgehoben sein kann, wie 
bein. Menschen, und daB diese Sutura spheno-parietalis unregelmaBig auch 
bei Anthropomorphen auftreten kann, hat namentlich F. Major nachgewiesen, 
daB es sich tiberhaupt nur um ein mehr oder weniger handelt. Von den 
Prosimiae ab waltet die Tendenz ob, die Ausdehnung des Parietale nament- 
lich von vorn her einzuschrinken durch Ausdehnung des Jugale. Frontale, 
Alisphenoid und Squamosum. Die Phase der bedeutenden Ausdehnung 
dles Parietale herrscht bei den Neuwelt-Affen vor, wihrend bei der Mehr- 
zahl der Altwelt-Affen das Umgekehrte statthat und die Beteiligung des 
Squamosum an der Bildung der Seitenwand des Schddels bedeutender 
wird. Die postorbitale Gegend der Neuwelt-Affen zeichnet sich ferner da- 
durch aus, daf~ «ie Orbitalplatte des Jugale durch ein verhaltnismaBig 
weites Foramen zygomatico-orbitale [Joseph] (For. zygomatico-temporale) 
durchbohrt ist. Sie ist als letzter Rest der friiheren weiten Kommuni- 
kation zwischen Orbita und Temporalgrube zu betrachten, von der «lie 
Fissura orbitalis interior ein auffilligeres Ueberbleibsel ist. Allerdings 
tritt ein GeféB und Nerv durch dieses Foramen zygomatico-orbitale, aber 
diese benétigen nicht ein derartig weites Loch, das tiberdies durch eine 
echte Membrana orbitalis mit glatten Muskeln geschlossen wird. Ihr ent- 
spricht bei Altwelt-Affen héchstens ein feines GefiBloch. 

Das Lacrymale und die Fossa lacrymalis liegt in der Orbita. meist 
aber so dieht am Rande. dai hier und da, namentlich bei Mycetes und 
Ateles, Neigung besteht zu Verschiebune auf das Antlitz, so daB bei ihnen 
die Fossa laerymalis ebensogut extraorbital genannt werden kann [F. Major]. 
Ihre vordere Begrenzung erlangt die Fossa dureh das Maxillare wie beim 
Menschen. so auch bei Anthropomorphen und den = meisten Platyrrhinen, 
obwohl vollstiindige UmschliejBung durch das Laerymale zuweilen bei der- 
selben Art daneben vorkommen kann. Das gilt auch fiir Katarrhinen mit 
kurzem Gesicht. wie Semnopithecus, Colobus: bei groBer Schnauzenlinge 
(Cynopitheeus, Papio) fangt das Laerymale an sich auf das Gesicht aus- 
audehnen mit Beginn einer priorbitalen| Lage der Fossa laerymalis. 

Bereits auf p. 49 wurde hervorgehoben, dai verseluedene Affen. sich 
dadurch auszeichnen kénnen, dab das Praesphenoid von der Teilnahme an 
der Bildung der Schidelh6hle auseeschlossen wird durch basale Vereinigung 
der) Frontalia. Sie liegen) dann zwischen Mesethmoid und) den Orbito- 
sphenoidea. Diese Anordnung ist die herrsechende bei Catarrhina. die aber 
ebenso wie dem Menschen) aueh dem Orang Utan und) manehen  Platyr- 
rhina felt. 

Unter letzteren) kénnen bet emzelnen  Arten, wie ber Tarsius. die 
Sehnerventécher sich bis auf eine unbedeutende Scherdewand niéhern. 

Das Alixsphenoid hat) einen groben Procvessis ptervgoideus, der in 
verschiedenem Grade getrennt ist) vom Pterveoil «Proeessus  entoptery- 
voideus) Dammit) variiert die Weite der Fossa) ptervgoidea. Ein Canalis 
prerveoideus febilt. 
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Ein Vergleich mit dem gut entwickelten peripheren Geruchsorgan 
eines makrosmatischen Sdugers lehrt, daB dieses Organ bei den Affen 
zurtickgebildet ist. Zwei Hauptfaktoren haben hierbei umformend auf die 
Nasenhdhlen eingewirkt. Gré8enzunalime des (rehirns — der hervorragende 
Charakter der Affen — namentlich auch des Stirnhirns, fiihrte dazu, dak 
die Schadelhéhle sich tiber, oder dorsalwérts von den Nasenhdhlen aus- 
dehnen muBte. Letztere kamen damit in verschiedenem Grade unter die 
Schadelhéhle zu liegen, woraus wieder folgte, da die Siebplatte eine 
horizontale Lage einnahm. 

Zweitens rotierten die Augen gewissermaBen von der Seitenflache 
des Schideis auf dessen Vorderfliche. Damit hatte Verlagerung der 
Orbitae nach vorn statt, wodurch namentlich die obere Partie der Nasen- 
héhlen eingeengt wurde. Dies duBert sich bekanntlich in der geringen 
Breite des Abstandes des Innenrandes der beiden Orbitae voneinander !). 
Eis wird daher falschlich auch wohl von dem schmalen Interorbitalseptum 
gesprochen, das beide Orbitae trenne. Wie unrichtig dies ist, erhellt 
doppelt aus der wichtigen Entdeckung E. Fischers. daB bei Affen embryonal 
ein echtes Interorbitalseptum auftritt, wie cs von Reptilien seit langem 
bekannt ist und dementsprechend zwischen dem hintersten Bezirk der 
heiden Orhitae liegt. 

Dieser Befund liefert eine neue wichtige Stiitze ftir die auf p. 58 
erérterte Ansicht. daB der Sdéugetierschédel den tropidobasischen zuzu- 
zihlen sei. Ob dieses Septum interorbitale ein direktes Erbstiick sei von 
Ahnen mit gering entwickeltem (Gieruchsorgan, das sich auf die Affen fort- 
erbte und damit deren Herkunft von niedrig organisierten Siugern doku- 
mentiert. oder ob hauptséchlich durch die obengenannten Faktoren das 
(seruchsorgan zuriickging und damit die gewissermaken latent gewordene 
Fihigkeit. ein Septum interorbitale zu bilden, von neuem erwachte, lassen 
wir mit Fischer ruhen, bis neue Data vorliegen. Mir scheint der Riick- 
gang des Geruchsorgans annelmlicher. Fiir den Haushalt der Tiere konnte 
er schadlos geschehen. da die fiir binokulares Sehen gtinstigere Stellung 
der Augen neue Vorteile schuf. Bei manchen Titigkeiten heben sich die Tiere 
jetzt nicht mehr durch das niedrigere Geruchsorgan, sondern durch das héhere 
Sehorgan leiten, z. B. im Geschlechtsleben. Darauf darf vielleicht bezogen 
werden. dab gehiufte Driixen. die sonst im Geschleehtsleben der Siuger 
vielfach eine Rolle spielen. nieht zur Entwiekelung kamen (vergl. p. 26), 
wohl aber sichtbare Geschleehtsunterschiede, wie die schreienden Farben 
lm Gesieht vieler Affen: die namentlich zur Brunstzeit intensive Farbung 
des Hodensackes. der Umgelung des weiblichen Genitals u. dgl. m. 

Jedenfalls ist das periphere Geruchsorgan wenig entwickelt und 
stempelt die Affen zu Mikrosmatikern, wie beim Geruchsorgan zur Sprache 
kommen soll. Vom Ethmoid sei daher lier nur erwiilnt, dab es stets ein 
Os planum in der Augenhéhle bildet. Von Bedeutung ist ferner das 
Mesethmoid insofern, als die knorpelige Scheidewand der Nasenhéhlen bei 
den Neuwelt-Affen breit. bei denen der Alten Welt sehmal ist. was auch 
der systematischen Verteilung in Platvrrhina und Catarrhina (s. wp. 083) 
zugrunde liegt. Es treten aber Zwischenformen auf, unter ersteren Eriodes, 


1) Dab das verschiedene Mas der Interorbitalbreite uod ihr Verhiltnis zur 
Breite des Cesichts in der Orbitalregion ein wichtiges Moment: ist bei phylogenctischen 
Ketrachtungen itiber die vegenseitige Stellung der Aften zueinander und gegentiber 
niederen und héheren Menschenrassen, hat CG. Schwalbe dargeleyt. 
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unter Jetzteren Semnopithecus [Winge]. Die Nasalia variieren nach Breite. 
namentlich aber nach Linge. entsprechend der Schnauzenlange. und haben 
ausgesprochene Neigung zu ankylosiren. Sie umschlieBen eine ovale 
Nasenoffnung zusammen mit den Intermaxillaria, welehe gewéhnlich die 
Maxillaria hiervon ausschlieBen. Die Naht zwischen Intermaxillare und 
Maxillare schwindet meist frith. erhilt sich aber bei den Catarrhina wenig- 
stens bis in ein hohes Alter. 

Das Petrosum beteiligt sich an der Bildung dex Foramen ovale. das 
nur ein Ausschnitt im Alisphenoid ist. Der Canalis caroticus ist stets 
vorhanden und weit, entsprechend dem Umfang der Carotis interna, welche 
wieder dureh die GréBbe des Gehirns bedingt wird. Mit dem Petrosum 
verbindet sich das Mastoid, das zwischen Squamosum und Exoccipitale zu- 
tage tritt. Ihm fehlt aber ein Processus mastoideus. wie der Mensch ihn 
hat. wohl infolge der Bedeutung des Musculus sterno-cleido-mastoideus 
bei der aufrechten Haltung und der Rotation des hopfes. 

Bei den amerikanischen Affen behélt das Tympanicum mehr oder 
weniger seine urspriingliche Ringform, indem es nur einen auGBerst kurzen 
fuBeren (rehérgang und zusammen mit dem Petrosum eine nur gering- 
fiigig aufgeblaihte Bulla ossea liefert. Bei den Altwelt-Affen verlingert 
es sich dagegen zu einem langen auBberen Gehérgang und verbindet sich 
andererseits plattenartig mit dem Petrosum zur Umwandung der Trommel- 
hdhle, die aber niemals eine aufgeblaihte Bulla darstellt. 

Ein Processus posttympanicus fehlt. Ein kleines Tympanohyale be- 
sitzen jedentfalls die Catarrhina; das Stylohyale scheint nur bei Hapalidae 
verknéchert zu sein. 

Die Fossa glenoidea ist flach: stets hat sie einen Processus post- 
elenoideus und haufig ist em Foramen glenoideum vorhanden. Der Pro- 
cessus paroccipitalis ist stets rudimentir. Die Zahl der Foramina condy- 
loidea anteriora kann bis auf drei steigen. <Anlangend die Pneumatizitit 
des Sehiidels, so fehlt nach Paulli ein Sinus maxillaris nur bet Semno- 
pithecus. Ter dehnt sich beim Orang Utan in die Basis cranii aus. Eim 
pneumatischer Raum im Stirnbein tritt bei Cebidae auf. Pneumatisierung 
les Mastoid ist eine Eigentiimlichkeit des Menschen. 

Die Unterkieterhilften ankylosieren sehr frith zu einem hohen svin- 
physialen Tei. der aber nach hinten) abfiillt. se dat} jede Kinnbildung 
fehlt. Die Liinge des horizontalen Unterkieferastes variiert nattirlich mit 
der Linge des Gesichtsteils des Sehiidels: der aufsteigende Ast ist im allee- 
meen breit. mit mehr oder weniger abeernndetem Angulus. in der Quere 
verbreiterteny Condylus und ent ausgebildetem Processus coronoideus. 

Die Zahl der Thorako-lumbalwirbel dibersteigt 20> nieht und betrigt 
meistens 1. die der Rippen ist gewolintich 12—15 und héehstens 15 Paar. 
Im Geeensatz zum Menschen ist die Wirbelsiiule als Ganzes gerade ge- 
streckt. dawieweit S-f6ormige NKrimmune aneedeutet ist und weitere Be- 
sonderheiten sollen ber den emzelnen Gruppen behandelt werden, An der 
Bildune des Sacrum, das stets schmiiler und weniger konkav ist als beim 
Menschen. beteiheen stieh auber den zwet Sakralwirbeln) zweir oder drei 
pseudosakrale, dhe mit ersteren ankylosieren, Die Zahl der Kaudalwirbel 
fall von 35 (Ateles) und 32 (Semmopitheens auf o- 4 bei den Anthro- 
pomorphen, Bei solcher Reduktion felon Hypapophvsen. die sonst stets 
vorhanden sind. | Tlower]. 
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Die Clavicula ist bei allen kraftig entwickelt, desgleichen Acromion 
und Processus coracoideus. Das Schulterblatt ist aber nur bei den Anthro- 
pomorphen auffilliger verbreitert. Dem Humerus fehlt normalerweise ein 
Foramen entepicondyloideum bei allen Affen der Alten Welt. bei denen 
der Neuen aber nur den (ienera Ateles, Mycetes und Hapale. Radius 
und Ulna sind der Pronation und Supination fahig. bei den tiefer stehen- 
den Formen aber nur in beschrinktem Mage. Letztere zeichnen sich auch 
aus dureh gréBere Liinge des Oberarmes. 

im Carpus, der mit Ausnahme der Anthropomorphen mit  beiden 
Vorderarmknochen artikuliert, fehlt eine Centrale nur beim Gorilla und 
Schimpanse. bei denen es mit dem Scaphoid verschmilzt. Seaphoid und 
Lunatum sind stets getrennt. Sehr allgemein liegt in der Sehne des 
Musculus flexor carpi radialis ein sogenanntes radiales Sesambein, und 
zwar dem Seaphoid und Trapezium verbunden. Allgemein erfreut sich 
das Pisiforme einer bedeutenden Linge. Ueber die Linge der Finger 
wurde oben gehandelt und hervorgehoben, daB der Index niemals rudi- 
mentir ist, der Daumen aber meist klein sei. Ist er, wie gewélnlich, 
opponierbar, so duBert sich dies in der distalen Gelenk#iche des Trapezium. 
mit welcher er ein Sattelgelenk bildet. Dic Nagelphalangen sind mehr 
oder weniger dorso-ventral zusammengedriickt, entsprechend ihrer Horn- 
bekleidung. die einen Kuppen- oder Plattnagel bildet. Oben wurde bereits 
gesagt. dai nur die Hapalidae 
(Krallenaffens davon abweichen, in- Ooo 
dem sie. mit Ausnahme des Hallux. 

Krallen tragen: bei ihnen_ tibe 
wiegt dementsprechend die laterale 
Kompression, erreicht aber nicht 
den Grad der typischen Unguiku- 
laten, Abgesehen von den Hapa- 
lidae, deren Beeken noch schmal 
und gestreckt ist, namentlich auch 
das Hium, tritt bei den tibrigen 
-Affen Verbreiterung zunichst der 
Pubes ein. Verkiirzung der Sym- 
physe stellt sich erst bei den hich- 
sten Formen ein, Weiterhin ver- 
breitert sich auch das Ilium, Die 
Sitzbeine zeichnen sich bei den Alt- 
welt-Affen aus durch stark verbrei- 
terte Sitzbeinhicker | Tubera isehiiy. 
denen die Gesifschwielen eutspre- 
chen. Beide Bildungen fehlen nur 
den Anthropomorphen und sind 
bei den fylobatiden” nur gering 
entwiekelt. Der I'fannenknochen 
erscheint nach Leche nur in re 
duzierter Form und kann bei ver- ain. Lin 
schiedenen Arten in verschiedener nach Topinard. 
Weise mit einem der drei Becken- Cuboid: 
knochen verschmelzen, aber so, 

daB das Schambein fast ausnalmslos vom Acetabulum ass 











































































Kubo des Gorilla: 
neust 7 
Seto-,  Meso-, en Entocuneitorne. 
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Dem Femur fehlt ein Trochanter tertius; sein Hals ist. gewéhnlich 
kurz. Tibia und Fibula sind stets getrennt. Die Hinterextremitaét endet in 
einen anatomisch echten FuB, der, obertlichlich betrachtet, namentlich beziig- 
lich seiner Funktion, vom anthropozentrischen Standpunkt aus an eine Hand 
erinnert und dadurch AnlaB gab, die Affen im (;egensatz zum Menschen 
(Bimana), Quadrumana zu benennen. Dieser Name ist durchaus zu ver- 
werfen. Die Unterschiede vom menschlichen Fuf hetretfen nur relative 
Verhaltnisse, die bei den Anthropomorphen noch zur Sprache kommen 
sollen. Hier geniigt es, auf die meist geringere GréBe des Hallux zu weisen., 
besonders aber auf seine gréBere Beweglichkeit und Fiihigkeit der Ab- 
und Adduktion bei den Affen, die den Fu8 zu einem Greiffu8 macht. 
ohne da? 7 er aber hierfiir Muskeln hiitte, die dem Menschen fehlten. 
Diese und andere Figentiimlichkeiten verlor der Menschenfu& und erwarb 
dafiir andere, infolge seiner (;ewohnheit, das K6érpergewicht zanz auf die 
hintere Extremitiéit zu verlegen, als er das Baumleben aufgab. 

Vom Muskelsystem sei nur an die auf 8. 37 kurz behandelte Haut- 
muskulatur erinnert, die sich vom Platysma myoides ableitet und als 
mimische Muskulatur héhere Differenziation erlangt als bei irgend einem 
Tier und bei den Anthropomorphen an die des Menschen sich anschlieBt. 
Damit wird das Gesicht der Affen ausdrucksvoller als bei anderen Tieren 
und ein Spiegel der seelischen Zustinde. 

Vom Gehirn i8t sich im allgemeinen nur sagen, daB es seinem 
Volumen nach groB ist, stets geringe Entfaltung der zentralen Teile des 
Geruchssinnes aufweist und dag“ stets die (crobhirnhemisphéren das Cere- 
bellum tiberdecken; bei ecinzelnen kleinen siidamerikanischen Affen selbst 
in dem Mabe, dafi sie darin alle Tiere und den Menschen. itibertreffen. 
Im tibrigen bietet es mancherlei Unterschiede in den verschiedenen Ab- 
teilungen dar. Als die auffalligste darf gelten. daB es bei Hapalidae und 
Chrysothrix fast furchenlose Grofhirnhemi- 
sphiiren hat. da nur eine deutliche Fissura Syl- 
vii und eine oberflichliche Vertiefung im Tem- 
porallappen besteht. Hierbei darf man aber 
nicht aus dem Auge verlieren. daB es sich um 
eichhérnehengrobe Tiere handelt, die gerade 
ausgezeichnet sind dureh die eben genannte 
enorme Ausdehnung der oceipitalen Teile 
der Hemisphiren, so dab sie das Cerebel- 

Fie. 550. Gehirn von Chry- lum nach hinten weit tiberragen und die 
sothrix sciureus von der rech-  Hinterhauptsehuppe ganz in eine horizon- 
ten Seite, N. Grr Orbitalfléche; tale Lage hinter das Foramen magnum 
? Temporallappen ; 3 Suleus tem- dringen. Die Growhirnrinde erlangt soleher- 
poralis superior; 4 Fissara Svlvii; _ ate . 

5 Sulcus interparitalis: 7 Sulens gestalt grobe Frichenausdehnung auch ohne 
eentralis. Faltung. Von ihrem mikroskopischen Bau ist 

awlerdines michts bekannt. Das Gehirn aller 
fihrigen Aften hat aber gewundene Temisphiren. Der Windungsreichtum 
steht aber, wenn wir von den Anthropomorphen absehen. dem vieler Kar- 
mveren, wie Hund und Natze nacho mamentheh was die Ausbildung von 
Nebeufirehen angelit. Konstant lassen sich drei Furehen nachweisen, dureh 
welche die THenusphiiren in vier Lappem vertedt werden. Von diesen Grenz- 
furchen tritt am frithesten die Fossa Svivii auf welche Grube dureh Ueber- 
Walling seitens ihrer Umeebunge zir Fissura Svivir sich sehliebt. Sie be- 
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grenzt von hinten her den Frontallappen gegeniiber dem Temporallappen. 
Die Grenze gegentiber dem Parietallappen liefert der Sulcus centralis 
(Sulcus Rolando). Er findet zwar sein Homologon in dem Sulcus coro- 
nalis der Carnivora, ist aber in der Art seines Auftretens charakteristisch 
fiir die Affen. Weit mehr ist dies der Fall mit der Grenzfurche zwischen 
Parietal- und Occipitallappen. Die Fissura parieto-occipitalis ist eine den 
Affen eigene Bildung in Gestalt einer transversalen Furche, die nur den 
lissencephalen Affen fehlt und von der Obertliche der Hemisphire in die 
mediale Kante derselben einschneidet. Diese .,Affenspalte’. die auch wohl 
Sulcus-oceipitalis transversus hei®t, tritt beim Menschen nur auf der me- 
dialen Hemispharentlache auf. auf der lateralen ist sie meist verwischt. 
Dehnt sie sich auf letzterer weit nach unten aus, so hilft sie die Grenze 
des Temporallappens gegeniiber dem Occipitallappen abstecken. Der Tem- 
porallappen ragt in der Regel mehr oder weniger bedeutend vor und wird 


Fig. 551. Ge- 
hirn von Papio 
von der Seite. 
N. Gr. / Sulcus 
frontalis; ‘Sulcus 
interparietalis; 0 
dessen Vereini- 
gung mit ps Fis- 
sura parieto-occi- 
pitalis; 2 Sulcus 
praecentralis in- 
ferior; fs Sulcus 
praccentralis su- 
perior; ~ Sulcus 
centralis; s Fis- 
sura Sylvii; so 
Sulcus orbitalis; 
¢ Sulcus tempo- 
ralis superior; 7}, 
7, erste u. zweite 
Tem poralwin- 

dung. 





vom Sulcus temporalis superior durchzogen, der einigermaben parallel zur 
Fissura Sylvii verliuft, daher auch wohl Parallelfurehe heift. auch auf fast 
windungslosen Hemisphiren noch auftritt und selbst bei Hapalidae als 
schwacher Emdruck bemerkbar ist. 

Gradatim bilden sich bei Semnopitheci, Hylobates und endlich bei An- 
thropomorphen die Merkmale aus. die das Mensehengehirn auszeichnen. 
Zunichst nimmt das absolute Hirngewieht zu, trotzdem wird das Verhiilt- 
nis des relativen Hirngewichts fiir die Anthropomorphen ungiinstig wegen 
der enormen Kérperzunahme. TInfolge des hohen Uirngewiehts ist aber fiir 
den Menschen das absolute sowohl als auch das relative Gewicht des Ge- 
hirns sehr giinstig. In ersterem wird es nur vom Elefanten und den groben 
Cetaceen tibertroffen, in letzterem nur von den kleinsten siidamerikanischen 
Affen. die mit einem geringen Koérpergewicht ein relativ. sehr hohes Hirn- 
gewicht paaren. Weiter ist Zunahme des Stirnlappens zu konstatieren, der 
seine Zuspitzung am ventralen Ende verliert und seine Konkavitit dort. wo 
er der Orbitalfliiche aufliegt. Am Boden der Fossa Sylvii tritt ferner Furchune 
auf. wihrend die Affenspalte zurticktritt. Endlich hat allgemeine Zunalime 
der Nebenfurchen statt mit eleichzeitiger Abnalime ihrer Svmmetrie. 
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Oben wurde bereits theoretisch auf die Faktoren gewiesen, die dazu 
fiihren muBten, daB das periphere (:eruchsorgan Reduktion erfuhr. Auch 
der zentrale Teil desselben, das Rhinencephalon, bleibt so zuriick, daB es 
das Grehirn zu einem mikrosmatischen stempelt. Offenbar ist dies bei den 
Anthropomorphen in héherem MaB8e der Fall als bei dem anderen AuBersten 
(ler systematischen Reihe: den Hapalidae. Von der Nasenhohle wurde 
hervorgehoben, «da& ihr oberer Teil déuBerst kurz und schmal sei, auch 
dort, wo, wie bei den Anthropomorphen und dem Menschen, die Inter- 
orbitalbreite gréBer erscheint: es handelt sich dann eben um Pneumati- 
sierung der inneren Wand «er Orbita. Die horizontale Lage der Sieb- 
platte und ihre Verkiirzung bedingt die vertikale Stellung der Ethmo- 
turbinalia, von denen bei Platyrrhina noch drei auftreten. Bei den Alt- 
weltaffen variiert ihre Zahl sehr, betrigt aber héchstens 4, obwohl sich 
embryonal wohl mehr anlegen, aber wohl nie die Zahl 5 tiberschreitend. 
Am starksten duBert sich die Reduktion der Muscheln im Riickgang des 
Nasoturbinale der Catarrhina, der ein fast vollstindiger sein kann. Deut- 
liches Zeichen fiir den geringen Wert des Geruchsorganes, der nicht allein 
durch Raumverhidltnisse und Aenderungen im Schadelbau hervorgerufen 
wird, sondern auch bionomische Ursachen haben muB, duBern sich ferner darin, 
daB Ectoturbinalia héchstens in rudimentirem Zustande vorkommen, endlich 
darin, daB die Form der Ethmoturbinalia vereinfacht ist zu flachen, nicht 
mehr eingerollten oder gefalteten Platten. Das Maxilloturbinale ist klein 
und doppelt eingerollt bei den Platyrrhina und Hylobates. Die Katarrhinen 
haben ein dreieckiges, plattenférmiges Maxilloturbinale; bei den niederen 
Formen unter ihnen steht das Geruchsorgan auf der niedersten Stufe 
unter Affen. 

Beziiglich der duBeren Nase wurde auf p. 771 bereits hervorgehoben. 
daB im allgemeinen bei den Affen der Neuen Welt die knorpelige Nasen- 
scheidewand sich durch bedeutendere Dicke auszeichne vor der schmaleren 
ler Altweltaffen. Dies beeinflu8t den Stand der Nasenlécher, die bei 
letzteren wie beim Menschen nach abwarts sehen. Sie heiBen daher Ca- 
tarrhina im Gegensatz zu den neuweltlichen Platyrrhina, deren Nasen- 
lécher nach auBen schauen. Uebrigens unterscheidet sich bei letzteren 
auch die Nasenwurzel durch gréBere Breite. Wahrend das Nasenskelet 
aus denselben Knochen und Knorpeln besteht wie beim Menschen. hat 
nur letzterer eine prominente Nase, allerdings in verschiedenem Grade je 
nach der Rasse. Dies wird bedingt durch die Ausdehnung der Oberkiefer. 
lie geringe Weite der déuBeren Nasenéffnung, die Form der Nasenknorpel, 
namentlich aber dort, wo das Gesicht menschendhnlicher wird. durch die 
Kleinheit und die geringe Prominenz der Nasalia. Dies gilt auch fiir den 
den Semnopithecinae angehdrigen Nasalis larvatus. Dessen ungeheure 
Nase (s. Fig. 554) fallt daher mehr unter die Kategorie der Riissel- 
bildungen. | 

Von «der Umwandung der Trommelhéhle und dem verschiedenen 
Verhalten des duBeren (;ehérganges wurde bereits auf p. 772 gehandelt. 
Beztiglich der Gehérkniéchelchen laf&t sich aus Dorans Untersuchungen 
hervorheben, da8 die Anthropomorphen sich in diesen mehr dem Menschen 
als den tibrigen Affen nahern, die ihrerseits mit der Mehrzahl der nie- 
drigeren Sdiuger tibereinstimmen, namentlich in den geraden, wenig diver- 
gierenden Schenkeln des Steigbiigels. 
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Das duBere Ohr kam bereits auf p. 147 zur Sprache. Abgesehen 
von den Anthropomorphen, schlieBt es sich enger an die Halbaffen 
iiberhaupt an niedere Saéuger an, deren Ohrmuschel mehr oder weniger 
spitz endet und am Hinter-(lateralen)Rande nicht eingerolit ist. Solche 
Einrollung, wie sie von der ganzen Helix des Menschen bekannt ist. be- 
schrénkt sich auf den medialen Rand der Muschel. Bei Cercopithecidae 
kann sie ausgiebiger werden, wahrend gleichzeitig die Muschelspitze niedrig 
wird und am lateralen Rande tiefer zu liegen kommt. Sie schwindet bei 
Hylobates ganz, dessen Ohr tiberhaupt das Maximum der Vereinfachung 
erfuhr. Auch das Ohr der Anthropomorphen erlitt erhebliche Reduktion, 
die, was z. B. Anlagerung an den Kopf anlangt, weiter ging als beim 
Menschen. An seinem eingekrempelten Helix ]48t sich aber meist noch 
die urspriingliche Muschelspitze nachweisen; haufig nur noch durch eine 
Anzahl konvergierender stérkerer Haare, die dem Haarzipfel an der 
Muschelspitze primitiver gebauter Ohren entsprechen und auch noch beim 
Menschen auftreten kénnen [Schwalbe. Wallis]. 

Eine Anzahl Merkmale mehr negativer Art charakterisieren das 
Auge. Demselben fehlt ein Tapetum lucidum, ferner ein Musculus re- 
tractor bulbi. womit wohl in Verbindung steht die geringe Ausbildung 
der Membrana nictitans, die sich auf eine mehr oder weniger prominente 
Caruncula Jacrymalis reduziert, aber wohl niemals eines kleinen Blinz- 
knorpels entbehrt, auch finden sich noch Reste der Harderschen Driise. 

Die Zunge ist gewdhnlich mit zarten Papillae filiformes bedeckt, 
zwischen denen Papillae fungiformes zerstreut vorkommen, haufig nach der 
Aungenspitze zu zahlreicher werdend. Papillae foliatae sind allgemein vor- 
handen. Die Zahl der umwallten Papillen betrigt meist drei, die in Dreiecks- 
form mit nach vorn offenem Winkel angeordnet sind; sie kann aber auch 
bis auf acht steigen. Bei den Anthropomorphen erlangt die Anordnung 
durch Vermehrung der medianen Papillen eine Y-Form. Eine eigentliche 
Unterzunge fehlt. die Plica sublingualis kann aber umfangreich werden. 

In der Mundhohle fallen an derem Dach die Gaumenleisten auf, deren 
Zahl einigermaBen in Verbindung steht mit der Linge des knéchernen 
(saumens. 

Unter «den Altwelt-Affen sind die Cercopithecinae im Besitz von 
echten Backentaschen, die gegeniiber dem Vestibulum oris abgegrenzt 
werden durch eine obere und untere laterale Schleimhautfalte. Diese 
Falten treten deutlich bei Semnopithecinae auf und diirfen vielleicht als 
Rudimente von Backentaschen gelten. Ehlers traf sie auch bei Anthro- 
pomorphen an, wo sie in der Hohe der Eckzihne zwischen Wangen- 
schleimhaut und Ober- und Unterkiefer sich entfalten. Solche Schleim- 
hautduplikatur kann auch beim Menschen auftreten |Favaro]. Daf sie zur 
Abgrenzung der Backentaschen gebraucht wird, ist kein Grund, in ihrem 
Vorkommen Andeutung etwaiger Backentaschen bei den Vorfahren, die 
dlann verloren gingen, zu erblicken. Die Backentaschen der Cercopitheci- 
nae sind weit eher ein Erwerb eben dieser Tiere in Verbindung mit 
ihrer Nahrungsweise. 

Das GebiB ist stets heterodont und diphyodont. Bei samtlichen 
Affen ist die Zahl der I in jeder Kieferhalfte zwei, von denen ziemlich 
allgemein angenommen wird, daB sie dem 1. und 2. I der drei I ent- 
sprechen, die man im urspriinglichen GebiB antrifft (vergl. ibrigens FE. 
Rosenberg 1895). Sie sind meiBelférmig und die unteren stets vertikal 
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gestellt mit Ausnahme der Pithecinae. wo sie nach vorn geneigt sind. 
Dies ist auch der Fall mit den oberen bei verschiedenen Cebidae. Die 
Canini sind stets caniniform, tiberragen aber bei Hapale die Incisivi nicht 
und zeichnen sich nur selten durch bedeutende Gr6Be aus, wie bei Cyno- 
cephalus, dessen bleibender Eckzahn stark hervorragt. Er verursacht ein 
Diastem zwischen dem unteren C und ersten Primolar, dessen Breite ab- 
hingt vom AusmaB des oberen C. Ist der. tibrigens stets kleinere untere 
C von einigem Umfang, so ruft er ein Diastem zwischen dem _ lateralen 
oberen I und dem C hervor. Im allgemeinen erfreuen sich die Méinnchen 
eines starkeren C. 

Die Zahl der Backenzihne wechselt nach den (iruppen; bei den Hapa- 
lidae ist sie: P 3 und M 3, bei den tibrigen amerikanischen Affen: P 3 M 2, 
bei allen Altwelt-Affen P 3 M3 wie beim Menschen. Die Formel fiir die 
Backenzihne wire somit in Wi inges Schreibweise bei den Hapalidae = =+-2.", 


2.3 5 
fiir die Cebidae 33) 2%. fiir “die Altwelt-Affen — 401. Es sind stets 
Tuberkelzihne, deren Bau und Wechsel — letzterer ist tibrigens stets ein 


volistandiger — uns bei den einzelnen Abteilungen naher heschiftigen wird. 

Mit Ausnahme der Semnopithecinae ist der Magen einfach, mehr 
oder weniger retortenf6rmig, héchstens mit Verschiedenheiten in der Aus- 
dehnung der Cardia nach rechts. die bei Hapalidae eine bedeutende ist 
und auf VergréBRerung der Fundusdriisenregion abzielt. Eine Cardia- 
driisenregion mit Driisenschléuchen. also ohne Belegzellen, kann auftreten 
z. B. bei Cercopithecus und Cercocebus [Salomon]. Den langgestreckten 
Magen der Semnopithecinae zeichnen zwei Muskelbinder aus, die ungefahr 
der groBen und klemen Kurvatur entsprechen und von denen letzteres von 
der Cardia his zum Pylorus zieht. Achnlieh wie im mensechlichen Colon, 
quellen zwischen denselben zahlreiche Aussackungen hervor, die nach Zahl 
und Umfang am bedeutendsten sind am kardialen Teil des Magens. Kleiner 
und sparsamer werden sie im pylorialen Teil, der tiberhaupt sich verengernd 
auliiuft und gleichzeitig eine spiralige Drehung macht. Man bringt diesen 
Bau in Zusammenhang mit der Nahrung der Semnopitheeci die wenigstens 
ganz vorwiegend aus Blittern und jungen Trieben besteht. 

Der Darmkanal verhalt sieh zur Noérperlinge im Mittel wie 1:5—x% 
und folet in den Hauptziigen der vom Menschen bekannten Anordnung. 
Z7uniichst fiillt gegentiber den Prosimiae die Ausbildung des Colon trans- 
versum auf, das zusammen mit dem Colon asecendens und deseendens 
stumpf hufeisentérmig das Tleum umgibt. Schleifenbildung oder gar Ein- 
rollunge des Colon transversum = felt. Seine erst) geringe Linge bei 
Hapalidae entspricht der niedrigen Stellung dieser Abteilung. Aueh die 
Flexura sigmoidea des Colon descendens tritt. erst ber Altwelt-Affen auf. 
Diese haben auch eine dentliche Ausbildung der Haustra tiber das ganze 
Colon und drei Taeniae longitudinales, von denen bei Hylobates eine vierte 
auftritt. Drei Taeniae sind auch bet siidamerikanisehen Affen die Regel, 
obwohl deren Orientierung abweicht von der des Menschen. 

Das Coecum bildet ber Altwelt-Affen einen einfachen konisehen Blind- 
sack, der nur ber Hvlobates und den Anthropomorphen eimen Processus 
vermiformis triigt, in’ welchem: sich Ivmphoides Gewebe aufhduft und der 
im Wachstum eveeventiber dem tibrigen Coecum zurtickbleibt. Weniger ein- 
heitlich ist das Coeeum der) Neuwelt-Aften. Zwar fehlt) Iner = stets ein 
Wurutorteatz. aber im tbrigen ist es ber Ateles wie ber den Catarrhina 
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heschafien, bei den iibrigen ein hakig gebogenes. mehr oder weniger sich 
verengernides Rohr. 

Alle haben eine Flexura duodeno-jejunalis und ein kurzes Mesen- 
terium commune. Im tibrigen bietet aber das Mesenterium Unterschiede 
dar, die auferhalb unseres Rahmens fallen [vergl. Klaatsch, v. Loghem]. 
Sie 4uBern sich namentlich in der allmahlich erworbenen, sekundiren 
Fixierung des Colon an die hintere Bauchwand im Bereich des Mesoduo- 
denum. 

Von der Leber lift sich nach G. Ruges Untersuchungen im allge- 
ineinen sagen, dab sie bei den Affen der Neuen Welt eine Mittel- 
stellune einnimmt zwischen der Leber der Halbaffen und der der Altwelt- 
Affen. Bei letzteren entfernte sie sich schrittweise vom urspriinglichen 
Zustand durch Reduktion der Lappenbildung, Abnahme des kranio-kaudalen 
und Zunahme des dorso-ventralen Durchmessers. Dieses Flacherwerden 
der Leber, das namentlich bei Anthropomorphen in die Augen springt, 
wurde auf p. 215 in Verbindung gebracht mit der geringen Konvevitiit 
des Diaphragma, die ihrerseits wieder in Konnex steht zur Umformung 
des Thorax. Die Riekbildung der Lappen duBert sich auch im_ linken 
Stamm- und Seitenlappen, sowie im Hohlvenenlappen; hiermit verbindet sich 
kompensatorisch stirkere Ausbildung des rechten Stamm- und _ Seiten- 
lappens. Eine (allenblase ist stets vorhanden und am Lobus centralis 
dexter, ventral von der Leberpforte gelagert. 

Die urspriingliche Organisation der Hapalidae und Cebidae auBert 
sich auch im Kelilkopf. insofern ihr Epiglottisknorpel, nach Géppert. noch 
den Zusammenhang bewahrt hat mit den Wrisbergschen Knorpeln; bei den 
iibrigen Affen besteht dieser Zusammenhang nicht mehr. Auch in anderen 
Teilen zeigt der Larynx der ersteren Anklinge an den der Prosimiae. 
Kohlbrugge kommt zu dem Resultat. daf den Affen die wahren Stimm- 
bander des Menschen fehlen insofern, als die entsprechende Schleimhaut- 
falte, welche die kaudale Begrenzung des Morgagnischen Ventrikels bildet, 
nicht wie beim Menschen nach innen in den Hohlraum des Larynx mit 
scharfem Rande hereinragt, welcher durch den Luftstrom in Schwingung ver- 
setzt wird. Die wahren Stimmbiinder der Affen sind nach oben gerichtet. 
ragen nicht vor. auch hat der Musculus thyreo-arytaenoideus, der beim 
Menschen die Spannung, Lage und Form der Stimmbander regelt. keine 
Beziehung zu ibnen. Hat endlich der Arvtinoidknorpel einen Processus 
Voealis, was meist nicht der Fall ist. so inseriert das Sthumband nur aus- 
nahmsweise, wie beim Orang-Utan [Kohlbrugge|. an diesen, sonst an die 
Spitze des Arytinoid, womit Aenderung seiner Spannung und Lage gleich- 
falls aufegehoben ist. Iierin ist die Einformiekeit der Stimmbildung der 
Affen zu suchen. Sekundir kann auf ihre Verstirkung und Modulation 
emwirken die Ausbildung von Kehlsicken. die hiufig, namentlieh nn mann- 
lichen Geschlecht. in) bedeutender Entfaltung auftreten. Ganz fiir sich 
stelit der bereits auf p. 223 hervorgehobene dorsale Kehlsack von Ateles. 
Im iibrigen sind die Kehlsieke von zweierlei Art. Bei den Anthropo- 
morphen und bei IIvlobates svndactylus sind es Ausstiilpungen der Mor- 
gagnischen Ventrikel. somit laterale NKellsicke. Aber nur beim letztge- 
nannten sind sie svinmetrisch., bei den Anthropomorphen kommt als Regel 
nur einer zu besouderer Entwiekelung. In) welchem Umfange das betm 
alten Orang-Utan-Miinnehen der Fall ist, zeigt Fig. 176 p. 222. Der Nelil- 
sack aller tibrigen Affen ist ein unpaarer. medialer, der zwischen Epiglotts 
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und Thyreoid hervortritt und in einer Aushéhlung des Hyoid Platz finden 
kann, bei Mycetes (Fig. 177 p. 223) in dem Ma8e, daB der Zungenbein- 
kérper die (Gestalt einer Knochenblase annimmt. Uebrigens kann bei ver- 
schiedenen Arten ein Kehlsack fehlen [Cuvier], am auffalligsten ist dies 
bei Hylobates. wo nur H. syndactylus, bekannt durch seine starke Stimme. 
hiermit versehen ist. 

Als vierte Art von Kehlsackbildung hat die von Midas rosalia zu 
gelten, wo Cuvier eine mediale Ausstiilpung der Kehlkopfschleimhaut 
zwischen Cricoid und Thyreoid antraf. 

Der Bronchialbaum hat einen rechtsseitigen eparteriellen Bronchus. 
der aus dem Bronchus entsteht. Die Zahl der Lungenlappen ist rechts 
meist vier, links drei bis zwei. AuBerdem hat die rechte Lunge einen Lobus 
subpericardiacus (L. impar s. azygos), der aber bei den Anthropomorphen 
Reduktion erfihrt oder, besser gesagt, in die Lunge aufgeht. so aber, daB 
sein Bronchus sich noch am Bronchialbaum nachweisen laBt [Aeby]. Er 
verlor seine Selbstaindigkeit infolge einer Reile von Verdnderungen. «lie 
der Thorax. das Diaphragma. die Pleura erfuhr und bei den Anthro- 
pomorphen, wo sie ihr Maximum erreichen, niher beleuchtet werden sollen. 

Vom Blutgefifsystem geniigt hervorzuheben. da& es der Hauptsache 
nach dem vom Menschen bekannten Verhalten folgt. Die Abweichungen 
gelten mehr Detailpunkten: unter diesen tritt die (Grefi®verteilung der 
Hinterextremitit in den Vordergrund, wie auch nicht anders zu erwarten 
ist, da beim Menschen die Hinterextremitét das einzige lokomotorische 
Organ ist. das die gesamte Kérperlast zu tragen hat. Dementsprechend 
nehmen Knochen und Muskeln zu. ihrem Nahrungsbediirfnis geniigt die 
Arteria saphena nicht mehr. wie dies noch bei Hlapalidae der Fall ist. 
Bei ihnen sind die Arteria tibialis antica und postica duBerst schwache 
Muskelzweige der Art. femoralis. die allmihlich erst an Bedeutung gewinnen 
und beim Menschen zur vollen Entfaltunge kommen. zusammen mit den 
Arteriae glutaeae und der Arteria peronea. Starke Gilutial- und Waden- 
muskeln sind) ja ein Merkmal des Menschen. .,Les fesses nmappartienent 
qua Phomme. 

Wundernetze. wie sie an den [cxtremitiéten mancher Prosimiae vor- 
kommen, fehlen den Affen) durehaus. Ihnen kommt. siémtlich nur eine 
Vena cava anterior zu. 

Allvgemein hat Deseensus der Testikel statt. und zwar ist dies offen- 
bar bereits eme soleh alte Einrichtung, dal wenigstens in vielen Fallen der 
Processus vaginalis total obliteriert oder zum mindesten so verengt ist, dab 
ein Zuriiektreten) der Testikel in die Bauehhébhle auseeschlossen ist. Aller- 
dings bleibt ber anderen) die) Kommunikation zeitlebens offen [Frankl], 
namentlieh bet jungen Affen ist dies hdiuti¢ der Fall. die dann den Tes- 
tikel in die Bauehhohle zu ziehen vermodgen. Auch der Cremaster erfubr 
hiiutie Reduktion. insofern er nur aus loneitudimalen Fasern des Musealus 
transversus abdonmtiunis besteht und nur eme geringe Anzahl Muskelfasern 
enthilt, Ber anderen ist der Cremastersack kriftiger und erfreut sieh der 
Beteiigune des Muse. obliquus internus, dessen Fasern ber Semnopithecus 
selbst den emzigen Cremastermuskel diefern. Aneh in’ anderen Teilen 
zelven sich sehwankende Verscluedenheiten, So kann ber hoher Lage der 
Testikel eme Chorda Gubernacul) auftreten: eine Skrotalanlage fehlt den 
Catarrhina meist. ber den Platvrrhina kommt sie duer und da vor. Das 
Scrotum ist em postpemales: bald ei sitzendes, seltener em hingendes. 
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Von accessorischen (reschlechtsdriisen fehlen «en Méannchen = stets 
Glandulae vasis deferentis. Alle haben Glandulae vesiculares, die entweder 
einfache oder veristelte Driisenschlauche sind, ferner eine gut entwickelte, 
einen einzigen Koérper darstellende (Giandula prostatica, die aber bei 
einigen Arten aus zwei verschiedenen, tibereinanderliegenden Abteilungen 
besteht. Glandulae urethrales als vermutliche Homologa der Littréschen 
Driisen des Menschen scheinen noch reduziert aufzutreten [Oudemans]. 

Im Parenchym der Prostata liegt die kleine Vagina masculina (Ute- 
rus masculinus). Der Penis ist ein sog. Penis pendulus, d. h. er hiangt 
frei vom Schambogen herah, wihrend zwischen seiner dorsalen Wurzel 
und dem Beckenrande ein Ligamentum suspensorium penis ausgespannt 
ist. Daneben kann ein Musculus levator penis auftreten. Die urspriing- 
liche Duplizitét der Corpora cavernosa penis erhellt bei vielen zeitlebens 
aus einer mecianen longitudinalen Scheidewand. bei anderen wird sie un- 
volistindig bis zum vollsténdigen Sehwunde. Das Corpus cavernosum 
urethrae endet in einer meist konischen Eichel. die ein Os penis enthalt, 
dessen AuBmalh sich einigermafBen regelt nach der Grébe des Penis, die 
eine sehr verschiedene ist. Ein Praeputium ist vorhanden; die Musculi 
ischio- und bulbo-cavernosi bieten nichts Auffallendes. 

Die Ovarien liegen niemals in einem Tentorium. 

Abweichend von den Prosimiae ist der Uterus em Uterus simplex und 
ist die Clitoris nicht durchbohrt; das will sagen, das die Urethra dorsal- 
wirts von der Clitoris im Vestibulum vaginae ausmiindet. Die enorme 
Clitoris von Ateles und Mycetes, die einem Penis tiuschend 4hnlich sieht, 
ist aber an ihrer Dorsalseite gefurcht. Eine dem Hymen des Menschen 
entsprechende Schleimhautfalte am Scheideneingang ist von verschiedenen 
Affen bekannt. Die Schamspalte wird jederseits von den kleinen Scham- 
lippen umgeben: die groBen kommen. wenn itiberhaupt, meist nur zu 
eeringer Entfaltung. 

Diese Teile. sowie die Umgebung der weiblichen Geschlechtsorgane 
tiberhaupt schwellen) zur) Brunstzeit ber manchen Catarrhina enorm = auf, 
auch hat Menstruation statt. 

Der Embryo ist durch eine scheibenf6rmige Placenta mit dem Uterus 
innig verbunden. Fy hat ferner einen kleinen Dottersack. der zwar_ fritih 
vaskularisiert wird, aber niemals eine Dottersackplacenta bildet: zwar bei 
Hapalidae umfangreicher zu sein scheint. aber miemals die Neimblase aus- 
flit. Auch ist charakteristisch der auch vom Menschen bekannte  ..LHaft- 
stielm, an welchem der Fanbrvo aufeehiingt ist und dureh den die Venae 
omphalo-mesentericae, spiiter die Umbilikalgefiibe in das) Mesoderm des 
Chorion) und seiner Zotten treten. Die Allantois dageeen bleibt mur em 
entodermales, gefiibloses Rudiment. Hieraus ¢eht bereits hervor. dal die 
Affenplacenta. die wir namentlich durch Selenka und, was die héheren 
Formen anlanet. neuerdings auch dureh Strahl néher kKennen. maneherlet 
cinogsenetische Prozesse zeiet. Zin Teil sind sie wohl Folee der. trtth- 
zeitigen Verwachsune des stark wrehernden und frith Zotten tresbhenden 
Trophoblastes) |Tubreeht] der Eqdblase mit) der hochentwiekelten Uterus- 
wand. THerduarch cntstand die primiire Discoplacenta) [Selenka}. die ber 
amerikanischen Affen die emzige Placenta ist und bet allen Affen sich 
vorfindet. Daneben entstelit aber ber den Cercopithecidae eine sekundiire 
Discoplacenta. indem mit der Vereréberunge der Fruchthlase das Chorion 
mit der vegentiberleeenden Uteruswand in Berithrung komt. nut tir 
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verschmilzt und ein zweites oder sekundires Zottenfeld bildet. Zwischen 
ihm und dem primdren bleibt das tibrige Chorion glatt. Bei Hylo- 
batidae und Anthropomorphen tritt an Stelle der sekunddren Disco- 
placenta nur transitorisch wahrend der ersten Schwangerschaftsmonate ein 
Zottenaquivalent auf. Bei der Geburt werden nach dem Embryo die Ei- 
haute und die Decidua ausgestoBen. Abgesehen von den Hapalidae. die 
bis zu drei Jungen werfen. wird bei anderen als Regel nur ein Junges 
geboren, das zwar behaart und sehend, aber hilflos zur Welt kommt und 
die Sorge der Mutter beansprucht. 


Die im vorhergehenden nach Bau und Verbreitung niher charakteri- 
sierten Affen lassen sich in zwei Hauptabteilungen verteilen. Es geschieht 
dies auf Grund einer Anzahl Merkmale, die zwar taxonomisch wertvoll sind, 
aber keineswegs eine absolute Trennung rechtfertigen. etwa in der Weise. 
da die zahlreichen Beriihrungspunkte der beiden Abteilungen nur kon- 
vergenter Art seien. Zweifelsohne haingen die beiden Abteilungen an 
ihrer Wurzel zusammen: den Grad ihrer Blutsverwandtschatt hat aber 
weitere Forschung noch darzulegen. Offenbar datiert aber die Trennung 
der beiden Hauptstimme weit zuriick: ihr redet denn auch die geogra- 
phische Trennung das Wort. 

An der Hand einiger Charaktere li8t sich die auf p. 783 entworfene 
tabellarische Uebersicht geben iiber die Unterordnungen und weiteren 
Abteilungen der Affen. 

Wollten wir auch dem Menschen cinen Platz in dieser Tabelle an- 
weisen, so hitte dics. anatomischer Griinde wegen. am ehesten in dem 
Kreise der Catarrhina zu geschehen. Hierbei wire aber gleich im Auge 
zu behalten, dab er zweitelsoline zu den heutigen Anthropomorphen nur 
entferntere Verwandtschaftsbeziehungen hat: sie gehéren nicht in seine 
direkte Genealogie, sind vielmehr als Parallelformen zum Menschen zu 
betrachten. Die Hylobatiden stehen seiner Genealogie weit niiher. 

Wenn ferner in unserer Tabelle eine gewisse Stufenleiter von den 
Hapalidae zu den Anthropomorphen ausgesprochen ist. so ist damit nicht 
gesagt, dati diese Stufenleiter etwa von den Anthropomorpha durehlaufen 
wurde, In einzemen Punkten Kann sich eine Hlapalide weiter entfernt 
haben vom Urspriinglichen, als eine Anthropomorphe. Das gilt gleicher- 
welse fiir den Menschen. Der hohen Differenzierung seines Gehirns. semes 
Sprachorganes, seiner Tland halten nicht alle anderen) Organe Schritt. 
Vieles weist vielmehr daranf. dab der Mensch sich manches Urspriingliche 
eewahrt hat und da6& sein Stammbatin weit) zurtiekreicht. So erklaért. es 
sich, dali erin emzelnen primitiveren) Merkmalen (Geruchsorgan z. Bi) An- 
Kliinge selbst an die Cebidae Inetet. Sie weisen darum noch meht. auf 
engere Verwandtschaft. sondern sind eben nur Zeichen der Stammesver- 
wandtschaft: tiberhaupt, von der der eine Stamm dieses. der andere jenes 
primitive Merkzerehen hinitbergerettet: hat bis in diese moderne Zeit. 
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TB4 XXIV. Ordnung: Simiae. 


I. Unterordnung: Platyrrhina. 


In vorstehender tabellarischer Uebersicht erfuhren die stidamerika- 
nischen Affen bereits eine geniigende Charakterisierung. Der Art der 
Sache nach wurden hierbei die Unterschiede. welche die Hapalidae und 
Cebidae trennen, mit Nachdruck an das Licht gezogen. Unrichtig ware 
es, hierdurch zu viel Schatten zu werfen auf die vielfachen Ueberein- 
stimmungen, die zwischen beiden bestehen. namentlich wenn wir dabei 
primitivere Vertreter der Cebidae, wie Callithrix, ins Auge fassen. Es 
wird dann deutlich. da beide Familien an ihrer Wurzel eng zusammen- 
hingen. In welchem (rade, bleibt weiterer Forschung vorbehalten, sobald 
diese sich in ausgedehnterem Mae, als es bisher der Fall war, auch die 
Kenntnis der Westaffen wird angelegen sein lassen. Bisher wurden diese 
den Ostaffen gegeniiber stiefintitterlich behandelt. 


I. Familie: HAPALIDAE. 


Als niederste Abteilung der siidamerikanischen oder Westatfen haben 
die Hapalidae zu gelten. Es sind dies kleine. dicht behaarte. geselliz 
lebende, eichhornartige Tiere, mit buschigem, haufig veringeltem Schwanz, 
der wenigstens so lang ist wie der Kérper, aber niemals ein Greifschwanz 
ist. Der runde Kopf hat ein nacktes Cesicht, grobe. fiir Affen weit von- 
einander entfernte Augen und Ohren, deren dichte Haarbedeckung hiufig 
ebenso wie am Nacken verlingert ist. auch kann die Oberlippe eine Art 
Schnurrbart zieren. 

Die Hinterextremititen sind langer als die vorderen. Mit Ausnahme 
der ersten Zehe des Fubes. die einen Plattnagel trégt und verkiirzt ist. 
haben alle Nagelphalangen seharfe. gekriinmte lxrallen, weshalb sie auch 
Krallenatien genannt werden oder Aretopitheci im Hinblick auf eine Aehn- 
lichkeit mit den Krallen der Biren. Die Frage, ob dies ein primitiver 
Zustand set. insofern als die Krallen ein Erbstiiek unguikulater Vorfahren 
wiren, oder aber eine Riickbildung aus friiheren Plattnigeln, wurde oben 
bereits. ftir dhe Prosimiae (p. 743) zur Sprache gebracht. Sie libt sich 
zur Zeit schwer entscheiden, ist vielleicht auch nicht von soleher Bedeu- 
tung, wenn man erwiet. dal der Untersehied gegeniiber den Cebidae nur 
ein eradueller ist, namentheh wenn man in Betraeht zielt. daB unter diesen 
ber Lagothrix und = Brachyteles die) Nigel sehr stark komprimiert und 
auveschiérft: sind. Tatsachen, wie sie uns die Ungeulaten lehrten (pp. a8a , 
mahnen tiberhaupt za Vorsicht und seharfer Nhritik in dieser Materie. Das 
lner viellereht Reduktion vorlieet, wird wahrschetnlich dureh die Tatsache. 
dab der Daumen lane. aber meht opponierbar ist und in. der Ebene der 
librigen Finger leet. wilrrend er ber den iibrigen Affe und den Prosimnige 
ansevedelinter Abduktion und Opposition fihig ist. Er kann aber auch 
ber diesen) Ruiekbidune erfalren bis zum volgen Schwunde. Dies wird 
wohl omit dem Gebrauceh der Tiand in) Zusanminenhane stehen. Soo labt 
sich denken, dato ber den Hapahden diese Riiekbildune., wenn dieser Ats- 
druek tiberhaupt gestattet ist. inoanderer Bahn sich beweete. und die 
Iextreuitaten mat seharfen Ivallen ausriistete. im Phobhek auf eine andere 
Art des Wletterns. die mehr der der Fichhornehen z. B. eleieht. Abeesehen 
vont Pratlin. sind) die Zehen kurz. die Tarsalknochen aber verkingert. der 
Talus enivermaben harmvorenartig. Ein Forunen cutepicondyleideum fehlt. 
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Am glatten Schidel. dem Muskelkimme und Supraorbitalwiilste ganz 
abgehen, zeichnet sich die Occipitalgegend aus durch ihre Verlingerung 
nach hinten infolge der au8erordentlichen Ausdehnung der GroBhirn- 
hemispharen in caudaler Richtung. Hierdureh nimmt die Squama occi- 
pitis eine horizontale Lage an und ist gleichzeitig das Hinterhauptsloch 
mehr basalwarts verschoben. als bei anderen Affen. Das Parietale ist sehr 
groB; sein vorderes Ende geht iitber das gering entwickelte Alisphenoid 
hinweg und verbindet sich mit der Orbitalplatte des Jugale. Letzterer 
Knochen liefert denn auch in Hauptsache 
die Orbitalplatte, die vom Foramen 
matico-orbitale (s. 0. p. 770) durehbohrt 
wird. Da ympanicum bildet keinen 
fiuBeren Gehdrgang. so da& das ciniger- 
maben ringformige Tympanicum das 
Trommelfell an der AuBentliche des 
Schiidels sehen laBt. Nach einwar' 
ankylosiert es mit dem Petrosum; beide 
den, hier einigermaten angeschwollen, 
die Trommelhdhle. 

Die Wirbelsiule hat 19 Thorako-lum- Fig. 552. Midas Geoffroyi_n. Gr. 
balwirbel. 3 Sakral- und bis zu 25 Kaudal- tr Fromtale: 7 Intermaxillare; a 
wirbel Die Zahl der Rippen betragt 13. *sillares V Nasale; 7 Parietate. 

Vom Gehirn wurde bereits die auffallende Ausdelmung des occipitalen 
Teiles hervorgehoben, wodurch das Cerebellum sehr ausgiebig tiberdeckt 
wird. Abgesehen von der Fissura Sy und rhinalis, ist die Oberfliche 
der Hemisphiren glatt: letateres ist allerdings wenig auffallend, wenn man 
die geringe Gréfe der re beachtet. Da sie aber mit ihrem geringen 
Korpergewicht ein hohes Hirngewicht verbinden, so dab das Verhiiltnif 
des letzteren zum ersteren z. B. bei Midas wie 1: werden kann, so 
iibertreffen sie hierin den Menschen (p. 117). 

Das Gebif libt sich durch die Formel 1):? Cy PZ: M} 
geben. Die Gesamtzall der Ziihne: 32 stimmt somit mit der de! 
affen iiberein, aber nicht die Zusammensetzung der Be ine. Kinzig 
unter Affen betrigt die Zahl der Molaren in jeder Ifte unr zwei, 
wihrend sonst stets drei vorkommen. Im Gegensatz zn diesen, aber in Ueber- 
einstimmung mit den tibrigen Neuwelt-Affen sind 3 Priimolaren vorhanden. 
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Bei Hapale sind die oberen T sehial. 






2O456 
rmatien vorragend, das gilt auch fiir die unteren, von 
re dem kleinen Caninus dilnelt. Letaterer ist 


gestreckt und cinig’ 
denen namentlich d 
hei Midas ineist linger. 

Die Primolaren haben) wohl infolge von Versehmelzung ur eine 
Warzel. P. und 2, haben Tnnenhéeker, der untere P., hat fast die Krone 
eines M erlang Der obere M, ist noel sehr urspr li. da ihm der 
2. Lmenhicker noch feblt. 

Backentasehen felilen durchaus. An dem anund fiir sich schon knrzeiy 
Darmkanal. dessen Linge ungefiihr |, der Kérpertinge betrigt, fillt nament- 
lich die des Diimndarms anf. Colon aseendens und descendens, 
letzteres ohne Flexura sigmoidea, sind verhiiltnismiitig lang. ihre Flexara 























Weber. sinzetien au 


786 XXIV. Ordnung: Simiae. 


dextra und sinistra einander gendhert; das Colon transversum erreicht 
daher einige Linge nur durch eine kaudalwiarts gerichtete Bogenbildung. 
Das verhaltnismaBig lange, hakig gebogene Coecum verengert sich kaum 
distal warts. 

Von Midas rosalia gibt Cuvier das Auftreten eines ventralen Laryngeal- 
sackes zwischen Cricoid und Thyreoid an. 

Im Gegensatz zu den iibrigen Affen, werfen sie 2—3 Junge. Der 
Dottersack des Embryo erhialt sich lange Zeit; auch hat derselbe 2 Venae 
umbilicales, die sich unterhalb der Leber vereinigen. 

Diese kleinen, von Friichten und Insekten Jebenden Aeffchen, schlieBen 
sich unter den Platyrrhinae am engsten an die Mycetini an. Sie lassen 
sich folgendermagen charakterisieren. 


Diagnose: Die Hapalidae sind eichhornartige, siidamerikanische 
kleine Affen. mit buschig behaartem. langem Schwanz, der niemals ein 
Greifschwanz ist: mit dicht behaarten Ohren, breiter Nasenscheidewand, und 
lateralwarts gerichteten Nasenléchern. Backentaschen und (Gesdfschwielen 
fehlen. Mit Ausnahme des kurzen, opponierbaren Hallux, der einen Platt- 
nagel trigt. Krallen an den Nagelphalangen. Daumen lang, nicht oppo- 
nierbar, Tympanicum halbringférmig, bildet keinen knéchernen duferen 
Gehérgang. Die Orbitalplatte des Jugale verbindet sich mit dem Parietale 
und wird dureh ein Foramen zygomatico-temporale durchbohrt. Gebif 
13C?}P3 M3, Milehgebib vollstandig., Backenziihne tuberkular. Zwei pek- 
torale Zitzen. Placenta deciduat. diskoidal: werfen bis zu 3 Junge. 


Geographische Verbreitung. Diese gescllig lebenden Affen sind auf 
die tropischen Walddistrikte Stid-Amerikas beschriinkt. indem die nérd- 
lichste Art Midas Geoffroyi ungefiihr bis zum 15° n. Br. reicht: die siid- 
liche Grenze geht bis zum Wendekreis des Steinboeks, bis wohin THapale 
penicillata. Midas chrysopygus und rosalia sich ausdehnt. 


Taxonomie. 

Die 26 Species, die der letzte Autor H. Meerwarth aufzahlt und 
sfuutheh unter dem Genusnamen Hapale vereiniet, werden gewéhnlich zwei 
verschiedenen Genera zugeteilt, die aber héchstens den Wert von Sub- 
senera haben, da die Untersehiede nur egering sind. 

Hapane Tlie. S&mthiehe Incisivi sind lang, sehmal und vorstehend: 
da den ounteren die @hoheh geformren karzen Canini sich zugesellen, so 
erinnert diese Zalmstellune an die der Lemuriden: der Schwanz hat mehr 
oder weniger vollstindige farbjee Ringe.  Vollstitndie sind sie und die 
Ohren nit Haarpinselu anseestatter ber // zaccfas LL. amit weibem, rhom- 
lischem Stirufleek und weilen Ohrhanren, Nahe verwandt ist AZ Acid 
cillatus Ve. Geoff. us ae Arten, - //A Avemaed Spix hat unvollstindivge 
Schwanzringe amd nar 16 em Kept amd Rumopflinmee und ist somit der 
Klerste: Promati anf das peruanische Stroueebrer des Amazonenstromes be- 
seLrinkt. Ber 7/0 chrveeleucus Natt. in Zentral-Brasilien fellen die 
Scliawanzriuee fast vollstindie. 

Mipas Be. Geoff, Die umteren Canini sind) wenigstens 3 Hinger als 
die benawehbarten Tueisivi: Schweuzriige une Ohrpinsel felilen, Bei einer 
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Gruppe erreichen die I nur unyefahr die Halfte der C. Hierher gehéren 
Formen mit mahnenartiy verlangertem Kopf- und Nackenhaar, wie 17. rosalta 
Linné von Rio Janeiro: AZ. /econzna Shaw aus Columbia. Langere I hat 
Af. melanura EB. Geoffr., die einen Uebergang zu Hapale bilder. 


2. Familie: CEBIDAE. 


Diese ausnahmslos Baume bewohnenden Affen der Neuen Welt. die 
niemals mehr als die Mittelgré8e altweltlicher Affen erreichen, sind in 
der Regel dicht behaart. Das gilt in besonderem Mae fiir den ganzen 
Pelz solcher Formen, wie Callithrix oder Mycetes. daneben kénnen aber 
auch einzelne Kérperteile besonders bevorzugt sein. So trigt das alte 
Mannchen von Pithecia satanas einen gewaltigen Bart, wahrend eine ge- 
scheitelte Haarmasse perriickenartig seinen Kopf iiberw6lbt.  Besonders 
auffillig treten bei Pithecia nocturna auch sexuelle Farbenunterschiede im 
Haarkleid auf. 

Die bruststandigen Zitzen sind zuweilen nach der Axilla hin ver- 
schoben und kénnen bei Mycetes selbst in der Achselhéhle liegen. 

Mit Ausnahme des Genus Brachyurus. ist der Schwanz wenigstens 
von Koérperlinge. Hiautig ist er ein (rreifschwanz, und zwar bei Ateles. 
Mycetes, Lagothrix und Brachyteles ein echter, indem sein Ende an der 
Unterfliiche nackt ist mit Tastlinien, so dai} er gewissermaBen als 5. Hand 
wirkt. Aber auch bei Cebus ist er noch ein wiechtiges Ililfsorgan beim 
hlettern, da er zwar rundum behaart ist. aber spiralig sich um Aeste 
rolien kann. Im_ iibrigen gehen diese Affen auf allen Vieren. wobei sie 
die ganze Hand- und Fufsohle aufsetzen. 

Alle Nagelphalangen tragen Plattnigel, doch ist hervorzuheben, dab 
dieselben bei Lagothrix und Brachyteles éuBerst stark komprimiert und 
zucgescharft sind. Der Daumen ist abduzierbar. aber nur in besehrinktem 
Make opponierbar. Er kann rudimentir werden oder fehlen, zuweilen in 
verschiedenem Grade an den beiden Hiinden eines Individuums (Braehyteles, 
Ateles). Die grote Zehe ist stets opponierbar.  Gesiifschwielen fehlen 
durehaus, 

Am Schidel fehlen Muskelkimme. Er kann sehr hoch gewélbt sem. 
mit vorstehenden Nasalia, wiilrend die Kiefer sich verkiirzen, wodureh der 
Schiidel einigermafen menschenihnhch wird. natiirlich ohne venetisehen 
Zusammenhang. Bei einzelnen Arten (Brachyteles. Lagothrix) sind die 
Nasalia und Intermaxillaria in) ausgedehnter Verbindung. Hiutig erlanet 
das Laerymale derartige Ausdehnung nach dem Nasale zu. dali es Manillare 
und Frontale voneinander scheidet.. Regel ist. dab. wie bei den Tapalidae. 
die groben Parietalia mit ihrem vorderen Ende fiber die gering entwickelten 
Alisphenoidea hinweggehen und. sich mit der Orbitalplatte des Jochbeins 
verbinden. Auf p. 770 wurde aber bereits erértert, dab hierin kein dureh- 
greifendes Merkmal der Cebidae legt. eher noel in dem = ebendort be- 
sprochenen  Foramen — zygomatico-orbitale  Ceor. | zyegomatico- temporale), 
Pterygoid und) Processus ptervgoideus alisphenoide: sind bei Cebus ge- 
trennt, so dali eine) Fossa pteryegoidea vorhanden ist. die ber anderen 
Cebinae. namentheh aber) Mycetinae. dure Versehmelzung der beiden 
Knochenblitter meht zur Ausbildung kommt. Wie ber Hapalidae. bleibt 
das Tympanieum in Tauptsache ringférmig. so dab ein knécherner diaberer 
Gehéreane fast vollstiindig fehlt: aueh beteiligt es sich nur eerinefiiery 


oye! 
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an der Umwandung der Trommelhéhle. die durch das Petrosum geschieht 
und als unbedeutend aufgeblahte Bulla ossea erscheint. Beziiglich der 
Weite der Schidelhdhle last sich 
eine Stufenleiter wahrnehmen, an 
deren Boden Callithrix und Nyetipi- 
theens steht: beide sind auch in 
mancher anderen Hinsicht primitivere 
so ist bei ihnen der Abschluts 














Chrysothrix sciureus, n. Gr. 
 Frontale; 7 Intermaxillare; m Maxil- 
lare;  Nasale; / Parietale. 











der Orbita gegeniiber der Tempor: Igrube durch Vereinigung von Frontale, 
Jugale und Alisphenoid am wenigsten vollstindig. Die nachste Stufe 
nehmen ein Pithecia mit Brachyurus und Chiropotes, darauf Mycetes und 
endlich die Cebinae. 

Die Nase ist breit, die Nasenlécher durch ein breites Septum ge- 
trennt und nach auBen gerichtet. Auch im Bau des peripheren Geruchs- 
organs dokumentiert sich Ucbereinstimmung mit den Hapalidae. Die Sieb- 
platte ist kurz, schmal. annithernd horizontal: an ihr beginnen =~ im 
Gegensatz zu den Altwelt-Affen — die Ethmoturbinalia vollig gesondert 
[Seydel]. Drei derselben kénnen noch auftreten. Von einfachem Bau ist 
auch das Nasoturbinale, das niemals einen Hohlraum enthilt. Das Ma 
turbinale ist klein und doppelt cingerollt, Allgemein tritt ein Sinus m:; 
laris auf. Weitere pneumatische Nebenraiume der Nasenhdhle liegen im 
Frontale und im Praesphenoid: letztere dehnen sich hei Myeetes in die 
Scheidewand zwischen Orbita und Nasenhéhle aus. 

Die Zahl der thorakolumbalen Wirbel bewegt sieh zwischen 18 und 
22. Winge hat darauf hingewiesen. dati die Cebinae sich dureh kurze 
Lendenwirbel gegeniiber den Mycetinae auszeichnen. Unter letzteren hat 
sich dann Mycetes vom urspriinglichen Zustand der schmalen, nach hinten 
gerichteten Processus spinosi entfernt, indem sie bei ihnen mehr senkrechte 
Kiimme darstellen. Der prinitivere Zustand der Cebidae iiubert sich auch 
darin, dab von 15° 15 Rippen hiiutig nicht weniger als 10 (Ateles, Cebus) 
sternale sein konnen. Die Zahl der Kreuzwirbel ist meist 3. die der 
Seliwanzwirhel his auf 3400 Ateless. ist aber bei Brachyurus nur 
die Kiirze des Schwanzes dieser ‘Tiere wird eben er- 
reicht dureh Verkiirzune der Schwanzwirbel, 

Die Chavieula ist bogenformig: dem Tnmerus felt nur bei Myeetes 
und Ateles cin Foramen entepicondyleideum. Der Carpus hat ein Cen- 
trale und der Daumen 2 Plalingen. mit Ausnalime ven Brachyteles. wo 
individuell noch ein Nagel auftreten kann auf dem einglicdrigen Daumen, 
wihrend bei Ateles der) Datmen meist nur eine Phakinge als” kleines 
Kndtehen bat, die vollsindig unter dem alleemeinen Tntegument verborgen 
sein kann, so dato der Daumen, der nie mehr enmen Nagel trigt. sichthar 
fell. Trotzdem felt nach Eisley ven den Danmenmusketn nur der 
Muse. Heyor dongus. Ateles dimfabt auch die einzizen Neuw fen, hei 
denen trot, der allgemeinen Verkingerung der Eatremititen die vorderen 
an Linge die hinteren iihertrefion, Gegzeniher der Mehrzahl der Altwelt- 
Affen sind die Tuber ischii war nach aiben vehelirt, aber klein und glatt. 
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Das Gehirn, wenn auch im allgemeinen 4rmer an Windungen, nament- 
lich bei den kleinsten Affen, bei denen es ganz windungslos werden kann, 
als das der Altwelt-Affen schlieft sich im allgemeinen diesen an. Oben 
wurde bereits angemerkt, dafi eine Art Stufenleiter in seiner (:réBenzu- 
nahme hemerkbar sei, die mit Nyctipithecus anhebe, durch die tibrigen 
Mycetinae ansteige bis zu Mycetes und dann weiter zu den Cebinae fithre. 
Dies hetrifft namentlich die Occipitalregion der (G:rofhirnhemisphiren, die 
bei den Mycetinae in versechiedener Ausdehnung das Cerebellum unbedeckt 
lassen, wihrend es bei den Cebinae bedeckt ist, bei Chrysothrix selbst 
ausgedehnter als bei irgend einem anderen Sauger. Diese kleinen siid- 
amerikanischen Affen sind infolge des geringen K6érpergewichts, das aber 
hegleitet ist von einem verhaltnisméBig hohen Gehirngewicht, zusammen 
mit den Hapalidae die einzigen Sdugetiere, welche durch ihr relatives 
Hirngewicht den Menschen iibertreffen (vergl. p. 117). Nehmen wir letz- 
teres als '/;, an, so wird es tibertroffen z. B. durch: 


Chrysothrix usta Kérpergewicht 395 g Hirngewicht 25,4 Verhaltnis 1:17 


Pithecia monachus . D37.7 .. s 28? 7 1:19) 
Pithecia pithecia . 459, - 22 . 1:20 
Cebus capucinus ys 1290 ,, as 69.5 V. 1:18.) 
Ateles ater 7 1845, “ 126 - 1:15 
Ateles paniscus \: 1800. . OX . 1:18 


* == 36 oder in 
12-1-234567 
Winges Schreibweise mit Beachtung des Milchgebisses -)7:h 52 i-- . 
12-1-284567 
Es unterscheidet sich somit vom Gebif der Hapalidae durch den Besitz 
eines dritten Molaren (M,); von dem der Altweltaffen durch den Besitz von 
drei Primolaren. indem P, noch vorhanden ist. Bei Pithecia und Brachy- 
urus weichen die unteren Incisivi ab durch eine mehr horizontale Stellung 
wie bei Hapalidae und Prosimiae. Regel ist, daB die Canmi klein sind. 
Urspriinglich waren die Molaren fiinfspitzig. aber nur bei Mycetes erhilt 
sich noch unten die vordere innere Spitze. die aber sonst undeutlich 
wird oder schwindet. so dafi die M + Hocker haben. die bei dem = insek- 
tivoren Nyctipithecus scharf sind. Bei anderen Arten kénnen die oberen 
eine schriige Leiste besitzen. welche den vorderen inneren mit dem 
iiuBberen hinteren Hocker verbindet. Die Cebidae sind frugivor und in- 
sektivor, verschmihen aben teilweise ebensowenig Eier oder junge Vogel, 
wihrend Mycetes mehr der Blattnalhrung zugetan zu sein scheint. Backen- 
taschen fehlen durehaus. Der Magen ist einfach, mehr oder weniger 
retortenformig. Am Darm fallt auf. daB bei Nyetipitheeus ebenso wie bei 
Hapalidae das Colon so lang ist, dai es ungefiihr che Hilfte der ganzen 
Darmlinge einnimmt. Bei den tibrigen Cebidae ist es absolut  ktirzer, 
auch relativ im Verhiltnis zur Liinge des Diinndarms. der dann ungefahr 
» bis Tmal die Lange des Dickdarms tibertrifft. Letzterer hat Haustra, 
die aber héufig, so bei Cebus, undeutlich werden. Fin Coecum ist’ stets 
vorhanden, hakig gvebogen und fast mit gleichbleibendem = Lumen. Nach 
van Loghem hat es aber bei Ateles die kurz konische Form des Coecums 
der Catarrhina. 
Im Anschlub an die Bemerkungen fiber den Kehlkopf der Affen 
auf p. 779, woselbst auch der ganz fiir sich stehende Kellsack von Ateles 


Das GebiB hat die Formel I C+ P2373 Mid: 
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erwdhnt wurde, sei hier ausfiihrlicher des beriihmten Briillapparates von 
Mycetes gedacht. Dieser Kehlsack, der sich oberhalb des ungewéhnlich 
groBen Thyreoidknorpels ausstiilpt, wird von dem enormen, kugelig auf- 
geblasenen Kérper des Hyoid umschlossen. Der Umfang «dieses Resonanz- 
apparates, der seitlich von den ungeheuer ausgedehnten Winkeln und auf- 
steigendlen Aesten des Unterkiefers umfaBt wird. ist so groB. daB das 
Manubrium sterni gespalten ist und seine Halften von einander entfernt 
hegen. Rechts hat die Lunge gewéhnlich vier, links zwei oder drei 
Lappen. Der Thorax ist kielférmig geblieben (vergl. p. 96). Es wurde 
bereits hervorgehoben, dai die Clitoris undurchbohrt ist, aber durch 
GréBe sich auszeichnen und dem Penis pendulus des Mannchens ahneln 
kann. Es wird nur ein Junges geboren. 


Diagnose. Die Cebidae sind siidamerikanische, den Platyrrhina sich 
unterordnende Affen mit der Gebifformel: I 13 C1 P 334 M133: Molaren 
mehr oder weniger quadrituberkular, ausnahmsweise sind die unteren In- 
cisiv! niederliegend und nach vorn gerichtet. Humerus meist mit Fora- 
men entepicondyloideum; Carpus mit Centrale: Daumen, wenn vorhanden, 
opponierbar. Alle Nagelphalangen mit Plattnégeln, die aber zuweilen seit- 
lich stark komprimiert sind. Schwanz hautig ein Greitschwanz.  Orbital- 
platte wird vorwiegend durch Jugale gebildet: es herrscht eine Zygomatico- 
parictal-Naht vor. Lacrymale trennt hautig durch starke Ausbildung das 
Frontale und Maxillare. Foramen zygomatico-temporale meist groB. Tym- 
panicum bleibt fast ringférmig, so daB cin knécherner duberer Gehérgang 
beinahe fehlt. Nasenlécher dureh eine breite Scheidewand getrennt. nach 
auBen gerichtet. Niemals gehen von den Morgagnischen Ventrikeln La- 
ryngealsicke aus. Backentaschen und = GesiBschwielen fehlen. Werfen 
hur em Junges, 


Geographische Verbreitung. Die Cehidae bewohnen «die Waldgebiete 
der Nenen Welt vom Siiden Mexikos bis ungefiihr zum 30° s. Br. Auf 
der Westseite der Anden fehlen Affen. Aim weitesten siidwarts lings der 
Ostkiiste Siid-Amerikas. fast bis Uruguay. geht Mycetes fuseus. Ungefahr 
ehensoweit) reicht) Cebus niger. Nordwiirts dringt) Mycetes  villosus bis 
(guatemala vor. Alle’ tibrigen erstreeken sich héehstens bis Nikaragua, 
die Tlauptmasse der Formen bewohnt aber Brasilien) und die Gruvanas. 
Dab sie aus diesem Gebiete. namentlieh aus den Kiistengegenden und 
Ufergebieten, der groben Fliisse. bekannt sind. ist eine Folee der Unter- 
suchungen. deren gerade diese Gegenden der Art der Sache naeh in erster 
Linie unterzogen wurden. Eigentiimlichkeiten ini der Verbreitung mancher 
Arten, z. Bo soleher des Grenus Pitheeia, sind daher vielleicht nur Folge 
wnserer besehrdinkten derzeitigen Kenntnis der Verbreitung. Wie sich 
dieselbe zur Zeit ausnimimt. hat HH. Meerwarth nenerdings kartographiseh 
dargvestellt. 


Taxonomie. 


Will quan die Cebidae nicht auf Grand anierlicher Merkmale, z. B. 
ob der Schwanz cin Greitsehiwanz ist oder mieht. nach Merkmalen also, die 
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sich wiederholt aus einer gemeinschaftlichen Grundlage entwickelt haben 
kénnen, in kleinere Gruppen verteilen; will ian hierfiir vielmehr auf tiefer 
yehende Unterschiede der Organisation sich berufen, so st68t man auf be- 
deutende Schwierigkeiten. Sie gehen daraus hervor, daf in mancherlei 
Hinsicht die Organisation dieser Affen nicht geniigend bekannt ist, nament- 
lich nicht, wenn ex gilt den gegenseitizen Zusammenhang der Formen klar- 
zuleven. 

Auf der niedersten Stufe stehen die Nvyctipithecinae. Ihnen schlieBen 
sich einerseits die Mycetinae, andererseits die Pithecinae an. Letztere 
verraten aber auch Beziehunven zu den Cebinae, denen man wewdéhnlich 
das Genus Ateles und n&chste Verwandten zurechnet. Mit einer venealo- 
gischen Anordnung der verschiedenen Gruppen hat sich namentlich H. 
Winge beschaftigt, wahrend Dahlbom (1857) osteologische Merkmale = zu- 
sammenstellte. Fiir die Kenntnis der Arten sei namentlich auf Schlegels 
Monographie und auf die neve Zusammenstellung von Meerwarth verwiesen. 

1. Unterfamilie Nyctipithecinae. 

Katzenihnliche, wollig oder buschig behaarte Affen mit konisch ab- 
vestumpfter Schnauze: ohne Greifschwanz; mit gut entwickeltem Daumen. 
Processus spinosi der langen Lendenwirbel spitz. dreieckig, nach hinten 
gerichtet. Hintere Partie des Unterkiefers hoch. Laryngealsacke fehlen. 
Der Diinndarm tibertrifft ungefahr nur um die Halfte die Lange des Colon, 
das nur im aufsteigenden Stiick Haustra und drei Taeniae hat. Coecumn 
Jang, nach dem hakig vebogenen Ende zu sich verengernd. Gehirn klein, 
Schidel daher in seinem occipitalen Teil nicht verlangert. NYCTIPITHECUS 
Spix Augen auffallig grob, seitlich gerichtet, Septum narium schmal. Er- 
innern durch ihre grofen Angen, kleinen Ohren, verborgen im dichten wol- 
ligen Pelz. und nachtliche Lebensweise an manche Prosimiae. Schwanz 
lang, buschie. wird kaum zum Greifen benutzt. Nahren sich von Friichten 
und kleinem Getier.  Incisivi stehen vertikal, die Canini vleichen den 
auBeren I. Molaren vierhéckeriy. Von den drei Arten ist WL wdsarac 
Humb. iiber Brasilien, Matto Grosso und Bolivia verbreitet. Unterscheidet 
sich sofort durch einen schwarzen Fleck zwischen zwei supraokularen weiBen 
Flecken von NW. voctferans Spix anit rétlichem Stirnfleck. Auch diese Art 
hat weite Verbreituny vom) peruanischen Amazonengebiet) bis Costa-Rica. 
. CALLITHRIX E. Geoffr. nihert sich durch nur mittelerobe. mehr nach 
vorn verichtete Augen, die nicht strahlig von verlangerten Haaren wn- 
geben werden, sowie durch ein breites Septum narium von Nvetipithecus. 
Diesen Genus schlieBen sich im tibrizen die etwa 1} Arten an, die in 
ihrer Verbreituney namentlich dem Amazonenfluf bis Columbia, Pern and 
Bolivia folgen: aber durch Arten wie CL fersonata KE. Geoff, aigrifrous 
Spix, mofoch Hoffmannsece auch bis an die Ostkiiste reichen. 

2. Unterfamilie Pithecinae. 

Haben wie die vorive Unterfamilie keinen Greifsechwanz. emen= cut 
entwickelten) Daumen. die hintere Portion des Unrerkiefers und dessen 
Winkel hoch, obwohl Larvngealsicke fehlen. anch vleieht das Coecum dem 
von Callithrix, Die Augen sind aber gewohnlich: die sewundenen Heimi- 
sphiren iiberragen das Cerebellum, Hirnschadel infoledessen einivermaben 
verlingert. Von allen Cebidae untersebeiden sie sich sefort) durch die 
stark nach vorn eeneigte Stellune der Incisivi, von denen die unteren 
eleichlang, aber schinal sind. Canini ero, so dai zwischen ihnen und den 
I ein weites Diastem ist. Die etwa neun hierher vehérigen Species werden 
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zuweilen zum Genus Pithecia vereinigt. ZweckmaBiger ist es, hiervon als 
Brachyurus Spix (Uacaria Gray) die Arten mit kurzem Schwanz mit 
Endquaste abzutrennen; durch dessen Kiirze unterscheiden sie sich von 
allen Neuwelt-Affen. PirHecia E. Geoffr. im engeren Sinn hat den Schwanz 
ungefahr '/, langer als den Kérper. Haare lang und einigermafen ge- 
dreht, mit maBigem Backenbart. Da die Jungen und die beiden erwach- 
senen Geschlechter verschiedenfarbives Haarkleid trayen, so sind die beiden 
Arten £7, wocturna Illig. und monacha Humb. reich an Synonyma. Als 
Subgenus CHIROPOTES Less., ein Namen, der darauf deutet, da die Ver- 
treter aus der hohlen Hand trinken sollen, werden die Arten vereinigt, 
deren Schwanz ungefihr Koérperlange hat und ebenso wie der iibrige Kiérper 
gewohnlich behaart ist. Der Kopf aber hat eine Art gescheitelter Per- 
rticke, deren lange, dichte Haare vom Hinterhaupt ausstrahlen. Namentlich 
die alten M&nnchen haben einen gewaltigen Bart. Hierher gehért der 
bekannte /. safanas Hoffmannsegg von Para und P. chiropotes Humb. 
aus den Guyanas. Beide von der Grife eines kleinen Hundes. 

3. Unterfamilie Mycetinae. 

Die gréften amerikanischen Affen mit untersetztem, kraftigem Korper, 
von der Grife eines starken Hundes. Der mehr als kérperlange Greif- 
schwanz hat an seiner Unterseite die Endspitze nackt. Daumen gut ent- 
wickelt. Lendenwirbel kurz, mit senkrechten, rhombischen Dornfortsatzen. 
Gesichtsschaidel gestreckt; Occipitalschuppe senkrecht, entsprechend der 
Kiirze der GrofShirnhemispharen, die das Cerebellum kaum iiberdecken. 
Ramus des Unterkiefers auffallend breit und hoch im Zusammenhang mit 
der Ausbildung der enormen Laryngealsa&cke (p. 223), wodurch der Koérper 
des Hyoid zu einer grofBen Knochenblase aufgetrieben ist und das Thyreoid 
enorme Griéfe erreicht. Durch diesen Resonanzapparat bringen die Tiere 
kilometerweit vernehmbare Laute hervor, die sie in verschiedener Modu- 
lation im Chor ausstoSen. Die grofen Molaren, von denen oben und unten 
der letzte abgeplattet ist, ebenso wie der komplizierte Magen, weisen auf 
Blattnahrung. Uebrigens haben die M teilweise die ursprtinglich finf- 
hickerige Kauflache bewahrt. Die I stehen unten vertikal, die C sind groB. 

Die Briillaffen gehéren dem einzigen Genus Mycetess Illig. (Alouata 
Lacép., Stentor EK. Geoffr.) an, dessen sechs Arten, in Herden lebend, 
von Uruguay bis Costa-Rica sich ausdehnen, wobei aber jede Art ein be- 
grenztes Wohngebiet hat. Zu den bekannteren gehort A. seniculus IMllig. 
namentlich in Guyana und Venezuela verbreitet: in beiden Geschlechtern 
rotbraun, mit hellerem Riicken und Flanken. Bei Jf. niger Kuhl aus 
Brasilien ist das Mannchen gleichmaBig schwarz, das Weibchen braunlich. 

4. Unterfamilie Cebinae. 

Die tibrigen stidamerikanischen Affen charakterisieren sich durch ein 
groBes Gehirn, dessen lanygestreckte Hemisphiren das Cerebellum tiber- 
decken und bei den grifferen Formen gewunden sind. Der Hirnschadel 
ist dementsprechend gestreckt. Die Lendenwirbel sind kurz, mit senk- 
rechten, kammftrmigen Processus spinosi. Hyoid und Ramus des Unter- 
kiefers normal. Colon !/,—'/, der Lange des Diinndarms. Incisivi ver- 
tikal. Canini tiberragen in verschiedenem Grade die iibrigen Zihne. Sie 
lassen sich in zwei Formenkreise verteilen, denen vielleicht der Wert von 
Unterfamilien zukommt. a) Greifschwanz rundum behaart; Daumen gut 
entwickelt; Extremit&ten mittellang, die vorderen tibertreffen die hinteren 
nicht in Lange, Nagelphalangen mit abgeflachten Kuppenn&geln bedeckt. 
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Haustra und Taeniae fehlen dem Colon fast vollstandig. Das Coecum mit 
gleichbleibendem Lumen ist hakig gebogen. Foramen entepicondyloideum 
vorhanden. Crsus Erxl., eins der artenreichsten Geschlechter der Cebidae mit 
wenigstens 12 Arten, deren variabele Farbung Anlaf zu reicher Synonymie 
gab. Es sind robuste, glatthaarige Affen, deren Schwanz sich spiralig um 
Aeste rollen kann, daher Rollschwanz-Affen. Von den konischen Canini 
reichen die oberen auBerhalb der Lippen. M haben stumpfhickerige Kau- 
flache. Zu den h&ufigeren Bewohnern unserer Tiergarten gehirt C. capu- 
ctnus L. der Kapuziner-Affe, wegen einer schwarzen Kaputze auf dem 
Scheitel gegentiber dem Gelbbraun der Umgebung. Er ist zusammen mit 
C. apella Kuhl der einzige Cebus von Guyana. Als nérdlichster Ver- 
treter ist C. Aypoleucus Humb. zu nennen, der bis Costa-Rica geht. 

Von Cebus unterscheidet sich CHRYSOTHRIX Wagn. (Saimiri Is. Geoffr.) 
sofort durch die geringe GrifSfe des zarten Kéirpers, die nur die Gréfe 
eines Eichhérnchens erreicht, ferner durch den Schwanz, der kaum zum 
Greifen gebraucht wird. Auch sind die Canini klein, die Backenz&ihne 
klein, aber scharf-spitzig und die Nasenhihle derart zwischen den Orbitae 
zusammengedriickt, daf deren Scheidewand zum Teil membranis ist [Dahl- 
bom]. Unrichtigerweise wird Chrysothrix gewodhnlich den Nyctipithecinae 
anvereiht; von diesen unterscheidet das Genus sich sofort schon durch die 
Ausdehnung der Occipitallappen der GroShirnhemisphiren, die mehr noch 
als bei Cebus das Cerebellum nach hinten tiberragen. Von den etwa vier 
Arten fallt der zwischen dem 10" N. und S. Br. vorkommende Ch. scru- 
reus L. in Tierg&rten sofort auf durch die eigentiimliche Zeichnung seines 
Gesichts, die ihm zum Namen Totenkopf-Aeffchen verhalf. 

b) Die zweite Gruppe hat einen an der Unterseite des Wndes nackten, 
echten Greifschwanz. Der Daumen ist rudimentir oder fehlt. Die Nagel- 
phalangen tragen seitlich zusammengedriickte, mehr oder weniger zugescharfte 
Nagel. Die Extremit&ten sind lang und die vorderen tibertreffen die hin- 
teren. Foramen entepicondyloideum fehlt. Das Colon hat groSe Haustra und 
deutlich drei Tanien, das Coecum ist katarrhinen-artig [van Loghem] in- 
dem es einen kurzen konischen Blindsack bildet. Von den drei Genera ist 
ATELES E. Geoffr. ohne Daumen, mit weniger verschmalerten Nageln, 
lang-struppigem Haar, kahlem Kinn und Kehle, das bekannteste. Die 
etwa 12 Arten vertreten gewissermafen die Hylobatidae in der Neuen 
Welt, da sie durchaus an das Baumleben angepaft sind durch den voll- 
kommenen Greifschwanz und die langen Vorderextremitaten. Fast alle haben 
die Kopfhaare nach vorn gerichtet, mit Ausnahme der Stirnhaare, die das 
Geventeil tun, wodurch eine Art ,,Diadem“ entsteht. Dieses ist schwarz 
wie der tbrige Kérper bei «1. faniscus KE. Geoffr. mit fleischfarbenem 
und bei dA. aley F. Cuv. mit schwarzem Gesicht. Ersterer aus Guyana 
und Brasilien, letzterer aus Ecuador und.Peru. Vielleicht ist 4. penfa- 
dactylus KH. Geoffr. nur eine Varietat mit rudiment’irem Daumen. Kin 
hellfarbiges bis weifes Diadem haben Arten wie A. marginatus E. Geoffr. 
u. a. Das Genus BRAcHYTELES Spix (Eriodes E. Geoffr.), mit rudimentarem 
Daumen und wolligem Haar, ist so nahe verwandt, da8 es haufig mit dem 
vorigen Genus vereinigt wird. Weniger aberrant ist LAGOTHRIX Kk. Geoffr., 
indem der Daumen noch voll]standig, der Greifschwanz weniger vollkommen, 
die Vorderextremitat kiirzer ist. Auch sind die Backenzihne noch gréfer 
und der Kirper robuster. Er hat ein wolliges Haarkleid, das Kinn und 
Kehle bekleidet. Die drei Arten von Lagothrix sind bisher nur aus dem 
Stromgebiet des Amazon bekannt. 
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ll. Unterordnung: Catarrhina. 


(Simiae catarrhinae.) 


Auf p. 723 wurden in tabellarischer Form die Merkmale genannt, 
durch welche sich die Platyrrhina von den Catarrhina auffalliger unter- 
scheiden. Uebersichtlich mége hier der wichtigsten Ejigenschaften der 
letzteren Erwahnung geschehen. 

Die Altwelt- oder Ost-Affen zeichnen sich gegentiber den Neuwelt- 
oder West-Affen durch im allgemeinen erheblichere GréBe und einen ro- 
busteren K6érper aus. Der Schwanz hat sehr verschiedene Lange, er kann 
selbst auf einen Stummel reduziert sein, ist aber niemals ein Greifschwanz. 
Auch das Haarkleid ist im allgemeinen schlichter, obwohl eine Mahne 
(Papio hamadryas), lange Flankenhaare (Colobus), Schnurr- und Backen- 
birte, aber bescheidener als z. B. bei Pithecia, ausnahmsweise auch dichtes, 
wolliges Haarkleid unter dem Einflu&8 niedriger Temperatur (Macacus 
lasiotis und arctoides) u. s. w. vorkommen kann. 

Stets ist der Daumen opponierbar und nur bei Colobus rudimentar. 
Die gleichfalls opponierbare groBe Zehe ist stets kiirzer als die tibrigen 
Zehen. Alle Nagelphalangen tragen Plattnagel, die stets tiber das Finger- 
ende prominieren und hautig die Form von Kuppennageln haben. Gesaf- 
schwielen fehlen nur den Anthropomorphen. Vielfach treten am Schadel 
Knochenleisten auf als sagittale, occipitale und maxillare Kimme;_ hiermit 
steht in kausalem Zusammenhang Ausbildung der Kaumuskulatur und 
adnex damit GréBe der Eckzaihne, Schwere des Unterkiefers u.s. w. Die 
Orbitae sind nach vorn gerichtet; niemals liegt das Lacrymale auB8erhalb 
derselben. Da an der Bildung der Orbitalplatte das Frontale und Ali- 
sphenoid vorherrschend sich beteiligt, das Jugale aber zuriicktritt, so er- 
reicht letzteres das Parietale in der Regel nicht mehr, um so weniger als 
auch das Parietale sich nicht mehr so weit nach vorn ausdehnt. Auch ist 
das die Orbitalplatte durchbohrende Foramen zygomatico-orbitale AuBerst 
klein. Das Tympanicum delint sich nach auBen von dem Trommelfell aus zur 
Bildung eines verhaltnismaéBig langen, knéchernen, d4uBeren Gehérganges. 
Eine Bulla ossea fehlt. dic Trommelhéhle wird einfach durch Tympanicum 
und Petrosum umwandet. Die Extremitaétenknochen erfreuen sich stets 
guter Entfaltung, entsprechend der vielseitigen Leistungen, die von den- 
selben beim Klettern gefordert werden, namentlich auch von den vorderen, 
die auBerdem wichtige Greiforgane bei der Nahrungsaufnahme sind. Ihr 
Bau kam auf p. (73 zur Sprache. Die grofen Hemisphiren, die stets 
vefureht sind, tiberdecken das Cerebellum vollstiindig, tiberragen es aber 
nicht in dem Mabe wie bei manchen Cebidae. Die Nasenscheidewand ist 
schmal und die Nasenlécher sehen nach abwirts. Die Ethmoturbinalia 
sind an ihrem Ursprung vereinigt. Das Gebib Ti; Ct Ps: Mi3¢ wird voll- 
stiindig gewechselt und zwar so. dab die C lange vor M, durchbrechen, 
auch vor den P ihrer Reihe. Die Rethenfolge des Durehbruehes tm Unter- 
kiefer gibt im allgemeinen die folgende Formel an, durch rémische Zahlen 
unter den Zahmunitialen: 

mL, I © P, P, M, M, M, 

I] HI V VI VI T IV VIII 
Das Gebifi unterscheidet: sich dureh 3 Molaren von dem der Hapalidae und 
durch nur 2 Priimolaren von dem aller Neuwelt-Affen, Die vierseitigen 
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Molaren haben mehr oder weniger stumpfe Hécker und zwar bei den 
Cercopithecidae ein ungefihr gleich starkes vorderes und hinteres Paar 
Hocker. die je durch einen Querkamm verbunden sind. Mit Ausnahme von 
Cercopithecus, hat der hinterste untere M noch eine fiinfte Spitze am Hinter- 
rande. Umgekehrt kann an dem oberen M der Hylobatidae, Anthropomorphae 
und des Menschen von den + Hoéckern der hintere innere fehlen, jeden- 
falls ist er der schwachste. Hierin sieht Winge einen urspriinglichen Zu- 
stand wie bei Cebidae und Prosimiae, Cope aber einen Riickschlag nach 
entlegenen Ahnen mit trituberkularen Zahnen. 

Abgesehen von den Semnopithecidae, ist der Magen einfach. Das 
Colon ascendens wird durch ein Mesoduodenum getragen; das Colon des- 
cendens bildet eine Flexura sigmoidea; das Coecum ist ein einfacher Kegel, 
der bei Hylobatidae und Anthropomorphae in einen Processus vermi- 
cularis tibergeht. 

In der Tabelle auf p. 723 verteilten wir die Catarrhina in die drei 
Familien der Cercopithecidae, Hvylobatidae und Anthropomorphae, die 
zwar eng zusammenhidngen, namentlich die beiden letztgenannten, sich 
aber «loch bereits lange getrennt haben. Auf der niedersten Stufe stehen 
die Cercopithecidae aus deren Stamm urspriinglich die Hylobatidae und 
Anthropomorphae hervorgingen. In mancher Beziehung stehen die Hylo- 
batidae zwischen den Cercopithecidae und Anthropomorphae, bilden aber 
keine einfache Briicke zwischen ihnen. Denn einerseits haben sie sich in 
einzelnen Organen von ihrem Ausgangspunkte aus weiter differenziert und 
entfernt, als die Anthropomorphae, andererseits haben sie niedere Zustinde 
bewahrt, die sich nicht mehr bei den Cercopithecidae finden. Sie er- 
scheinen vielmehr als eine den Anthropomorphae parallele Gruppe. die 
offenbar engere genetische Beziehungen zum Menschen hat, als «ies bei 
Anthropomorphae der Fall ist. 


I. Familie: CERCOPITHECIDAE. 


Katarrhine Affen, die auf allen Vieren sich bewegen und dabei mit 
voller Hand- und Fufsohle auftreten. Das Haarkleid kann an einzelnen 
K6rperteilen stirkere Entwickelung erreichen, ist aber nur ausnahmsweise 
wollig. Am Arm sind die Haare von der Schulter zur Hand in derselben Rich- 
tung nach abwarts gerichtet. Das Gesicht ist nackt. ebenso wie die perineale 
(regend und die Gesifschwielen. Alle diese nackten Teile kénnen auf- 
fallend gefarbt sein, auch sehwillt die Umgebung der (ieschlechtsteile beim 
Weibchen wihrend der Brunst an. Die zwei Milchdriisen sind bruststandig. 
Acinése und tubulése Hautdriisen sind vorhanden, vereinigen sich aber nicht 
zu gréBeren Driisenkérpern. Zuweilen tragen die Nagelphalangen statt 
Plattnagel NKuppenniigel. 

Die Wirbelsiiule bildet eine einfache Kurve. Von den 12---13 Thora- 
kalwirbeln haben die letzten, ehenso wie die 6—7 Lumbalwirbel. Dornfort- 
siitze, die nach vorn gebogen sind. Das Sacrum besteht aus 3, seltener 
nur aus 2 Wirbeln, deren mibige Breite nach hinten kaum abnimmt. Die 
Zahl der Schwanzwirbel beweet sich zwischen 22 und 3.) Der Brustkorb 
ist seitlich zusammengedriickt. kielformig. das Sterum lang und sehmal. 
Dureh ihren Bau weisen die Vordergliedmaben darauf. daBo sie wesentlieh 
als Sttitzorgane funktionieren, thre Pronation und Supination ist dabei nur 
eine beschriinkte. Ein Centrale carpi ist vorhanden, das Pisiforme verlingert, 
das Trapezium hat eine sattelférmige Gelenkfliche fiir den opponierbaren 
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Pollex. Am Becken ist die Schambeinsymphyse lang, der Beckenbogen 
niedrig; die Tubera ischii mehr oder weniger stark nach auBen gebogen 
zu einer breiten rauhen Fliche, die von den GesaS8schwielen iiberdeckt 
wird. Das lange. schmale Ilium erhebt sich dorsalwarts bedeutend iiber 
der Verbindung mit dem Sacrum, seine Innenfliche ist flach und seine 
langste Achse bildet einen rechten Winkel mit der des Schambeines, liegt 
aber fast in einer geraden Linie mit der des hinteren Sitzbeinastes. 

GroRe Verschiedenheit zeigt die Schnauzenlinge. Sie ist kurz bei 
Cercopithecus, Semnopithecus und Colobus, womit gepaart geht geringe 
GréBe der Zihne; lang bei den iibrigen, deren gleichfalls gréBeren M da- 
durch Raum geboten ist, was namentlich fiir Papio gilt. Auch die Run- 
dung der Stirnregion schwindet bei Cynocephalus, Macacus und Ver- 
wandten infolge der starken Ausbildung von supraorbitalen Knochenwiilsten. 
Das Foramen magnum schaut schrig nach hinten und unten. 

Die Naht zwischen Intermaxillare und Maxillare erhalt sich entweder 
oder verschwindet erst spit. Das Intermaxillare umgreift die iuBere Nasen- 
6ffnung. An Stelle der Siebplatte findet sich jederseits ein rundes Loch. 
Die Muschelurspriinge sind in komplizierter Weise vereinigt und ver- 
schoben. AuBer dem Nasoturbinale tinden sich 2—3 Riechwiilste, jedoch 
nur einer ausgebildet. Das Maxilloturbinale ist eine dreieckige Platte. 
Sinus frontalis und sphenoidalis fehlen. Unter allen Primaten ist somit 
hier das Greruchsorgan am meisten zuriickgebildet. 

Im Gebif [43 Cy Pst Maz? sind die unteren duBeren I nicht gréBer 
als die inneren, oft kleiner. Der vordere, untere P hat eine spitze Krone 
und kehrt eine scharfe Kante dem Hinterrande der oberen C zu. Mg ist 
gewOhnlich grok, der untere hat zuweilen cinen fiinften Hécker hinter den 
beiden Querwiilsten, entstanden dureh quere Verbindung der 2 Paar ge- 
wOhnlichen, gleich groBen Ilécker. Der Zahnwechsel hat friih statt und 
ist schnell beendet. 

Mit Ausnahme von Semnopithecus, sind echte Backentaschen  vor- 
handen, worin zeitweise Futter aufgespeichert werden kann. Der Magen. 
fiir gewohnlich einfach retortenformig. ist bei Semnopithecus und Colobus 
in drei Abteilungen verteilt.. Dem = kleinen konischen Coecum fehlt ein 
Processus vermicularis. Am Kehlkopf tindet sich meist ein im miannlichen 
(reschlecht stirker entwickelter unpaarer Luftsack, der median zwischen 
Cartilazgo thyreoidea und Epielottis sich ausstiilpt und bei Papio bis zu 
den Achselhéhlen reicht. Der Aortenbogen gibt links die Arteria subclavia 
ab und eine gemeinselhiatthehe Arteria imnominata, aus weleher die NKaro- 
tiden und die reehte Art. subelavia entspringt. 

Vom Urogenttalapparat ist hervorzuheben, dali die Niere eine Papille 
hat und dab der Pens gewohnolich in der Glans einen Penisknochen be- 
sitzt sowie zwel Muscult retractores, Die Placenta besteht aus 2 Seheiben: 
der primiren und sekundiren Discoplacenta, zwischen denen das Chorion 
elatt int (yp. oS). 





Diagnose. 

Die Cereopithecidae sind katarrhine Atfen, die sich aussehlieblich 
quadruped., mit) Hand- und Fubsohle aufttretend, fortbewegen. Sie haben 
IP odes Thorakal-. 6--7 Lumbalwirbel 3 elerehbreite Sakralwirbel. einen 
hielOrmigen Thorax: tamees. schimales Sternum und Gesiibschwielen.  Vor- 


II. Catarrhina, Cercopithecidae, Taxonomie. 197 


derextremitaéten nicht linger als die hinteren. Foramen magnum nach hinten 
serichtet; Siebplatte jederseits ein rundes Loch. Zahnwechsel geschieht 
schnell und friih. Backentaschen meist vorhanden: dem konischen Coecum 
fehlt ein Processus vermicularis. Kehlsack unpaar, suprathyreoid. Von den 
vier Héckern der Molaren ist das vordere und hintere Paar je durch einen 
(Juerkamm vereinigt. 


Geographische Verbreitung. Diese Familie umfaBt reichlich 120 Arten, 
die alle der Alten Welt angehéren, aber im australischen (:ebiet durchaus 
fehlen. Die Unterfamilie der Semnopitheeinae enthalt das afrikanische Genus 
Colobus, das die Walddistrikte nérdlich bis Abyssinien bewohnt, und die 
? asiatischen Genera Nasalis von Borneo und Semnopithecus von den groBen 
Sunda-Inseln und dem Festlande von Hinter-Indien. Hier bewohnt 8. schista- 
eeus den Himalaya und Kaschmir bis zu 4000 m Hohe, wahrend S. (Rhino- 
pithecus) Roxellanae in Tibet und Nordwest-China bis ungeféhr zum 38. ° 
n. Br. reicht. Beide liefern den Beweis, daf& Affen sich ungestraft niedrigen 
Temperaturen aussetzen kénnen. Neben diesen Pionieren in das pala- 
arktische Gebiet besitzt dasselbe auch einzelne Vertreter aus der zweiten 
Unterfamilie: den Cercopithecinae, und zwar Arten des (;enus Macacus. 
Dasselbe hat nur einen Vertreter, den M. inuus L. ‘Inuus ecaudatus 
E. Geoffr.) in Nord-Afrika, der auch, als einziger europaischer Affe, auf 
Gibraltar gefunden wird. Uebrigens ist dieses Genus ausschlieBlich asiatisch. 
Im {Ilinblick hierauf ist es wichtig, dai F. Major Knochenteile eines Macacus 
beschrieb, die mit Resten des Dodo in Mauritius sefundeu wurden und 
nicht M. cynomolgus angehéren. Allerdings weifi man, da seit 1627 
Affen auf Mauritius existieren, die bald M. cynomolgus. bald M. sinicus 
oder M. pileatus zugeschrieben werden und von denen man annimmt, daB 
sie dureh die Portugiesen eingefiihrt seien [I*. Major]. Das Genus Macacus 
hat Vertreter nérdlich bis Tibet und Japan, von denen M. lasiotis in China 
und M. speciosus in Japan bis zum 40.° n. Br. vordringen, wihrend 
M. cynomolgus Ostlich bis Timor und Celebes reicht und damit der am 
weitesten ostwiirts reichende Affe ist. Cynopithecus niger ist auf Nord- 
Celebes beschriinkt. Alle iibrigen Cercopithecinae aber: die Genera Papio, 
Theropithecus. Cercocebus und Cercopithecus sind aussehleGlich afrikanisch. 
Hieraus erhellt also die vollstindige Scheidung der = athiopisehen und 
orientalischen Affen. 


Taxonomie. 

Von den Y—1Q Genera. in die man eemeinhin die Cercopithecidae 
vertert, die man dann wieder m 2 Unterfanilien zousammenfatit, koOnnen 
hier nur einzelne Vertreter genanut werden, unter Verweisune anf 
H. NSchlevels .Simiae* (1876) und H. Of Forbes Handbook © 180-41. 

1. Unterfamilie: CERCOPITHECINAE, Ghledmaben ungefahr cleichlang, 
Schwanz verschieden lang. Schitdel meist amit) supraorbitalen Wiiilsten. 
Kiefer ino verschiedenem Grade vorspringend, dadurch kleiner) Gesichts- 
winkel, bedentende Liinee des horizontalen Sritekes des Unterkiefers. Magen 
emfach: Backentaschen stets vorhanden. Beweyunye der Kiefer emfach 
vinglvinisch.  Datnnen normal, Nur teilwetse arborikol, Ste lassen sich 
in 2 Gruppen verteilen. 1. Gruppe: Gesichtsschidel langgestreckt. Backen- 
zane vroB: hinterster unterer M hat am = Hinterrande eimen 5. Hocker, 
Augenbrauenbogen als starker Wualst) vorspringend. 
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Papio Erxl. (Cynocephalus Lac.). Kopf -hundeartig durch Verlange- 
rung der Schnauze, die mit den endstindigen Nasenlichern gerade abge- 
schnitten endet. Auf ihrer Oberflache jederseits eine longitudinale Knochen- 
leiste mit haufig buntgefarbter Hautbekleidung dartiber. Schwanz meist 
kurz. Nur in beschranktem Mafe Baumbewohner, entsprechend ihrer pro- 
nonziert quadrupeden Lokomotion. Leben gesellschaftlich und werfen nach 
7-monatiger Trachtigkeit. P. A7Zazmon L. Seit Buffon ist dieses bunteste 
aller S&ugetiere unter dem Namen Mandril bekannt. Gesicht namentlich 
am alten Mannchen wit blauen Leisten, mit Purpur abwechselnd. GesaB- 
schwielen mit violetter, Genital- und Analyegend mit roter nackter Haut. 
Haarkleid oben olivenbraun, unten silbergrau. Schwanz ungefahr 5 cm lang; 
in West-Afrika. In Siid- Afrika P. porcaris Bodd., namentlich auch im baum- 
losen Teil der Kap-Kolonie, wo sie unter Steinen Reptilien, Millipeden, 
Skorpione u. dergl., im Notfall auch Zwiebeln von Zwiebelgewachsen sammeln. 
Seit Kinfiihrung der Schafzucht haben sie gelernt, unbewachten, sAugenden 
Lammern die Bauchwand und den Magen mit den Zahnen aufzureifen, um 
der Milch habhaft zu werden. PF. hamadryas L. Aschgrau, mit griin- 
lichem Farbenton, das erwachsene Mannchen mit mantelartiger Halsmahne. 
Arabien, Abyssinien, Sudan; der heilige Affe der alten Aegvpter, und ver- 
schiedene andere Arten. 

THEROPITHECUS Is. Geoffr. Nasenlicher nicht endstandig, sondern 
seitlich auf der Schnauze, die kiirzer ist als der Hirnschadel; unterhalb der 
Orbita tief konkav und statt der Knochenleiste héchstens eine rundliche 
Erhebung. Schwanz lang und dick mit Endquaste. Haarkleid dick, buschig, 
das alte Mannchen mit mantelartiger Mahne. Canini sehr lang. 7h. gelada 
Riipp. 

CynopiTHeEcts Is. Geoffr. Nasenlicher gleichfalls nicht endstandig, 
sondern nach auSen und unten gerichtet, wie bei Macacus. Die lange 
Schnauze mit Knochenleisten, wie bei Papio. GroSe Supraorbitalwiilste. 
Schwanz rudimentar. Einzige Art C. #zger Desm. mit schwarzem Haar, 
das auf dem Kopf einen Nchopf bildet; lebt in Nord-Celebes und, scheint 
in Batjan eingefiihrt zu sein. 

Macacus Lacép. Schnauze verlaingert und abgerundet, die nicht 
terminalen Nasenlécher sehen nach auBen und unten. Frontalia bilden 
dicken Wulst iiber Nase und Orbitae. Unterer M, fiinfhéckerig, mit hin- 
terem Talon, grifber als die vierhickerigen vorhergehenden M. Schwanz 
gewohnlich lang, haufig kurz dureh Abnahme der Gribe der Schwanz- 
wirbel. AZ metas La. ist der einzige schwanzlose Macacus, weshalb Geoffroy 
thn zum Genus /eeees Cecaudatus) erhob: wurde von Galen zu seinen ana- 
tomischen Studien eebraucht. In Algier, Marokko und Gibraltar. Von 
den zahlreichen tibrigen, anf Asien beschrinkten Arten ist AZ cyxzomolgus L. 
die beksnnuteste und verbreiteste, da sie von Burmah und Siam iiber die Sunda- 
Tnseln bis Timor sich erstreckt. A mauris FL Cuv. ist auf Siid-Celebes be- 
schrankt. IL memesfrinus Va mit kurzem Schwanz: auf dem Festlande 
von Tropisch-Pndien und auf den erofen Sunda-Inseln, wird in den Padang- 
schen Oberlanden eezilint zuin Pfliicken der Kokosniisse, die er, an lanzem 
Tan festeehalten, abdrehr. 

A fasiefis, Gray teheliensis Mo. Edw... aus den Bergen von Nord- 
China bis zum 400° mn. Bry ist eeeen die miedrige Teinperatur durch dicken 
Pely weschiitzt. Er ist wahrschemlich nur cine klinmatische Rasse des J, 
rhesus Audeb. von Benealen und WKasehmir, 
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Das Genus CercoceBus Geoffr. schlieBt sich durch kurzes Gesicht, 
schwachere Zahne, von denen M, gleichfalls einen 5. Hicker hat, n&her 
an Macacus und Theropithecus an, durch das Aeufere n&hern sich aber 
die 6 haupts&chlich auf West-Afrika beschrankten Arten mehr Cercopithe- 
cus, unterscheiden sich aber durch ihr weiBes oberes Augenlid und die 
Spannhaut zwischen Fingern und Zehen, die an letzteren teilweise voll- 
standig ist. 

Die 2. Gruppe wird dargestellt durch CERCOPITHECUsS. Der rund- 
liche Kopf hat eine kurze Schnauze; Nase springt nicht vor, Backentaschen 
sehr yvrof, GesiBschwielen klein, Schwanz lang. Unterer M , mit 4 Hickern, 
von denen selbst der hintere innere rudiment&ér sein und schwinden kann. 
Spannhaute héchstens zwischen den Bases der Finger. In mancherlei Hin- 
sicht n&ihert sich diese Abteilung am meisten dem Bilde, das wir uns von 
den urspriinglichen Altwelt-Affen entwerfen diirfen. Durchaus arborikol, im 
heiBen Teile Afrikas, leben sie hauptsachlich von Friichten und jungem Griin. 
Von den ungefahr 40 Arten, die man nach Schlegel und Sclater in sieben 
Gruppen ordnen kann, kénnen wir nur einzelne nennen. a) Cercopithect 
rhinostictt mit weiBem, rotem oder blauem Fleck auf der Nase. C. pcfau- 
rista Schreb. Am haufiysten importiert. Sierra Leone. b) C. chloronotz. 
Haare auf der Riickenflache olivengriin, Unterseite weiB. C. cynosurus 
F. Cuv. Der Malbrouk West-Afrikas und der naheverwandte C. sadaecus L. 
von Abyssinien und Nachbarlander. c) C. erythronott. Riickenflache rot, 
Unterseite weiB. C. fafas Schreb., West-Afrika. d) C. melanochirt. 
Gliedmafen dunkelfarbig, ein schwarzes Band zwischen Ohr und Auge. 
C. albigularis Sykes. Von Ost- und West-Afrika bekannt. e) C. aurt- 
culatt mit 3 schwarzen Linien auf dem Kopf und gelblichem Ohrschopf. 
C. pogonias Benn. West-Afrika. f) C. darbati, Wangen und Kinn mit 
Bart. Hierher der bekannte C. dana 1. yon West-Afrika. «&) C. ¢fri- 
tuberculati, Unterer M, hat nur 3 Hocker (Miopithecus Geoffr ). Extremi- 
taten robust: mit Ausnahme der Daumen tragen die Finver Kuppennagel: 
C. falapoin Erxl. der kleinste Cercopithecus vom Gabun. 

2. Unterfamilie: SEMNOPITHECINAE. Stirnregion verundet, Kiefer kurz, 
dadurch grober Gesichtswinkel und hoher Ramus adscendens des Unter- 
kiefers. Koérper schlank, Hinterextremitaten langer als die vorderen, 
Schwanz sehr lang. Mayen besteht aus 3 Abteilungen, von denen die 
erste, eine kropfartige Ausweitune ist und wohl als Macerationsmagen 
fungiert. Die beiden letzten, namentlich die lange pyloriale, haben haustra- 
artige Aussackungen: Backentaschen fehlen oder sind vering entwickelt. 
Unterer M, mit 5 Hickern, alle M mit deutlich ausgesprochenen Quer- 
kimmen. Hauptbeweeune der Kiefer ist denn auch eine antero-posteriore. 

SEMNOPITHECUS EF. Cuv. Schadel rund, kurz. Daumen = vorhanden, 
Backentaschen fehlen, Kehlsack vorhanden.  Erstrecken sich tiber die ganze 
orientalische Region, in den Bergen bis zur Banmyrenze. Zarte Affen, 
welche die Gefanvenschaft schlecht vertragen und = seltener bei uns ¢e- 
sehen werden Von den unvefahr 25 Arten nennen wir einzelne nach der 
Verteilung von Schlegel. ai Semnopithcer vert. Von schlanker Form, der 
Schwanz iibertrifft die Kérperlinge. 1. Arten mit einem zusammeneedriickten 
Haarschopf: oS. welalophus FL Cay... von Sumatra mut) zallreichen Ver- 
wandten in lokaler Verbreitune anf den Gro®Ben Saunda-Inseln und dem Fest- 
lande bis Burma. S\ wauruys Schreb. Malaische Halbinsel: Grote Sunda- 
Inseln. oS. wre/rafus Esch. Siam, malaische Halbinsel, Sumatra, 2. Arten 
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ohne Scheitelschopf: Von diesen ist .S. en/ed/us Dufr., in den heifen Tieflandern 
von Nord- und Zentral-Indien der gewéhnlichste und als den Hindu heiliger 
Affe (Hanuman) bekannt. .S. cepha/optcrus Zimm. Ceylon. In unseren zoolo- 
gischen Garten der haufigste Vertreter dieser zarten Affen. b) Semmnopithect 
abnormes. Korper kraftig, untersetzt, Schwanz von Kirperlange oder kirzer. 
S. nemaeus L, Hainan, Cochinchina. — .S. roxellanae A. M. Edw., im Hin- 
blick auf die vorspringende, anfwarts gebogene Nase und das lange, dichte 





Fig. S34. Nasalis larvatus, Nach einem erwachsenen Exemplar gezeichnet. 


Haarkleid auch als Ruiworrenecrs A, M. Edw. abgetrennt. Bewobnt die 
hohen Berswalder von Nordwest-China, Hieran sehliegt sich NasaLis Geoffr. 
Ausgezeichnet durch eine monstrése Entwickeluns der Nase, die itber dem 
Munde hingt: in der Jugend ist sie kurz und nach oben gekehrt. Borneo. 

Conones HL Danmen fehlt oder unr ein kleiner Vorsprong ohne 
Nagel: Nasenlécher durch breites Septum vetrennt.  Kehlsiicke fehlen, 
Backentaschen sehr klein. Ungefiiir 15 Arten in der Waldregion des 
tropischen Afrika, ungefithy zwischen LO." siidlicher und) 15, nérdlicher 
Breite. C. verus vy. Bend. Danmen fehlt vollstiadig. C. gaercza Riipp. 
von Abyssinien, nnd andere Arten sind teilweise schwarz, anit Sehulter- 
Riickemmantel von langen weilien Haaren, Uhre schiinen Haute werden als 
Handelsartikel ausgeliilier 
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einer ihrer langen Hande hangend. iiber groBe Abstinde von Ast zu Ast 
schwingen. Auf dem Boden gehen sie aufrecht, setzen dabei die FuRsohle 
flach auf und balanzieren mit den Armen. Ein Schwanz fehit. ‘Sie sind 
dicht und wollig behaart, wobei die Haare von Ober- und Unterarm am 
Ellbogen konvergieren. Das Gesicht ist nackt, ebenso wie die kleinen 
GesaBschwielen. Nur am Daumen und an der grofen Zehe sind die Nagel 
platt und breit, iibrigens mehr Kuppennigel. Die Vorderextremitaten sind 
weit linger als die hinteren und berihren bei aufgerichteter Stellung 
den Boden; ihre Linge verhalt sich zu der der Wirbelsiule ungefahr wie 
19:11. Namentlich ist die Hand langer als der Fuf, der Unterarm langer 
als der Oberarm. Diese auBergewéhnliche Lange der Vorderextremitat ent- 
wickelt sich jedoch erst postembryonal und ist somit erst ein spiterer Erwerb. 

Ueber den Bau der Hylobatiden hat uns in erster Linie Kohl- 
brugge, ferner namentlich Gi. Ruge und Deniker unterrichtet. 

Am Schidel, dem Muskelleisten fehlen —- nur eine Temporalcrista 
kommt zur Ausbildung — ist der Scheitelteil gerundet, die Fossa cerebellaris 





ig. 555. Hylobates syndactylus; erwachsenes Minnehen, N. Gr. 


fast horizontal. so da auch die Hinterhauptsschuppe nach unten ‘und 
hinten konvex ist und die Kondylen nach abwiirts sehen: die Schnauze 
ist nicht verlingert. Ein Processus styloideus fehlt: desgleichen kleine 
Hérner am Zungenbein. dessen Kérper in verschiedenem Grade aus- 
gehohit ist. Die Wirbelsiule ist ohne S-formige Kriimmung und hat nach 
Rosenberg einen primitiveren Bau als bei Anthropomorphen, jedoch, wie 
Kohlbrugge nachwies, mit gung. sich diesen zu nihern, Gewdlinlich 
hat sie 10 thorako-lumbale W irbel. auweilen 17, selten 19. Meist sind 
Weber, Sinzetivr a 
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4—5 sakrale und ungefihr 3—4 kaudale Wirbel vorhanden [Kohlbrugge]. 
In der Regel sind 13 Rippen da, von denen nur 7, seltener 8 sternale 
sind, eine Zahl, die bis auf 6 herabgehen kann. Diesem anthropomorphen 
Verhalten entspricht das unter dem Ejinflu8 der starken Ausbildung der 
Gciedmafenmuskulatur und der sternalen Portion des M. sterno-cleido- 
mastoideus verkiirzte, stark verbreiterte, einheitliche Sternum. 

Die Hylobatiden tiberholten danach im Bau des Sternum selbst die 
Anthropomorphen und ndahern sich letzteren auch in der Weite des ver- 
kiirzten Thorax, dessen dorso-ventraler Durchmesser abgenommen hat. Und 
wenn auch der transversale nicht in dem Mage zunahm wie bei den Anthro- 
pomorphen, so hat doch der Thorax nicht mehr die seitliche, zusammen- 
gedrtickte Kielform der niederen Affen; wohl aber bleiben, entsprechend 
den letzteren, die knorpeligen Teile der sternalen unteren Rippen seitlich 
vom Sternum unverbunden [G. Ruge]. Der Carpus hat, wie bei niederen 
Affen, ein freies Centrale, daB haufig dem Radiale fest angeschlossen liegt. 
Ueber accessorische Knochen des Carpus vergl. p. 103. Auch das Becken 
hat noch niedrige Zustinde bewahrt: es ist noch lang und schmal, ebenso 
wie das Ilium, letzteres aber nicht mehr in dem MaBe, wie bei Cercopithe- 
cidae, jedoch noch flach auf seiner Innenflaiche. Desgleichen sind die Sitz- 
beinhécker nach auBen gekehrt und rauh fir die allerdings kleinen (esaB- 
schwielen. 

Das Gehirn ist verhaltnismaBig klein. Bei einem miannlichen Hylo- 
bates syndactylus von 62,5 cm Scheitel—Steif---Linge und 9500 g Kdrper- 
gewicht war es 130 g schwer. 


Fig. 556. Gehirn von 
Hylobates syndactylus. N. 


a o Gr. Nach  Kohlbrugge. 
AZ fé vy Ff Sulcus frontalis; *, und 
“ £&, zwei Frontalwindungen, 
L id | F, enthilt die 3. Frontal- 
4 4 . . ov . 
windung; /* Sulc. frontalis 
yo inferior; fs Sule. frontal. 
superior; ¢ Sule. interparie- 
talis; o dessen Verbindung 
mit feo: Fissura_ parieto- 
occipitalis lateralis; fs Sul- 
cus praecentralis superior; 
r Sulc. centralis; S Fissura 
- Sylvii; so Sule. orbitalis; 
—__{ ¢ Sule. temporalis superior ; 
7; 7, 1. und 2. Temporal- 
windung. 





Wenn sich auch in Grundziigen der Charakter des Gehirns der An- 
thropomorphen zuriickfindet, so diuBern sich daneben niedere Merkmale in 
der Zuspitzung des Gelirns, der Konkavitét der Orbitalfliche, der geringen 
Furchune der Insel, in der Ausbildung des Suleus perpendicularis u. dergl. m. 

Am Gebib fillt auf. dati die unteren IT von. gleicher GréBe = sind: 
die ( haben eine in beiden Gesehleehtern gleich lange. spitze Form und 
erscheimen erst spit, jedoch meist vor dem letzten M. Die unteren M 
haben anuber den gewohnlichen) 4+ THéekern noch einen hinteren  fiinften, 
der zuweilen M, fehlen kann. der jibrigens oben und unten meist ebenso 
eros oder nur wen kleiner als die) vorhergehenden ist) und— somit 
hochstens wnbedeutende Riiekbildune zeigt. Die oberen M haben nur 
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4 Hocker. Beziiglich des Details der Hécker sei auf p. 810 verwiesen, 
und hier nur hervorgehoben, daB wie bei Anthropomorphen so auch hier, 
nur in geringerem MaBe, der Schmelz der Kauflache gerunzelt ist. Ab- 
weichend von dem Verhalten bei niederen Affen, geschieht der Zahn- 
wechsel langsam und tritt erst spit ein, nachdem der erste M sich ge- 
bildet hat. Der Magen ist einfach; die Darmlange betrigt ungefaéhr 7 mal 
die Kérperlinge, wobei die gré8te Lange auf den Diinndarm fallt, der 
sich nach Kohlbrugge ungefiihr wie 5,5:1 zur Ko6rperlénge verhialt. 
Der Dickdarm itiberragt nur ausnahmsweise um das Doppelte die K6rper- 
linge und ist sehr variabel. Das Coecum kurz, mit bis 10 cm langem 
Processus vermicularis. Backentaschen fehlen. 

Der Larynx nimmt in bezug auf Muskeln und Schleimhautbildungen 
eine gesonderte Stellung ein zwischen Cercopithecidae und Anthropomor- 
phae. Der Kehlsack, der bei Hylobates syndactylus eine bedeutende Ent- 
wickelung erreicht und zur Verstirkung des weithin hérbaren Geheuls 
dient, ist eine diinnwandige Ausstiilpung der laryngealen Schleimhaut 
jederseits oberhalb der Membrana vocalis, die zwischen Thyreoid und 
Hyoid zutage tritt und durch Verschmelzung aus 2 symmetrischen Halften 
zu einem einfachen Kehlsack gewordeu ist. Derselbe fehlt den anderen 
Hylobates-Arten, die aber tiefe Morgagnische Ventrikel haben. — Die 
rechte Lunge hat 4, die linke 2 Lappen. Von ersterer geht als ein bis 
zum Hilus selbsténdiger Lappen der Lobus azygos aus, der, wie bei Cercopi- 
thecidae, den subperikardialen Raum ausfillt und daneben mit seinem late- 
ralen Teil zwischen Vena cava posterior und Oesophagus sich einschiebt. Die 
Pleurablatter beriihren einander hinter dem Sternum, wie bei Cercopithecidae. 

Beziiglich der Lagerung nimmt das Herz eine Mittelstellung ein 
zwischen Cercopithecidae und Anthropomorphae (vergl. p. 807). Aus der 
Aorta entsteht in der Regel die Arteria subclavia und die Arteria ano- 
nyma, woraus die Karotiden und die Subclavia sinistra entspringt. Wie 
bei niederen Affen, hat die Niere nur eine Papille; am Penis fehlt ein 
Préputium und ein Penisknochen. — In den Hauptziigen schlieBt die 
Placenta sich der der Anthropomorphae an. Es kommt nur die primire 
Discoplacenta zur dauernden Ausbildung. 

Die verschiedenen anatomischen Eigentiimlichkeiten weisen den Hyloba- 
tiden eine Stelle neben den Anthropomorphen an, mit denen sie keinen 
direkten Zusammenhang haben, neben denen sie sich vielmehr als Parallel- 
formen, aus niederen Affen entwickelt haben. 


Diagnose. Die Hylobatidae sind katarrhine. ausschlieBlich arborikole 
Affen mit dichter Behaarung. kleinen Gesi®schwielen. ohne Schwanz. 
Aufgerichtet gehen sie auf dem Boden auf der vollen Fubsohle. wobei 
sie mit den sehr langen Armen balanzieren. Wirbelsiule gerade, 18 tho- 
rako-lumbale Wirbel. 13 > Rippen. Thoraxform und Sternum  anthropoid. 
Carpus mit Centrale, Daumen lang, Becken teilweise noch cercopithecoid. 
M ohne Runzeln, quadrituberkular, unten mit 5. hinterem [déeker. Backen- 
taschen fehlen. Larynx nur in einer Art mit Kehlsack. 

Geographische Verbreitung. Die [Iylobatidae oder Gibbons sind 
durchaus an ausgedehnte Wilder eebunden. Thre Nahrung besteht = vor- 
wiegend aus Blattern und Friichten daneben werden aber Insekten 


und Spinnen. die hiufig mit der hohlen Hand gefangen werden, ferner 
ol” 
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Eier, Végel ete. nicht verschmaht. Ihre Verbreitung ist heute eine sehr 
beschrinkte, da sie nur in dem siidéstlichen Teil von tropisch Asien. 
namentlich zahlreich auf den GroBen Sunda-Inseln, vorkommen. Sie be- 
wohnen somit Borneo, Sumatra. Java in zahlreichen sog. Arten. reichen von 
hier bis zum Sulu-Archipel und haben in H. hainanus Thom. einen Ver- 
treter auf der Insel Formosa. Auf dem Festlande verbreiten sie sich tiber 
Malakka, Tonking, Arakan, Pegu, Tenasserim: H. hoolock Harl. geht selbst 
bis in die Gebirge von Butan. 





Taxonomie. 

Nur ein Genus Hy.opares Illig., dessen zahlreiche Species sich in 
zwei Gruppen teilen lassen. Die eine, die zuweilen zur Gattung SIAMANGA 
Gray erhoben wird, enthalt //. syzdactylus Desm. 
Die gréfte Species, anch die einzige mit Kebil- 
sack, wodureh die nackte Kehlhaut aufgeblasen und 
die gewaltige Stimme verstaérkt wird. 2. und 
3. Zehe durch Hautbriicke bis zum letzten Gliede 
vereinigt. Kirperfarbe durchans glanzend schwarz. 

Nur von Sumatra bekannt. 
Allen tibrigen Arten fehlen die genannten 
Merkmale. Sie haben ferner ein urspriinglicher 
gebautes Sternum, auch sind sie kleiner. Da sie 
nur der Farbe nach verschieden sind, geht die 
Wertschatzung der zahlreichen beschriebenen Arten 
sehr anseinander. Die Ansicht Schlegels, daB sie 
kanm den Wert von Species haben, findet sich 
abnlich bei O. Thomas wieder. Auch mir scheint. 
4 Plantarfliche dag ex sich zum groBen Teil nur um regionale 
es rechten FuBes von Hy- we eee 
lobates syndactylus. Zar Rassen handelt. Wir nennen nur //. agilis F. 
Andeutung der opponier- Cuv.: schwarz mit weifem Stirnband. In Su- 
baren 1. Zehe und der Syn- matra und Siam. f1. leuctscus Schreb, Wau- 
dactylie der 20. 35 mach Wan in Java, Borne, Sulu-Inseln. #7. lar L. 
7 und //, hoolock Harlan vom Festlande Indiens u. a. 


























3. Familie: ANTHROPOMORPHAE. 

Die Familie der Menschenaften umfaiit drei, durch die Summe ihrer 
Merkmale dem Menschen in vielerlei Hinsicht am ‘hnlichsten Affen der 
Alten Welt, die nach Intellekt und Kérpergrife alle iibrigen Affen tiber- 
agen und sich unter ihnen in verschiedenen Organen am meisten speziali- 
sierten und damit vom urspriinglichen | Zustand 

Es sind im ganzen ruhige, in ihren Bewegungen langsame, durehaus 
baumbewohnende T ‘e. die sich auf dem Boden nur langsam forthewegen. 
indem sie aufgerichtet. (semierekt Owens auf dem Aufenrande des Fubes 
stehen und sich auf die Finger oder Knéchel der Hand stiitzen, teilweise 
auch bei schnellerer Bewegung auf dem Boden sich durch die aufgest' 
Arme hindurehsehwingen, Der Hals ist kurz, ein Schwanz. fehlt, desgleichen 
chwielen. Die vorderen Gliedmatien sind erheblich linger als die 

Nehmen wir die Linge der Wirbelsiiule zu 100 an, so sind beim 
y die Arme SO. die Beine 117. die Hand 26, der FuB 35 lang. 
sn Werten tindet Hnvley beim Orang als entsprechende Zahlen: 
beim Gorilla: 114, 96. 36, 41, iihnlich beim Chimpanse: 
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96, 90, 43, 39. Das Haar ist gerade oder wenig gewellt, auf dem Kopfe 
nicht verlingert, stirker entwickelt auf der Riickenfliche von Rumpf und 
GliedmaBen: am Oberarm nach abwarts, auf dem Unterarm nach aufwarts 
gerichtet. wie beim Men- 
schen und den Hyloba- 

tiden: Gesicht. Hand- 

fliiche, Fufsohle und 
Finger sind nackt: alle 
Nigel Plattniigel. 

Am Schidel entwickeln 
sich supraorbitale Wiilste 
(Augenbrauenwiilste), wie 
sie ja auch von Pithecan- 
thropus und niederen 
Mensehenrassen bekannt 
sind. Muskelkiimme ent- 
standen unter dem Ein- 
ful des Schlifenmuskels 
r Nackenmuskeln 











und oceipitalis, 
alten Minnchen, nament- 
lich des Gorilla, weniger 
schon des Orang Utan 
stark entwickelt, felilen 
aber dem Chimpanse fast 
ganz, was im Zusammen- 
hang mit der geringeren 
GréBe des Caninus bei 
letzteren steht. Sie geben 
mit gleichzeitig zuneh- 
mendem Vorspringen der 
Kiefer (Prognathismus), 
dem Kopfe des alten Tieres cin mehr bestialisches Aeubere. In der Jugend 
dagegen macht der gerundete Hirnsehidel. der mehr iiber den Gesiehts- 
teil priivaliert. indem letaterer tiberhaupt erst’ allmahlich an Ausdehnung 
gewinnt: macht ferner die weniger Hache. zuriicktretende Stirn, den Schiidel 
noch menschenihnlicher. Sein Inhalt bleibt: aber weit hinter dem des 
Menschen zuriick. Denn withrend er bei diesem im miinnlichen Geschlecht 
fm Mitted 150) com enthilt, so betrigt dieser Mittelwert nach Selenka bei 
dem Mannehen yon Chimpanse 420 com, Orang 455 com, Gorilla 510 com. 
Bei den beiden letzten Arten ist die Kapazitit im Weibchen weit nger, 
entsprechend dessen geringerer Kérpergrétie und Muskulatur, Gemiifi dieser 
geringeren [irnmgrobe ist die Hinterhauptsschuppe kiirzer und sieht das Po- 
ramen magnum etwas nach hinten, so dab seine Achse nach hinten einen 
Winkel mit der Horizontalen bildet. der aber weit kleiner ist. als ein rechter. 

Nahtverbindung zwischen Squamosum und Frontale ist die Regel 
bei Chimpanse und Gorilla, beim Orang Utan Ausnahime, doch immerhin 
hiutiger als beim) Menschen, Wie bei den Cercopitheeidae, fehlt auch 
dem Orang cin Sinus frontalis oder er ist héchstens angedeutet. Gorilla 
und Chimpanse haben ihn aber und alle besitzen einen: Sinus mayillaris 

















Fig. 





ila. Miinnchen, "on. Gr. 





































806 XXIV. Ordnung: Simine. 


und sphenoidalis. Im Gegensatz zum Menschen verschwindet die Naht 
zwischen Ober- und Zwischenkiefer erst spat, zuweilen (Gorilla) erst 
wihrend der Ausbildung des Dauergebisses. Synostose der Nasalia, deren 
Form bei den 3 Affen sehr verschieden ist, hat aber frih und vollstindig 
statt. Der Gaumen ist lang, schmal und hat fast parallele Alveolenrinder. 
An der langen Unterkiefersymphyse fehlt ein vorspringendes Kinn. 


Fig. 561. 





Fig. 559. 


x 


Fig. 360. 


r 





Ventralansicht des Thorax von Gorilla gorilla. Fig. 560. Desgl. 
von Hylol Hl. Desgl von Mi: nemestrinus, ¢7 Clavicula; sm Muse. 
sterny-elei aidens: C Herz in seiner I » ventrale Grenze der Pleurasiicke 
ist hinter dem Sternum und hinter den dureh 7 Jeuteten Rippen punktiert, 
sonst durch volle seliwarze Linien angedeutet tinge. 














Die Wirbelsiiule hat 17. beim Orang Utin 16 Thorako-lumbal-Wirbel 
und eine Andeutung der sigmoiden” Kriimmung der Wirbelsiule des 
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Menschen in der Lendengegend (vergl. Cunningham); die Processus spinosi 
dieser Wirbel sind mehr oder weniger nach hinten gerichtet. Die  Sakral- 
wirbel nehmen von vorn nach hinten successive an Breite ab. Nur 4—5 
mehr oder weniger rudimentére Schwanzwirbel sind vorhanden. Von den 
12 Rippen des Orang und den 13 des Gorilla und Chimpanse sind 7 
sternale. Die knorpeligen Teile derselben treten seitlich vom Sternum teil- 
weise untereinander in Verbindung, wie hautig beim Menschen, aber im 
Gegensatz zu allen iibrigen Sdugern, wodurch der Thorax ein festeres 
Gefiige erhalt. Dieser hat eine breite, kurze Form, wie sie auBerdem nur 
noch der Mensch hat und wie sie bei Hylobatidae in ganz ahnlicher Weise 
anhebt und auf Zunahme des transversalen Durchmessers gegeniiber dem 
dorso-ventralen beruht. s wird erreicht durch Verbreiterung und Ver- 
kiirzung des Sternum, sowie durch Abnahme der Zahl der Rippen, die 
mit ihm in Verbindung treten. Auch biegen sich die Rippen nach hinten 
aus, wodurch die Lungen in einen seitlich weiten Raum zu liegen kommen. 
Weitere Folgen dieser durchaus menschlichen Einrichtung sind, daB das 
Herz dem Sternum niher sich anlagert und dadurch die Pleurasicke aus- 
einanderdrangt. Die primaére Form des kielférmig  seitlich zusammen- 
gedriickten Thorax mit groBem dorso-ventralem und kleinem transversalem 






Fig. Das Herz 
in seiner Lage zur Kér- 
perachse, die senkrecht 
orientiert ist. I Nyeti- 
cebus tardigradus ',,; 1 
Macacus cynomolgus * ,; 
III Simia satyrus +. 
@ Atrium dextrum; 7 
Ventriculus dexter; ao 
Aorta; c Vena cava 
posterior; ca Vena cava 
anterior; pd Vena pul- 
monalis dextra; ps V. 
pulmonalis xinistra; 
Pericardium;¢Diaphrag- ' 
ma; oe esophagus. Eine 

getragen ist der durch 

die hintere Hohlvene 

und die Herzachse ge- 

bildete Winkel, der un- 

gefiihr die Lage letzterer 

zur Kérperach 
driickt. Nach G. Ruge. 





> 








se AUIS 





Durchmesser, wie sie allgemein bei n. auch noch bei den Cercopithe- 
cidae sich tindet (Fig. 561), hat ein langes, schmales Brustbein, zalilreiche ster- 
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nale Rippen; das Herz liegt entfernter vom Sternum zwischen den Lungen. 
Hier legen sich demnach die beiden Pleurasiicke hinter dem Sternum an- 
einander, die vordere Pleuragrenze ist demnach eine sternale, wie auch 
Hylobates sie noch hat [(i. Ruge]. Diese Verkiirzung des Rumpfes steht 
in Verbindung mit einer ontogenetisch statthabenden metamerischen thorako- 
lumbalen Verkiirzung des Rumpfes durch Verschiebung des Beckens kopf- 
warts, wie sie E. Rosenberg zuerst klarlegte an der Hand des Verhaltens 
der Wirbelsiule (p. 90). G. Ruge fand weitere Zeugnisse dieser Ver- 
schiebung in obengenannter Verkiirzung des Thorax. Damit trat Ver- 
kirzung der Pleurahdhlen und somit Verschiebung der distalen Pleura- 
grenzen und des Diaphragma in proximaler Richtung ein. Das Atem- 
bediirfnis blieb aber dasselbe, somit muBten die Lungen an Breite gewinnen, 
was sie an Linge verloren. Dies gestattete der in transversaler Richtung 
erweiterte Thorax. Konvergent suchte das urspriinglich median gelegene 
Herz Raum in der linken Thoraxhilfte, indem es seine Spitze dorthin ver- 
legte. Seine Liingsachse bekam damit mehr und mehr eine mehr dorso- 
ventrale Richtung und sein Perikard verwuchs in ausgedehnter Weise mit 
dem Diaphragma [Tanja|. wihrend urspriinglich — selbst noch bei Hylo- 
bates — zwischen beide der Lobus subpericardiacus (azygos) trennend 
sich einschob. Mit dem Schwinden des subperikardialen Raumes aber 
wurde dieser Lobus in den unteren rechten Lungenlappen aufgenommen. 
Diese Verlagerung des Herzens labt sich nach G. Ruge ausdriicken durch 
den Winkel, den die Herzachse mit der Vena cava posterior bildet und 
der progressiv gréfer wird von den niederen zu den héheren Primaten 
(Fig. 562). 

Im Carpus hat nur der Orang Utan ein Centrale, wihrend es bei 
Gorilla und Chimpanse. ehenso wie beim Menschen im erwachsenen Zu- 
stande fehlt, wohl durch Verschmelzung mit dem Radiale |vergl. FE. Rosen- 
berg]. Der Daumen zeiehnet sich durch Kit aus. Das Becken ist weit 




















an. Ful 
its 7° Fill 
mensehlicher, als bei Hylobates durch gratiere Breite der Tlia, die ventral 
konhay std und durch grétiere Weite und Wiirze der Beekenhéhle. Die 
Hinterestremitit ender in einem anatomisch eclien Ful, der. obertlichlich 


velenk Too vom Menschen, UL vom Gorilla; nach Topinard. 
J oTalnss © Caleaneus, 
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betrachtet, namentlich auf seine Funktion hin, an eine Hand erinnert und 
dadurch AnlaB gab, die Affen. im Gegensatz zum Menschen, den Bimana, 
Quadrumana zu nennen. Dieser Name ist aber durchaus verwerflich. Die 
Unterschiede vom menschlichen Fu8e betreffen nur relative Verhiltnisse, 
wie die geringere GréBe aber — namentlich beim Orang — bedeutendere 
Beweglichkeit (Ab- und Adduktion) der groBen Zehe, die den FuB zu 
einem Greiffu8 macht, ohne da8 er aber hierfiir Muskeln hatte, die dem 
Menschen fehlten. Eigentiimlich ist ihnen ferner ausgiebigere Drehung des 
FuBes um seine Lingsachse. wodurch die Sohle leichter und ausgiebiger nach 
einwarts gewendet werden kann, wie das auch der Fall ist beim Kinde, solange 
es noch nicht zu stehen braucht. Durch diese Einwartswendung wird das 
Klettern erleichtert. Endlich erlangt der FuB nicht die ausgebildete Ge- 
wélbekonstruktion des menschlichen FuBes, wie denn auch die Menschenaffen 
auf der AuBenseite des FuBes nicht auf der flachen Fuf8sohle gehen. Im 
tibrigen ist er ebensowenig wie der Menschenfu8 wahrer Pronation und 
Supination oder wahrer Plantarflexion im Talo-tibialgelenk fahig. 

Das Gehirn ist ein vereinfachtes Menschengehirn, dem aber nichts 
Wesentliches fehlt. Es hat ungefihr Gré8e und Gewicht wie bei einem 
neugeborenen Menschen und ist z. B. beim Orang Utan, dessen K6rper- 
gewicht mehr als 75 kilo betrigt, bis zu 395 g schwer, somit noch nicht 
0,6 pro 100 Kérpergewicht. Das Cerebellum, das relativ gro8 ist, wird von 
den Hemisphéren mehr oder weniger vollstandig bedeckt. Vorn sind die- 
selben nicht zugespitzt. 





Fig. 564. Gehirn von einem crwachsenen Miinnehen von Simia satyrus. Nach 
einer Photographic von KR. Fick vereinfacht. 77 Sulcus frontalis inferior; /s Sule. 
frontalis sup.; ¢ Sule. interparietalis (retrocentralis) vorderer Abschnitt; 7&4 hinterer Ab- 
schnitt; o Verbindung mit dem Sule. paricto-occipitalis lateralis (pe); 7 Sule. praecen- 
tralis inf. fs Sule. praccentralis superior; 7 Sule. centralis; » Fissura Sylvity se Sule. 
subcentralis; ¢ Sulcus temporalis superior; 7), 7, erste und zweite Temporalwindung; 
tm Sule. temporalis medialis. 


Das periphere Geruchsorgan ist reduziert. wenn auch wenger als 
bei den Cercopithecidae: die Siebbeinplatte ist) klein. das Nasoturbinale 
héchstens nur angedeutet, das Manilloturbinale ist plattenformig, mit An- 
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deutung einer dloppelten Einrollung; 2 Riechwiilste sind vorhanden [vergl. 
O. Seydel]. Entsprechend der Riickbildung des peripheren (reruchsorgans, 
sind die Lobi olfactorii klein. 

Das GebiB T:3C! Pit M23" hat oben die inneren I gréBer, unten 
kleiner als «ie duBeren. Die Canini sind groB, namentlich bei Méann- 
chen von Gorilla und Orang-Utan; oben ist ein Diastem zwischen ihnen 
und den duSeren I, unten zwischen ilnen und P. Letztere haben oben 
3, unten 2 Wurzeln. Bei den Molaren sind diese einigermagen gespreizt 
und sehr kraftig. Im Unterkiefer haben die Milchprimolaren und Molaren 
5, im Oberkiefer +. Hécker. Der Sehmelziiberzug zeichnet sich aus 
durch Runzelung und zwar beim Orang Utan, sechwacher beim Chim- 
panse, auf der Lingualflaiche der IT und C als Langsrunzelung: auf der 
Kaufliche der Backenziihne als feine. unregelmikige Runzeln. Beim (orilla 
sind es mehr einzelne dicke Leisten nach der Spitze der Hécker gerichtet 
[Selenka]. Uebrigens ist diese Runzelung im allgemeinen um so weniger 
deutlich, je héher und stirker die Hocker sind, daher am geringsten bei 
Gorilla und Hylohates: beim Menschen ist sie nur bei niederen Rassen 
angedeutet. Bei Hylobatiden. Anthropomorphen und dem Menschen sind 
die oberen M kiirzer und breiter, als die unteren. Sie haben + Hicker. «ie 
den Protoconus und I[ypoconus, also dem vorderen und hinteren Innen- 
oder Lingualhécker entsprechen, ferner mit diesen alternierend, einen Para- 
und Metaconus oder vorderen und hinteren Aufgen- oder Buccalhécker. 
Metaconus und Protoconus sind dureh einen schrigen Kamm verbunden. 
Zwei jiufere und cine innere Wurzel sind vorhanden. Die lingeren und 
schmiileren unteren M_ sind fiinfhéckerig. An der Aufenseite haben sie 
einen vorderen, mittleren und hinteren Aufenhécker. Letzterer entspricht 
wohl dem hinteren medialen des Talonid und ist somit em Hypoconulid, 
wird aber auch als Mesoconid bezeichnet. Der vordere und hintere 
(mittlere) buecale Hécker ist also der Proto- und Hypoconid. Alle 3 kénnen 
kammartig verbunden sein, durch randstindige Lage sowie durch Reduktion 
der urspriinglichen Grenzturchen zwischen den Héckern auf eine untiefe 
Rinne auf der Kaufliéiche. so dab wie in den oberen M so auch in den 
unteren eine Fovea anterior und posterior und in den unteren obendrein 
eine Fovea centralis auftritt. Mehr oder weniger alternierend mit) den 
fiuberen Tlé6ckern, meist jedoch so, dali Proto- und Metaconid emander 
geveniiberliegen, finden sich lingual der Meta- und Entoeonid oder vor- 
derer und hinterer Tnnenhéeker. Die unteren’ M haben eine innere und 
eine diubere Wurzel. Auberdem kénnen Nebenhéeker auftreten und bet 
primitiveren Formen ein Basalband an der Hinten- und AuBenwand [Abel]. 

Im Geeensatz zur hufeisent6rmigen Anordnung der Zahnreihen. haben 
dieselben bei den Menschenatten eine U-Form, indem die Baekenzahnreithen 
parailel laufen. Das Geli weehselt dangsamt und spit. fm Milehgebit 
erschemen die Canim zualetzt - bei den Cereopithecidae dagegen vor den 
hinteren) Milehpréiimolaren ihrer Rethe. Auch im Ersatzgebib der Anthro- 
pomorphen brechen die Co oerst kurz vor M, dureh. somit, abgesehen von 
diesen, zudetzt. 

Der Magen ist einfach, das hurze Coecum hat einen Proeessus ver- 
micularis. — Der Ursprung der grohen Getibe aus dem Aortabogen gleicht 
mm allgememen dem des Menschen. 

Im Larvny entwickeln sich in’ beiden) Gesellechtern, oberhalb der 
Stimmbinder, aus den Moreagiischen Ventrikeln grobe Luftsiieke, die sich 
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beim Gorilla und Chimpanse auf die Vorderfliche des Halses beschranken, 
und Ausstiipungen zur Achselhéhle und Clavikulargegend senden. Beim 
Orang nehmen sie mit dem Alter meist an Ungleichheit und stets an enormer 
Ausbildung zu (Fig. 176 p. 222). Im erwachsenen Tier bleibt entweder 
einer zuriick, oder aber beide entwickeln sich enorm und verschmelzen 
dann so, dai nur eine diinne. unvollstandige Scheidewand bleibt, so daB 
es schlieflich zu einem unpaaren Sacke kommt [vergl. R. Fick]. Sie bilden 
einen lufthaltigen Sack, der sich vom Unterkiefer zur Brust. von Schulter 
zu Schulter erstreckt mit grofien Aussackungen in der Achselhéhle. Daf 





Fig. 565. Schema eines oberen (I.) und eines unteren (II.) Molaren vom Orang 
Utan. Nach E. Selenka. Die Haupthécker sind durch schwarze Kreisfliichen ange- 
deutet, die variabelen Nebenhéecker durch Doppelkreise mit Beriicksichtigung ihrer 
relativen GréBe. Die punktierten’ Linien auf der Kauflache bezeichnen die typischen 
Rinnen urspriinglicher Grenzturchen zwischen den Héckern. “vy Hypoconus; me Meta- 
conus; pr Protoconus; fa Paraconid; 4/7 Hypoconulid; Ava Hypoconid; exd Entoconid; 
prot Protoconid; 7 Fovea anterior; 2 Fovea posterior; 3 Fovea centralis. 


ihre Bedeutung wohl nicht in einer Verstirkung der Stimme zu suchen 
ist. wurde bereits auf p. 225 besprochen. 

Von der Lunge wurde auf p. SO8 sehon berichtet. dai rechterscits 
der Lobus subpericardiacus in den cdritten) unteren Lappen aufgenommen 
wird, so jedoch, dab er noch angedeutet ist. 

Die Niere hat beim Orang eine Papille. Der Penis ist klein, mit 
kleinem Penisknoehen in der Glans. 

Beziiglich der Placen‘a sei auf p. 781 verwiesen und hier nur noch aus 
den Untersuchungen von Selenka und Strahl bhervorgehoben, dai der Bau 
der Placenta der Menschenaffen. der Hylobatiden und des Menschen im den 
srundiegenden Verhiltnissen tibereinstimmt, dali aber der erste Entwicke- 


lungsgange der Placenta des Orang Utan — des emzigen Menschenatien, 
den man diesbeziielich besser kennt dem der mensehlichen niher steht 


als derjenige von Hylobates [Strahl]. 


Diagnose. Pie Anthropomorphae sind baumbewohnende katarrhine 
Affen von bedeutender) NKérpergrébe. nuit zottigem oder welligem  TTaar, 
das am QOberarm abwiirts. am = Unterarm  aufwiirts gerichtet ist: olime 
Schwanz und ohne Gesibschwielen. Auf dem Boden gehen sie in halb- 
aufrechter SteHane auf dem duberen Fubrande (Varusstellung) und sttitzen 
sich auf die Vorderextremitiiten, die weit Tanger sind als die hinteren. 
Wirbelsiule mit 16 —18 thorako-lumbalen Wirbeln, hat nur Andeutung 
einer sigmoiden Kriimmuang. Thorax tabf6ormig. Sternum kurz. breit. 
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Daumen kurz, Hallux opponierbar, kiirzer als die 2. und 3. Zehe. Radius 
mit vollstandiger Pronation und Supination. Gehirn grof, windungsreich, 
Backentaschen fehlen; Magen retortenférmig. Coecum mit Processus vermi- 
cularis. GroBe Laryngealsicke. Molaren quadrituberkular, die unteren 
mit hinterem fiinftem Hécker, Schmelztiberzug gerunzelt. Caninus bricht 
kurz vor M, durch und wiire sonst der letzte Ersatzzahn. 


Geographische Verbreitung. Von den 3 Anthropomorphen ist der 
Orang Utan auf Borneo und Sumatra beschrinkt. Auf letzterer Insel 
scheint er aber im Aussterben begriffen zu sein, da er jetzt nur noch an 
der West- und Ostkiiste und von letzterer aus weiter landeinwarts, aber 
durchaus nicht allgemein, gefunden wird, friiher aber weitere Verbreitung 
hatte. Er ist ebenso, wie der Chimpanse und Gorilla an Walder gebunden, 
doch ist der Chimpanse, namentlich aber der Gorilla, weniger ausschlief- 
ich baumbewohnend. Alle nahren sich von Baumfriichten, Jungem Laub, 
verschmahen aber zwischendurch auch animalische Nahrung nicht. Sie 
bauen samtlich fiir die Nachtruhe in Baéumen ein einfaches Nest aus iiber- 
einander gelegten Zweigen. Der Chimpanse bewohnt das tropische West- 
afrika von der Kiiste bis weit in das zentrale (:ebiet hinein bis zum 
Tanganika-See. 

Der Gorilla dringt im gleichen Gebiet weniger weit ostwarts vor 
und bewohnt Kamerun, (:abun und den westlichen Teil des Kongogebietes. 


Taxonomie. 

Simra L. Der Orang Utan hat einen hohen, schmalen Schadel, dessen 
Gesichtsteil im Alter lang wird und beim Mannchen hohen Sagittal- und 
Occipitalkamm erlangt. Namentlich beim Weibchen erscheinen die Augen- 
brauenwiilste schwacher, als bei Gorilla und Chimpanse, die Orbitae somit 
auch weniger tief. 12 Rippen: die langen Arme verhalten sich zur Wirbel- 
stule wie 122, die Beine wie 89 zn 100. Carpus mit freiem Centrale: 
Pollex und Hallux klein: Ferse kurz. Im Alter nehmen namentlich beim 
Mannchen die Kehlsacke enorm zu. T[etzteres hat starkere C und volumi- 
niseren Unterkiefer, als das Weibchen. Kaufliche der M und Lingual- 
flache von I und C mit zahlreichen tiefen Runzeln. .S. satyrus L. Haar 
dunkler oder heller retbraun; Gesicht, Ohr, nackte Teile von Hand und 
Fuf8 in der Jugend dunkelgelblich, spater braun bis schwarz. Lebt auBer 
der Paarungszeit einsam, das Weibchen cewihnlich mit einem vorjahrigen 
und seinem jiingsten Jungen. Das erwachsene Minnchen  erreicht eine 
Hohe bis zu 140 mound ist bet einzelnen Rassen ausgezeichnet durch 
ein Paar volumindser, nach vorn konkaver Wanvenwiilste von blauschwarzer 
Farbe, die aus Bindegewebe und Fett bestehen. Der Orane Utan zeichnet 
sich darch autfillige Variabilitaét aus. die Anita gab zur Aufstellung ver- 
schiedener Arten. Sowertt diese Borneo bewohnen, sind es nach Selenka 
nur lokale Rassen, tediweirse auf dem Were der Arthildung infolee  an- 
dauernder  Tsoherang durch Fliisse ound Bereketren, wodureh  gewisse 
Figentiimlichkeiten in bestimmter Weise sich forthilden.  Namentlich beim 
Mitunehen ain Sehiidelbau.  Aneh schetden sich. je nach dem Auftreten oder 
Fehlen der Waneenwiilste (Polster: bet Mitnuchen 2 Gruppen, in denen 
klein- and erofthirnige Rormen anfireten, 


II. Catarrhina, Anthropomorphae. 813 


Einige sumatranische Kassen erhebt Selenka zur Species .S. szma- 
franus Sel., es erhellt aber nicht, worauf diese Wertschatzung beruht und 
wie sich diese Art zu .S. clde/¢ Clarke verhalt, die fiir den sumatranischen 
Orang Utan aufeestellt wurde. 

GORILLA Is. Geoffr. Schadel flach, beim Mannchen mit groBem Savittal- 
und Occipitalkamm. Gesichtsschidel langgestreckt, mit grofen Supraorbital- 
wiilsten in beiden Geschlechtern, wodurch die Orbitae trichterfiirmig ver- 
tieft sind. 17 thorako-lumbale Wirbel und 13 Rippen. Unterkiefer- 
Svymphyse Jang. Daumen langer als ein Drittel der Hand, Hallux lang, 
Ferse vrof. Nehmen wir die Lange der Wirbelsaule zu 100 an, so ist 
die Beinlange 96, die Armlanve 115. Schmelzrunzelung erscheint hichstens 
angedeutet auf den hohen Hickern der M.-G. gorilla Wym. Diese einzige 
Art ist seit 1847 durch Savage bekannt. Das Ma&nnehen iiberragt das 
Weibchen erheblich und wird bis zu 2 m hoch, ist somit der criBte Affe. 
Haarkleid und nackte Haut schwarz, mit braunen Stellen. Dieses mutige 
Tier lebt in kleinen Familien unter Leitung nur «vves alten Mannchens. 
Sie bewegen sich mehr als Orang und Chimpanse auf dem Boden und 
setzen dabei ihre Fu®sohle ausyvedelinter auf den Boden als diese. 

ANTHROPOPITHECUS Blainv. Der Chimpanse ist dem Gorilla nahe 
verwandt. aber kleiner. itiberhaupt nach Skelet und Muskulatur der schwachste 
Menschenaffe. ohne erheblichen sexuellen Unterschied nach GréBe und Schadel- 
bau. Der Gesichtsschidel ist kurz, der Hirnschadel gerundet. Die Mo- 
laren haben wie beim Orang niedrige Hicker mit zahlreichen flachen 
Runzeln, M, hat Neizune zu Riiekbildung, C kleiner als bein Gorilla. Der 
Daumen ist ein Drittel der Handlange, die vrofe Zehe kurz und dick, 
zwischen den iibrigen Zehen kurze Spannhaute. Setzen wir die Lange der 
Wirbelsiule eleich LOO, so ist der Arm 96, das Bein 90 lane. 

Die monoyamen, robust gebauten Tiere leben in kleinen Gesellschaften 
und beweven sich eleichfalls hiufie auf dem Boden. A. froglodytes 1,. 
Alleemeine Farbe des Haarkleides schwarz: die grofen, menschenahnlichen 
Ohren, das Gesicht, Hande und Fiibe fleischfarben oder braun. Bereits 1613 
durch Purchase beschrieben.  Erst dareh duo Chaillu +1861) wurde eine 
2. Art: al. caleus Du Chailln entdeckt. deren nackte Teile nicht fleisch- 
farben, aber schwarz oder dunkelbraun sind, auch ist das Ropfhaar meht 
vescheitelt, sondern fiuBerst sparsam. Ist bisher nur vom Gabun bekannt. 
Nach Anderen soll A. calvus der bereits 1855 von Duvernoy beschriebene 
wl. (Troglodytes) tchege sein. 


Vorgeschichte. 

Wenn wir uns aus der auf p. 761 skizzierten Vorgeselichte der Prost- 
miae der Bemerkungen tiber Pelyeodus. Anaptomorphus, Tarsius, Neso- 
pithecus erinnern, so springt in die Augen, dai die Prosimiae und Simae 
in genetischem Zusammenhang stehen. Ueber die Art desselben kann 
aber unser heutiges Wissen wohl kaum eine ceniigende Antwort) geben. 
Wir meinen daher, dab zur Zeit sich noch nicht) feststellen Vibt. ob die 
Prosimiae und Simiae selbstindige Zweive emes Stammes smd, oder aber 
ob die Simiae ein Prosimierstadiim durchhefen.  Letzteres ist wohl das 
Wahrseheinlichste: allerdines darf man dabet nicht an reeenten Talbatten 
hiingen bleiben, man hat auf thre frih-eocinen Vorfahren zurtiekzugehen, 
deren vielfach verinderte Nachkonunen sie selbst sid. 
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Der Bau der Extremitaten, das Gebi&, die Zahnform, der einfache 
Magen, die Placentation sprechen schon gleich dafiir, daB wie der Stamm 
der Primaten tiberhaupt, so auch der der Simiae ein alter ist. Das gilt 
auch fiir die Scheidung der Affen der Alten und Neuen Welt. Hierbei 
erhebt sich aber sofort die Frage, ob es sich um einen getrennten Ur- 
sprung aus gemeinsamem Stamme handelt. oder aber ob die Altweltatfen 
etwa aus primitiven Cebiden ihren Ursprung nahmen; eine Ansicht, fiir 
die z. B. Winge entschieden eintritt. Die Palaontologie gibt vorlautig 
hierauf keine Antwort. Zwar sind eine Anzahl fossiler Affen aus Patagonien 
durch Ameghino unter den Namen +HomuncuLvus Amegh., tANTHROPOPS 
Amegh. u. a. bekannt gemacht. Es handelt sich aber um Bruchstiicke von 
Unterkiefern, tiber deren Alter, ob Eociin oder Miociin, die Ansichten noch 
sehr auseinandergehen und aus denen wohl héchstens der Schlu8 zu ziehen 
ist, dai es primitivere Platyrrhina seien. Sie machen es wahrscheinlich. 
dali die Wiege der Hapalidae und Cebidae in Stid-Amerika stand. Aus 
den diluvialen Knochenhéhlen Brasiliens sind dann namentlich dureh Lund 
und Winge, sowohl Hapalidae als auch die jetzt noch Jebenden Genera 
Callithrix. Mycetes und Cebus bekannt geworden. 

Sehen wir ab von dem vermutlich ober-eociinen Bruchstiick eines 
Unterkiefers, das Sehlosser als +CrRYPTOPITHECUs s/deroolithicus Schloss. 
beschrieben hat und oben bereits kurz erwihnt wurde: so sind unzweifel- 
hatte Cercopithecidae und Anthropomorphae erst aus dem Miocin Europas 
bekannt. Die Scheidung beider Stéimme, wobei wir der Uebersichtlichkeit 
wegen letzteren die Hylobatidae anreihen, mu eine alte sein. Der ge- 
meinschafthehen Wurzel beider stehen die Semnopithecinae vielleicht noch 
am niiehsten. Die sekundiren Veriinderungen, welche die Semnopithecinae 
in ihren recenten Formen zeigen, wie die querjochigen Molaren. die damit 
gepaart gehende antero-posteriore Kieferbeweeung, der komplizierte Magen 
sind eben auf Blitterkost) berechnet. die wieder Folge wurde des aus- 
schlieblichen) Baumlebens, 

Am besten bekannt von miocinen Affen ist + MESOPITHECUS Wagn.. 
dessen bisher einzige Art +A penfedice Wagn. von Griechenland und 
Ungarn Beziehungen zu Semnopithecus, aber auch zu Macacus verrit. In 
die) Nithe des recenten Semnopitheeus FL Cuy. wird gestellt, *DOLICHO- 
PITHECUS Deperet aus dem = Pliociin  Frankreichs. Aueh das (Genus 
Semnopithecus selbst ist vertreten durch @.S. wouspessedinus Gerv. aus 
dem Phocin Stid-Prankreichs und Italiens. Wenger anffallend ist. dab 
es auch aus dem Plioeidin und Pleistocin Indiens bekannt i-t. da es auch 
hente noch Iner Repriisentanten hat. Auch von Papio und) Macacus sind 
In deren heutigvem Verbreitungsgebiet) fossile Arten angetroffen. doch hat 
Macacus frither offenbar eine weitere Verbreitune gehabt. nach plioedinen 
Resten aus Ttalien. Frankreich, Deutschland und Eneland zu urteilen, «ie 
al~ zu Macacus gehérig eedeutet) werden. 

Wichtiger ist) Oreoprrugcus Gerv, aus dem Miocin Toscanas. 
Leider beschriinken sieht die Reste des 7 0. Aaavtoff Gerry. auf emen jugend- 
hehenm Unterkiefer, der auf einen eroben Affen deutet. der naeh Schlosser 
een’ wunzweitelhatten Cynopitheemnens angehort, 

Mir die Beurteidlamg der sparsamen  Reste von Anthropomorphen 
aus dem Mioedin und Plioedin Europas und Asiens moéchten wir tis aut 
den Standpunkte stellen, dat primitive Tvlobatiden) deren) Ausgangspunkt 
Hilden: Tvlobatiden somit. die aiait robusteren: Karperbau noch nieht soleh 
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excessiv verlangerte Vorderextremititen hatten, wie die recenten sich er- 
warben. Daf wir letztere von den Anthropomorphen trennten, geschali 
in der Ueberlegung. da& beide heutzutage verschiedenartige Endglieder 
sind, von denen sich namentlich die Anthropomorphen durch weitgehende 
Spezialisierung in manchen Organteilen, — wir erinnern nur an den Thorax, 
die Pleura, die Lage von Herz und Lungen — entfernt haben von der 
Stammform. Das gilt am meisten fiir den Orang Utan, am wenigsten fiir 
den Chimpanse, der aber einerseits Beziehungen zum Orang Utan, anderer- 
seits zum Gorilla verrit. Einzelne Aechnlichkeiten zwischen den beiden 
letzten, wie die mit dem Alter zunehmende Prognathie. die GréBe des 
Caninus und korrelativ damit schwerer Unterkiefer, stirkere Kaumuskulatur, 
Ausbildung von Muskelkiimmen am Schidel und anderweitige Beeinflussung 
desselben, namentlich beim Méannehen, womit gleichzeitig sekundiire (e- 
sehlechtsunterschiede zum = Ausdruck kommen, sind konvergenter Art. 
Uebrigens sind bei den 3 recenten Anthropomorphen bei dem einen di 
hei dem anderen jenes primitive Erbstiick be: bewahrt geblieben. 

Bei ihren fossilen Repriisentanten iiuBert sich der Hylobatidencharakter 
auch in sehr verschiedenem Grade. bei einzelnen ist er so ausgesprochen, 
dab die Abtrennung vom Genus Hylobates selbst Sehwierigkeiten machte. 
Allerdings darf hierbei nicht vergessen werden, dab die 6 Genera, die 
hierhei aur Sprache kommen miissen, teilweise nur auf einen einzelnen 
z oder auf eine Kieferpartie gegriindet sind. Nur ganz ver- 
cinzelt ist ein Femur oder Humerus und nur yon einem einzigen ein 
Sehiideldach bekannt. 

Dem Genus Hylobates am niichsten steht der miocine +PLIoprrig- 
cus Gery, au reich, aus der Molasse des Kanton Ziirich. aus der 
Braunkohle von Steiermark. dem Dinotherium-Sand yon Augsburg, demnach 
iiber das westlich-zentrale Europa 
verbreitet in der A LL antiquas 
Gery, von der Grobe cines Hylo- 
bates. Untere M ohne Schmelz- 
runzeln.  Unterseheidet sich von 
IIylobates durch gréuiere Léinge 
des My. dessen medialer” Hinter- 
hécker des Talonid auberdem aus 
2-3 kleinen  Hiekern hesteht, 
ferner durch ge trale 
Dimension der P. niedri en 
und dureh die Form des Gebisses \ 
mid des Unterkiefers mit | 
schriger Symphyse [vere 
Dubois i manchen— Punkten 
nahert er sich zu urteilen iael. 
den sparsamen Resten, bestehend 
aus Bruchstiicken des Zwischen- 
und Unterkieters. losen Ziilinen und 
einem Metatarsale dem Genus Drvepithecus bart. Dieser hat aber 
bedeutendere Grate. mehr parallele| Zahnreihen. lingeren 1. PL starke 
Sehmnelzleisten und) Runzeln ant der Krone der Mo omit- méibig greten 
Haeckern, Am lingsten bekamut ist > r. Lonérid Lart, aus den mittel- 
dinen Siibwassermergeln ame Futie der Pyrention, Als! Jar. récwanas 






















































































Fig, S68, Pliopitle ntiquns 
Linke Unterkieterhalite: von « ite und 
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Pohl. werden von Schlosser lose Zahne aus dem Unterpliocén Mittel- und 
Siid-Deutschlands zusammengefaBt und ihm ein Femur zugerechnet, das 
Pohlig als +/’atdopithex rhenanus Pohl. beschrieb, wahrend Eug. Dubois 
darauf das (;enus + PLIOHYLOBATES Dub. ertindete, im Hinblick auf die 
Aehnlichkeit mit dem Femur yon Hylobates. Faunistische (rriinde machen 
es allerdings wahrscheinlicher, daB dieser +70. eppclshcimensis Dub. zu 
+Dryopithecus gehért, wie Schlosser will. Neuerdings griindete Abel auf 
einen unteren M, die 3. Art: +r. Darwints Abel aus dem Miocin des 
Wiener Beckens. 

Abel rechnet ferner zu der Stammreihe von +Dryopithecus das 
Genus +tGRIPHOPITHECUS Abel vom gleichem Fundort. +Gvr. Suesst Abel 
beruht auf einem oberen M. 

Aus Europa sind ferner beschrieben ANTHROPODUS Rowville: La- 
pouge aus dem Pliociin von Siid-Frankreich und +NESOPITHECUs Abel 
(Anthropodus Schloss.). Nach dem einzig vorliegenden M., schlieBt Schlosser, 
daB +.V. Brancot Schloss. wabrscheinlich aus dem Unterpliocin Siid-Deutsch- 
lands, in der GréBe zwischen Hylobates syndactylus und Chimpanse stand. 
beztiglich seiner verwandtschaftlichen Beziehungen aber dunkel bleibt. 

Aus den Siwalik-Schichten Indiens stammt +PALAEOPITHECuwS Lydekk. 
Lydekker selbst ordzete aber weiterhin die Art +. seradensis Lydekk. unter 





Fig. O67. Versuch einer) Rekonstruktion des Sehiidels von Pithecanthropus 
erectus. ' on. Gir. mach EF. Dubois. Co sSutura coronalis; 4 Sutura lambdoidea; © 
Foramen magnum. GO  - hinterer Rand des Foramen magnum ist etwa um 3 mm zu 


> 


hoch gezeichnet und der hintere uutere Teil der Linea temporalis um 3 mim zu vet. 


das recente Genus Authropopitheeus Blanv. Troglodyvtes E. Geoftr.) Eue, 
Dubois wies dann aber nach, dab sie sich von diesem Genus wesentlieh 
unterscheide und stellte den urspriinglichen Genusnuamen wieder her. da 
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die Art zu keinem recenten Anthropomorphen nihere Verwandtschaft zeigt, 
vielmehr unter ihnen eine tiefere Stellung einnimmt. 

Weniger auffallend vom zoogeographischen Standpunkte aus ist die 
Deutung eines Eckzahnes aus dem Pliocain der Siwaliks als +.Szmza satyrus 
fossilts Lydekk.: denn der Orang Utan hatte friiher eine gré®ere Verbrei- 
tung. Eug. Dubois fand nimlich Reste von ihm in (;egenden Sumatras, 
wo er jetzt ausgestorben Ist. 

Weit wichtiger ist der Fund des +PITHECANTHROPUS Dub., den 
E. Dubois in Java in jungtertidéren andesitischen Tuffen, «die wohl dem 
Jungpliocin oder Pleistocin angehéren, machte. Es handelt sich um ein 
Femur. 2 Molaren, namentlich aber um ein fast vollstiindiges Schadeldach, 
das durch das Verhalten des orbitalen-zum cerebralen Teil den Anthro- 
pomorphen sich anschlieBt und am meisten an die Verhiiltnisse von Hylo- 
bates erinnert. Der Schidel aber, dem es angehérte, tiberragte an Kapa- 
zitit weit die unserer heutigen Anthropomorphen, blieb andererseits aber 
weit unter der mittleren Dimension der niederen Menschenrassen. E. Dubois 
sieht darum in seinem +/?. evecfus Dub, eine Vebergangsform zum Menschen, 
die nach seiner griindlichen Darlegung einen aufrechten (Giang hatte und 
von primitiven Hylobatiden sich herleitete. Dieser Fund rief eine aus- 
gedelinte Literatur hervor. entsprechend seiner groben Bedeutung. die wohl 
am treffendsten daraus erhellt, da es sich nach dem Einen um _ einen 
primitiven Menschen, nach dem Anderen um einen hdéchstentwickelten 
Affen handelt. wihrend Gi. Schwalbe das Schideldach des Pithecanthropus 
fiir eine Zwischenform hilt .zwischen dem eines Affen und eines zur 
Neanderthal-Gruppe gehérigen, wiihrend letztere durch einen weiteren Ab- 
stand vom recenten Menschen gveschieden ist’. Pithecanthropus stande 
danach vermittelnd zwischen den héchsten Affen und Homo Neander- 
thaliensis. 

Auf der anderen Seite erwiichst aber fiir manchen eine Schwierigkeit 
aus dem verhiltnismafig jugendlichen Alter des Objektes. Danach wire 
Pithecanthropus wohl eher als eine Parallelform = zum Menschen, mit 
kleinerem Gehirn aufzufassen, da die Alnen des Menschen, der sich durch 
sein grobes Gehirn. durch seine Sprache besonders spezialisierte, wohl 
weiter zuriicklicgen. 


Weber. Siusetiors, oy? 











schlusswort. 


Am Schlusse unserer Arbeit driingt sich die Frage auf nach dem 
Ursprung der Saiugetiere. Wie hidufig diese Frage bereits gestellt wurde, 
davon zeugt die statthiehe Zahl von Sehriften am Ende unseres Literatur- 
verzeichnisses. Sic und viele andere suchten nach einer Antwort. die 
aber fiir die verschiedenen Forsecher selir versehieden austiel. Ejinigkeit 
herrscht wohl nur insoweit. als man die Vorfahren weder bei recenten 
Reptilien noch bei recenten Amphibien sucht. Damit sind bei der Unvoll- 
stindigkeit der derzeitigen palaeontologischen Daten subjektiver Ansicht 
und Hypothesen Tiir und Tor geéfinet. 

Nach dem = Finen sollen die Vorfahren unter den Anomodontia zu 
suchen sein, nach Anderen unter nieht niher bezeichneten —,iltesten* 
Amphibien. Wieder Andere ftihren sie auf ..Sauro-Mammalia™ zuriick. die 
Anomodontia (Theromorphay und) Mammalia entstehen lieten, oder auf 
amphibienartige Vorfahren. aus denen als selbstiindiger Seitenzweig auch 
die Sauropsida hervorgingen. 

Da dasselbe Tatsachenmaterial zu so verschiedenen Schliissen. fithrte. 
sollte man meinen, dab es. nach Cimfang und Inhalt. fiir die Beantwortung 
unserer Frage noch nieht gentige und weitere Ausdelhnung und Vertiefung 
lings palacontologischem und vereleichend -anatomischem Wege  heische. 

Nehmen wir im Anusehlub an das auf S. S01 und 351 Gesagte an. 
dab die Monodelphia und Marsupialia enger zusammengehéren, setzen wir 
ferner voraus, dah sie nut den imehr abseits stehenden Monotremata an 
ihrer Wurzel zusammenhingen, so sind wir damit. ftir die monophyletische 
Jentstehune der Mamimaha emeetreten.  Damit ist uns dann aber aueh die 
Atfeabe vestellt. diese Vorfalren, die wir mit Haeckel Promammalia nennen 
kOonnen., in vortriasstscher Zeit zu. suchen. 

Ms ist vielleielit: gestattet. uns ei Bild) dieser Ursiuger zu entwerfen, 
wobor im Adee zu behalten ist. dab die heatigen Monotremata dureh ihre 
Lebensweise hocheradia spezialinierte und in mancher Tinsieht degenerierte 
Tere stn. 

Vermuthich waren diese pernuschen Siuger schr kleine, msektivore 
There mit verkingvertem Seliidel oline Savittulkamme und mit abgerundetem 
Hinterhanpt. An der Bildune von dessen Condvli beteiigte sich Basi- 
und ENoceipitide.  Orbita und ‘Pemporalerube waren in’ weitester) Kom- 
Inunihation. aueh fehlten Processus postorbitales,  Vermuatheh war der Joeh- 
boven zierlich mit: hleinem: iteale: das Parietale grof, Squamosum klein: 
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Tympanicum ringférmig ohne iduferen Gehérgang und ohne Bulla ossea. 
Vermutlich fanden sich noch Reste eines Praefrontale in der Nahe des 
Lacrymale. Das Alisphenoid und Mastoid waren klein. Ein Foramen opti- 
cum fehlte. Intermaxillare und Nasale waren umfangreich, das Nasenloch 
endstandig. 

Die Wirbelsiule mit etwa 20 Thoraco-Lumbalwirbeln hatte Inter- 
centra und einen langen Schwanz, der aber zuriickging in dem MaBe, als 
der Kérper sich tiber dem Boden erhob. Letzteres geschah durch Ver- 
lingerung der Extremititen. Die vorderen artikulierten mit ciner schmalen 
Seapula. der eine Spina fehlte und die durch ein freies Coracoid mit dem 
Sternum verbunden war. Der Humerus hatte wohl eine Crista deltoidea 
und wahrscheinlich ein Foramen entepicondyloideum. Das Tlium war schmal, 
das Femur ohne Trochanter tertius. Beutelknochen waren wohl nur knor- 
pelig (Epipubis) vertreten. Im iibrigen waren Hand und Fuf pentadactyl, 
plantigrad, unguiculat, die Zahl der Phalangen 2. 3. 3. 3. 3: ein Centrale 
carpi vorhanden. 

Im kleinen Gehirn waren die Hemisphiren glatt ohne Corpus callo- 
sum und so kurz. dal Cerebellum und Corpora quadrigemina blo’ lagen; 
das Rhinencephalon aber begann in Ausdelmung zuzunehmen. Drei, héchstens 
fiinf Ethmoturbinalia waren vorhanden, der Schidel nicht pneumatisiert 
und das Auge klein. Gegentiber der fleischigen, beweglichen Zunge trug 
der Gaumen Gaunenleisten. Im Gebif. das erst) spiten Wechsel erfuhr, 
hatten die hinteren Zihne dreispitzige Kronen differenziert. Auf den ein- 
fachen Magen folete ein’ kurzer Darmkanal. der ohne Flexura duodeno- 
jejunalixs an einem einfachen Mesentertum commune hing. Namentlich das 
Colon war kurz. ohne Sehlinge. das Coecum = klein, dem = Darm_ parallel. 
Letzterer miindete durch ein Kloake aus. zusammen mit dem Urogenital- 
apparat. von dessen Wesen der gleiche Apparat der) Monotremen wohl 
eine Vorstellung geben kann. 

Vermutlich war die Epiglottis niedrig und nahm noch leicht die Lage 
vor dem Velwm an: das Thyreoid bestand aus zwei Knorpelpaaren. 

Die solchergestalt) charakterisierten. vielleicht) ovoviviparen, klemen 
Ursiinger stammten von Vorfaliren ab. die uach unserer perséniiechen Auf- 
fassuny etwa) kleinste insektivore anomodonte Reptilien waren, die aber 
allerdings noch nicht gefunden sind. Wir geben daher gerne zu. dal) cme 
andere Auffassune vielleicht ebensoviel Berechtigung hat. 

Wir diirfen aber annehmen. dali diesen) Wesen die ‘Tendenz inne- 
wohnte. zuniichst ihr Geruchsorgan und damit ihr Gehirn weiter) auszu- 
bilden. Wieraus folete Umbildune des Sechiidels. namentlieh Ausdehnung 
der Nasenhohlen nach hinten und zwischen die Orbitae.  Damit) ging 
das Pracfrontale) zuriiek. deseleichen der GesiehtsteiL des Tntermanxilare, 
Wiihrend sein Gaumentei) an Ausdehmune gewann: letzteres galt auch fiir 
das Manxillare. was Grébenzunahme der Backenzihne evestattete. Auch der 
Gaaumen nahim zu. seliot sieh und vereréperte sich durch den fiir Sauger 
so Charakteristischen sekundiren Gaumen mit) seinen Weichteilen. Dieser 
Vorgane stand in) Kausalverband einmal mit der Vervollkommnung der 
sackenzilme. die zum Nanen geeigner wurden: zur Aushildung der Nau- 
muskulatur Addai gaben und damit) einen Savittalkamme entstehen leben, 
den Bau des Kiefergelenkes beeinflubten und Psomophagie hervornefen. 

Als es somit galt. gekaute Speisen zi scehlucken, trat die Bedeutung 
der Epiglottis mehr in den Vordergrund und ergab sich die Niitzhelikeit 
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ihrer retrovelaren Lage. Der sekundire (;aumen stand aber ferner im Zu- 
sammenhang mit der Vervollkommnung der thorakalen Atmung gegeniber 
der urspriinglichen Schluckatmung der Amphibien. Die-e Vervollkommnung 
beruhte auf Erhebung des in seiner Wirbelsdule bereits dorsalwarts ge- 
kriimmten Thorax tiber dem Boden durch Verlangerung der Extremitaten. 
Hierdurch wurde das Tier gleichzeitig schnellfiifig, zur Jagd geeignet. was 
seine Sinne schirfen und seine Gehirnentwicklung férdern mute. Daneben 
aber wurde der Thorax ausgedehnter. freier und seine Rippenbewegung 
ausgiebiger, auch vervollstandigte sich das Diaphragma aus _ einfacheren 
Zustanden., wie sie die Sauropsida noch bewahren. 

Das Atemholen geschah jetzt durch den Ductus nasopharyngeus bei ge- 
schlossenem Munde: es wurde ausgiebiger, intensiver, womit sich die K6rper- 
temperatur erhéhte, waihrend das Haarkleid und die Hautdriisen mithalfen. 
ihre Konstanz zu regulieren. Stets ausgedehntere Ausbildung des Haar- 
kleides erhéhte den Charakter der Séugetierhaut, der sich auch aussprach 
im Riickgang des Schuppenkleides. Ferner in der Differenzierung auch 
der tubulésen Hautdriisen, namentlich an der Bauchfliche am Rande eines 
Brutbeutels, in welchem das Ei resp. das Junge aufgenommen wurde. Sie 
lieferten vielleicht anfanglich ein ciweibhaltiges Sekret und wurden die 
Grundlage der zukiinftigen Milchdriisen. 

Diese fliichtigen Andentungen moégen geniigen, darzulegen. wie aus 
einfachen Anfiingen die Sidugetiercharaktere sich hervorbilden konnten. 

Vergegenwirtigen wir uns, mit welehen Riesenschritten unser Wissen 
gerade fiber die Séugetiere in den letzten Dezennien vorwarts geschritten 
ist. so ist die Hoffnung berechtigt. dali eifriger Forschung eine besser he- 
griindete Antwort auf die Frage nach der Herkunft der Sdugetiere nicht 
fehlen wird. 
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A. 


Abderitidae 354, 360. 
Abomasus 640. 
Abrocoma 507. 
Aceratherium 625. 
Achaenodon 654. 
Achvrodon 361. 
Acotherulum 647, 652. 
Acrobates 353. 
Acromion 97. 
Adapidae 761, 764. 
Adapis 745, 761, 764. 
Adapisorex 331. 
Adapisoriculus 351. 
Addax 675. 
Adeciduata 287. 
Adiastaltus 465. 
Aeluroidea 529. 
Aeluropus 535. 
Aelurus 536. 
Aepyccros 676. 
Aepyprymnus 393. 
Aethiopisches Gebiet 313. 
Aethiopische Region 305. 
Agaphelidae 575. 
Agriochoerus 664. 
Ala pterotica 54. 
Alactaga 501. 

Alastor 406. 
Albinismus 13. 
Alcelaphus 675. 

Alces 669. 
Alisphenoid 46. 
Allantochorion 288. 
Allantois P41, 287. 


Allantoisschenkel P42. 206. 


Allantoiskreislauf 245. 
Allantoisstic] 242. 
Allodon 361. 

Allomys 512. 
Allotheria 356. 
Alopecoidea 534. 
Alveolengange 22°. 
Amblotheriidae 361. 


Sachregister. 


Amblotherium 361. 
Amblypoda 588, 699. 
Amblyrhiza 512. 
Ambo 75, 144. 
Ambre gris 578. 
Ammotragus 681. 
Amnion 286. 

Amnion, falsches 6. 
Amnion, zweites 6. 
Amnionfalte 286. 
Amorphochilus 403. 
Amphicyon 534. 
Amphycyonidae 542. 
Amphictis 540. 
Amphictidac 531, 540. 
Amphidozotherium 382. 
Amphilestes 358. 


Amphiproviverra 343, 355. 


Amphistylus 361. 
Amphitheriidae 361. 
Amphitherium 359, 361. 
Amphitragalus 672. 
Amynodon 625. 
Amynodontidae 615, 625. 
Analdriisen 516. 
Analsicke 27. 
Analtasehen 2+. 
Anapophyse 85. 
Anaptomorphidae (63. 
Anaptomorphus 763. 
Anchilophus 622. 
Anchippodus 514. 
Anchitherium 620. 
Ancodus 690. 
Anevlopoda oss, 6f4. 
Ameanodonta Jos. 
Antsodon 694, 
Anisornathes Gebifi 177, 
Annulus tyimpanicus o4, 
Anoa 668, 
Anomaluroidea 490, 
Anontalarus 404, 
Anoplotheritam 68S, 


104, 


Anordnung der Haare 10, 
Anosmatisch [2A, 





Antechinomys 350. 
Antemolaren 169. 
Anthops 402. 
Anthracotherioidea 690. 
Anthracotherium 690. 
Anthropodus 816. 
Anthropoidea 766. 
Anthropomorphae 804. 
Anthropopithecus 813, 816. 
Anthropops 814. 
Antiacodon 763. 
Anticrochet 595. 
Antidorcas 676. 
Antilocapra 681. 
— Hornbildung 22. 
Antilocaprinae 681. 
Antilope 676. 
Antilopinae 676. 
Antrozous 404. 
Anuromeles 351. 
Anurosorex 374). 
Aonyvx 538, 
Aorta 231. 
Aplacentalia 302. 
Aplodontia 446. 
Appendix vermiformes 210. 
Aquaeduetus cochleae 143. 
— vestibuli 143. 
Arachnoidea 125. 
Archaeoeeth OST, OS3. 
Archaeohvracidae 715. 
Archaeohyrax 715, 
Archaeomys 513. 
Archacothertm: 653, 
Archencephalon 118, 
Architektur der Sponuiosa 
od, 

Aretitis So, 
Arctocebus 760, 
Arctoecephalus 549. 
Areto-Cvonidae O33, 
Arctogaea GUS, 
Arctovale ool, 
Aretoidea on3. 
Arctommvs Wy, 

ode 
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Arctonyx 537. 

Arcua_ glosso - pharyngeus 
197. 

Arcus palato - pharyngeus 
197. 

Arcus zygomaticus 60. 

Area scroti 271. 

Argyrocetidae 583. 

Argyrocetus 582. 

Arrectores pili 37. 

Arterienbogen 233. 

Art. allantoideae 234. 

— carotis communis 234. 

— carotis externa 231. 

— carotis interna 231. 

— centralis retinae 137. 

— hyaloidea 138. 

— omphalo - mesenterica 
234, 288, 294. 

— pulmonalis 231. 

— spermatica 241. 

— subclavia 231, 234. 

— umbilicalis 234, 295. 

Artibeus 4()3. 

Articulatio humeri 99. 

Artiodactyla 588, 628. 

Arvicola 503. 

Arytinoid 78, 218. 

Asinus 613, 616. 

Asmodeus 696. 

Astenodon 361. 

Asteromys 511. 

Astrapotheria 626. 

Astrapotheriidae 698. 

Astrapotherium 699. 

Asyndactyla 360. 

Atalapha 404. 

Ateles 793. 

Atelodus 627. 

Atembewegung 228. 

Atherura 505. 

Atlas 8&7. 

Atrium 229. 

Atyl 768. 

Auge 136. 

Augenmuskeln 141. 

Augenmuskelnerven 128. 

Aulacodus 50°. 

Auricula 116. 

Australische Region 306. 

Avahis 759). 

Axis 87, 671. 


H. 


Babirussa 651. 

Backen 140, 
Backentaschen 191, 777. 
Backenzithne 164, 

Baltena og, o1d, O76. 
Balaemidae Ov-f, 

Jalacninae O76. 
Balacnoptera 913, 979, 576, 
Balaenopteridae 505, 
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Balaenopterinae 576. 
Balgdriisen 197. 
Barten 568. 
Bartenwale 574. 
Basihyale 77. 
Basioccipitale 42. 
Basisphenoid 46. 
Bassaricyon 536. 
Bassaris 536. 
Bartholinische Driisen 254, 
265. 
Bathyergus 505. 
Bathyergoidea 491, 505. 
Bauchhohle 211. 
Bauchmuskeln 157. 
Bdeogale 532. 
Becken 106, 108. 
Beckengiirtel 106. 
Beihaare 12. 
Berardius 573, 576, 578. 
Bettongia 353. 
Beutel 34. 
Beutelknochen 109. 
Beutelreste 35, 743. 
Bibovina 678. 
Bimana 774. 
Bison 679. 
Bisontina 678, 679. 
Blarina 379. 
Blandinische Driise 196. 
Blattermagen 640. 
Blase 279. 
Blastocerus 668. 
Blastomeryx 672, 682. 
Blindsack, vaginaler 251. 
Blut 237. 
BlutgetaéiBsystem 229. 
Blutkérperchen 237. 
Bogen, dorsaler 81. 
- unterer SD. 
— ventraler 85. 
Bolodon 361. 
Bolodontidae 361. 
Boneia 398. 
Borhyaena 343, 355. 
Borsten 10. 
Bos 679. 
Boselaphus 675. 
Bothrolabis 655. 
Bovidae 643, 672. 
Bovinae 677. 
Brachyphylla 403. 
Brachytarsomy3 S02. 
Brachyteles 703. 
Srachvuromys O02. 
Brachyurus 792. 
Bradvpodidae 142, 453. 
Bradypus 402. 453, 
Bradyvtherium 720, 
Bramatherium OS4, 
Bronehi 22, 
sronchialbaum: 226. 
Britllipparat von Mycctes 
at), 


Brunnersche Driisen 207. 
Brunst 283. 
Brunstfeige 28. 

Bruta 412. 

Brutbeutel 31, 381. 
Brutpflege 239. 
Brustbein 92. 
Brustdriise 23. 
Brustkorb 5. 
Brustwirbel 88. 
Bubalina 675, 675. 
Bubalis 675, 6738. 
Buccae 190. 
Buchmagen 640. 
Budorcas 675. 
Buffelus 678. 

Bulbus olfactorius 122, 128. 
Bulla auditiva 55. 

— tympani 55. 
Bunodonter Zahn 593. 
Bunodontia 645. 
Bunolophodont 595. 
Bunomeryx 661, 664. 
Bursa 211, 241. 

Bursa pharyngea 199. 
Bursae anales 27. 
Biirste 29. 


Cc. 


(Vergl. auch unter K.) 


Cadurcotherium 625. 
Caenolestes 351. 
Caenopithecus 764. 
Caenothcriinae 689. 
Calamodon 468. 
Callinycteris 399. 
Yallithrix 791. 
Cameloidea 61. 
Camelomeryx 662. 
Camelops G60. 
Camelus 658, 661. 
Canalis alisphenoideus 47. 
—- Cuvieri 234. 
— entepicondyloideus 100. 
facialis +49. 
inelsivus G7. 
infraorbitalis 58. 
—- naso-palatinus 67, 152. 
-- Nucki 274. 
— pterygoideus 47. 
-- spinalis 83. 
--- supra-condyloideus 100. 
—- urogenitalis 252, 262. 
- vertebralis $3. 
Canidae 533. 
Caninus 169. 
Canis 533, 541. 
Capra 680. 
Capreolua 669, 672. 
Caprolagus 495. 
Capromeryx 682. 
Capromyidae 507. 
Caprovinae 680. 


Cariacus 668. 
Carlozittelia 726. 
Carnivora 515. 
— fissipedia 515. 
— pinnipedia 543. 
Carollia 402. 
Carotis externa 234. 
— interna U34. 
Carpus 102. 
Cartilagines alares 68. 
Cartilagines arytaenoideae 
218. 
— laterales 217. 
Cartilago cricoidea 217. 
— thyreoidea 219. 
Castor £98. 
Castoroidea 490, 498. 
Castoroides 512. 
Castoroididae 512. 
Catarrhina 794. 
Cavia 506. 
Cavicornia 20, 672. 
Caviidae 506. 
Cavum cranii 69. 
— oris 189. 
— tympani 54. 
Cayluxotherium 382. 
Cebidae 787. 
Cebinae 792. 
Cebochoerus 653. 
Ceboidei 766. 
Cebus 793. 
Centetes 380. 
Centetidac 377, 380. 
Centetinae 377. 
Centrale carpi 102. 
Cephalomys 511. 
Cephanodus 726. 
Cephalophinae 675. 
Cephalophus 676. 
Cephalorhynehus 577. 
Cephalotes 319. 
Ceratogaulus 512. 
Ceratohvale 77. 
Ceratorhinus 627. 
Cercocebus 719. 
Cercolabes 506. 
Cercoleptes 936. 
Cercopithecidae 7{)5. 
Cercopitheeinae 797. 
Cercopithecus 719. 
Cerebellum 119. 
Cervicapra 676. 
Cervicaprinae 674. 
Cervicornia 666. 
Cervidae 643, 606. 
Cervinae 66S. 
Cervix utert 2ovr. 
Cervulina 672. 
Cervulus 670, 672. 
Cervus 670, O72. 
Cetacea 55”. 
Cetholithen 


Dt. 
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Cetotherium 584. 
Chaetomys 506. 
Chaetophractus 456. 
Chalicotherium 694. 
Chalinolobus 404. 
Cheiromeles 405. 
Chilonycteris 403. 
Chimarrogale 379. 
Chinchilla 507. 
Chinchillidae 507. 
Chirogale 758. 
Chirogalei 758. 
Chironectes 349. 
Chiropatagium 383. 
Chiroptera 382. 
Chiropotes 792. 
Chirox 361. 
Chiruromys A(4. 


Chlamydophorinae 453, 56. 
Chlamydophorus 153. £56. 
Chlamvdotherium 465, 467. 


Choane 151. 

Choloepus 452, 453. 
Chondrocranium 80, 
Choeromoriden 647. 
Choeroptamus 647, 653. 
Choeropsis 6-65. 
Choerotherium 653. 
Chorda 79). 

--- dorsalis 81. 

-- gubernaculi 271. 
Chordae tendinae 230. 
Chorda tympani 130. 
Choriocapillaris 139. 
Chorioidea 138. 
Chorion 256. 
Choroepus 351, 
Chrotomys 504. 
Chrysochloridae 377, 380. 
Chrysochloris 38v. 
Chrvsothrix 793. 
Chylus 237. 
Chylusgefaifie 237, 
Chymus 237. 
Chyromyinae 759, 
Chvyromys 799. 
Ciliarkorper 138, 
Ciliarmuskeln 138, 
Cladohbates 376. 
Clasodietis 355. 
Clavicula Qs. 

Clitoris P43, 252. 
Clitorisdrtise 27. 
(‘litoriz, durchbohrte (53. 
C'oussus 66S, 

Cobus 6.6. 

Cochlea 149. 

Coecum BLO. 

Coelodon 433, 4670. 463. 
Coclogenys 506, 
Coelops 402, 

Coondu O06. 

Collicnius seminalis 256. 
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Colobus 800. 
Colodon 624. 
Colon 208, 210. 
Colonlabyrinth der Prosi- 
miae 751. 
Columna vertebralis 81. 
Colutodonta 461. 
Compressor mammae 34. 
— tubae 146. 
Conchae 148. 
Concha inferior 63. 
Condylarthra 586, 588, 691. 
Condylus 72. 
— occipitalis 42. 
Conepatus 537. 
Conilurus 504. 
Conjunctiva 139. 
Connochoetes 675. 
Conoryctes 468. 
Conoryctidae 468. 
Conus inguinalis 267. 
Coracoid 93, 95. 
Corium 3. 
Cornea 139. 
Corona radiata 282. 
Corpora cavernosa clitoridis 
252. 
- cavernosa penis 259. 
Corpus callosum 339. 
- - cavernosum urethrae 259. 
— ciliare 138. 
-- spongiosum 259. 
- uteri 248. 
--- vertebrae 81, 83. 
- vitreum 137. 
Cortisches Organ 143. 
Coryphodon 700. 
Coryphodontidae OL. 
Cosoryx 672. 
Costae 90. 
Cowpersche 
264. 
Cremastersack 267. 
Creodonta 538. 
Cricetinae 502. 
Cricetodon 512. 
Cricetomys 504. 
Cricetus 502. 
Cricoid: vs. 
Crista (Zahn) 595. 
Crochet. 55. 
Crocidura 379. 
Crocidurinae 37%). 
Crossarehus 532. 
Crossopus 300. 
Cruminae 28, 
Crumomys O04, 
Crura penis 259. 
Cruraldrtise 30, 
Crusta petrosa 164. 
('rvptomeryx 6S¢. 
Cryvptophractus 455, 196. 
Cryptopitheens 65, S14. 


Driisen 251, 
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Cryptoprocta 531. 
Ctenacodon 361. 
Ctenodactylidae 507. 
Ctenodactylus 507. 
Ctenomys 507. 
Cuniculus 503. 
Cuon 534, 541. 
Curtodon 358. 
Cuscus 353. 

Cutis 3 
Cutisknochen 4, 23, 433. 
Cycloturus 453, 454. 
Cynaelurus 530. 
Cynictis 532. 
Cynocephalus 798. 
Cynodictis 534, 540, 541. 
Cynodontomys 509. 
Cynogale 531. 
Cynomys 497. 
Cynonycteris 398. 
Cynopithecus 790. 
Cynoptcrus 399. 
Cynotherium 542. 
Cyon 534, 541. 
Cystophora 551. 
Cystophorinae 551. 


D. 


Dacrytherium 688. 
Dactylopsila 353. 
Dactylopatagium 383. 
Dama 671. 
Damaliscus 675. 
Damm, 243, 260. 
Daphaenus 542. 
Darm 206. 

Darmbein 106. 


Darm, Entwicklung des 211. 


Darmyekroése 211. 
Darmkanal 18), 203. 
Darmnabel 287. 
Dasvphractus 456. 
Dasy podidae 453, 154, 464. 
Dasypodinae 453. 
Dasy procta 5U6. 
Dasvpus 453, 455, 456. 
Dasvuridae 318, 319. 
Dasyurus 350. 
Daubentonia 759. 
Dauernieren 27 f. 
Deeastis BOT, 
Deciduata 2ST. 
Delphinapteridae 
Delphinapterus 
veh 
Delphinidae 
Delphininae O7y, 
Delphimius OFb ATT, 
Dendrolivrax Tld 
Dendrolacnus 35 
Dendromvinae Wd, 
Dendronis 


MM i, oe 
iy 
ah 


ae, 
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Dentale 74. 
Dentin 164. 
Dentinkeim 168. 
Deomys 504. 
Dermoptera 411. 


Descensus Ovariorum 273. 


-— testiculorum 266. 
Desmatippus 621. 
Desmodontinae 401, 403. 
Desmodus 403. 
Diaphragma 161, 227. 
Diaphyse 38. 
Diapophyse 84. 
Diceratherium 626. 
Dicerorhinus 612. 
Diceros 612. 

Dichobune 688. 
Dichobunoidea 68S. 
Dichodon 689. 
Diclidurus 403. 
Dicondylia 42. 
Dicotyles 652, 653. 
Dicotylinae 651. 
Dicrocerus 672. 
Dicrocynodon 361. 
Dicrostonyx 503. 
Didelphia 331. 
Didelphyidae 349. 
Didelphys 349, 354. 
Diencephalon 11%. 
Digitigrad 114. 
Dinoceras 702. 
Dinocerata 701. 
Dinomys 506. 
Dinotheriidae 724. 
Dinotberinm 724. 
Diphylla 403. 
Diplacodon 617. 
Diplarthra 5S8, 591. 
Diplarthrie 590. 
Diplobune 68s. 

Diploé 40. 
Diplomesodon 379. 
Dipodidae 512. 
Dipodinae 501, 
Dipodoidea 490, 
Dipodomys 499, 
Diprotodon 352, 355, 
Diprotodontia S48, 
Dipus 01, 
Distoeehurus 
Doecodon BET, 
Doedieurus 467. 
Dohehoerus 653. 
Dolichopithecus SI. 
Dolichotis Ob, 
Doreathermnr OST, 
Dorcopsis Sod. 
Doreotragus 676. 
Dorntort-atze S35 
Dorsabwirbel Sas. 
Dotter USa, 
Dottersack 


HO), 


cs ye 


Js, 


Dottersackskreislauf 288, 
294. 

Dremotherium 672 

Dromatherium 358, 361. 

Dromicia 353. 

Dromiciops 349. 

Dromotheriidae 361. 


Driisen, Bartholinische 254, 


265. 
Cowpersche 254. 


perineale 27. 

postanale, subkaudale2-. 
-— postaurikulare 28. 
praskrotale 27. 

-— guborbitale 28. 
supraorbitale 28. 
Driisenkissen 385. 
Driisensicke 25, 384. 
Dryolestes 361. 
Dryopithecus 815, 816. 
Ductus arteriosus Botalli 
234, 297. 

choledochus 216. 

—- cochlearis 142. 

—- Cuvieri 234. 

—- eysticus 216. 
ejaculatorius 255. 
endolymphaticus 143. 
hepaticus 216. 
naso-lacrymalis 59, 141. 
-~- naso-palatinus 193. 

- naso-pharyngeus 67. 

~ pancreaticus 216. 

— venosus Arrantii 296. 
Duplicidentata 491, 493. 
Dura mater 127. 
Duvernoysche Driisen 254, 
260. 


E. 
Echidna 317, 330. 
Echidnidae 330. 
Echinomys 507. 
Eckzahn 169. 
Kctopatagium 383. 
Ectotarbinalia 62, 148. 
Edentata 412. 
Effodientia 420. 
Ei PSO, 
Eierstoek 23%). 
Kierstockskapsel 248. 
Eierstockszelt 2 $8. 
Kihiiute 2S6. 
— AZirkulation in den 294, 
Kizahn Sy. 
Ektoplacenta 254 
Ektoturbinalia he ger 
Klaphurus Gl, 
Klasmognathus O11, 
lasmotheriinae O27. 
Klasmotherium 622, G27. 


Duvernoysche 254, 265. 


wei? 


Elefanten, Gebi® der 720. 
Elephantidae 724. 
Elephas 723, 724. 
Elfenbein 164. 
Eliomys 50. 
Ellbogengelenk 100. 
Ellobius 502, 503. 
Elotheriidae 653. 
Elotherium 653. 
Email 164. 
Einballonura 403. 
Emballonuridae 400, 403. 
Emballonurinae 401. 
Embryonales Venensystem 
234. 
Embryonalknoten 284. 
Enddarm 241. 
Endocardium 229. 
Endopatagium 383. 
Endoturbinalia 62, 148. 
Enhydra 538. 
Enhydrocyon 542. 
Entelodon 653. 
Entelops +459. 
Kntelopsidae 459. 
Entoconid 179. 
Entoconulid 176. 
Sntoptyehus 511. 
EKohippus 619. 
Eomys 512. 
Fonycteris 399. 
Eosiren 740. 
Epanorthidae 348, 351, 36. 
Epicoracoid 94, 96. 
Epidermis 4, 6. 
Epididyimis 255. 
Epiglottis 201, 216, 219. 
Epiglottisknorpel 219. 
Epihippus 620. 
Epimycteri 523. 
Epiphvsen 38. 
Epiphysenknorpel 3%. 
Epiphysis cerebri 121. 
Epipubis 109. 
Episternum 93. 
{pistropheus Sv. 
Epitrichium 6, 435, 
Epomophorus 39s, 
Eponveliium 6, 17. 
gpoophoron 252. 
Eporeodon 663. 
Equidae 612, 614, 619. 
Equinae 621. 
Equus 613. 
Erethizon oU6, 
Erethizontidae 505, 
EBrinaceus 379, 
Erinaceidae 377. 379. 
Ericulus SSO, 
Briodes (113. 
Eschatius 660. 
Esthonyx 514. 
Ethmoideum 61. 
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Ethmoturbinalia 62, 148. 
Eubalaena 575. 
Eucholoeops 458. 
Euchoreutes 501. 
Euelephas 723. 
ISumetopias 549. 

Eumys 512. 
uodontoceti 583. 
Isuphractus 456. 
Kuplacenta 284. 
Kcupleres 531. 
Iuprotogonia 693. 
Kutatus 465. 

Kutheria 303. 
Kvotomys 503. 
Exoccipitalia 42. 
Iextremitat, hintere 110, 
— vordere 95. 


EF. 


Fallsehirm 406. 
Farbenunterschiede im 

Haarkleid 299. 
I“irbung 12. 


l‘arbung, ornamentale 300. 


l‘ascia cremasterica 271. 
Cooperil 201. 

-- orbitalis 59. 

Felidae 529. 

Felis 529, 542. 

ir elainotherium 740. 

Femur 110. 

Fenestra ovalis 54, 144. 

— rotunda 454. 

Fennecus 534. 

Ieresia O77. 

Fettpannikel 4. 

Fiber 503. 

Fibula 110. 

Finger 112. 

linger, Reduktion der 105. 

Fingerbeeren 16. 

Iissura Glaserl 55, 
orbitalis Inferior 59, 
petro-tynipanica 55. 
rhinalis 124. 
spheno-maxillaris 59. 
Tyvmipane-periotica 50, 

Floceulus P20. 

Flughaut 382, 

Foetoris O57. 

ollicnht dacrvinales 2S, 

lPollikel 23y. 

Follikelthant TOs, 

Foramen carotieime 46. 
caroulenmp exterinwvme Of, 
cond vioidetuin auaterius 
bu), 


400. 


Costo-fransversarlum Sb 


diocerpitale Jaa, 
entepyeortls loidemni Lod, 
- FNCISIVGI He. 
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Foramen infra-orbitale 58. 
—- jugulare 47, 51. 
— jugulare spurium 52. 
— lacerum anterius 46, 51 
—- lacerum posterius 51. 
-— lacrymale 59. 
-— magnum 42. 
--- orbito-sphenoideum 48. 
--- otoccipitale 47. 
--- ovale 46, 230. 
4. palatinum anterius 67. 
-—- pterygoideum 47. 
— rotundum 46. 
— sphenoidale 4S. 
—- sphenoideum 47. 
—- sphenorbitale 47. 
— sphenoticum 47. 
-- stylo-mastoideum 53. 
- supracondyloideum 100. 
Fornix 21). 
Fossa cerebellaris 7U. 
— cerebralis 70. 
— ectopterygoidea 64. 
— «lenoidea 52. 
— mesopterygoidea 69. 
— olfactoria 70. 
— pterygoidea 6%. 
— vellae 70. 
Fossette 595. 
Fotaler Kreislauf 297. 
Frontalia 47. 
Funambulus 497. 
Funiculus spermatieus 273. 
Furchung 254. 
Furcifer 66s. 
Furia 403. 
FuB 111. 


G. 

Galaginue 760. 
Cralago 760. 
Graleopithecidae 406, 
Galeopithecus 411. 
(ralera 537. 
Cralerix 3s2. 
(qalietis O37. 
Cralidia 532. 
(ralidietis O32. 
Crallenblase 2it. 
(ranodonta HOS. 510, 
Giarthersche Giainge Dov. 
(rarzonidae 360, 510, 
(ratumen 195, 

primarer Ob. 

primitiver Go, 
Ciatimeninowen Loy, 
Cranmienterstea Pony. 
(raaunenrachenbooen Tay, 
(rautiensevel Pao, 218. 
Cravella Ge. 
Crebiete, Avogzeograplische 

DUS. 
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GebifB 163. 

— der Elefanten 720. 

— der Ungulaten 592. 

Gegensporn 595. 

Gehirn 115. 

Gehirnnerven 128. 

GehOrgang, iiuBerer 146. 

— knoécherner, auBerer 54. 

Gehorknéchelchen 143, 144. 

GehGrorgan 142. 

Gelenkfortsatze 84. 

Gelenkknorpel 39. 

Gelenkverbindung, nomar- 
thrale 84, 438. 

Gelenkverbiudung, 
thrale S4, 438. 

Gelocus 688, 689. 

Genese der Knochen 38. 

— des Schadels 78. 

Genctta 531. 

Geogale 380. 

Geogalinae 377. 

Gieographische Verbreitung 
304. 

yeomyoidea 490, 498. 

Geomys 499. 

Georhychus 505. 

Gerbillinae 504. 

Gerbillus 504. 

Gernchsorgan 124, 148. 

GesdiBschwielen 6, 768, 773. 


xenar- 


Geschlechtseharaktere,  se- 
kundiire 207. 
— -driisen, | accessorische 


263. 

— -hécker 243. 

— -niere 229. 

-- -organe 238, 239. 

— -strang 246. 

-zellen 280. 

zeschmacksbecher 135. 

— -knospen 135. 

— -organe 135. 

— -sinn 135. 

Gesichtsdriisen 28. 

— maxillare 24. 

(sesichtsschiadel 5s, 

Gesichtsschwiclen 6. 

Geweih 18, 607. 

Griraffa GS3. 

Giraffe, Hornbildung 22. 

Giraffidae 643, 682. 

Glandula elitoridis 254. 

—Peruralis 31S. 

— ftemoralis 31S. 
lacrvmalis 140. 
parotis 105, 
retrolingualis 192, 

- sublingual Toe, 

-- sthbmaxillans 102, 
thymus Los, 
thyvreoidea 23s. 

(Handulac. Bursaeanales2 7. 
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Glandulue glomiformes 24. 
— prostaticae 263. 

— sebacene 25. 

-— sudoriparae 24. 

-- urethrales 263. 

—- vasis deferentis 263. 
— vesiculares 263. 
Glans penis 259. 
Glaskorper 137. 
Glauconycteris 404. 
GliedmaBen 98, 163. 

— Muskulatur 162. 
(slobilemur 766. 
Globiocephalus 477. 580. 
Glossohvale 77. 
Glossotheriuin 434. 
Glottis 220. 

Glyptatelus 458. 
Glyptodon 451, 466. 
Glyptodontidae 464, 466. 
Gomphotherium 660. 
Gorilla 813. 

Grampus 573.574, 977, 580. 
Graphiurus 500. 
Gravigrada 4149. 
Griphopitheens 816. 
GroBhirn 118. 
Grymacomys 349. 
Grypotherium 434, 462. 
Gulo 537. 
Gcymnobelideus 353. 
Gymnoptychus 511. 
Gymnura 379. 


H. 


Haar 9. 
Haare, Anordnung: der 10, 
— Richtung der 14. 
Haarbalg 9. 
Haarbiindel 11. 
Haarfarbe 14, 299. 
Haarfiederung 14. 
Haarftollikel 9. 
Haargruppen 11. 
Haarkleid 12. 
Haarmange] 13. 
Haarstrome 14. 
Haartiere 3. 
Haarwechsel 12. 
Haarwirbel 14. 
Habrothrix 502. 
Halbplacenta Lor. 
Halbzirkelformige 
142. 
Halichoerus 550, 
Haliceore 73S, 
Halieoridae 73S, 
Thalithertum 732, 740. 
Hlallomias So. 
Halmaturas 354. 
Halswirbel S7. 
Hiimapophysen So, 


Kanile 


Hammer 75, 144. 
Hand 102. 
Hapale 786. 
Hapalemur 75S. 
Hapalidae 7&4. 
Hapalops 459). 
Haplocerus 675. 
Haplodon 496. 
Haplodont 168. 
Haplodontoidea 490, 496. 
Hardersche Driise 140. 
Harnorgane 274. 
Harnkanilchen 277. 
Harnleiter 276. 
Harpyia 399. 
Haube 6340. 
Haut 3. 
Hautdriisen 23. 
— acindse 25. 
-—-- vehaufte 26. 
-- tubuldse 23. 
Hauatiges Labyrinth 143. 
Hauptinuschel 62. 
Hautmuskeln 156. 190. 
Hautmuskulatur 36. 
— glatte 37. 
Hautossifikationen 
Hautpanzer 554. 
Hautpigmente 12, 300. 
Hautsinnesorgane 134. 
Hautverknécherungen 4, 
432. 
Havers, Kaniile von 39. 
Hegcetotheriidae 703. 
Heyetotherium 703. 
Helaletes 624. 
Helaletidae 624. 
Helaretos 530. 
Helictis 537. 
Heliscomys 512. 
Helix [47, 
Helladotherium 684. 
Helogale 532. 
Hemicentetes 380. 
Hemiecyon 535. 
Hemigalago 760. 
Hemigale 431. 
Hemigalidia 532. 
Hemiganus 468. 
Hemitragus 680. 
Hemiurus 349. 
Hepar 2138. 
Heptodon 624. 
Hermaphroditismua 257, 
Herpestes 532. ° 
Herpestinae 5232. 
Herpestoidea 529. 
Herpetocetus 554. 
Herz 229. 
Herz, Verlagerung des SO, 
Herzknochen 233. 
Hesperomys 502. 
Heterocephalas 505. 


4, 432. 


Heteromys 499. 
Hexaprotodon 646. 
Hieanodonta 458, 464. 
Hintermarke 607. 


Hipparion 621. ] 


Hippidion 622. 
Hippoidea 614, 619. 
Hippopotamidac 643, 645. 
Hippopotamus 646. 
Hippotigris 613, 616. 
Hippotraginae 675. 
Hippotragus 674. 
Hirngewicht 116. 
Hirschtriinen 28. 
Hoden 239. 
Hodensack 271. 
Hohlvene 235. 


Holarktische Subregion 312. | 


Holochilus 502. 
Homacodon 6-4. 


Homalodontherium 696. 

Homodont 168. 

Homunculus S14. 

Hoplophorus 467. 

Horizontaler Zahnwechsel 
183, 734. 

Horn der Nashorner 59S. 


| 
Homacodontidae 660, 664. | 
| 


Hornbekleidung 15. | 


Horpbildungen 18, 20. 


Hornhaut 139. 


Hornscheide 20. 
Hornsehuppen 6. 
Hornsohle 15. 
Hornstiel 21. 
Hornzapfen 20. 
Huf 17, 585, 59s. 
Hiiftbein 107. 
Humerus 99, 
Hvaena 532. 
Hyaenarctus 535, 542. 
Hyaenidae 532. 
Hyaenocvon 542. 
Hyaenodon 381, 539. 
Hyvaenodontidae 539. 
Hydaspitherium 6S4. 
Hydrochoerus 506. 
Hydromyinae 5(4, 
Hydromys 504. 
Hydropotes 66s. ! 
Hydrostatisches | Sinnesor- 
gan oof. 
Hvlobates Sd, 
Hylomys 37%. 
Hymen 254. 
Hvoidbogen 77. 
Hyomervx 665. 
Hvomoschus 687. 
Hyopotamus Goo, 
Hyopsodidae Col. 
Hvopsodontidae 063. 
Hvyopsodus 763. 
Hyotherium 652. 
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Hypapophyse 86. 
Hyperleptus 460. 
Hyperoodon 573, 576, 578. 
Hyperphalangie 105, 38%. 
D61,. 
Hypertragulidae 662. 
Hypertragulus 661. 
Hypisodus 662. 
Hypochordale Spangen 86. 
Hypoconid 176, 179, 593. 
Hypoconulid 176, 179, 593. 
Hypoconus 179, 593. 
Hypohyale (7. 
Hypomycteri 524. 
Hypophysis cerebri 120. 
Hypotheria 302. 
Hypsiprymnodon 353. 
Hypsoprymnodontinae 348, 
Hypudaeus 503. 
Hyrachyus 625. 
Hyracoidea 589, 706. 
Hyracodon 351, 625. 
Hyracodontidae 615, 625. 
Hyracops 694, 714. 
Hyracotheriinae 619. 
Hyracotherium 619, 693. 
Hyrax 706. 
Hystricidae 405. 
Hystricognathi 475. 
Hvstricoidea 491, 50d. 
Hystricomorpha 489. 
Hystrix 505. 


[. 


Thex 680. 
Ichthvomys 502. 
Ietievuon 534, 542. 
Ietitherium 532, 540. 
letonyx 537, 
Ictops 381. 
Ilium 106. 
Ineisivi 168. 
Ineus 75, 144. 
Indische Region 306. 
Indo- Australische Region 
SID. 
Indris 799, 
Indrisinae 75s. 
Inguinalkanal 268, 
Inguinalkorper 272. 
Inguinaltaschen SO, 36, 
Inia O74. 576, O79. 
Iniinae O76, 
inscriptiones tendineae 17, 
Insectivera 362, 
primitiva 3o8, OST, 
Interelavieula 3. 
Intercentra S6, 
TIntermanxitlare 63, 
Tnterorbitalhreite 771. 
Interorbitalseptum Ge. el. 
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Interparietale 50. 
Intersphenoidale 48. 
Intevertebralecheiben 81. 
Inuus 798. 

Iris 138. 

Ischium 106. 
Ischyromyidae 495,511,512. 
[schyromys 511. 
Isectolophus 624. 
Isognathes GebifB 177. 
Isotemnus 696. 
Issiodoromys 499. 


J. 


Jacobsunsches Organ 67, 
151. 

Jacobsonscher Knorpel 67, 
It. 

Jaculus 501. 

Jochbogen 53, 60. 

Jugale 59. 


KK. 


Kamm 595. 

Kanale, halbzirkelformige 
142. 

Kaniile von Havers 39. 

Kapillaren 2:36. 

Kardinalvenen 234. 

Karpaldriisen 29. 

Kastanien des Pferdes 6, 
58. 

Kaudalwirbel 8). 

Kaumuskeln 158. 

Kehlfurehen der Wale 554. 

Kehlkopf 217. 

Kerivoula 404. 

Kiefer, Bewegung der 177. 

Kieferbogen 76. 

Kiefergelenk 73. 

— Bewegung des 73. 

Klaue 17. 

Klauendriise 29. 

Klauensickchen 29. 

Kloake P11, PAL. 243. 

Kloakenhécker 2-43, 

Kloakenmembran 2-41. 

Konidiueldrtisen 24. 

Kniegelenk 110, 

Knoechen, Genese der 38. 

-— primiare 3s, 

— sekundiire 3S, 

Knochensubstiinz, spongidse 
39, 

Knochernes Labyrinth 143. 
Knorpel, Jacobsonscher 7. 
Meekelseher 65, 75. 

Koalemus 395. 
Konleszenz 3s. 
Rowia ov. or ars, 
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Koojunktivaldriisen 140, 
564. 
Konnaszenz 38. 
Kopfdarm 211. 
Korper, fibrése 259. 
— Kreislauf 232. 
KoérpergréBe 297. 
Kérpernabel 287. 
KO6rpertemperatur 238. 
Kralle 15, 585. 
Krallenplatte 15. 
Krallensohle 15. 
Krallenwall 16. 
Kranznaht 50. 
Kreislauf, fotaler 297. 
Kunde (Pferdezahn) 07. 
Kuppennagel 16. 
Kurtodon 361. 
Kurtodontidae 361. 
Kusu 353. 


L. 


Labia vulvae 252. 
Labiae 190. 
Labmagen 640. 
Lacrymale 59. 


Lagenorhynchus 574, 577, 


dU. 
Lagidium 507. 
Lagopsis 508. 
Lagomorpha 489, 493. 
Lagomyidae 44. 
Lagomys 494, 508. 
Lagorchestes 354. 
Layostomus 307. 
Lagostrophus 354. 
Lagothrix 793. 
Lama 658, 661. 
Lambdanaht 5v. 


Lambdotherium 617, 62. 
128, 


Lamina cribrosa 61, 
lod. 

Lanthanotherium 3sv. 

Lanugo 14. 

Laodon 361, 

Larvnx 78, 20%, 

Larvnxmuskeln 217%, 

Larvnxmuskulatur 220, 

Lamiouveteris 40d, 

Leber P13, 

Lederhaut 3. 

Lemans 205, 512. 

Lonmin 27, 

Lemures T57. Tod. 

Lemuridae V7. 

Lemuringag (7, 

Lens ervstallina lay, 

Leontinia G96, 

im pilemir eos, 

Licporiedlive AUT, Fog 


Leptictidae ONL. 
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Leptictis 381. 
Leptodon 618, 715. 
Leptomanis 430. 


Leptomerycinae 660, 662. 


Leptomeryx 662, 687. 
Leptonychotes 951. 
Leptoreodon 662. 
Leptotragulus 661. 
Lepus +494. 

Lestodon 433. 
Lichanotus 75¥. 
Liddriisen 140. 

Lider 1-40. 


Lieberkihnsche Driisen 287. 


Lien 238. 


Ligamentum hepato-enteri- 


cum 212. 
— inguinale 266. 
— latuin uteri 247. 


-- longitudinale dorsale 82. 


-- nuchae 82. 

— rotundum uteri 251. 

— suspensorium hepatis 
P12. 


— longitudinale ventrale $2. 


— vocale 22U. 
Limnogale 380. 
Limnotragus 677. 
Lingua 194. 

Linsang 531. 

Linse 137. 
Lipotyphla 377. 
Lippen 190. 
Lippendriisen 192. 
Listriodon 653. 
Lithocranius 676. 
Litupterna 538, 697. 
Lobodon 551. 
Lobostominae 401. 
Lobus olfactorins 122. 
Lomaphorus 167. 
Loneheres 5()¢. 
Lonchorhina 402. 
Lophiodochoerus 621. 
Lophiodon 624, 626. 


Lophiodontidae 615, 624. 


Lophiomeryx 600. 
Lophiomyinae O02, 
Lophiomys 90. 
Loris (60. 
Lorisinae 760, 
Lorxodon 723, 025. 
Luttrohre 223. 
Luttsdeke 223. 
Lautigen 225, 
Lunvenkretsliuf 251. 
Lautra ons, 
Lautringe 35S, 
Lveaon ood. 
Lvinphe ov. 
Lvinphedrusen oc. 


Lymphefollikel 207. 
Lympheknoten 237. 
Lynx 529. 

Lysiurus 456. 
Lyssa 194. 


M. 


Macacus 798. 
Machairodus 540, 541. 
Macrauchenia 6S. 
Macrauchenidae 398. 
Macroglossinae 399, 401. 
Macroglossus 399. 
Macrophyllum 402. 
Macropodinae 348, 353. 
Macropus 354. 
Macrorhinus 551. 
Macroscelididae 376, 377. 
Macroscelides 37S. 
Macrotherium 694. 
Macrotus 402. 
Madagassische Region 314. 
Madoqua 676. 
Magen 204. 
Mahne 299. 
Makrosmatisch 124. 
Malleus 75, 144. 
Mammarapparat 30. 
Mammartasche, 31, 315. 
Mammut 725. 
Manatidae 733. 
Manatus 738. 
Mandibula 71. 
Manidae 420. 
Manis 429. 
Manubrium 2. 
Manus 102. 
Mark, verlangertes 118. 
Marmosa 349. 
Marsupialfeld 31, 36. 
Marsupialia 331. 
— primitiva 358. 
— ~Aahnwechsel 312. 
Marsupium 31—34. 
Mastodon 724. 
Mastoid 93. 
Mastoideum 50. 
Maxillare 3S. 
Maxillare 
PY, 
Masilloturbinale 62, 150. 
Mazama 608. 


Meatus acustienus exterous 


14. 
auditorius externus 5 
Meckelscher Knorpel 65, 05. 
Mediastinalraum 22s, 
Mediterranes Cebergangsge- 
biet O13. 
Meduolla oblongata LIS. 
~pinalis 127. 
Mesachiroptera 400. 
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Megaderma 402. 
Meyadermatinae 399, 401. 
Megaladapis 765. 
Megaloglossus 399. 
Megalonyx 451, 461, 462. 
Megamys 513. 
Megaptera 575, 576. 
Megatherium 461. 
Meibomsche Driisen 140. 
Meissnersche K6rperchen 
135. 
Meles 537. 
Melinae 537. 
Mellivora 537. 
Melonyeteria 399. 
Melursus 536. 
Mewbrana nictitans 141. 
— orbitalis 59. 
- subzonale 286. 
— tympani 145. 
Menacodon 361. 
Meningen 127. 
Meniscotssus 357, 358, 361. 
Meniscotheriidae 693. 
Meniscotherium 6-4. 
Menotyphla 377. 
Mephitis 537. 
Meriones 504. 
Mervchippus 621. 
Merychyus 663. 
Mervcochoerus O63. 
Mervcopotamus 647, 690, 
035. 
Mesaxonia 591, 597. 
Mesencephalon 118. 
Mesenterium 211. 
Mesethmoid 61. 
Mesoceti 583. 
Mesodonta 7062, 765. 
Mesohippus 620. 
Mesonephros 239, 274. 
Mcsopatagium 383. 
Mesopithecus S14. 
Mesoplodon 573, 576, 578. 
Mesorchium 239. 
Mesoreodon 663. 
Mesosternum 92. 
Mesovarium 23%. 
Metacarpalia 104. 
Metaconid 179. 
Metaconulus 179. 
Metnconus 174, 179. 
Metacoracoid 6. 
Metamvoodon 625, 
Metanephros 242, 274. 
Metapophyse SI. 
Metatarsus 112. 
Metatheria 302, 351. 
Metatviupanicum 55. 
Metaxviheriume 7-10. 
Metencephalon TTS, 
Miaecidae 540. 
Microbiothertidae S10, 
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Microcebus 7538. 
Microchiroptera 400. 
Microchoeridae 705. 
Microchoerus 765. 
Microlestes 357, 361. 
Microconodon 358, 361. 
Microrhynchus 759. 
Microsyops 5U9. 
Microtinae 502. 
Microtus 503. 
Midas 7S6. 
Mikrosmatisch 124. 
Milch 31. 
Milchdriise 3v. 
Milchhiigel 33. 
Milchleiste 33. 
Milchpunkte 33. 
Milchstreifen 33. 
Milz 238. 
Miniopterus 405. 
Mioclaenidae (93. 
Miohippus 620. 
Miosiren 740. 
Mitteldarm 207. 
Mittelfel] 228. 
Mittelhaar 11. 
Mixocebus 758. 
Mixodectes 508, 511, 762. 
Mixodectidae 509. 
Moeritherium 726. 
Molares 169. 
Mollsche Driisen 140, 
Molossinae 401, 405. 
Monachus 551. 
Monocondylia 42. 
Monodelphia 362. 
Monodon 573, 577, 379. 
Monotremata 317. 
Mormops 403. 
Moschinae 667. 
Mosehus 667. 
Mosehusbeutel 2S, 
Mueosa 196, 203. 
Miillersche Giinge 246. 
Multituberculata 356. 
Mundbéhle 1S. 
Muridae 502, 512. 
Murinae 503. 
Mus 503. 
Museardinus 500, 
Muscheln 1-48. 
Museuli papillares 230, 
Museulus bulbo-cavernosus 
Ob. 
cremister 34, 26S, 
ischio - CAVEPNOSUS 
Ob, 
levator penis 266, 
Inasseter 150. 
orbieuharis occult 140, 
- petroso-silpingo-: staphy- 
linus 16. 
protractor pracputi 39, 


202, 
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Musculus pubo-cavernosus 
266. 

— spheno-salpingo-staphy- 
linus 145, 2Ol. 

— stapedius 145, 161. 

— subcutaneus 36. 

-—— temporalis 159. 

— tensor tympani 144, 201. 

— transversus mandibulae 
220, 478. 

— urethralis 262. 

Muskeln des Larynx 217. 

Muskelsystem 156. 

Muskulatur der GliedmaGen 
162. 

Mustela 536, 542. 

Mustelidae 536. 

Mycetes 792. 

Mycetes, Brillapparat von 
790. 

Mycetinae 792. 

Mydaus 537. 

Myelencephalon 118. 

Mylagaulidae 512. 

Mylagaulus 512. 

Mylodon 433, 451, 460, 461. 

Myocardium 229. 

Myocastor 507. 

Mvocommata 157. 

Myodes 53. 

Mvogale 3758. 

Mvogalinue 378. 

Myoidea 491, Sul. 

Myomorpha 48%. 

Myoscalops 505. 

Myoxiformes 5U0. 

Myoxoidea 490, 500. 

Myoxus 300. 

Myrmecobius 350. 

Myrmecophaga 453, 454. 

Myrmecophagidae 453, 454. 

Mystacina 400. 

Mystaeocett 5¢4, 576, 583. 

Mystromys 502. 

Myxopoda 403. 


IN. 


Nabelbeutel 2S, 
Nabelbautmuskel 535. 
Nachveburt. 292. 
Nachhirn TIS, 
Nackenband 83. 
Nackendrtise 2S, 
Nagel 16. 
Navelphalanx 700, 
Nagelplatte, dorsale 15, 
Navezithne 169, 479. 
Nandinin S31. 
Nannoscirinae LOT, 
Nanhoseiurus 4S, 
Nares 216. 
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Nasalia 62. 
Nasalis S00. 
Nasenfortsiitze 66. 


Nasenkapesel, knorpelige 66. 


Nasenlécher, auBere 216. 
Nasoturbinale 148. 
Nasua 536. 

Natalinae 401. 

Natalus 403. 
Nearktieche Region 306. 
— Subregion 312. 
Nebenhaar 12. 
Nebenmurcheln 62. 


Nebenorgane des Auges 139. 


Necrodasypus 450. 
Necrolemur 764, 765. 
Necromanis 430. 
Nectogale 374. 
Nectomys 502. 
Nemorhacdus 675. 
Neobalaena 573, 5705. 
Neogaea 306, 308, 310. 
Neomeris 577, 979. 
Neomylodon 434, +462. 
Neoplagiaulax 357, 361. 
Neotraginae 676. 
Neotragus 676. 
Neotropische Region 306. 
Nervensystem 115. 
Nervus abducens 129. 


-- accessorius Willisii 132. 


- acusticus 130, 142. 
— axillaris 134. 
facialis 130. 
-- glossopharyngeus 130. 
Infraorbitalis 130. 
ischiadicus 134. 

- medianus 134. 
-- oculomotorius 128. 
-- olfactorius 128. 

- opticus 128. 
-- phrenicus 134. 
radialix 13-1. 

- trigeminus 129. 

- trochlearis 129. 
-— ulnaris 134. 
vagus 13). 
Nesodon TOO, 
Nesodontinae 705. 
Nesokerodon 312. 
Nesokia O04. 
Nesomyidae O02. 
Nesomys O02, 
Nesopithecidae aOHo. 
Nesopithecus TH, S16. 
Nesotragis 676, 
Netz, profes 213. 
Netvmagen 640, 
Neurapophysen S35. 
Nenrogvinnitrus O82. 
Neurotrielins oa, 
Niekhant TP bL. 
Nicekhautdrtise Toa, 
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Nieren 274. 

Nierengang 242. 

Nimravidae 541. 

Noctilio 403. 

Nomarthra 413. 

NomarthraleGelenkung 438. 

— Gelenkverbindung 84. 

Nonruminantia 628, 643, 
645. 

Notharctidae 763. 

Notharctus 763. 

Nothropus 463. 

Notogaea 30S. 

Notopteris 399. 

Notoryctes 350. 

Notoryctidae 350. 

Notoryctinae 348. 

Nototherium 352, 355. 

Nothrotherium 433, 461, 
463. 

Nuhnsche Driise 196. 

Nyctereutes 534. 

Nycteris 309. 

Nyeticebus 760. 

Nyeticejus 404. 

Nyctinomus 405. 

Nyctipithecinae 791. 

Nyctipithecus 71. 

Nyctophilus 404. 


©. 


Oberarmbein 99. 
Oberkieferfortsatz 65. 
Oberschenkelknochen 110. 
Occipitale superius 42, 
Occipitalia lateralia 42. 
Occipitalnaht 50. 
Ochotona 494, 508. 
Ochotonidae 491, 494. 
Octodon 507. 
Octodontherium 458. 
Octodontidae 507. 
Oculus 136. 
Odontoblasten 164. 
Odontoeeti 577, 578, 
Ovsophagus 203. 
Opmorhinus 551. 
OQhrmuschel 146. 
Ohrspeicheldrtise 192. 
Okapia OS3. 
Olbodotes 309, 
Olecranon LOO, 
Olivobunis O42. 
Ollula 640, 

Othasus 640, 
Qmentum mayus 215), 
Ommatophoea O51, 
Qinesternunn Od. 
Onvchodectes AGS, 
Onvehogale S54, 
Opolenimur os, 
Q)posstitn Odo, 


| 


Opticus 128. 

Orbita 57, 136. 
Orbitalring 59. 
Orbitosphenoid 47. 

Orca 573, 574. 577, ASO. 
Orcella 574, 577, 580. 
Orena 677. 

Oreinomys 504. 
Orientalische Region 306, 

315, 

Oreodon 663. 
Oreodontidae 662. 
Oreopithecus §14. 
Oreotragus 676. 
Oreotraginae 676. 

Organ, Jacobsonsches 67. 
Ornamentale Farbung 300. 
Ornithodelphia 317. 
Ornithorhynchidae 331. 
Ornithorhynchus 317, 331. 
Orohippus 619. 
Orophodon 458. 
Orthaspidotherium 351, 694. 
Ortholophodont 593. 
Orycteropodidae 414. 
Orycteropus 419. 
Oryctolagus 494. 

Oryx 675. 

Oryzomys 502. 
Oryzorictes 380. 
Oryzorictinae 377, 380. 
Os bullae 55, 143. 

— cornu 22. 

- coxae 107. 

-- falciforme 104. 

— jliacum 107. 

- innominatum 107. 
interpubale 109. 
lenticulare 144. 
planum 69. 

--- praenasale 6S, 155. 
—- pteroticum 54. 

- sacrum 89. 

-— sterno-costale 91. 
tinecae 251. 
turbinatum 63. 

—- uteri 251, 

Oxsa marsupialia 109. 
Ossicula auditus 144. 
Ossicula Wormiana 50, 
Otaria 549. 

Otartidae 548. 
Otoevon 933. 
Otolemur 760. 
Otohienus 760, 
Otomvinae O04. 
Otomys O04. 
Otonvetervs 4O4, 
Ourebia 676. 
Ovarnin 23d. 

Ovibos 680, 
Ovibovinae 680, 
Ovidukt 24r. 


Ovis 681. 

Ovulation 282. 
Ovulum 280. 
Oxyaena 541. 
Oxyaenidae 541, 551. 
Oxyodonta 461. 
Oxvodontherium 698. 


P. 


Pachylemurien 761. 

Pachynolophus 619, 620, 
622. 

Pachyrucus 704. 

Paidopithex 816. 


Paliarktische Region 305. 


Palaeacodon 763. 
Palaeochoerus 652, 653. 
Palaeogaca 306. 
Palaeolagus 508. 
Palaeumastodon 727. 
Palaeomcrycidae 672. 
Palaeomervx 672. 
Palaeonictis 540. 
Palaeopithecus 816. 
Palaeoreas 677. 
Palaeoerinaceus 382. 
Palacurycteropus 419. 
Palaeoryx 675. 
Palaeotheriidae 614, 622. 
Pulaeotheriumn 622. 
Palaeotragus 684. 
Palaeosvopidae 614, 617. 
Palaeosyops 617. 
Palatinum 68. 
Palatum 193. 

— durum 63. 
Paloplotherium 622. 
Palpebrae 140. 
Pankreas 216. 
Panniculus adiposus 4. 
earnosus 37. 
Pansen 640. 
Pantolambda 700. 
Pantolamnbdidae U0. 
Pantolestes 664, 693. 
Pantolestidae 664, 693. 
Pantholops 676. 
Pantodonta 700. 
Papillarkérper 4. 
Papillen, Haut- 3. 
Papio 70S. 

Paraconi 5%. 
Paracomid 179. 
Paraconus 174, 179. 
Paradoxurus 53). 
Parahvus 64. 
Parameryx 661. 
Paramys 500, O11, 
Parapophyse S84. 
Paratheria 412. 
Paraxonia 591, 62S. 
Parepanorthus 351. 
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Parietalia 46. 

Paroophoron 252. 

Parotis 192. 

Parovarium 252. 

Patagium 382, 406. 
Patriofelis 541, 551. 
Paucituberculata 348, 351, 


Paurodon 361. 
Pecora 643, 665. 
Pectinator 507. 
Pedetes 499. 
Pelea 676. 
Peltephilidae 464. 
Peltephilus 465. 
Pelvis 108. 
Pelycodus 508, 762, 
765. 
Pelz 12. 
Penis 243, 259. 
Penisscheide 260. 
Penistasche 260. 
Peragale 351. 
Peralestes 36]. 
Peralestidae 358. 
Perameles 351. 
Peramelidae 348, 351. 
Peramnys 361. 
Pericardium 233. | 
Perinaeum 243, 260. | 
Perineale Driisen 27, 517. 
Perioticum 50, 142. 
Periphragnis 696. 
Periptychidae 700. 
Periptychus 7QU. 
Perissodactyla 588, ST. 
Perodicticus 760. 
Perognathus 499. 
Pes 111. 
Petaurista 353. | 
Petauroides 353. 
Petaurus 353. 
Petrodromus 378. 
Petrogale 354. 
Petrosum 50, 51. 
Peversche Driisen 207. 
Pfeilnath 50. 
Pfortader 215, 
Phacochoerus 651. 
Phalangen 104. ) 
Phalanyer 353. ! 
Phalanyeridae 348, 352. 
Phalangerinae 348, 353. 
Phalangista 353. 
Phallus BAY. 
Pharvoyealraumn 219. 
Pharvnx 10S. 
Pharvnxtonsille 197. 
Phascolareudae 348, 352. 
Phascolarctus 352. 
Phascolestes 361. 
Phascologale B50), 
Phascolomyvidae 352, 


763, 
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Phascolomys 352. 
Phascolonus 355. 
Phascolotherium 361. 
Phenacodontidae 692. 
Phenacodus 619, 692. 
Phlaocyon 536, 542, 
Phoca 550. 
Phocaena 574, 577, 579. 
Phocaeninae 577, 579. 
Phocidae 550. 
Pholidota 412, 420. 
Phylloderma 402. 
Phyllorina 402, 406. 
Phyllostoma 402. 
Phyllostomatidae 400, 402. 
Phyllostominae 401, 402. 
Physeter 573, 576, 578. 
Physeteridae 576, 578. 
Physcterinae 576, 578. 
Pia mater 127. 
Pigment 6. 
Pigmentzellen 4. 
Pinnipedia 543. 
Pisiforme 104. 
Pithecanthropus 81+. 
Pithecheirus 504. 
Pithecia 72. 
Pithecinae 791. 
Placenta 258. 
— diffusa 290. 
—- discoidalis 293. 
-- polykotyledone 2). 
— zonaria 293. 
Placentom 291. 
Playiaulacidae 357, 361. 
Plagiaulax 361. 
Plagiopatagium 3383, 406. 
Plantigrad 114. 
Platacanthomys 500. 
Platvcercomys 501. 
Platygonus 653. 
Platanista 574, 576, 579. 
Platanistidae 576, 579. 
Plattnagel 16. 
Platvrrhina (¢S4. 
Platvsma myoides $v. 
Plecotus 404. 
Pleodontie 189. 
Plesiadapis 5US, 511, 762. 
Plesiarctomys 511. 
Plesietis 536, 542. 
Plesiocetus 584. 
Plesiomervx 659. 
Plesionietacarpalia 669. 
Plesioryeteropus 419. 
Pleura 227, 
Pleuragrenzen , 
bung der SOS. 
Pleurapophyse $4. 
Pleuraspidothertum 694. 
Plexodont 168. 
Plexus brachialis 134. 
— hypoglosso-cervicalis134, 
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— lumbo-sacralis 134. 
— pampiniformis 241. 
— pudendalis 134. 
Pliauchenia 660. 

Plica urogenitalis 246. 
Plicidenter Zahn 596. . 
Plicidentin 417, 
Pliohippus 622. 
Pliohvlobates 816. 
Pliohyrax 715. 
Pliopithecus 815. 
Pneumatisierung +40. 


Pneumatizitat des Schadels 


7. 
Poébrotherium 659. 
Poephagus 679. 
Poltophagie 202. 
Polymastodon 361. 
Polymastodontidae 361. 
Polyprotodontia 348. 
Pontoplanodes 582. 
Pontoporia 574, 579. 
Poreula 650. 
Portax 675. 
Postanale, (subkaudale) 

Driisen 27. 
Postminimus 103. 
Postzvgapophyse 84. 
Potamochoerus 650. 
Potamogale 379. 
Potamogalidae 377, 379. 
Potamotherium 4538. 
Potorous 353. 
Praeclavium 4. 
Praecoracoid 04, 96. 
Praemaxillare 63. 
Praemolares 169. 
Praeplacenta 20-4. 
Praepollex 103. 
Priputialdriisen 27, 
Praputialsicke 262. 
Praeputium 261. 
Priiskrotale Driisen 27. 
Praesphenoid 47. 
Praesternum 93. 
Praevomer 68. 
Praezygapophyse 84. 
Praopus 456. 
Priacodon 361, 
Primates T40. 
Primitivrinne 285, 
Primitivstreifen 2S), 
Primordialeraninm $1. 
Priodontes (53, 456. 
Prionodon 531. 
Prismatischer Zalin 596. 
Proalbuimen 2SI. 
Proathas SS, 
Proboscidea ASO. TL, 
Probubalus G78. 
Procamelus G60, 
Procavia «O68, 714. 
Processus articulaures Sd. 


262. 
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Processus coracoideus 96. 
-- costarius 84. 
jugalis 53. 
-—-- jugularis 46. 
mammillaris S4. 
paramastoideus 46. 
— paroccipitalis 46. 
post-auditorius 52, 
post-glenoideus 52. 
post-orbitalis 59. 
post-tympanicus 52. 
ptervgoideus internus 
sphenoidei 69. 
gpinosus $3. 
atvloides 77. 
transyersus 8-4. 
vaginalis 266. 
vermicularis 210. 
vocalis 220. 
zvgomaticus 
Procoracoid 96, 
Procricoid 218. 
Proctodaeum ¥11, 2-41. 
Procyon 536. 
Procyonidae 536. 
Prodelphinus 574, 577, 580 
Prodidelphia 359. 
Prodremotherium 689. 
Proechidna 317, 330. 
Proglires 509. 
Prolagus 508. 
Promammalia 302, 317, 818 
Pronation 106, 
Propalaeochoerus 652. 
Propalaeohoplophoridae 
Ab. 
Propalaeohophophorus 467 
Propalaeotherinm 622. 
Propataginm 382, 406. 
Propitheeus 159. 
Propyrotherium 726. 
Prorastomus 735, 746, 
Prosimiae 742. 
Prosqualodon 582, 
Prostata. 265. 
Prosternum 93. 
Protapirus 624. 
Protagriochoerus 66-1. 
Proteles 532. 
Protherotheriidae 697, 
Protherotherium 698. 
Prothvlacinidae 355. 
Prothylaemus 343. 355, 
Protoadapis O11. 762. 
Protobradvdae 463. 
Protobradvpus 458. 
Protoceras 662, 
Protoconid E70. 
Protoeonulus Pea. 
Protoconus TT. 17, 
Protodonta SOS. S67. 
Protohippns 621, 
Protolabis G60, 


— 


53, 59. 
98. 


Protomeryx 660. 
Protoptychus 511. 
Protoreodon 663, 664. 
Protorohippus 619. 
Prototheria, 3°02, 317. 
Protungulata 586. 
Proviverra 539. 
Proviverridae 539. 
Protylopus 659, 661, 662. 


- Protypotheriidae 703. 


Protypotheriuin 703. 
Pralter 640. 
Psammomys 504. 
Pseudamphicyon 542. 
Pseudaxis 671). 
Pseudochirus 353. 
Pseudohapalops 459. 
Pseudohermaphroditismus 
257. 
Pseudolemuridae 761, 765. 
Pseudorea 577, 580. 
Pseudorhinolophus 406. 
Pseudosacralwirbel 8Y. 
Paeudoscinridae 511. 
Psittacotherium 468. 
Psomophagie 202. 
Pteralopex 348. 
Pteromyinae 448. 
Pteromys 498. 
Pteronura 554. 
Pteropodidae 398, 400. 
Pteropodinae 401. 
Pteropus 308. 
Pterygoid 6%. 
Ptilodus 358, 36). 
Pubis 106. 
Pudua_ 668. 
Pulmones 225. 
Pulpa dentia 164. 
Putorius 537. 
Pyrotherium 726. 


QQ. 
Quadratum 74. 


Juadrumana 774. 
Querfortsitze S4. 


RR. 
Rachen 198. 
Radius 100. 
Ramus mandibularis 130. 
-- maxillaris 130. 
— ophthalmicus 129, 
Randgipfel 595. 
Rangifer 669, 
Raphicerus 676. 
Rautenhirn P18, 
Reetum 2OS, 211. 
Regio olfactoria 148. 
fegion, dthiopisehe 305, 
— australische 306. 


Region indische 306. 
— Indo-Australische 315. 
— Madagassische 314. 
—- Nearktische 306. 
— Neotropische 306. 
— orientalische 306, 315. 
— paldarktische 305. 
Reithrodontomys 502. 
Reithrosciurus 497. 
Respirationsorgane 216. 
Rete mirabile 236. 
Reticulum 640. 
Retina 137. 
Retractor penis 266. 
Rhachianectes 573, 575, 
D706. 
Rhachianectidae 575. 
Rhachianectinae 576. 
Rhagatherium 688. 
Rhinoceros 611, 626, 627. 
Rhinocerotidae 611, 615, 
626. 
Rhinocerotoidea 615, 625. 
Rhinolophidae 399, 400. 
Rhinolophinae 39%, 401. 
Rhinolophus 402, 406. 
Rhinonyeteris 402. 
Khinophylla 402. 
Rhinopithecus S00. 
Rhinopoma 403. 
Rhinopomatinae 401. 
Rhizomys 502. 
Rhombencephalon 118. 
Rhombomys 504. 
Rhynchoceyon 378. 
Rhynchomys 504. 
Rhytina 734, 
Rhytinidae 739. 
Riechschleimhaut 15. 
Riechwiilste 62, 148. 
Rima vulvae 252. 
Rippen 90. 
Rodentia 470. 
Roéhrenknochen 39. 
Romerolagus 495. 
Ronzotherium 626. 
Rose 20. 
Rosenstock 18. 
Rucervus 671. 
Riickendriise 2s. 
Riickenflosse 554. 
Riickenmark 127. 
Riieckenmarksnerven 132. 
Rumen 640. 
Ruminantia 628. 643. 655. 
Rupicapra O74. 
Rupicaprinae 674. 
Rusa G71. 
Riisselknochen 6S, 647. 
Riisselknorpe 6S. 195, 
Riisselsche ib ° O47, 
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SS. 


Sacke, Kehi- 221. 
— laryngeale 221. 
Saccomys +499. 
Saccopteryx 403. 
Sacculus 142. 
Sagmatias 577. 
Saiga 676. 
Saimiri 793. 
Sakralwirbel 89. 
Samenleiter 255. 
Samenmutterzellen 282. 
Samotherium 684. 
Sanitherium 650. 
Sanguis 237. 
Sarcolemur 763. 
Sarcophilus 350. 
Saugmund 341, 3-45. 
Saugscheibe 388, 389. 
Saurodelphis 567. 
Scalabrinitherium 698. 
Scapha 147. 
Scapteromys 502. 
Scapula 95, 97. 
Scelidotherium 460, 461. 
Sceclopleura 455. 
Sceparnodon 355. 
Schidel 41. 
— Genese des 78. 
-— homalobasisch 57. 
~~ Pneumatizitit des 70. 
-- tropidobasisch 57. 
Schiidelbasisachse 43. 
Schadelhéhle 69. 
Schaltknochen 50. 
Schambein 106. 
Schamlippen 252. 
Schenkeldriise 318. 
Schienbein 110. 
Schilddriise 238. 
Schildknorpel 219. 
Schizotherium 605. 
Schlaifendriise VS. 
Schlingen (der 
YP, 
Schlingen (Zahn) 595. 
Schlundkopf 198, 
Schliisselbein 9s, 
Schmelz 164. 
Schimelzkeim 168, 
Schinelzleiste 166. 
Schmelzorgan 166, 
Schneidezaihne 16S. 
Schulterblatt 95, 7, 
Schulterdriise DS. 
Schultervelenk 99, 
Schultergtirtel 9, 
Schuppenbildungen 6, 420, 
W355. 
Schwanzdarm YL, 
Schwinztlosse 593. 
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Schwanzwirbel 89. 
Schwei8 24. 
SchweiRdriisen 24. 
Schweifporen 25. 
Schwielenbildung 6. 
Schwirrzunge 195. 
Scirtetes 501. 
Sciurinae 496. 
Sciurognathi 475, 495. 
Sciuroidea 490, 496. 
Sciuroides 511. 
Sciuromorpha 489. 
Sciuromys 511. 
Sciuropterus 498, 512. 
Sciurus 497, 512. 
Sclera 139. 
Sclerotica 139. 
Scotaeops 419, 4166. 
Scrotum 271. 
Sehorgan 136. 
Seitendriise 28. 
Seitenhaar }1. 
Selenodont 176, 55. 
Selenodontia 6-45. 
Selenolophodont 595. 
Sella turcica 46, 70. 
Semiplantigrad 115. 
Semidigitigrad 115. 
Semnopitheecinac 799. 
Semnopithecus 719. 
Septum cartilagineum 61. 
— interorbitale 57, 58, 771. 
Sesambeine 104. 
Siamanga 804. 
Siebbeinlabvrinth 62, 148. 
Siebplatte 61, 128, 154. 
Sigmodon 502. 
Sigmodontinae 502. 
Simian S12, S17. 
Simiae 766. 
Simplicidentata 490, 495. 
Sinnesorgane 134. 
Sinnesorgan,hvdrostatisches 
564. 
Sinopa 539, 
Sinus frontalis TO, 15 
Sinushaar 10, 12, 134 
Sinus maxillaris 70, ] 
-- prostatieus 2G, 
— terminalis 204. 
— urogenttalis 242. 
Sirenia ¢27,. 
Sitzbein 106, 
Sivatherium, GS4. 
Skelet Ov. 
Skeletmuskulatur 156. 
Skleroblasten 3S, 
Simecma praeputip 267. 
Sminthinae ohQ, 
Sminthopsis 350. 
Sminthus 400, 
Sohlenballen 16, 
Sohlenhorn pr. 
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Solenodon 380. 
Solenodontinae 377, 380. 
Solidungula 612. 
Somatopleura 285. 
Sonorisches Uebergangsge- 
_biet 311. 
Sorex 379. 
Soricidae 377, 379. 
Soricinae 379. 
Soriculus 379. 
Sotalia 574, 577. 
Spalacidae 501. 
Spalacotherium 361. 
Spalax 502. 
Spangen, hypochordale 86. 
Sparassodonta 343, 355. 
Specklage 4. 
Speicheldriisen 192. 
Sperma 282. 
Spermaceti 578. 
Spermatogonien 282. 
Spermium 282. 
Spermophilus 497. 
Spincter cloacae 31. 
—- marsupii 31, 34. 
SpieBhirsch 19. 
Spina dorsalis 81. 
— scapulae 97. 
Spiraculum 562. 
Splanchnopleura 285, 
Splen 238. 
Sporn (am Zahn) 5965. 
Spritzen der Walfische 569. 
Spritzloch 562. 
Spritzsicke 563. 
Squalodon 367, 582. 
Squalodontidae 582, 583. 
Squamata 412. 
Squamosum 50, 52. 
Stacheln 10. 
Stammhaar 11. 
Stapes 0D, 144. 
Stegodon (24. 
Stegotherium 419, 458, 465. 
Steightigel 75, 144. 
Steneofiber 512. 
Steno o¢4d, 477, SSO. 
Stenodelphis 576, 579. 
Stenoderma 103. 
Stepops 760. 
Stenosche Nasendriise 153. 
Stensonscher Gang 67, 152. 
Stentor 7. 
sStereopterna OUT. 
Sternialleiste 92. 
Sternalrippen 409, 
Sternum 92, 
Stichelhaar 12. 
Stimimband 220, 
Stirnnasenfortsatz 65, 
Stirnzupten 1s, 
Stomodaeum Lid, Lal. 


ee 


Sachregister. 


Stratum corneum 5. 
— granulosum 5. 
Strepsiceros 677. 
Sturnira 403. 
Stylacodon 361. 
Stylacodontidae 358, 361. 
Styli 595. 

Stylinodon +68. 
Stylinodontidae 468. 
Stylohyale 77. 
Stypolophus 539. 
Sublingua 194. 
Suborbitale Drisen 28. 


Subregion, holarktische 312. 


— nearktische 312. 


Substantia adamantina 164. 


— eburnea 1]64. 

Subungulata 506, 585. 

Suidae 643, 647. 

Suinae 649. 

Sulcus transversus 7(). 

Sinus sphenoidalis 71, 155. 

Suoidea 6405. 

Supination 106. 

Suprachorioidea 139. 

Supraoccipitale 42. 

Supraorbitale Gesichtsdri- 
sen 28. 

Suricata 532. 

Sus 649, 632. 

Sutura coronalis 50. 

—- lambdoidea_ 50. 

— occipitalis 50. 

— sagittalis 50. 

Syndaktylie 113, 336. 

Synetheres 506. 

Synotus 404. 

Svatemodon 624, 


Tr. 


Tachyorvetes 502. 
Taeniodonta 514. 
Talgdrtisen 25. 
Taligrada 700. 
Talpa 378. 
Talpidae 377, 378. 
Talpinae 375. 
Talpavus 3S2. 
Tamandna 453, 454. 
Tamias 197. 
Tapetum lucidum 139. 
nigrum 130. 
Faphozous 403. 
Tapiridae 611, 615, 624. 
Tapiroidea 615, 624, 
Vapirus 611, 624. 
Tarsaldttisen 140. 
Tarsiidae 155. 
Tursipes 303. 
Tarsius 757, 
Tarsus Td. 
Tastballen 1.35, 


vod. 


Tasthaare 13-4. 
Tastlinien 135. 
Tastnerven 135. 
Tastsinn 135. 

Tatoua 456. 

Tatusia 453, 455, 46. 
Taurina 678. 
Taxeopod 590. 
Taxidea 537. 

Tegmen tympani 54. 
Telemetacarpalia 668. 
Telencephalon 118. 
Telmatotherium 618. 
Teloceras (627. 
Temnocyon 542. 
Temporalkanal 52. 
Tensor tympani 160. 
— velj palatini 201. 
Tentorium 70, 12%. 
Testes 241. 
Testiconda 269, 274. 
Testikel 24]. 
Tetraceros 676. 
Tetraconodon 654. 
Tetraprotodon 646. 
Thalassarctus 53.5. 
Theridomys 511, 513. 
Theriodesmus 357. 
Theropithecus 705. 
Thiosmus 537. 
Thomomys 499. 
Thooidea 533, S41. 
Thorax 95, 161, 162. 
— Verkiirzung des 806. 
Thorakalwirbet 83. 
Thrynomys 307. 
Thylacinus 350, $55. 
Thvlacoleo 352, 3950. 
Thylogale 354. 

Thymus 237. 
Thyreohyale 75. 
Thyreoidbogen 78, 219. 
Fhyroptera 403. 

Tibia 110. 

Tillodontia 468, 510, 513. 
Tillotherium 514. 
Tinoeeras 702. 

Tinodon 361. 

Titanomys 508, 
Titanotheriidae 614, 618. 
Titanutherium 617, 618. 
Tolypeutes 453, 456. 
Tonsille 397. 

Toxodon 705. 
Toxodontia 589, 702, 705. 
Toxodontidae 589, 702, 705. 
Trabeculae crani 79. 
Trachea 78, 223. 
Trachytherus 703, (Qo. 
Tractus opticus 126. 
Tragelaphinae 606, 
Travelaphus 677. 
Traginae 674. 


Tragocerus 675. 
Tragulidae 643. 
Traguloidea 644, 685. 
Tragulus 687. 
Tranendriise 1-40. 
Tranengruben 28, 630. 
Tranennasengang 141. 
Trechomys 511. 
Trematherium 459. 
Triaenops 402. 
Trichechidae 550. 
Trichechus 550. 
Trichosurus 353. 
Trichys 505. 
Triclis 355. 
Triconodon 341, 343, 355, 
358, 359, 361. 
Triconodontidae 36). 
Triglyphus 357. 
Trigon 17A. 
Trigonid 175. 
Trigonolestes 664. 
Trigonum tarsi J 11. 
Triplopus 625. 
Trituberkulartheorie 173. 
Tritylodon 357. 
Troglodytes 813, 816. 
Trogontherium 512. 
Trommelfell 145. 
Trommelhéhle 54, 143. 
Trophoblast 284, 293. 
Truncus arteriosus 233. 
Tuba Eustachii 143, 145. 
Tuba Fallopii 247. 
Tubuli seminiferi 241. 
Tubulidentata 412, 414. 
Tunica dartos 271. 
— vaginalis propria 26S. 
Tupaja 376. 
Tupajidae 376, 377. 
Turbinalia 62, 148. 
Tursio 677. 
Tursiops 574, 577, 580. 
Tyloglut 768. 
Tylopoda 628, 043, 655. 
Tympanicunr 54, 75, 145. 
Tympanobyale 77. 
Typhlomys 500. 
Typotheriidae 589, 702, 705, 
Ty potherium 704. 


U’. 

~ Uacaria 792. 

Uebergangsgebiet, Mediter- 
ranes 313. 

-— Sonorisches 311. 

Uintaevon 540, 541. 

Uintatherium Ter. 

Ulna 100. 

Umbilicalkreislauf 20. 

Unguicula 15, 555. 


Weber, Silttgeblere. 


Sachregister. 


Unguiculata 15, 585. 
Ungula 15, 585, 598. 
Ungulata 15, 585. 
Ungulaten, GebiB der 


Unterkiefer 71. 
Unterkieferfortsatz 65. 
Unterzunge 194. 
Urachus 242, 279. 
Ureteren 246, 276, 274. 
Urethra 258. 

Urniere 239. 

Urnierengang 239. 

Ursidae 534. 

Uropatagium 382, 406. 

Uropsilus 378. 

Urotrichus 378. 

Ursus 535, 542. 

Uterus 248. 

— masculinus 256. 

Uteruskaniile 248. 

Utriculus 142. 

Uvula 19°. 

Vv. 

Vagina 249—251. 

— masculina 2ob. 

Vaginalpfropf 265. 

Valvula — atrioventricularis 

224), 

Eustachii 230. 

mitralis 230. 

semilunaris 229. 

tricuspidalia 230, 

-- vaginalis 254. 

Vampyropr 403. 

Vampyrus 402. 

Vasa deferentia testis 255, 

Vasodentin 417. 

Vellericornia 682. 

Velum palatinum 196, 216. 

Vena azygos 235. 
cava anterior 230. 

-- cava posterior 230 
coronaria cordis 236. 
hemiazyyos 236. 

— hepatica 295. 

— portae 290. 

Venae omphalo - mesenteri- 

ene 234, 294. 
pulmonales 251. 

Venae uinbilicales 254, 205. 

Venensystem , embryon:les 
P34. 

Ventriculus 229. 

Morgagni 221. 

Verbreitung, Geographische 
304. 

Verhornung 6. 

Vermilinguia 4-46. 

Vernix caseosa d. 

Veru montanum 2ob,. 


592. 
Unguligradie 17, 115, 585. 
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Vesica urinaria 279. 
Vesicula prostatica 256. 
Vespertiliavus 406. 
Vespertilio 404, 406. 
Vespertilionidae 400, 403. 
Vespertilioninae 401, 404. 
Vesperugo 404, 406. 
Vestibulum oris 190. 
-— vaginae 252. 
Visceralmuskulatur 158. 
Visceralskelet 65. 
Vitellus 280, 
Viverra 531. 
Viverricula 531. 
Viverridae 530. 
Viverrinae 531. 
Vollplacenta 202. 
Vomer 61. 
Vorderarm 100. 
Vorderarmknoehen , Lage- 
rung der 101. 
Vorderdarm 203, 241. 
Vorderextremitat 99. 
Vorderhirn 118. 
Vordermarke (Zahn) 607. 
Vorhaut 261. 
Vulpavus 540, 541. 


Ww. 
Wadenbein 110. 
Wagneria 536. 
Walfische, Spritzen der 569. 
Wangen 190. 
Wangendriisen 192. 
Washakius 763. 
Wiederkiituermagen 640. 
Winterfiirbuny 12. 
Winterschlaf 373, 304. 
Winterseblafdrtise 373, 394. 
Wirbelkérper 81. 
Wirbelsiiule $1. 
Wolffscher Gang 239, 242. 
Woltfscher Korper 239. 
Wollhaar 12. 
Wundeructze 236. 
Wurzelziihne 165. 
Wrynyardia 356, 


X. 

Xenarthra 412, 430. 
Xenarthrale (Grelenkverbin- 

dung Sd, 438. 
XNenurus 453, 456. 
Neromys O04, 
Nerus 497. 
Niphisternum 93, Yo. 
Xiphodon GS. 
Niphodontherium GSO. 
Xotodontinnae TUS. 


